
KRONIKA

Mgr in¿. WOJCIECH CZY¯ Prezesem Zak³adu Chemicznego
Silikony Polskie Sp. z o.o. w Nowej Sarzynie

Z dniem 1 listopada 2008 r. mgr in¿. Wojciech Czy¿
zosta³ powo³any przez Nadzwyczajne Zgromadzenie
Wspólników na funkcjê Prezesa Zak³adu Chemicznego
Silikony Polskie Sp. z o.o. w Nowej Sarzynie.

Mgr in¿. Wojciech Czy¿ jest absolwentem Wydzia³u
Ekonomii w zakresie ekonomiki produkcji Akademii
Rolniczej w Krakowie, filia w Rzeszowie oraz studiów
podyplomowych na Uniwersytecie Jagielloñskim w Ins-
tytucie Nauk Politycznych i Stosunków Miêdzynarodo-
wych, w zakresie Wiedzy o Integracji Europejskiej.

Pierwsze doœwiadczenia zawodowe zdoby³ w Zak³a-
dach Miêsnych „Jaros³aw” S.A., gdzie przeszed³ kilka
szczebli zawodowych od sta¿ysty, samodzielnego refe-
renta ds. surowcowych, do specjalisty ds. skupu i rozli-
czeñ. Pracuj¹c w wydziale surowcowym, oprócz podsta-
wowych zadañ tego wydzia³u realizowa³ te¿ proces
wdro¿enia zupe³nie nowatorskiego w tym czasie w pol-
skim przemyœle miêsnym systemu do oceny jakoœci su-
rowca wg klasyfikacji EUROP.

W 1997 r. podj¹³ dzia³alnoœæ gospodarcz¹ w zakresie
us³ug finansowo-spedycyjnych na terenie Przejœæ Gra-
nicznych z Ukrain¹ (Medyka, Karczowa).

W 1999 r. obj¹³ funkcjê
zastêpcy dyrektora, a nastêp-
nie dyrektora Oddzia³u T. U.
Compensa S.A. w Rzeszowie.

W 2002 r. zosta³ powo³any przez Ministra Finansów
na stanowisko Regionalnego Inspektora Celnego w
Przemyœlu, a nastêpnie na stanowisko Wicedyrektora
Urzêdu Kontroli Skarbowej w Rzeszowie, gdzie praco-
wa³ do 2006 r.

Nastêpnie podj¹³ pracê w PTU S.A. w Warszawie
jako kierownik dzia³u sprzeda¿y, odpowiedzialny za
kreowanie polityki sprzeda¿y na terenie województwa
podkarpackiego. Od 2008 r. wspó³pracuje z firm¹ F. U.
REXPOL bran¿y finansowo-spedycyjnej na terenie
przejœæ Granicznych z Ukrain¹, przedstawicielem regio-
nalnym ADB RESO EUROPA na terenie Podkarpacia
i Ma³opolski. Praca ta pozwoli³a Mu na zdobycie du¿ego
doœwiadczenia w kierowaniu zasobami ludzkimi. Na-
byte doœwiadczenie oraz umiejêtnoœci, przede wszyst-
kim w zakresie finansów, zarz¹dzania jak równie¿
w kontroli oraz zdobyte wczeœniej wykszta³cenie, bêd¹ z
pewnoœci¹ przydatne na stanowisku Prezesa Zarz¹du
Zak³adu Chemicznego Silikony Polskie Sp. z o.o.

WITRYNA

SYNDAPOL — POLSKO-S£OWACKIE LABORATORIUM POLIMERÓW I BIOPOLIMERÓW

10 paŸdziernika 2008 roku oficjalnie rozpoczê³o
dzia³alnoœæ Polsko-S³owackie Laboratorium SYNDA-
POL — „Synthesis and characterisation of advanced po-
lymer and biopolymer materials” zlokalizowane w Ins-
tytucie Polimerów S³owackiej Akademii Nauk (SAN)
w Bratys³awie oraz w Centrum Materia³ów Polimero-
wych i Wêglowych Polskiej Akademii Nauk (CMPW
PAN) w Gliwicach i Zabrzu.

Zadaniem Laboratorium jest stworzenie platformy
integracji zasobów intelektualnych i materialnych oby-
dwu instytucji w celu prowadzenia wspólnych badañ w
zakresie polimerów i biopolimerów oraz otrzymywa-
nych z nich materia³ów. Jego utworzenie jest wynikiem
udokumentowanej wymiernymi wynikami, dobrze roz-
winiêtej, owocnej wspó³pracy polsko-s³owackiej, wspie-
ranej porozumieniami miêdzy obu akademiami, a tak¿e

programami europejskimi, w tym koordynowanym
przez CMPW PAN projektem europejskim TOK NANO-
STIM.

Zgodnie z porozumieniem podpisanym ju¿ na po-
cz¹tku 2008 r. placówki za³o¿ycielskie, CMPW PAN i In-
stytut Polimerów SAN, udostêpni¹ swoim pracowni-
kom lub pracownikom przez nie delegowanym dostêp
do zasobów instrumentalnych, laboratoriów badaw-
czych oraz wiedzy zgromadzonej w tych placówkach.
Laboratorium stworzy nowe mo¿liwoœci integracji ba-
dañ prowadzonych w obu instytucjach i wykorzystuj¹c
doœwiadczenia uczestnicz¹cych zespo³ów bêdzie d¹¿yæ
do organizacji centrów doskona³oœci, w szczególnoœci
w zakresie polimerów biokompatybilnych i biodegrado-
walnych, polimerów reaguj¹cych na bodŸce œrodowiska,
syntezy polimerów o dobrze zdefiniowanej architektu-
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rze, materia³ów polimerowych do zastosowañ w medy-
cynie i biologii oraz nowych metod charakterystyki poli-
merów.

Wa¿nym zadaniem Laboratorium jest udzia³ w
kszta³ceniu m³odej kadry naukowej, w szczególnoœci
wspólne prowadzenie prac doktorskich.

Uroczysta inauguracja dzia³alnoœci Laboratorium
odby³a siê w trakcie roboczego spotkania w Centrum
Konferencyjnym S³owackiej Akademii Nauk w Smole-

niach. Ze strony s³owackiej laboratorium otworzyli wi-
ceprezes S³owackiej Akademii Nauk prof. Ivan Zahrad-
nik, przedstawicielka S³owackiego Towarzystwa Che-
micznego dr Maria Omastova oraz dyrektor Instytutu
Polimerów SAN dr Józef Rychly. Stronê polsk¹ reprezen-
towa³ przewodnicz¹cy Sekcji Polimerów PTChem —
prof. Andrzej Duda (Centrum Badañ Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w £odzi) i dyrektor CMPW
PAN — prof. Andrzej Dworak.

Oficjalna czêœæ spotkania by³a wstêpem do zasadni-
czej, roboczej jego czêœci, w której kierownicy polskich
i s³owackich zespo³ów badawczych zreferowali i prze-
dyskutowali wyniki wspólnych prac zaprezentowanych
w referatach i na plakatach.

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Zastosowanie w materia³ach
elastomerowych tlenku cynku o rozmiarach na-
nometrycznych

Doktorant — Magdalena Przybyszewska, Politech-
nika £ódzka, Instytut Technologii Polimerów i Barwni-
ków

Promotor — prof. dr hab. in¿. Marian Zaborski, prof.
Politechniki £ódzkiej

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Zbigniew Florjañczyk, Politech-

nika Warszawska
— dr hab. in¿. Anita Przepiórkowska, Politechnika

£ódzka
Data i miejsce obrony — 3 wrzeœnia 2008 r., Poli-

technika £ódzka, Instytut Technologii Polimerów i
Barwników

Celem pracy by³o zastosowanie tlenku cynku o roz-
miarach nanometrycznych, ró¿nej morfologii cz¹stek i

wielkoœci powierzchni w³aœciwej jako aktywatora wul-
kanizacji siarkowej elastomerów nienasyconych (elasto-
meru butadienowo-styrenowego i butadienowo-akrylo-
nitrylowego), substancji sieciuj¹cej elastomeru z grupa-
mi karboksylowymi (karboksylowany kauczuk butadie-
nowo-akrylonitrylowy) oraz, po modyfikacji nienasyco-
nymi kwasami i estrami organicznymi, jako koagenta
sieciowania nadtlenkami elastomerów nasyconych
(uwodornionego elastomeru butadienowo-akrylonitry-
lowego).

Jako aktywatory wulkanizacji siarkowej zastosowa-
no równie¿ acetyloacetonian i glukonian cynku oraz
chelaty cynku z diketonami aromatyczno-alkilowymi.

Tlenek cynku o rozmiarach nanometrycznych okaza³
siê skutecznym aktywatorem wulkanizacji siarkowej
elastomerów, a jego zastosowanie umo¿liwi³o redukcjê
iloœci ZnO w mieszankach elastomerowych do 0,2—0,5
phr. Za aktywnoœæ tlenku cynku w procesie sieciowania

Fot. 1. Uczestnicy spotkania. W pierwszym szeregu od prawej:
prof. I. Zahradnik — wiceprezes SAN, prof. A. Duda
(PTChem), dr J. Kronek, dr Z. Kronekowa (IP SAN), dr A.
Kowalczuk, prof. A. Dworak (CMPW PAN), dr J. Rychly,
dr P. Cifra (IP SAN)

Fot. 2. Otwarcie Laboratorium, przemawia prof. I. Zahradnik,
wiceprezes SAN, siedz¹: od lewej prof. A. Duda (PTChem),
prof. A. Dworak (CMPW PAN), dr J. Rychly (IP SAN)
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odpowiedzialna jest morfologia jego cz¹stek. Najbar-
dziej aktywny okaza³ siê tlenek cynku o cz¹stkach w
postaci agregatów zbudowanych z p³ytek wyrastaj¹cych
ze wspólnego rdzenia. Warunkiem wysokiej aktywnoœci
tlenku cynku w procesie sieciowania jest jednorodna
dyspersja w elastomerze. Skutecznymi dyspergatorami
s¹ surfaktanty (sole alkiloamoniowe), ciecze jonowe
(sole alkiloimidazoliowe) oraz etery koronowe. Skutecz-
nymi aktywatorami wulkanizacji siarkowej s¹ równie¿
kompleksy cynku. Ich zastosowanie umo¿liwi³o zmniej-
szenie o 40 % zawartoœci jonów Zn2+ w wyrobach gumo-
wych w porównaniu z zawieraj¹cymi nano ZnO i

10-krotnie w porównaniu z usieciowanymi wobec mi-
kro ZnO. Kompleksy cynku z diketonami aromatyczno-
alkilowymi zabezpieczaj¹ wyroby gumowe przed sta-
rzeniem termicznym i zmianami barwy pod wp³ywem
UV. Nanometryczny tlenek cynku zmodyfikowany
kwasami i estrami allilowymi okaza³ siê skutecznym ko-
agentem sieciowania nadtlenkowego elastomerów. W
sieci elastomerowej tworzone s¹ multifunkcyjne jonowe
wêz³y sieci z udzia³em grup karboksylowych koagenta,
co powoduje zwiêkszenie gêstoœci usieciowania wulka-
nizatów i wyraŸn¹ poprawê ich w³aœciwoœci mechanicz-
nych.

KONFERENCJE i TARGI

V MIÊDZYNARODOWA KONFERENCJA
POLYMER MODIFICATION, DEGRADATION AND STABILIZATION — MoDeSt 2008

Liege, Belgia, 7—11 wrzeœnia 2008 r.

W dniach 7—11 wrzeœnia 2008 r. w pa³acu Kongreso-
wym w Liege (Belgia) odby³a siê kolejna, ju¿ pi¹ta, Miê-
dzynarodowa Konferencja „Polymer Modification, De-
gradation and Stabilization — MoDeSt 2008”.

Organizowana w cyklu dwuletnim, konferencja
MoDeSt stanowi, uznane ju¿ w œwiatowym œrodowisku
naukowym, forum prezentacji najnowszych osi¹gniêæ
w zakresie modyfikacji, degradacji i stabilizacji polime-
rów. Organizatorami tegorocznej by³ Université Catholi-
que de Louvain (UCL) i Centre de Ressources Technolo-
giques en Chimie (CERTECH). Przewodnicz¹cym Ko-
mitetu Organizacyjnego by³ prof. Jacques Devaux —
Université Catholique de Louvain (Belgia).

Konferencja zgromadzi³a ok. 200 uczestników z ca³e-
go œwiata. Oprócz goœci z wiêkszoœci krajów europej-
skich (gdzie najliczniejsz¹ grupê stanowili Belgowie
i Francuzi) w obradach uczestniczyli przedstawiciele
Brazylii, Wenezueli, Japonii, Rosji, Kuwejtu, Stanów
Zjednoczonych Ameryki oraz Kanady i Australii. Polskê
reprezentowali przedstawiciele trzech oœrodków nauko-
wych — Instytutu Chemii Przemys³owej im. prof. I.
Moœcickiego w Warszawie, Instytutu W³ókien Natural-
nych w Poznaniu i G³ównego Instytutu Górnictwa
w Katowicach.

Na program naukowy konferencji sk³ada³o siê 14 se-
sji wyk³adowych i 8 sesji plakatowych, w trakcie których
przedstawiono 5 referatów plenarnych, 15 sekcyjnych,
51 komunikatów oraz 109 plakatów.

Tematyka przedstawionych prac zosta³a podzielona
na piêæ sekcji tematycznych:

1. Polymer modification and additives
2. Reuse, recycling and valorization of polymer was-

tes

3. Biomodifications and biodegradation of polymers
4. Polymers in nanocomposites and nanotechnolo-

gies
5. New trends in identification, characterization and

properties analysis of polymers
Referaty plenarne wyg³osili:
— Prof. S. Bourbigot (Ecole Nationale Superieure de

Chimie de Lille, Francja) — How to make polymer nano-
composites with low flammability?

— Prof. J. L. Gardette (UMR Université Blaise Pascal,
Francja) — New trends in identification, characterization and
analysis of polymer weathering

— Prof. F. P. La Mantia (University of Palermo, W³o-
chy) — Closed loop recycling. A case study: films for green-
houses

— Prof. Ph. Dubois (University of Mons-Hainaut,
Belgia) — Polylactic Acid-based materials: desired end-use
properties via bulk modifications

— Prof. N. Billingham (University of Sussex, Anglia)
— Environmentally — friendly plastics — what are the op-
tions?

Polscy uczestnicy konferencji zaprezentowali dwa re-
feraty sekcyjne:

— R. Jeziórska, M. Zielecka (Instytut Chemii Przemy-
s³owej, Warszawa) — Polyamide 6 nanocomposites prepared
by melt compounding: the effect of nanosilica functionality

— M. W³adyka-Przybylak, H. Rydarowski, R. Ko-
z³owski (Instytut W³ókien Naturalnych, Poznañ) —
Thermal and flammability properties of polypropylene/clay
nanocomposites — synergizm with some flame retardant

oraz dwie prezentacje w sesji plakatowej:
— D. Weso³ek, M. W³adyka-Przybylak, R. Koz³owski

(Instytut W³ókien Naturalnych, Poznañ) — Improvement
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of fire retardant properties of intumescent coating by using
nanoadditives

— L. Tokarz, S. Paw³owski, J. Stasiñski (Instytut Chemii
Przemys³owej, Warszawa) — Polyoxymethylene stabilization.

Prace przedstawione podczas Konferencji MoDeSt
2008 reprezentowa³y ró¿ne nurty badañ prowadzonych
w œwiatowych laboratoriach polimerowych. Najwiêksz¹
grupê stanowi³y prace dotycz¹ce nanomateria³ów i na-
notechnologii, a tak¿e biodegradacji i modyfikacji poli-
merów, m.in. w procesie szczepienia oraz wprowadza-
nia zwi¹zków (np. nanocz¹stek) opóŸniaj¹cych palnoœæ.
Szczególnie interesuj¹ce w tej dziedzinie by³y referaty:
prof. S. Al-Malaika (Aston University, Anglia) — Reac-
tive modification and compatibilisation of polymers oraz ko-
munikat prof. X. Drooghaaga (Universite Catholique de
Luvalin, Francja) — Melt functionalisation of polypropylene
in the presence of N-bromosuccinimide przedstawiaj¹ce re-
zultaty badañ w zakresie szczepienia polimerów. Zasto-
sowanie dwu- lub trójfunkcyjnych komonomerów pro-
wadzi do zminimalizowania, a nawet wyeliminowania
procesów konkurencyjnych w stosunku do procesu
szczepienia, takich jak degradacja i homopolimeryzacja;
skutkuje to znacznym zwiêkszeniem stopnia zaszcze-
pienia, np. metakrylanu glicydylu na polipropylenie

(PP) i kauczuku etylenowo-propylenowym (EPR).
Szczepione polimery stosowane s¹ jako kompatybiliza-
tory in situ mieszanin. Prof. Al-Malaika na przyk³adzie
mieszanin z poli(tereftalanem etylenu) (PET) omówi³a
zmiany strukturalne spowodowane zastosowaniem
dwu- lub trójfunkcyjnych komonomerów.

Konferencji towarzyszy³a wystawa, w której udzia³
wziêli m.in.: Nanocyl, TA, Anton Paar, Analis, Thermo,
Brabender, Ciba, Perkin Elmer, DSM. Wystawcy prezen-
towali najnowsze rozwi¹zania technologiczne w zakre-
sie nanorurek, a tak¿e aparatury badawczej stosowanej
w badaniach naukowych i w przemyœle.

W zgodnej opinii uczestników, konferencja MoDeSt
2008 na trwale wpisa³a siê w kalendarz wydarzeñ gro-
madz¹cych przedstawicieli œrodowiska naukowego zaj-
muj¹cego siê badaniami w zakresie modyfikacji, degra-
dacji i stabilizacji tworzyw polimerowych. Prezentowa-
ne prace charakteryzowa³y siê wysokim poziomem nau-
kowym, a serdeczna i przyjacielska atmosfera sprzyja³a
nawi¹zywaniu kontaktów i przyczyni³a siê do rozwoju
wspó³pracy miêdzy uczestnikami.

Regina Jeziórska, Lidia Tokarz
Instytut Chemii Przemys³owej

im. prof. I. Moœcickiego, Warszawa

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
„MATERIA£Y POLIMEROWE i ICH PRZETWÓRSTWO”

Czêstochowa-Poraj, 6—7 paŸdziernika 2008 r.

W dniach 6—7 paŸdziernika 2008 r. w Poraju k. Czês-
tochowy odby³a siê wymieniona w tytule Konferencja
zorganizowana przez Instytut Przetwórstwa Polimerów
i Zarz¹dzania Produkcj¹ Politechniki Czêstochowskiej
oraz Towarzystwo Przetwórców Tworzyw Polimero-
wych i SIMP.

Honorowy patronat nad konferencj¹ objê³a JM Rek-
tor Politechniki Czêstochowskiej prof. dr hab. in¿. Maria
Nowicka-Skowron.

Przewodnicz¹cym Komitetu Organizacyjnego by³
prof. dr hab. in¿. Józef Koszkul.

W Konferencji wziê³o udzia³ 80 osób — przedstawi-
cieli krajowych oœrodków akademickich (Politechniki
Czêstochowskiej, Koszaliñskiej, Lubelskiej, £ódzkiej,
Poznañskiej, Radomskiej, Rzeszowskiej, Œl¹skiej, War-
szawskiej i Wroc³awskiej, Uniwersytetu Technologicz-
no-Przyrodniczego w Bydgoszczy oraz Uniwersytetu
Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy), instytutów ba-
dawczych (G³ównego Instytutu Górnictwa w Katowi-
cach, Instytutu Chemii i Techniki J¹drowej w Warsza-
wie, Instytutu Chemii Przemys³owej im. prof. I. Moœcic-
kiego w Warszawie, Instytutu In¿ynierii Materia³ów Po-
limerowych i Barwników w Toruniu, Oœrodka Badaw-
czo-Rozowojowego Samochodów Ma³olitra¿owych Bos-
mal w Bielsku-Bia³ej) oraz przedstawicieli zak³adów
przemys³owych zajmuj¹cych siê przetwórstwem two-

rzyw polimerowych (m.in. firma Polimarky z Rzeszowa,
Wytwórnia Opakowañ z Folii Mark-Pol i Gillette z £o-
dzi). By³ te¿ przedstawiciel Politechniki Lwowskiej.

Fot. 1. Uczestnicy Konferencji
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Na program naukowy Konferencji z³o¿y³o siê 6 refe-
ratów plenarnych:

— J. Koszkul, D. Kwiatkowski, P. Postawa, P. Maga-
czewski (Politechnika Czêstochowska): Badania wybra-
nych w³aœciwoœci wytworów z ABS i PP poddanych wielo-
krotnemu przetwarzaniu;

— K. Czaplicka-Kolarz, J. Œleziona (G³ówny Instytut
Górnictwa w Katowicach), G. Wróbel (Politechnika Œl¹s-
ka w Gliwicach): FORESIGHT technologiczny w zakresie
materia³ów polimerowych;

— M. ¯enkiewicz (Uniwersytet K. Wielkiego w Byd-
goszczy), J. Richert (Instytut In¿ynierii Materia³ów Poli-
merowych i Barwników w Toruniu): Wp³yw konstrukcji
œlimaków wyt³aczarki dwuœlimakowej na niektóre w³aœciwoœci
mechaniczne wybranych nanokompozytów polilaktydowych;

— W. M. Rzymski, A. Smejda-Krzewicka (Politech-
nika £ódzka): Konwencjonalne i hybrydowe sieciowanie no-
wych karboksylowanych elastomerów etylenowo-propyleno-
wo-dienowych;

— Z. Zagórski, W . G³uszewski (Instytut Chemii
i Techniki J¹drowej w Warszawie): Radiacyjna modyfikacja
polipropylenu;

— K. Wilczyñski, A. Lewandowski, S. Olszewski
(Politechnika Warszawska): Modelowanie MES przep³ywu
tworzywa w procesie wyt³aczania jednoœlimakowego;

oraz 30 komunikatów zaprezentowanych w dwóch
sekcjach tematycznych:

— Materia³y polimerowe (15 wyst¹pieñ);
— Przetwórstwo materia³ów polimerowych (15 wys-

t¹pieñ).
Konferencja by³a dedykowana profesorowi Józefowi

Koszkulowi z okazji Jubileuszu Jego 70. urodzin.
Podczas uroczystej kolacji uczestnicy Konferencji

mieli mo¿liwoœæ wyg³oszenia okolicznoœciowych prze-
mówieñ, odczytania listów gratulacyjnych, z³o¿enia ¿y-
czeñ i wrêczenia prezentów Jubilatowi. Rolê mistrza ce-
remonii tej uroczystoœci pe³ni³ prof. M. ¯enkiewicz,
który wyg³osi³ laudacjê i odczyta³ nades³ane listy gratu-
lacyjne.

Wszyscy uczestnicy Konferencji otrzymali medale
wybite z okazji Jubileuszu prof. J. Koszkula.

W ramach programu towarzysz¹cego organizatorzy
Konferencji umo¿liwili te¿ uczestnikom zwiedzenie
Huty Szk³a Guardian Czêstochowa Sp. z o.o.

Teksty referatów i komunikatów zg³oszonych na
Konferencjê zosta³y wydane w dwóch ksi¹¿kach jako
prace zbiorowe pod redakcj¹ Józefa Koszkula i El¿biety
Boci¹gi „Materia³y polimerowe” ISBN 978-83-87830-79-
3 i „Przetwórstwo materia³ów polimerowych” ISBN
978-83-87830-80-9. Ksi¹¿ki te s¹ dostêpne w Politechnice
Czêstochowskiej, Instytut Przetwórstwa Polimerów
i Zarz¹dzania Produkcj¹, 42-200 Czêstochowa, Al. Armii
Krajowej 19 C.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja Czasopisma „Polimery”

7. Œrodkowo-Europejska Konferencja
„RECYKLING i ODZYSK MATERIA£ÓW POLIMEROWYCH. NAUKA–PRZEMYS£”

Miêdzyzdroje, Kopenhaga, 13—16 paŸdziernika 2008 r.

Zwiêkszaj¹ca siê produkcja tworzyw polimerowych
powoduje gwa³towny wzrost zapotrzebowania na wy-
czerpuj¹ce siê niestety surowce, takie jak: ropa naftowa,
wêgiel i gaz ziemny. Jednoczeœnie powiêkszaj¹ca siê

z roku na rok iloœæ odpadów tworzyw prowadzi do za-
nieczyszczenia œrodowiska, stwarzaj¹c powa¿ne zagro-
¿enie ekologiczne. W Polsce, podobnie jak w ca³ej gos-
podarce œwiatowej problem zagospodarowania odpa-

Fot. 3. Medal wybity z okazji Jubileuszu 70-lecia prof. J. Kosz-
kula (awers i rewers)

Fot. 2. Otwarcie Konferencji. Przy stole prezydialnym, od
lewej: prof. J. Koszkul, prof. J. Bursa, prof. M. ¯enkiewicz,
prof. E. Boci¹ga
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dów tworzyw polimerowych nabiera wiêc coraz wiêk-
szego znaczenia.

Wymieniona w tytule konferencja, poœwiêcona re-
cyklingowi materia³ów polimerowych, kontynuuje idee
cyklicznych spotkañ przedstawicieli nauki i przemys³u
obejmuj¹cych ró¿ne aspekty recyklingu materia³ów po-
limerowych, zainicjowanych w 2000 r. przez prof. An-
drzeja K. B³êdzkiego. Wspó³organizatorami Konferencji
by³ Uniwersytet w Kassel (Niemcy), Politechnika Szcze-
ciñska, Instytut Chemii Przemys³owej im. prof. I. Moœ-
cickiego w Warszawie (IChP) oraz Politechnika
Wroc³awska. G³ówny ciê¿ar organizacji wzi¹³ tym ra-
zem na siebie Instytut In¿ynierii Materia³owej Politech-
niki Szczeciñskiej.

Komitetowi Naukowemu wspó³przewodniczyli:
prof. dr hab. in¿. Andrzej K. B³êdzki (Uniwersytet w
Kassel), prof. dr hab. in¿. Jacek Kijeñski (IChP) oraz prof.
dr hab. in¿. Marek Koz³owski (Politechnika Wroc³aw-
ska).

Patronat nad Konferencj¹ przyjê³a Komisja Nauki o
Materia³ach PAN, Oddzia³ w Poznaniu.

Tematyka Konferencji skierowanej zarówno do nau-
kowców, jak i przedstawicieli przemys³u, zw³aszcza
ma³ych i œrednich przedsiêbiorstw, a tak¿e recyklerów,
przedstawicieli organizacji odzysku i przedstawicieli sa-
morz¹dów terytorialnych obejmowa³a m.in. analizê dos-
têpnoœci surowcowej odpadów polimerowych, charak-
terystykê bilansow¹ pierwszego i wtórnego rynku two-
rzyw, zagadnienia prawno-organizacyjne, technologie
utylizacji tworzyw polimerowych, odzysk energii z od-
padów polimerowych oraz materia³y biodegradowalne.

W Konferencji wziê³o udzia³ 127 osób, w tym 24
przedstawicieli przemys³u (m.in. z firmy DuPont, Greek
DESK s.c.k., Zak³adów Azotowych w Tarnowie).

Na program naukowy z³o¿y³a siê sesja plenerowa
(podczas której wyg³oszono piêæ referatów) oraz szeœæ
nastêpuj¹cych sesji tematycznych:

— Maszyny, urz¹dzenia i technologie do utylizacji
materia³ów polimerowych

— Technologie utylizacji materia³ów polimerowych
— Utylizacja elastomerów
— Recykling chemiczny i energetyczny
— Materia³y biogegradowalne
— Biopolimery czy „plastiki”

podczas których wyg³oszono 9 referatów oraz 36 komu-
nikatów.

Na szczególn¹ uwagê zas³ugiwa³a sesja „Biopolime-
ry czy «plastiki»”, na któr¹ z³o¿y³y siê trzy referaty wy-
g³oszone przez wspó³przewodnicz¹cych Konferencji:
prof. A. K. B³êdzkiego, prof. J. Kijeñskiego i prof. M.
Koz³owskiego:

— A. K. B³êdzki: „Polimery i kompozyty na bazie
biomasy — jaka bêdzie przysz³oœæ?”

— J. Kijeñski: „Strategia wykorzystania biomasy dla
Polski. Energia, zgazowanie czy Ÿród³o surowcowe?”

— M. Koz³owski: „Materia³y z surowców odnawial-
nych”.

Program Konferencji obejmowa³ te¿ sesjê plakatow¹,
podczas której zaprezentowano 32 prace.

Komitet naukowy — bior¹c pod uwagê treœæ meryto-
ryczn¹, prawdopodobieñstwo wykorzystania wyników
w praktyce oraz sposób prezentacji — wyró¿ni³ i nagro-
dzi³ autorów trzech prezentacji:

— Borysiak S³awomir1, Paukszta Dominik1, Markie-
wicz Edward2 (1 Politechnika Poznañska, 2 Instytut Fizy-
ki Molekularnej Polskiej Akademii Nauk, Poznañ): „The
acoustic properties of lignocellulosics/polypropylene
composites”

— Lipiñska Magdalena, Soko³owska Jolanta, Borusz-
czak Zbigniew, Zaborski Marian (Instytut Technologii
Polimerów i Barwników, £ódŸ): „Modyfikacja krze-
mionki barwnikami tiazynowymi”

— Szumski Zbigniew (Instytut In¿ynierii Materia³ów
Polimerowych i Barwników, Toruñ): „Nowe prototypo-
we urz¹dzenia przeznaczone do rozdzia³u wtórnych
tworzyw zmieszanych”.

Podczas Konferencji zaprezentowano wyniki wielu
prac realizowanych w ramach, koordynowanego przez
Instytut Chemii Przemys³owej im. prof. I. Moœcickiego
w Warszawie, Projektu Badawczego Zamawianego
„Gospodarka i rozwój technicznego wykorzystania od-
padów polimerowych w Polsce”.

Nale¿y podkreœliæ dobr¹ atmosferê obrad, sprzyjaj¹-
c¹ szerokiej i owocnej dyskusji towarzysz¹cej wyst¹pie-
niom.

Streszczenia referatów i komunikatów zaprezento-
wanych podczas Konferencji opublikowano w pracy
zbiorowej pt.: „Recykling i odzysk materia³ów polime-
rowych” pod redakcj¹ Andrzeja K. B³êdzkiego i Zenona
Tartakowskiego, Wydawnictwo Politechniki Szczeciñ-
skiej 2008 r., ISBN 978-83-7457-056-5.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

Fot. Uczestnicy Konferencji

POLIMERY 2009, 54, nr 1 67



Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach podano wielkoœci produkcji tworzyw
sztucznych w lipcu i sierpniu 2008 r. oraz zbiorczo za

osiem miesiêcy 2008 roku. W tabeli 1 podano wielkoœci
produkcji niektórych surowców, w tabeli 2 polimerów,
w tabeli 3 wyrobów z tworzyw sztucznych i w³ókien
chemicznych, w tabeli 4 z gumy.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w lipcu i sierpniu 2008 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in July and August 2008

Artyku³
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Lipiec
2008 r.

Sierpieñ
2008 r.

Razem
I—VIII 2008 r.

%
I—VIII 2008/
I—VIII 2007

Wêgiel kamienny 7 174 819 7 089 796 6 005 499 53 237 824 91,4

Wêgiel brunatny 4 789 265 4 758 828 5 093 945 38 482 439 103,2

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 59 628 31 888 42 056 477 126 104,7

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 775 380 320 374 960 3 537 340 95,6

Etylen 50 911 0 37 870 346 374 88,6

Propylen 33 706 9273 28 455 245 766 95,8

1,3-Butadien 4941 0 3985 35 339 98,2

Fenol 4144 0 3858 28 707 84,8

Izocyjaniany 5417 4240 5332 40 593 95,9

ε-Kaprolaktam 13 383 11 632 11 632 106 442 98,5

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w lipcu i sierpniu 2008 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in July and August 2008

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2008 r.

Lipiec
2008 r.

Sierpieñ
2008 r.

Razem
I—VIII
2008 r.

%
I—VIII 2008/
I—VIII 2007

1 2 3 4 5 6

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 114 836 36 110 99 010 852 657 94,0

kondensacyjne 70 452 69 114 78 797 541 616 94,8

Polietylen 32 748 101 24 605 221 604 86,6

w tym: polietylen liniowy o gêstoœci <0,94 115 66 49 643 55,5

polietylen o gêstoœci <0,94 pozosta³y 9767 35 5703 63 138 84,9

polietylen liniowy o gêstoœci ≥0,94 22 866 0 18 853 157 823 87,5

Polimery styrenu 8947 11 919 11 114 83 559 117,3

w tym: polistyren do spienienia 5329 6789 6369 49 960 116,6

polistyreny inne 1769 2913 3537 20 620 153,5

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 25 226 3067 20 828 170 007 85,2

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3041 3202 2562 23 983 97,4

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 8387 8013 7056 67 662 98,9

Politetrafluoroetylen 17 0 0 0 —

Poliacetale 937 900 150 7582 111,6

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1599 2089 940 15 613 110,2

¯ywice alkidowe 2204 2948 11 014 28 474 131,9

Poliestry nienasycone, ciek³e 2414 2842 2440 21 380 111,6
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1 2 3 4 5 6

Poliestry nienasycone, inne 31 3 24 133 44,6

Poliestry pozosta³e 1164 1338 1258 11 228 119,4

Polimery propylenu i innych olefin 31 877 2620 26438 234 303 95,0

w tym: polipropylen 21 321 2578 26393 170 365 104,3

kopolimery etylen–propylen 10 387 2 7 63 764 78,0

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1130 1401 1273 9361 97,0

Polimery octanu winylu w innych postaciach 4375 295 324 1594 43,6

Polimery akrylowe 490 933 765 6123 133,5

Poliamid 6; 11; 12; 66; 610; 612 4138 5824 5731 46 028 120,8

Aminoplasty 69 016 51 857 57 987 413 052 74,9

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 59 202 41 838 47 201 331 411 —

¿ywice melaminowe 9618 9679 10 534 79 446 105,6

¿ywice aminowe 195 322 252 2195 154,5

Poliuretany 552 593 751 5413 113,2

Kauczuki syntetyczne 10 478 8299 8418 84 900 103,3

w tym: lateks syntetyczny 874 598 507 6000 90,0

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 9042 6347 7911 73 481 103,0

kauczuki syntetyczne pozosta³e 561 1354 0 5419 129,8

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w lipcu i sierpniu 2008 r.
T a b l e 3. Production of some polymers articles in July and August 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Lipiec
2008 r.

Sierpieñ
2008 r.

Razem
I—VIII
2008 r.

%
I—VIII 2008/
I—VIII 2007

1 2 3 4 5 6 7

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 658 949 1 801 424 1 677 664 13 865 112 106,1

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 6151 8330 8928 58 213 118,6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 3147 4704 3951 30 745 114,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 9474 10 475 9857 75 067 94,0

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2931 3227 3272 25 740 109,5

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1749 2177 2065 17 533 114,5

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 8577 9419 8133 72 813 103,0

P³yty, arkusze folii z polipropylenu <0,1 mm
t 1885 2089 2012 16 366 109,1

tys. m2 43 822 56 069 52 970 447 731 129,8

Worki i torby z polietylenu t 9491 9121 8551 74 857 100,0

Worki i torby z innych polimerów t 1848 1984 1765 16 503 103,8

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 8986 9019 9751 80 513 115,6

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
termicznej

t 10 715 12 603 10 929 91 909 102,9

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
akustycznej

t 11 18 20 121 136,0

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3337 2326 3977 27 912 102,8

tys. m2 1338 1568 1625 11 559 107,1

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1784 1951 1842 13 570 98,5

tys. m2 834 932 923 6550 102,8

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6 7

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 162 211 183 1219 100,8

tys. m2 46 61 53 349 101,2

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 18 589 27 939 25 891 183 328 129,5

tys. szt. 418 558 516 3713 115,9

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1665 2373 2130 15 148 111,6

tys. m2 1144 1560 1368 10 290 108,8

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 143 153 166 1134 90,2

tys. m2 123 136 149 1023 95,7

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku wodnym

t 24 328 41 325 36 167 258 152 116,8

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów
akrylowych i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5527 8312 6428 48 355 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe,
poliuretanowe, chemoutwardzalne

t 842 852 809 6832 96,5

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1357 1963 1605 12 948 101,8

Kleje na podstawie polimerów i kauczuków syntetycznych t 3959 3267 3297 27 180 86,5

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 8 7 87 86,1

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1313 915 1055 8643 82,4

Kleje poliuretanowe t 472 580 450 3979 107,6

W³ókna chemiczne t 6082 3504 2986 40 131 79,8

w tym: w³ókna syntetyczne t 6035 3483 2958 39 891 79,7

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 2904 1582 1674 20 116 81,5

w³ókna przetworzone celulozowe t 47 21 23 235 63,2

Wg danych GUS.

T a b e la 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w lipcu i sierpniu 2008 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in July and August 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Lipiec
2008 r.

Sierpieñ
2008 r.

Razem
I—VIII
2008 r.

%
I—VIII 2008/
I—VIII 2007

Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 52 852 53 460 43 937 436 888 104,7

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3340 3423 3143 25 714 99,2

t 30 877 28 735 23 933 246 258 101,2

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2353 1985 1633 18 055 —

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 227 241 222 2048 116,3

opony ci¹gnikowe tys. szt. 32 30 23 253 94,1

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 17 20 15 162 110,0

opony do maszyn stosowanych w budow-
nictwie i przemyœle

tys. szt. 20 22 14 180 111,8

Przewody, rury, wê¿e t 1097 1253 761 9317 108,3

Pasy pêdne t 277 354 165 2348 102,8

Taœmy przenoœnikowe
t 3184 3669 3393 26 854 106,8

km 6431 5909 5275 44 826 84,4

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1264 1565 1798 11 338 108,7

tys. m2 4047 5008 5754 36 282 108,7

Tkaniny gumowe (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 112 138 69 1018 122,3

Wg danych GUS. B. K.

cd. Tabeli 3
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ZE ŒWIATA

CHINY — JAPONIA

OpóŸnienie uruchomienia nowych instalacji
poliwêglanu

Ostatnio obserwuje siê, ¿e firmy buduj¹ce nowe ins-
talacje produkcyjne poliwêglanu przesuwaj¹ termin
uruchomienia produkcji tego tworzywa ze wzglêdu na
nadmiar poliwêglanu na rynku.

Firma niemiecka Bayer Materials Science (BMS) —
jeden z najwiêkszych na œwiecie producentów poliwêg-
lanu ma w miejscowoœci Caojing ko³o Szanghaju (Chiny)
instalacjê przemys³ow¹ poliwêglanu o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 100 tys. t/r., a w budowie jest druga instalacja
o takiej samej zdolnoœci produkcyjnej. Zintegrowana
z nimi jest wytwórnia bisfenolu A — jednego z surow-
ców do otrzymywania poliwêglanu, o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 220 tys. t/r., która do wytworzenia bisfenolu
A potrzebuje 190 tys. t/r. fenolu i 60 tys. t/r. acetonu.
Surowce te dostarcza hiszpañska firma Cepsa Quimica
(Madryt) ze swoich instalacji w Huelva (Hiszpania). Fir-
ma ta planuje wybudowanie na miejscu w Caojing kom-
pleksu produkcyjnego fenolu i acetonu o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 250 tys. t/r. fenolu i 150 tys. t/r. acetonu. BMS
zaplanowa³a zakoñczenie budowy i rozruch mechanicz-
ny nowej instalacji poliwêglanu na IV kwarta³ 2008 r.,
jednak pomimo w miarê korzystnej sytuacji surowcowej
uruchomienie produkcji zosta³o przesuniête na póŸniej-
szy termin.

Podobnie, firma japoñska Mitsubishi — licz¹cy siê na
œwiecie producent poliwêglanu — wybudowa³a w miej-
scowoœci Kurosaki (Japonia) now¹ instalacjê o zdolnoœci
produkcyjnej 60 tys. t/r. Budowê zakoñczono w marcu
2008 r., ale jej uruchomienie przesuniêto pocz¹tkowo na
lipiec 2008 r. Ostatnio podjêto decyzjê o dalszym przesu-
niêciu terminu uruchomienia instalacji ze wzglêdu na
du¿e koszty surowców i energii spowodowane wysok¹
cen¹ ropy naftowej oraz pogorszenie op³acalnoœci pro-
dukcji wynikaj¹ce ze zmniejszenia zapotrzebowania na
poliwêglan. Termin uruchomienia instalacji bêdzie wiêc
zale¿eæ od analizy rynku.

Chemical Week 2008, 170 (24, 04 Aug. 2008), str. 4, 13.

CHINY

Firmy Dow i Aker wybuduj¹ now¹ instalacjê
produkcyjn¹ polipropylenu

Chiñska firma PetroChina Sichuan Petrochemical
Co., Ltd. planuje wybudowanie w miejscowoœci Cheng-
du, w Prowincji Sichuan (Chiny) nowej instalacji prze-
mys³owej polipropylenu o zdolnoœci produkcyjnej 450
tys. t/r. Bêdzie tam zastosowana technologia Unipol™,

oferowana przez firmê Dow (Dow Technology Licen-
sing), a firma Aker Solutions dostarczy opracowanie
projektowe i zapewni doradztwo techniczne. Instalacja
ta bêdzie czêœci¹ kompleksu produkcyjnego etylenu
o zdolnoœci produkcyjnej 800 tys. t/r. Jej uruchomienie
nast¹pi w roku 2010. Bêdzie to ju¿ pi¹ta w ci¹gu ostat-
nich dwóch lat instalacja przemys³owa polipropylenu
firmy PetroChina Sichuan z zastosowaniem technologii
Unipol™. Firma Aker Solutions wykona³a w tym czasie
w Chinach piêæ projektów instalacji produkcyjnych poli-
olefin. Te same firmy bêd¹ uczestniczyæ w budowie nas-
têpnych dwóch instalacji przemys³owych polipropylenu
firmy PetroChina Sichuan w miejscowoœci Fushun,
w Prowincji Liaoning (Chiny) i w miejscowoœci Qin-
Zhou, w Prowincji GuangXi (Chiny). W ten sposób zdol-
noœæ produkcyjna polipropylenu firmy PetroChina
osi¹gnie niemal 1 milion t/r.

Chemie.de Newsletter 2008, nr 31, 06-08-2008, 85250.

Zwiêkszenie zdolnoœci produkcyjnej kompozycji
poliamidowych firmy DuPont

Firma DuPont Engineering Polymers rozbudowuje
swoje instalacje wytwarzaj¹ce kompozycje poliamido-
we w zak³adach firmy w miejscowoœci Shenzhen (Chi-
ny). W zak³adach tych produkuje siê poliamid 6 (PA 6)
i poliamid 66 (PA 66) marki DuPont™ Zytel® oraz poli-
amid o specjalnych w³aœciwoœciach DuPont™ Zytel®

HTN PPA (o polepszonych w³aœciwoœciach termicznych
i wiêkszej odpornoœci chemicznej). Zdolnoœæ produk-
cyjna instalacji do otrzymywania kompozycji zwiêkszy
siê o 30 tys. t/r. w przypadku polimeru Zytel® GRZ
oraz o 10 tys. t/r. w przypadku polimeru Zytel® HTN
PPA. Zaplanowano uruchomienie zwiêkszonej produk-
cji w drugim kwartale 2009 r. £¹cznie z podjêt¹ wczeœ-
niej inwestycj¹ dotycz¹c¹ rozbudowy instalacji kompo-
zycji poliamidowych Zytel® w miejscowoœci Ulsan (Ko-
rea Po³udniowa) zdolnoœæ produkcyjna poliamidowych
tworzyw konstrukcyjnych firmy DuPont w tym regio-
nie zwiêkszy siê o 65 tys. t/r. Ci¹g³e inwestycje w zak³a-
dach firmy DuPont w Shenzhen (Chiny) œwiadcz¹
o tym, ¿e firma chce wzmocniæ swoj¹ pozycjê czo³owe-
go dostawcy poliamidowych tworzyw konstrukcyj-
nych w Azji i na œwiecie.

Oprócz zwiêkszania zdolnoœci produkcyjnych, firma
DuPont tworzy oœrodki badawcze, które proponuj¹
klientom firmy innowacyjne rozwi¹zania techniczne.
Oœrodek badawczy w Szanghaju (Chiny) — DuPont
R&D Center — dysponuje nowoczesnym wyposa¿e-
niem technicznym i programami komputerowymi CAD
(Computer Aided Design) i CAE (Computer Aided En-
gineering). Oœrodek badawczy DuPont Automotive
Center w miejscowoœci Nagoya (Japonia) oferuje nowo-
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czesne rozwi¹zania techniczne dla przemys³u samocho-
dowego.

DuPont News Release, lipiec 2008.

EUROPA

Zapotrzebowanie na tworzywa polimerowe
w Unii Europejskiej w 2006 r.

Przetwórcy tworzyw polimerowych w 25 krajach
Unii Europejskiej oraz w Norwegii i Szwajcarii
(EU25+NO/CH) zu¿yli w 2006 r. 49,5 miliona ton tych
tworzyw. Najwiêcej tworzyw polimerowych zu¿yli
Niemcy — ponad 11 milionów ton oraz W³osi — niemal
8 milionów ton (tabela 1), co stanowi ³¹cznie niemal
40 % przetwarzanych w Europie materia³ów polimero-
wych. Czo³ówkê krajów — przetwórców materia³ów po-
limerowych, w których zapotrzebowanie na tworzywa
polimerowe wynosi³o ponad 1 milion t/r., tworzy osiem
krajów (tabela 1). Wœród nich znalaz³a siê Polska. W
2006 r. spoœród nowych krajów UE przetwarzano w Pol-
sce najwiêcej materia³ów polimerowych — niemal 2 mi-
liony ton, prawie dwa razy wiêcej ni¿ w Republice Czes-
kiej i na Wêgrzech.

T a b e l a 1. Najwiêksi przetwórcy w Europie w 2006 r.
T a b l e 1. 2006 major European converters

Kraj
Zu¿ycie tworzyw polimerowych

miliony ton %

Niemcy 11,1 22,4

W³ochy 7,9 16,0

Francja 5,3 10,7

Hiszpania 4,5 9,1

Wielka Brytania 4,3 8,7

Belgia i Luksemburg 2,5 5,1

Polska 1,9 3,8

Holandia 1,8 3,6

£¹cznie 39,3 79,4

We wszystkich krajach nast¹pi³ wzrost zapotrzebo-
wania na tworzywa polimerowe w porównaniu z ro-
kiem poprzednim: w krajach Europy Zachodniej
(EU15+NO/CH) œrednio o 3,5 %, ale w niektórych kra-
jach jak w Austrii, Niemczech i Portugalii — ponad 6 %,
natomiast w nowych krajach Unii — w Polsce, Republi-
ce Czeskiej i na Wêgrzech — odnotowano wzrost o ok.
12 %.

Najwiêksze zapotrzebowanie jest na piêæ tzw. „maso-
wych” tworzyw polimerowych, s¹ to: polietylen (PE),
w tym polietylen ma³ej gêstoœci (PE-LD), liniowy polie-
tylen ma³ej gêstoœci (PE-LLD) i polietylen du¿ej gêstoœci
(PE-HD), polipropylen (PP), poli(chlorek winylu) (PVC),

polistyren (PS), w tym lity PS i spienialny PS (EPS) oraz
poli(tereftalan etylenu) (PET), por. tabela 2.

T a b e l a 2. Zapotrzebowanie na tworzywa polimerowe w Euro-
pie w 2006 r.
T a b l e 2. 2006 plastics demand in Europe

Rodzaj tworzywa polimerowego
Zapotrzebowanie w Europie

w 2006 r., %

PE
w tym PE-LD i PE-LLD 17 %
PE-HD 12 %

29

PP 19

PVC 13

PS i EPS 7

PET 7

PUR 6

Inne tworzywa 19

Razem 100

Wymienione tworzywa stanowi¹ ok. 75 % zu¿ywa-
nych w Europie tworzyw polimerowych.

Najwiêcej tworzyw polimerowych znalaz³o zastoso-
wanie jako opakowania (niemal 40 %) oraz w przemyœle
budowlanym — ponad 20 %, por. tabela 3. Zu¿ycie w
przemyœle samochodowym oraz elektrycznym i elektro-
nicznym wynios³o, odpowiednio, 8 i 6 %.

T a b e l a 3. Zastosowania tworzyw polimerowych w Europie w
2006 r.
T a b l e 3. 2006 end use for plastics in Europe

Dziedzina zastosowania tworzyw
polimerowych

Zu¿ycie w Europie
w 2006 r., %

Opakowania 37

Budownictwo i konstrukcje 21

Przemys³ samochodowy 8

Przemys³ elektryczny i elektroniczny 6

Inne zastosowania, w tym medyczne,
rekreacyjne i in.

28

Razem 100

Plastics Europe Annual Report 2007, maj 2008, str. 26.

Stowarzyszenie PlasticsEurope

Stowarzyszenie PlasticsEurope jest jedn¹ z czo³owych
organizacji bran¿owych w Europie, którego g³ówna sie-
dziba znajduje siê w Brukseli. Stowarzyszenie obejmuje
swoim zasiêgiem 31 krajów europejskich: 27 krajów UE
oraz Chorwacjê, Norwegiê, Szwajcariê i Turcjê. Ma ono 5
oddzia³ów regionalnych: Region Centralny, z siedzib¹
we Frankfurcie (Niemcy), obejmuj¹cy Austriê, Czechy,
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Niemcy, Polskê, S³owacjê, S³oweniê, Szwajcariê i Wêgry,
w którym skupia siê ponad 1/3 europejskiej produkcji
tworzyw polimerowych; Region Zachodni, z siedzib¹
w Puteaux (Francja), obejmuj¹cy Belgiê, Francjê, Holan-
diê i Luksemburg; Region Iberyjski z siedzib¹ w Madry-
cie (Hiszpania), obejmuj¹cy tylko Hiszpaniê i Portuga-
liê; Region Œródziemnomorski, z siedzib¹ w Mediolanie
(W³ochy), obejmuj¹cy Bu³gariê, Chorwacjê, Cypr, Gre-
cjê, Maltê, Rumuniê, Turcjê i W³ochy oraz Region Pó³-
nocny, z siedzib¹ w Londynie (Wielka Brytania), obej-
muj¹cy cztery kraje skandynawskie, Irlandiê i Wielk¹
Brytaniê oraz Litwê, £otwê i Estoniê. Do Stowarzyszenia
PlasticsEurope nale¿y ponad sto firm cz³onkowskich,
wœród nich wielu czo³owych w Europie i na œwiecie pro-
ducentów materia³ów polimerowych. Firmy cz³onkow-
skie PlasticsEurope wytwarzaj¹ ³¹cznie ponad 90 % eu-
ropejskiej produkcji wszystkich tworzyw polimero-
wych. W Stowarzyszeniu istniej¹ sta³e komitety zajmu-
j¹ce siê przepisami prawnymi oraz problemami rynku
dotycz¹cymi tworzyw polimerowych, zagadnieniami
bezpieczeñstwa po¿arowego oraz kontaktu z ¿ywnoœ-
ci¹. S¹ te¿ grupy tematyczne zajmuj¹ce siê okreœlonymi
polimerami, np. poliolefinami, fluoropolimerami, ¿ywi-
cami epoksydowymi, polimerami styrenowymi, polime-
rami winylowymi itp. Stowarzyszenie upowszechnia in-
nowacyjne rozwi¹zania i troszczy siê o podwy¿szanie
standardu ¿ycia obywateli, wykorzystanie zasobów na-
turalnych oraz ochronê klimatu. W stowarzyszeniu
dzia³aj¹ grupy robocze zajmuj¹ce siê cyklem ¿ycia wy-
robów, opakowaniami i zanieczyszczeniem œrodowiska,
technicznymi problemami zagospodarowania odpadów,
promocj¹ rozwi¹zañ pro-ekologicznych oraz normaliza-
cj¹.

PlasticsEurope Annual Report 2007, maj 2008, str.
21—33.

NIEMCY

Pierwszy w Europie most z tworzyw polimerowych

W Hesji (Niemcy) ko³o miejscowoœci Friedberg odda-
no do u¿ytku pierwszy w Europie most drogowy zbu-
dowany z du¿ym udzia³em tworzyw polimerowych.
Most ma d³ugoœæ 27 m i szerokoœæ 5 m, a jego masa wy-
nosi 80 ton. Na dwóch elementach noœnych wykona-
nych ze stali naklejone s¹ p³yty jezdne wykonane z poli-
meru (nie podano jakiego) wzmocnionego w³óknem
szklanym. Most wykonano w fabryce i w ca³oœci prze-
transportowano na miejsce budowy, gdzie zosta³ usta-
wiony w ci¹gu jednego dnia. Jest to istotna zaleta tej
konstrukcji, poniewa¿ budowa konwencjonalnego mos-
tu o konstrukcji betonowej trwa³aby znacznie d³u¿ej, po-
woduj¹c d³ugotrwa³e utrudnienia ruchu drogowego.
Inn¹ zalet¹ konstrukcji mostu z udzia³em tworzyw poli-
merowych jest ma³y koszt jego konserwacji. Zazwyczaj
dobrze wykonane tradycyjne mosty wymagaj¹ grun-
townej konserwacji po 15—20 latach, natomiast w przy-

padku mostu z p³ytami jezdnymi z tworzywa polimero-
wego przewiduje siê, ¿e p³yty te nie bêd¹ wymaga³y
napraw przez co najmniej 50 lat.

Most ko³o Friedberga spe³nia wymagania ustanowio-
nego przez Komisjê Europejsk¹ nowego europejskiego
kodeksu budowlanego (normy Eurocode 2010), doty-
cz¹cego budownictwa publicznego.

Komunikat Prasowy PlasticsEurope, Frankfurt,
12.08.2008.

MEKSYK

Nowa instalacja kompozytów polipropylenowych

Firma LyondellBasell Industries uruchomi³a now¹
instalacjê kompozycji polipropylenowych (PP) w miej-
scowoœci Altamira (Meksyk) o zdolnoœci produkcyjnej
30 tys. t/r. Instalacja ta znajduje siê w pobli¿u wytwórni
polipropylenu firmy Indelpro — spó³ki, w której udzia-
³owcem jest firma LyondellBasell Industries. Polipropy-
len z tej wytwórni bêdzie stanowiæ surowiec do kompo-
zytów produkowanych na nowej instalacji. Bêd¹ to wy-
sokiej jakoœci kompozyty PP stosowane w przemyœle sa-
mochodowym i do ró¿nego rodzaju urz¹dzeñ.

Information Service, Chemie.de Newsletter nr 31
(06.08.2008), 85280.

REGION ZATOKI PERSKIEJ

Produkcja polietylenu w Regionie Zatoki Perskiej

Ci¹g³y wzrost cen ropy naftowej sprzyja rozwojowi
przemys³u petrochemicznego, a wiêc tak¿e przemys³u
tworzyw polimerowych, w Regionie Zatoki Perskiej. Re-
gion ten to kraje arabskie, takie jak: Arabia Saudyjska,
Iran, Katar, Zjednoczone Emiraty Arabskie, Kuwejt
i Irak stowarzyszone w organizacji GPCA (Gulf Petro-
chemical and Chemical Association).

T a b e l a 4. Zdolnoœæ produkcyjna polietylenu w Regionie Zato-
ki Perskiej.
T a b l e 4. Polyethylene capacity in the Gulf region

Kraj regionu Zatoki
Perskiej

Zdolnoœæ produkcyjna polietylenu
miliony ton/rok

2007 2008 2012

Arabia Saudyjska 4 5 9

Iran 1,2 2,2 5

Katar 0,8 1 2

Zjednoczone Emiraty
Arabskie

0,4 0,5 1

Kuwejt 0,6 0,8 1

£¹cznie w regionie 7 9,5 18

Udzia³ w œwiatowej
produkcji polietylenu, %

9,5 12 18
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Szczególny nacisk po³o¿ono na rozwój produkcji po-
lietylenu (PE). Do roku 2012 zdolnoœæ produkcyjna ins-
talacji przemys³owych PE w regionie Zatoki Perskiej
osi¹gnie 18 % œwiatowej zdolnoœci produkcyjnej, por. ta-
bela 4.

Dotychczas budowano przewa¿nie instalacje pro-
dukcyjne liniowego PE ma³ej gêstoœci (PE-LLD) z zasto-
sowaniem technologii Unipol. Do roku 2012 zwiêkszy
siê zdolnoœæ produkcyjna PE du¿ej gêstoœci (PE-HD) i w
2012 r. bêdzie ju¿ wiêksza w tym regionie ni¿ zdolnoœæ
produkcyjna PE-LLD. Dominuj¹ca rola w rozbudowie

instalacji przemys³owych PE-HD, w tym tak¿e bimodal-
nego PE-HD, przypadnie Arabii Saudyjskiej i Iranowi.
W regionie bêd¹ równie¿ rozbudowywane instalacje
przetwórstwa tworzyw polimerowych.

Kraje regionu Zatoki Perskiej bêd¹ zwiêkszaæ swój
udzia³ w œwiatowej produkcji polietylenu i bêd¹ wywie-
raæ coraz wiêkszy wp³yw na handel, dostawy i zapotrze-
bowanie na to tworzywo.

Chemical Week, 2008, 30 June, p. S3.
Z. D.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma Sunoco Chemicals (USA) oferuje modyfiko-
wany wysokokrystaliczny homopolimer propylenu
do produkcji opakowañ „FO2OHC”. Jest on przeznaczo-
ny do wyt³aczania p³yt i ich termoformowania, dlatego
ma stosunkowo ma³¹ p³ynnoœæ (MFR 2 g/10‘). Wyroby
charakteryzuj¹ siê dobr¹ przezroczystoœci¹ (np. przy
gruboœci 0.2 mm zmêtnienie tylko 4 %), a tak¿e o 3—6 K
wy¿sz¹ HDT ni¿ typowe polipropyleny, co mo¿e przes¹-
dziæ o mo¿liwoœci stosowania „FO2OHC” w motoryzacji
„pod mask¹”.

Plastics Technology 2008, 54, nr 4, 34.

Firma DSM wprowadza na rynek nowy poliamid
4T. Tworzywo to podobno charakteryzuje siê lepszym
p³yniêciem i sztywnoœci¹ w wysokiej temperaturze ni¿
konkurencyjne poliamidy aromatyczne, takie jak 6T czy
9T. Nowy poliamid ma tak¿e mniejsz¹ ch³onnoœæ wilgo-
ci, lepsz¹ stabilnoœæ wymiarów, dobr¹ odpornoœæ che-
miczn¹ i przydatnoœæ do lutowania bezo³owiowego.
Przewiduje siê wykorzystanie tego materia³u w elektro-
nice, a tak¿e w motoryzacji (w zastosowaniach „pod
mask¹”).

Plastics Technology 2008, 54, nr 5, 33.

Firma Exxon Mobil Chemical opracowa³a now¹ ro-
dzinê metalocenowych PE-LLD foliowych o niespoty-
kanym po³¹czeniu dobrej przetwarzalnoœci i specyficz-
nych w³aœciwoœci kopolimerów heksenowych. „Enable
mPE” s¹ przeznaczone do produkcji folii kurczliwej do
opakowañ zbiorczych i paletowych, odlewanej folii do
obci¹gania rêcznego, rolniczych folii stosowanych
w szklarniach, folii do laminowania oraz worków gru-
boœciennych. £atwoœæ przetwarzania kopolimerów
umo¿liwia zastêpowanie nimi PE-LD dla uzyskania folii
o lepszej wytrzyma³oœci. Obecnie produkuje siê 5 od-

mian PE-LLD: o gêstoœci 0,920, MFR 0,5 i 1,0 g/10‘ (na
folie rozdmuchiwane) oraz specjalnie stabilizowanych
(na folie odlewane) o gêstoœci 0,923 (MFR 0,5 i 1,0 g/10‘)
i o gêstoœci 0,927 (MFR 0,3 g/10‘).

Plastics Technology 2008, 54, nr 6, 31.

Firma GLS oferuje termoplastyczny elastomer nie-
zawieraj¹cy ftalanów „Versaflex CLE95TPE” do celów
opakowaniowych. Materia³ ten spe³nia wszystkie wy-
magania stawiane opakowaniom ¿ywnoœci i œrodków
medycznych, mo¿e byæ przezroczysty oraz dowolnie
barwiony, nadaje siê do sterylizacji parowej i promienia-
mi γ, mo¿e mieæ ¿¹dan¹ twardoœæ i p³ynnoœæ podczas
przetwarzania. Poza opakowaniami elastomer mo¿e byæ
stosowany do wyt³aczania wê¿y i folii oraz rozdmuchi-
wanych toreb.

Kunststoffe 2008, 98, nr 7, 96.

Firma Tecnor Apex oferuje wysokoudarowy poli-
amid 6.6 o p³ynnoœci przewy¿szaj¹cej produkty kon-
kurencyjne „Chemlon 109”. Poliamid ten charakteryzu-
je siê jednoczeœnie dobr¹ wytrzyma³oœci¹ przy zginaniu
i odpornoœci¹ na pêkanie w niskiej temperaturze, co
w po³¹czeniu z konkurencyjn¹ cen¹ sprawia, ¿e w wielu
zastosowaniach w motoryzacji nie ma on konkurenta na
rynku. Jest stosowany przede wszystkim do wytwarza-
nia wielu drobnych elementów, jak zatrzaski, zapinki
i uchwyty, których dobra wytrzyma³oœæ i odpornoœæ na
dzia³anie niskiej temperatury wymagana jest nie tylko
z racji warunków eksploatacji pojazdów, ale tak¿e wa-
runków ich magazynowania, transportu itp.

Informacja prasowa firmy Teknor Apex.

Firma SABIC Innovative Plastics opracowa³a nowe
odmiany tworzyw do chromowania galwanicznego.
W celu poprawienia jakoœci i d³ugotrwa³ej niezawod-
noœci chromowanych pow³ok galwanicznych na czêœ-
ciach, które maj¹ istotny wp³yw na estetykê i jakoœciow¹
ocenê ca³ego produktu (np. elementy ozdobne w samo-
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chodach), zmodyfikowano sk³ad tworzyw s³u¿¹cych za
materia³ pod³o¿a dla nak³adanych pow³ok w taki
sposób, by u³atwiæ ich formowanie (bez wywo³ywania
trwa³ych naprê¿eñ w³asnych) oraz by zapewniæ odpo-
wiedni¹ adhezjê pow³oki do pod³o¿a. W ten sposób po-
wsta³y nowe odmiany: ABS — „Cycolac MG37EP” oraz
PC/ABS — „Cycoloy CP8320”, „Cycoloy MC1300”
(o œredniej temperaturze u¿ytkowania) i „Cycoloy
CP8930” (wysokotemperaturowy). Poniewa¿ w nowo-
czesnych wyrobach czêsto stosuje siê technikê czêœcio-
wej metalizacji tworz¹c konstrukcje dwumateria³owe
pod³o¿a, firma oferuje do nich tak¿e sk³adnik pasywny,
nieulegaj¹cy metalizacji — „XylexX7509” lub „Xy-
lexX8409”. Tworzywa te s¹ produkowane w wersji prze-
zroczystej lub pigmentowanej, o dowolnym zabarwie-
niu.

European Plastics News 2008, 35, nr 7, 44.

Firma Huntsman Advanced Materials opracowa³a
¿ywicê do stereolitografii daj¹c¹ produkty odpowia-
daj¹ce poliwêglanom „Ren-Shape SL7870”. Jest to foto-
polimer hybrydowy epoksydowo-akrylanowy zalecany
do produkcji elementów do d³ugotrwa³ego u¿ytkowa-
nia, o g³adkiej powierzchni i dok³adnym odtworzeniu
szczegó³ów kszta³tu. Materia³ ma przezroczystoœæ poli-
wêglanu, du¿¹ udarnoœæ z karbem i jest mocniejszy ni¿
jakikolwiek inny produkt stereolitografii; ma odkszta³-
calnoœæ 10—22 %. Wyroby stosowane w gor¹cym i wil-
gotnym otoczeniu zachowuj¹ stabilnoœæ wymiarów
i spe³niaj¹ wymagania norm dotycz¹cych modelowania
i prototypowania medycznego. ¯ywica jest stabiln¹ cie-
cz¹ o ma³ej lepkoœci, nie zawiera antymonu.

Plastics Technology 2008, 54, nr 4, 35.

Firma Momentive Performance Materials wprowa-
dza na rynek grupê przezroczystych ciek³ych kauczu-
ków silikonowych „LSR 7000”. Dziêki 98-proc. prze-
zroczystoœci surowca i sieciowaniu addycyjnemu w wy-
niku katalizowania platyn¹ uzyskane wyroby silikono-
we charakteryzuj¹ siê wyj¹tkow¹ przezroczystoœci¹,
umo¿liwiaj¹c¹ rozprowadzenie œwiat³a w ró¿nych urz¹-
dzeniach optycznych i elektronicznych (np. do podœwie-
tlania w telefonach komórkowych). Wyroby mog¹ mieæ
dowoln¹ twardoœæ w zakresie 60—80 oShoreA.

Informacja prasowa firmy Momentive Performance
Materials.

Firma Electro Fiber Technologies (USA) oferuje meta-
lizowane w³ókno wêglowe jako nape³niacz os³aniaj¹cy
przed dzia³aniem pola elektromagnetycznego w techni-
ce kosmicznej, obronnej, motoryzacji, elektronice, bu-
downictwie i medycynie. W³ókno uzyskuje siê w wyni-
ku powlekania ci¹g³ego w³ókna niklem lub miedzi¹ (lub
obydwoma) w k¹pieli w procesie ci¹g³ym. Postaci¹ han-
dlow¹ metalizowanego w³ókna jest w³óknina (welon lub
mata), tkane p³ótno, ci¹g³e pasmo lub w³ókno ciête.
Wprowadzanie w³ókna przebiega w procesach typo-

wych dla tworzenia wyrobów kompozytowych. W³ókno
ciête próbowano dodawaæ do wtryskiwanych termo-
plastów. W³ókno metalizowane jest 3—10-krotnie dro¿-
sze ni¿ czyste w³ókno wêglowe.

Plastics Technology 2008, 54, nr 5, 28.

Firma PolyOne rozpoczê³a produkcjê modyfika-
torów poprawiaj¹cych w³aœciwoœci biopolimerów.
„OnCapBIO Antifog T” zapobiega zamgleniu folii poli-
laktydowej w opakowaniach ch³odzonej ¿ywnoœci, pod-
nosz¹c atrakcyjnoœæ opakowania i zwiêkszaj¹c jego
trwa³oœæ. „OnCapBIO ImpactT” jest przezroczystym
modyfikatorem udarnoœci polilaktydu, który nie naru-
sza jego naturalnej przezroczystoœci, a poprawia u¿ytko-
woœæ jako materia³u opakowaniowego. Obydwa mody-
fikatory s¹ oferowane w postaci czystej cieczy lub granu-
lowanej przedmieszki.

European Plastics News 2008, 35, nr 7, 40.

Firma Kureha przygotowuje produkcjê poli(kwasu
glikolowego) — PGA jako „Kuredux” — warstwy ba-
rierowej w wielowarstwowych butelkach z PET. PGA
bêdzie wytwarzany z gazu ziemnego; jego w³aœciwoœci
barierowe wobec tlenu i CO2 s¹ stukrotnie lepsze ni¿
PET. Gdyby w trójwarstwowych butelkach (PET/PGA/
PET) do piwa lub napojów gazowanych warstwa œrod-
kowa stanowi³a tylko 1—2 % masy butelki, to i tak
mo¿na by zaoszczêdziæ 20 % PET zachowuj¹c dotych-
czasow¹ efektywnoœæ barierow¹ butelek z PET. Zmiana
taka jest op³acalna mimo za³o¿enia, ¿e PGA bêdzie kosz-
towa³ 10-krotnie wiêcej ni¿ PET. Warstwy PET i PGA nie
potrzebuj¹ ¿adnej miêdzywarstwy adhezyjnej, a PGA
nie bêdzie przeszkadza³ w recyklingu PET, gdy¿ ulega
szybko degradacji. Kureha przewiduje, ¿e PGA zast¹pi
PAMXD6 (o 2—3 krotnie gorszych w³aœciwoœciach ba-
rierowych) w butelkach do piwa na rynku azjatyckim
i europejskim. Spodziewa siê tak¿e, ¿e PGA bêdzie wy-
korzystywany do produkcji folii i p³yt do termoformo-
wania.

Plastics Technology 2008, 54, nr 5, 89.

PRZETWÓRSTWO

Firma Illig wykorzysta³a metodê termoformowania
do masowej produkcji ma³ych butelek jako opako-
wañ produktów mleczarskich i innych napojów. Metoda
ta umo¿liwia uzyskanie du¿ych oszczêdnoœci surowca
(np. butelka o masie 4 g wobec wa¿¹cej 7,0—8,5 g analo-
gicznej butelki wykonanej metod¹ rozdmuchiwania).
Mimo takiej ró¿nicy w zu¿yciu materia³u butelki termo-
formowane spe³niaj¹ wymagania u¿ytkowników. Ter-
moformowanie butelek wymaga pewnej modyfikacji
procesu w stosunku do formowania pojemników otwar-
tych: ogrzewanie p³yt prowadzi siê metod¹ kontaktow¹,
doprowadzaj¹c ciep³o tylko do tych jej fragmentów,
które maj¹ byæ wykorzystane do formowania. Pozosta³e
fragmenty p³yty, tworz¹ce tzw. „a¿ury” nie powinny
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uczestniczyæ w formowaniu butelek, a po ich wykroje-
niu powinny byæ poddane rozdrobnieniu i ponownemu
wyt³oczeniu. P³yty po ogrzaniu ich fragmentów powin-
ny byæ wstêpnie odkszta³cone w precyzyjnie kontrolo-
wany sposób przy u¿yciu sterylnie czystego powietrza.
Formy do formowania butelek maj¹ 2 równoleg³e szere-
gi gniazd z dwoma równoleg³ymi, pionowymi p³asz-
czyznami podzia³u; aby wyj¹æ wyroby z formy, jej zew-
nêtrzne elementy musz¹ rozsun¹æ siê na boki. Przy u¿y-
ciu 18 gniazdowej formy i produkcji z szybkoœci¹ 25 cyk-
li/min mo¿na wykonaæ 27 000 butelek/godz. Butelki
powinny byæ bezpoœrednio z formy przenoszone do
urz¹dzeñ nape³niaj¹cych i zamykaj¹cych butelki. £¹cz-
ny koszt produkcji butelek termoformowanych wynosi
8 Euro/1000 szt., podczas gdy koszt butelek rozdmuchi-
wanych wynosi 28 Euro/1000 szt.

European Plastics News 2008, 35, nr 7, 22.

Na Wydziale In¿ynierii Mechanicznej Uniwersytetu
Stanowego w Seatle opracowano wielowarstwow¹ fo-
liê pêcherzykow¹. Na pierwszym etapie wykonano
29-warstwow¹ foliê sk³adaj¹c¹ siê przemiennie z mikro-
warstw cyklicznego kopolimeru olefinowego (COC) i
PE-LD z miêdzywarstewkami adhezyjnymi z kopolime-
ru etylen–metakrylan. Foliê nasycano przez 10 min pod
ciœnieniem CO2, a nastêpnie ogrzewano do 80 oC aby

uwolniæ gaz jako oddzieln¹ fazê. Swobodny CO2 utwo-
rzy³ w strukturze folii liczne owalne pêcherzyki o wy-
miarach 0,5—1 mm. Powodowa³o to „spuchniêcie” folii,
która mimo 10—20-krotnego zmniejszenia siê jej gês-
toœci pozornej zachowa³a przezroczystoœæ i g³adkoœæ.

Plastics Technology 2008, 54, nr 6, 22.

Instytut Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych w Akwi-
zgranie (IKV), twórca technologii wtryskiwania wspo-
maganego wod¹ (WIT), opracowuje nowe wersje tego
procesu. Stosuj¹c po³¹czenie wtryskiwania sekwencyj-
nego dwumateria³owego z wspomaganiem wodnym
uzyskano elementy przewodów tworzywowych sk³ada-
j¹ce siê np. z fragmentów sztywnych i odkszta³calnych,
przy czym od warunków prowadzenia procesu (wielkoœ-
ci porcji tworzyw i miejsca ich wprowadzenia do gniazda
formy) zale¿y czy w okreœlonym przekroju poprzecznym
œcianki przewodu znajdowaæ siê bêdzie jedno, czy drugie
tworzywo (czy te¿ oba w postaci dwóch warstw wspó³o-
siowych). Je¿eli uwzglêdni siê jeszcze wp³yw innych pa-
rametrów procesu (np. czasu trwania poszczególnych
jego faz) na uzyskiwane efekty, wtedy mo¿liwoœci wyko-
rzystania metody WIG z wtryskiwaniem wielomateria³o-
wym ulegn¹ dalszemu urozmaiceniu.

Plastics Technology 2008, 54, nr 5, 44.
B. M.

WYNALAZKI

Sposób oddzielania wstêpnie rozdrobnionego ma-
teria³u w procesie wytwarzania recyklatu, zw³aszcza
z rozdrobnionych butelek typu PET oraz urz¹dzenie
do realizacji tego sposobu (Zg³oszenie nr 381 548, Fir-
ma Handlowo-Us³ugowo-Produkcyjna Wibo Recykling
Sp. z o.o., Malinie k/Mielca oraz Przedsiêbiorstwo Pro-
dukcyjno Handlowo Us³ugowe Export-Import Ergpet
Sp. z o.o., Pustków)

Sposób charakteryzuje siê tym, ¿e wstêpnie rozdrob-
niony materia³ wprowadza siê, korzystnie za pomoc¹
podajnika pneumatycznego, do wnêtrza umieszczonego
w nape³nionej wod¹ wannie flotacyjnej, perforowanego
bêbna (4), wewn¹trz którego rozdrobniony materia³ za
pomoc¹ wytworzonego przez œmig³o (6) wiru wodnego
poddaje siê wstêpnemu oddzielaniu poprzez zderzenia
z ekranami wstêpnego rozdrabniania, po czym materia³
przesuwa siê do komory rozdrabniaj¹cej (8). Nastêpnie
wt³acza siê go do sto¿kowego leja roboczego, z którego
wciskany jest do kolana odbiorczego i na koniec wydos-
taje siê poprzez rurowy przewód odbiorczy (11) do k¹-
pieli wodnej. Urz¹dzenie do realizacji sposobu charakte-
ryzuje siê tym, ¿e na wale silnika umieszczonego na ra-
mie noœnej przymocowanej do ko³nierza perforowanego
bêbna (4) zamocowana jest pionowo oœ, zakoñczona

œmig³em (6), umiejscowionym w sto¿kowym leju robo-
czym, przy czym pomiêdzy (7) a (4) umieszczona jest
komora (8), wyposa¿ona w korzystnie promieniœcie usy-
tuowane pionowe ¿ebra, natomiast lej (7) od do³u po³¹-
czony jest za pomoc¹ kolana odbiorczego z przewodem
(11) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 15, 6).

Sposób rozdzia³u produktów destrukcyjnej prze-
róbki tworzyw sztucznych (Zg³oszenie nr 381 533, BKB
Spó³ka z o.o., Rzeszów)

Opisany sposób (dotycz¹cy poliolefin) polega na
dwustopniowej kondensacji par. W pierwszym stopniu
czêœciowo kondensuje siê pary produktów w kolumnie
(1) za pomoc¹ och³odzonej frakcji, korzystnie frakcji
œredniej, dozowanej w takiej iloœci, aby temperatura par
po pierwszym stopniu kondensacji wynosi³a 250—
300 oC, i jednoczeœnie odbiera siê wykroplon¹ frakcjê
ciê¿k¹. W drugim stopniu kondensacji och³adza siê pary
produktów w ch³odnicy (2) do temperatury 110—130 oC
i tak och³odzon¹ mieszaninê poddaje siê rektyfikacji na
kolumnie (3), przy czym pary ze szczytu kolumny rekty-
fikacyjnej kondensuje siê w ch³odnicy (4) i rozdziela
w separatorze (5) na fazê gazow¹, fazê wodn¹ i ciek³¹
fazê wêglowodorow¹, któr¹ czêœciowo zawraca siê na
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kolumnê (3) jako orosienie, a czêœciowo odbiera siê jako
frakcjê lekk¹. Do czêœci wzmacniaj¹cej kolumny rektyfi-
kacyjnej (3) podaje siê parê wodn¹ w iloœci do 10 %
w stosunku do iloœci przerabianych produktów destruk-
cji i odbiera siê z do³u kolumny pozosta³oœæ, któr¹ czêœ-
ciowo zawraca siê na kolumnê (1) jako orosienie, a czêœ-
ciowo, po och³odzeniu w ch³odnicy (6), odbiera siê jako
frakcjê œredni¹ (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 15, 4).

Sposób otrzymywania modyfikowanych polisilo-
ksanów (Zg³oszenie nr 381 556, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Poznañ)

Wynalazek dotyczy sposobu otrzymywania modyfi-
kowanych polisiloksanów o ogólnym wzorze (I), w któ-
rym R1 oznacza grupê alkoksylow¹, glicydoksylow¹, fe-
noksylow¹ lub fenylow¹, n przybiera wartoœci od 1 do
25, a m — od 0 do 50. Zwi¹zki te znajduj¹ zastosowanie
g³ównie jako œrodki powierzchniowo czynne, emulgato-
ry i czynniki reguluj¹ce spienienie. Otrzymuje siê je na
drodze katalitycznej reakcji hydrosililowania olefin
o ogólnym wzorze (II), w którym R1 ma wy¿ej podane
znaczenia, z poli(metylowodoro)siloksanami o ogólnym

wzorze (III), w którym m i n maj¹ wy¿ej podane znacze-
nia. Jako katalizator w tej reakcji stosuje siê heterogeni-
zowany siloksylowy kompleks rodu(I) o ogólnym wzo-
rze (IV), w którym dien oznacza cyklooktadien, norbor-
nadien lub tetrafluorobenzobarrelen, a L oznacza ligand
fosfinowy o ogólnym wzorze PR2

3, w którym R2 ozna-
cza grupê alkilow¹ b¹dŸ fenylow¹ lub kolejn¹ jednostkê
z powierzchni krzemionki o ogólnym wzorze ≡SiOX,
gdzie X oznacza atom wodoru lub krzemu, przy czym
reakcjê prowadzi siê w atmosferze gazu obojêtnego,
w temp. 60—100 oC (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 15, 12).

Uniwersalny wodorozcieñczalny lakier, szczegól-
nie do zabezpieczania wydruków (Zg³oszenie nr
381 505, Prim Jet Color Sp. z o.o.)

Lakier oparty na wodnej dyspersji akrylowej sk³ada
siê z 12—30 cz. mas. modyfikowanych polimerów styre-
nowo-akrylowych, 15—20 cz. mas. glikolu butylenowe-
go i 50—70 cz. mas. wody. Mo¿e zawieraæ œrodki zwil¿a-
j¹ce, zagêszczacze, œrodki przeciwpieni¹ce, substancje
nadaj¹ce po³ysk pokrytej lakierem powierzchni, pig-
menty barwi¹ce, a tak¿e œrodki konserwuj¹ce — w tym
przeciwgrzybiczne i przeciw algom, UV blokery i œrodki
przeciw wolnym rodnikom. Lakier s³u¿y do zabezpie-
czenia powierzchni dowolnego wydruku wykonanego
dowoln¹ technik¹ malarsk¹ lub poligraficzn¹ przed
wp³ywem warunków atmosferycznych, promieniowa-
niem UV, wahaniami temperatury, wiatrem, piaskiem
w powietrzu niesionym wiatrem, mg³¹ soln¹, 5-proc.
roztworem kwasu solnego, 5-proc. roztworem kwasu
siarkowego, 40-proc. roztworem alkoholu etylowego,
tlenkami azotu, tlenkami fosforu, drobnymi uszkodze-
niami mechanicznymi; poszerza te¿ paletê kolorów
wydruku, który staje siê bardziej ekspresyjny i ostry. La-
kier jest przeznaczony do stosowania prawie na wszyst-
kich mediach i substancjach, jak np. papier, karton, tek-
tura, folia PVC, tworzywa sztuczne, tkaniny, metale,
szk³o, ceramika, tynk mineralny, beton, kamieñ, drewno
(wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 15, 12).

Urz¹dzenie do przetwarzania odpadów z tworzyw
termoplastycznych i sposób ich przetwarzania (Zg³o-
szenie nr 381 389, PPH Pexim, Starowa Góra)

Urz¹dzenie jest przeznaczone do przetwarzania po-
wy¿szych odpadów, zw³aszcza na paliwa p³ynne. Stano-
wi ono zespó³ reaktora po³¹czonego z kolumn¹ rektyfi-
kacyjn¹ poprzez reaktor uwadarniaj¹cy i kolumnê refor-
mingu parowego, przy czym reaktor ma budowê modu-
³ow¹ i sk³ada siê z komory depolimeryzacyjnej, komory
skraplania i ch³odnicy usytuowanych pionowo jedna
nad drug¹. Sposób przetwarzania odpadów polega na
tym, ¿e rozdrabnia siê je, myje, zagêszcza i podgrzewa
do temp. 300—650 oC, korzystnie 450 oC, uzyskuj¹c
p³ynn¹ masê, któr¹ podaje siê do reaktora w postaci roz-
pylonej mg³y. W reaktorze prowadzi siê proces depoli-
meryzacji, rozdziela siê fazê gazow¹ i kondensat, który
po oddzieleniu fazy gazowej uwodornia siê (wg Biul.
Urz. Pat. 2008, nr 15, 13).

Sposób wytwarzania polimerowych jonitów do
sorpcji z³ota (Zg³oszenie nr 381 635, Politechnika
Wroc³awska)

Dotyczy ww. jonitów zawieraj¹cych ligandy amino-
we, zdolnych do selektywnego odzyskiwania komplek-
sów z³ota(I) z roztworów po amoniakalnym ³ugowaniu
surowców z³otonoœnych. Sposób ich otrzymywania po-
lega na tym, ¿e kopolimery chlorek winylobenzylu/di-
winylobenzen lub chlorometylowane kopolimery sty-
ren/diwinylobenzen, charakteryzuj¹ce siê struktur¹
ekspandowanego ¿elu b¹dŸ ¿elow¹, modyfikuje siê ami-
nami w temp. od 20 oC do temperatury wrzenia miesza-
niny reakcyjnej, wykorzystuj¹c czyste aminy albo ich

(CH3)3SiO Si O Si O Si(CH3)3 (I)

CH3 CH2CH2CH2R
1

CH3CH3

m n

H2C CH CH2 R1 (II)

(CH3)3SiO Si O Si O Si(CH3)3 (III)

CH3 H

CH3CH3

m n

[( SiO)(L)Rh(dien)] (IV)
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5—90-proc. roztwory wodne. Stosuje siê przy tym ami-
ny wybrane z grupy obejmuj¹cej cykloheksyloaminê,
trans-1,4-cykloheksylodiaminê, N-metylobutyloaminê,
dipropyloaminê, 1-metylopiperazynê, guanidynê, 1-me-
tyloimidazol, 2-merkapto-1-metyloimidazol, 1,2-dime-
tyloimidazol, 1-(3-aminopropylo)imidazol, 4-(3-amino-
propylo)morfolinê, 1-(3-aminopropylo)pipekolinê, 1-(3-
-aminopropylo)pirolidon, pirolidynê i 4-tert-butylopiry-
dynê. Reakcjê modyfikacji prowadzi siê w rozpuszczal-
nikach polarnych, np. w acetonitrylu, dioksanie lub di-
metyloformamidzie (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 16, 13).

Katalizator do produkcji komponentów paliw
z odpadów tworzyw sztucznych i sposób wytwarza-
nia takiego katalizatora (Zg³oszenie nr 381 619, Poli-
technika Warszawska)

Katalizator zawiera glinokrzemiany naturalne typu
diatomitu i/lub syntetyczne typu zeolitu A w postaci
kwasowej uzyskiwanej w wyniku potraktowania glino-
krzemianów naturalnych wodnym roztworem HCl
b¹dŸ — w przypadku produktów syntetycznych —
wodnym roztworem NH4Cl, wysuszenia i pra¿enia
w temp. >350 oC (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 16, 6).

Kompozycje nienasyconych ¿ywic poliestrowych
o ograniczonej palnoœci (Zg³oszenie nr 381 646, Instytut
Chemii Przemys³owej, Warszawa)

Kompozycje zawieraj¹ kwas borowy lub tritlenek
boru, lub boran Ca, lub boran Na, lub fosforan boru, lub
boran melaminy, lub pentaboran amonu, lub ich miesza-
niny oraz, korzystnie, dodatkowo boran Zn i/lub zwi¹z-
ki Al, i/lub zwi¹zki Mg, i/lub Sb2O3 w ³¹cznej iloœci
5—35 cz. mas. na 100 cz. mas. ¿ywicy albo mieszaniny
¿ywic (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 16, 13).

Nowe ciek³e rozga³êzione hybrydowe kopolimery
metylowodorosiloksanowe oraz sposób ich otrzymy-
wania (Zg³oszenie nr 381 679, Politechnika £ódzka)

Sposób otrzymywania ww. kopolimerów polega na
tym, ¿e mieszaninê dichlorometylosilanu, dichlorosila-
nu o wzorze ogólnym R‘2SiCl2, w którym R‘ oznacza
grupê CH3 lub inn¹ grupê organiczn¹ oraz trichlorosila-
nu o wzorze ogólnym RSiCl3, w którym R oznacza CH3,
inn¹ grupê organiczn¹ lub atom H, poddaje siê hydroli-
tycznej polikondensacji z chlorotrimetylosilanem i,
ewentualnie, z chlorodimetylosilanem, w rozpuszczal-
niku organicznym, w temp. <0 oC. Po zakoñczeniu poli-
kondensacji podnosi siê temperaturê mieszaniny pore-
akcyjnej do temperatury pokojowej, oddziela warstwê
kwasu solnego, warstwê organiczn¹ przemywa siê
wod¹ destylowan¹ do odczynu obojêtnego, suszy i
uzyskany roztwór produktów poddaje siê reakcji z tri-
metylochlorosilanem w œrodowisku eteru dietylowego,
w obecnoœci akceptora chlorowodoru oraz katalizatora
nukleofilowego, korzystnie w temp. 5—10 oC. Nastêp-
nie do œrodowiska reakcji dodaje siê wodny roztwór
kwasu solnego o stê¿eniu ≤30 % oraz wodê destylo-

wan¹, oddziela siê warstwê kwasu solnego, warstwê or-
ganiczn¹ przemywa siê wod¹ destylowan¹ do odczynu
obojêtnego, suszy, usuwa z niej rozpuszczalnik i otrzy-
many produkt wygrzewa w temp. 125—150 oC pod ob-
ni¿onym ciœnieniem. W reakcji hydrolitycznej polikon-
densacji stosuje siê tak¹ iloœæ wody, ¿eby koñcowe stê¿e-
nie powstaj¹cego kwasu solnego nie przekracza³o 30 %
(wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 17, 10).

Nowe ciek³e rozga³êzione hybrydowe polimetylo-
wodorosiloksany oraz sposób ich wytwarzania (Zg³o-
szenie nr 381 678, Politechnika £ódzka)

Sposób otrzymywania ww. produktu polega na tym,
¿e mieszaninê dichlorometylosilanu oraz trichiorosilanu
o wzorze ogólnym RSiCl3, w którym R oznacza CH3,
inn¹ grupê organiczn¹ lub atom H, poddaje siê hydroli-
tycznej polikondensacji z chlorotrimetylosilanem i
ewentualnie, z chlorodimetylosilanem w rozpuszczalni-
ku organicznym, w temp. <0 oC. Po zakoñczeniu reakcji
podnosi siê temperaturê mieszaniny poreakcyjnej do
temperatury pokojowej, oddziela warstwê kwasu solne-
go, warstwê organiczn¹ przemywa siê wod¹ a¿ do uzys-
kania odczynu obojêtnego, suszy i usuwa z niej rozpusz-
czalnik, po czym otrzymany produkt wygrzewa siê
w temp. 125—150 oC pod obni¿onym ciœnieniem. W re-
akcji hydrolitycznej polikondensacji stosuje siê tak¹ iloœæ
wody destylowanej, aby koñcowe stê¿enie powstaj¹cego
kwasu solnego nie przekracza³o 30 % (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 17, 10).

Sposób wytwarzania pow³oki polimerowej (Zg³o-
szenie nr 381 696, Politechnika Lubelska)

Sposób dotyczy wytwarzania ww. zamkniêtej pow³o-
ki z tworzywa termoplastycznego nanoszonej na drut
metalowy, maj¹cy zw³aszcza przekrój poprzeczny ko³o-
wy, w procesie wyt³aczania powlekaj¹cego zachodz¹ce-
go w linii technologicznej wyt³aczania. Polega on na
tym, ¿e po standardowym och³odzeniu w urz¹dzeniu
ch³odz¹cym bêd¹cym elementem sk³adowym linii tech-
nologicznej, pow³okê zamkniêt¹ wraz z drutem metalo-
wym przywarte adhezyjnie do siebie przeprowadza siê
kolejno przez urz¹dzenie grzejne i urz¹dzenie ch³odz¹-
ce, które wchodz¹ w sk³ad linii technologicznej wyt³a-
czania powlekaj¹cego (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 17,
10—11).

Sposób wytwarzania w³ókien/folii mikroporowa-
tych z poliolefin z dodatkiem polimerów bioaktyw-
nych (Zg³oszenie nr 381 711, Akademia Techniczno-Hu-
manistyczna, Bielsko-Bia³a)

Sposób wytwarzania powy¿szych wyrobów poliole-
finowych z dodatkiem chityny regenerowanej i/lub chi-
tozanu polega na wyt³oczeniu przez filiery stopionego
roztworu poliolefiny z dibutyrylochityn¹ w dowolnych
proporcjach z wy¿szymi kwasami t³uszczowymi,
umieszczeniu roztworu w przêdzarce i wyt³oczeniu.
W³ókna/folie poddaje siê nastêpnie zmydlaniu w roz-
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cieñczonych wodorotlenkach do mikroporowatych w³ó-
kien/folii z poliolefin z dodatkiem chityny regenerowa-
nej. Tak otrzymane w³ókna/folie mo¿na poddaæ dalszej
deacetylacji w gor¹cych stê¿onych wodorotlenkach do
mikroporowatych w³ókien/folii z poliolefin i chityny re-
generowanej i/lub chitozanu o zmiennych proporcjach
iloœciowych (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 17, 11).

Sposób wytwarzania w³ókien/folii mikroporowa-
tych z jedwabiu octanowego z dodatkiem dibutylo-
chityny oraz w³ókien/folii mikroporowatych z celulo-
zy regenerowanej z dodatkiem chityny i jej pochod-
nych (Zg³oszenie nr 381 719, Akademia Techniczno-Hu-
manistyczna, Bielsko-Bia³a)

Powy¿szy sposób charakteryzuje siê tym, ¿e wysu-
szon¹ do sta³ej masy mieszaninê octanu celulozy i dibu-
tyrylochityny rozpuszcza siê w acetonie, metanolu i do-
datku wy¿szych alkoholi, a powsta³y roztwór zawiera-
j¹cy 10—30 % mieszaniny polimerów ogrzewa siê w od-
powiedniej temperaturze przez okreœlony czas, po czym
umieszcza siê go w przêdzarce i wyt³acza. Wychodz¹ce
w³ókna/folie czêœciowo zestala siê w powietrzu, nastêp-
nie wprowadza do k¹pieli koagulacyjnej, odbiera z k¹-
pieli i suszy. Tak otrzymane w³ókna/folie mo¿na pod-
daæ zmydlaniu w rozcieñczonych wodorotlenkach do
mikroporowatych w³ókien/folii z celulozy regenerowa-
nej i chityny regenerowanej. Te ostatnie mo¿na dalej
zmydlaæ w gor¹cych stê¿onych wodorotlenkach do mi-
kroporowatych w³ókien z celulozy regenerowanej i chi-
tyny regenerowanej oraz chitozanu (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 17, 11).

Sposób wytwarzania alginianowych sfer komoro-
wych oraz sposób enkapsulacji ¿ywych komórek lub
immobilizacji substancji aktywnych biologicznie
w tych sferach (Zg³oszenie nr 381 727, Politechnika
£ódzka)

Sposób wytwarzania powy¿szych sfer komorowych
polega na tym, ¿e sporz¹dza siê wodny roztwór alginia-
nu sodu, ewentualnie zawieraj¹cy chlorek sodu, do któ-
rego wprowadza siê zwi¹zek powierzchniowo czynny,
korzystnie bia³kowy. Nastêpnie przygotowan¹ w ten
sposób mieszaninê spienia siê mechanicznie lub prze-
puszczaj¹c przez ni¹ gaz, korzystnie CO2 b¹dŸ powie-
trze, po czym spienion¹ mieszaninê wkrapla siê do wod-
nego roztworu œrodka sieciuj¹cego w taki sposób, aby
krople spienionej mieszaniny zanurzy³y siê pod po-
wierzchni¹ roztworu sieciuj¹cego i przebywa³y w nim
d³u¿ej ni¿ 1 s. Enkapsulacjê w tak uzyskanych alginia-
nowych sferach komorowych prowadzi siê w analogicz-
ny sposób z tym, ¿e spieniany uk³ad dodatkowo zawie-

ra odpowiedni¹ iloœæ ¿ywych komórek lub substancji
aktywnej biologicznie (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 17, 11).

Kompozyt polimerowy (Zg³oszenie nr 381 751, Ins-
tytut Technologii Eksploatacji — Pañstwowy Instytut
Badawczy, Radom)

Wynalazek dotyczy kompozytu polimerowego prze-
znaczonego do regeneracji elementów wêz³ów tarcia,
zw³aszcza do regeneracji ³o¿ysk œlizgowych i po³¹czeñ
prowadnicowych wymagaj¹cych dobrego smarowania.
Kompozyt charakteryzuje siê tym, ¿e tworz¹ go dwa
sk³adniki A i B. Sk³adnik A, oprócz chemoutwardzalnej
¿ywicy epoksydowej w iloœci 25—35 cz. mas., zawiera
nape³niacz w postaci sproszkowanych metali i/lub ich
stopów, korzystnie sproszkowane ¿elazo o zawartoœci
frakcji 100—125 µm wynosz¹cej 60 % w iloœci nieprze-
kraczaj¹cej 45 cz. mas. oraz sproszkowane ¿elazo o za-
wartoœci frakcji 75—100 µm wynosz¹cej 20 % w iloœci
nieprzekraczaj¹cej 20 cz. mas., natomiast jako smar sta³y
o spójnoœci anizotropowej i stopniu zdyspergowania
nieprzekraczaj¹cym 5 µm stosuje siê korzystnie smary
w postaci mieszaniny grafitu w iloœci nieprzekraczaj¹cej
5 cz. mas. i disiarczku molibdenu w iloœci nieprzekra-
czaj¹cej 4 cz. mas., zmieszanych w stosunku 1:1. Sk³ad-
nik B zawiera aminê alifatyczn¹, korzystnie trietyleno-
tetraaminê, w iloœci nieprzekraczaj¹cej 20 cz. mas. i/lub
zasadê Mannicha bêd¹c¹ produktem kondensacji fenolu
i formaliny w iloœci nieprzekraczaj¹cej 40 cz. mas., i/lub
produkt kondensacji aniliny i formaldehydu albo ad-
dukt izoforonodiaminy z ¿ywic¹ epoksydow¹ w iloœci
nieprzekraczaj¹cej 55 cz. mas. Sk³adniki A i B miesza siê
ze sob¹ bezpoœrednio przed u¿yciem, wprowadzaj¹c
sk³adnik B do sk³adnika A w proporcji nieprzekraczaj¹-
cej 1:15 (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 17, 11).

Sposób otrzymywania nape³niacza elastomerów
oraz mieszanka gumowa elastomeru zawieraj¹ca ten
nape³niacz (Zg³oszenie nr 381 854, Politechnika
£ódzka)

Wynalazek dotyczy zw³aszcza nape³niacza kauczu-
ków butadienowo-akrylonitrylowych (równie¿ karbo-
ksylowanych). Sposób polega na tym, ¿e ze œcieków po-
chodz¹cych z procesu wapnienia lub dowapniania skór
wydziela siê osad, który suszy siê i rozdrabnia do wy-
miarów nanocz¹stek. Mieszanka gumowa z ww. kau-
czuków oprócz kauczuku zawiera ZnO, siarkê, disiar-
czek 2,2‘-dibenzotiazolu, przeciwutleniacz, emulgator
lub glikol etylenowy, ewentualnie stearynê techniczn¹
oraz opisany powy¿ej nape³niacz (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 18, 13—14).

J. F.
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RECENZJE

Jehuda Greener, Reinhold Wimberger-Friedl „PRECISION INJECTION MOULDING.
PROCESS, MATERIALS AND APPLICATIONS” („WTRYSKIWANIE PRECYZYJNE.
PROCES, MATERIA£Y I ZASTOSOWANIE”), Hanser Publishers, Munich, Hanser Gard-
ner Publications, Inc., Cincinnati 2006, stron 328, ISBN: 13-978-1-56990-400-18

Recenzowana ksi¹¿ka sk³ada siê z przedmowy oraz
jedenastu rozdzia³ów i skorowidza. W ka¿dym rozdzia-
le zamieszczono wykaz cytowanej literatury. W rozdzia-
le pierwszym (Precision Injection Molding: Overview and
Scaling Considerations) przedstawiono ogólne zagadnie-
nia wtryskiwania precyzyjnego, scharakteryzowano
czynniki wp³ywaj¹ce na jakoœæ wyprasek, a zw³aszcza
dok³adnoœæ i stabilnoœæ ich wymiarów.

Rozdzia³ drugi (Instabilities in Dimensions and Shape)
obejmuje problematykê niestabilnoœci wymiarów
i kszta³tu wyprasek, zwi¹zanej g³ównie z relaksacj¹ na-
prê¿eñ i ich odkszta³ceniem podczas och³adzania. Roz-
dzia³ trzeci (Dimensional Accuracy in Injection Molding:
State of the Art and Open Challenges) zawiera opis zjawis-
ka skurczu wyprasek. Opis teoretyczny, wyniki do-
œwiadczeñ oraz symulacji numerycznej dwój³omnoœci
optycznej wyprasek precyzyjnych w postaci cylindrycz-
nych p³ytek s¹ przedmiotem rozdzia³u czwartego (Bire-
fringence in Injection Molded Center-Gated Disks). Omó-
wiono w nim równie¿ wp³yw warunków wtryskiwania
na dwój³omnoœæ optyczn¹ wyprasek.

W rozdziale pi¹tym (Shrinkage of Injection Molded Ma-
terial) przedstawiono rozwa¿ania teoretyczne umo¿li-
wiaj¹ce obliczanie i przewidywanie wartoœci skurczu
tworzyw amorficznych i czêœciowo krystalicznych nie-
nape³nionych oraz mieszanin i tworzyw z nape³niacza-
mi. Porównano wyniki obliczeñ teoretycznych z uzyska-
nymi z badañ eksperymentalnych w odniesieniu do kil-
ku tworzyw (PP, ABS, PC, PC+ABS, PBT, PA66+w³ókno
szklane, PBT+talk).

Rozdzia³ szósty (Towards the Prediction of Structure De-
velopment in Injection Molded Semicrystalline Polymers) za-
wiera opis zjawiska krystalizacji polimerów podczas
wtryskiwania. W rozdziale siódmym (Deformation of
Polycarbonate Optical Discs by Water Sorption and Aging)
omówiono problemy zwi¹zane z samoistnym odkszta³-
caniem powtryskowym wyprasek precyzyjnych w pos-
taci cienkich p³ytek (np. p³yt CD, SA-CD, DVD, BD).

Zwrócono szczególn¹ uwagê na
wp³yw ch³oniêcia wody i starzenia
fizycznego na odkszta³cenia wy-
prasek.

Obszerny, licz¹cy 71 stron, rozdzia³ ósmy (Injection
Molding for Microfluidics Applications) jest poœwiêcony
mikrowtryskiwaniu precyzyjnemu. Przedstawiono
w nim analizê przep³ywu tworzywa w kana³ach o bar-
dzo ma³ych rozmiarach, scharakteryzowano metody
wytwarzania form wtryskowych do mikrowtryskiwania
oraz omówiono wyniki badañ eksperymentalnych wy-
pe³niania gniazd formy wtryskowej, a tak¿e teoretyczn¹
analizê procesu mikrowtryskiwania wraz z wynikami
symulacji numerycznej. W rozdziale dziewi¹tym (Intro-
duction to Micromolding) opisano technologiê mikro-
wtryskiwania, budowê wtryskarek oraz form wtrysko-
wych stosowanych w tym procesie. Scharakteryzowano
tworzywa przetwarzane metod¹ mikrowtryskiwania
oraz sposoby kontrolowania i oceny w³aœciwoœci mikro-
wyprasek. Metodyka sterowania przebiegiem procesu
wtryskiwania precyzyjnego jest przedmiotem dziesi¹te-
go rozdzia³u (Precision Process Control of Precision Injec-
tion Molding). Rozdzia³ jedenasty (Machine Hardware for
Precision Injection Molding) obejmuje krótkie omówienie
wymagañ stawianych wtryskarkom i ich oprzyrz¹do-
waniu, a tak¿e formom wtryskowym stosowanym
w procesie wtryskiwania precyzyjnego.

Recenzowana ksi¹¿ka zosta³a opracowana bardzo
starannie. Zawiera szczegó³owe wiadomoœci z zakresu
wtryskiwania precyzyjnego. Mo¿e byæ polecona zarów-
no in¿ynierom — konstruktorom i technologom, jak
i studentom uczelni technicznych oraz pracownikom
naukowym. Przedstawione podstawy teoretyczne
wtryskiwania precyzyjnego mog¹ stanowiæ cenn¹ po-
moc przy rozwi¹zywaniu zagadnieñ naukowych z za-
kresu przetwórstwa tworzyw polimerowych.

El¿bieta Boci¹ga
Politechnika Czêstochowska
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