
85 LAT INSTYTUTU CHEMII PRZEMYS£OWEJ W WARSZAWIE
— OSI¥GNIÊCIA W DZIEDZINIE TWORZYW POLIMEROWYCH

Za datê rozpoczêcia badañ nad technologi¹ polime-
rów w Chemicznym Instytucie Badawczym (ChIB),
obecnie Instytut Chemii Przemys³owej (IChP), mo¿na
uznaæ 1 kwietnia 1933 r., kiedy to w ChIB zosta³ utwo-
rzony Dzia³ Syntezy Kauczuku.

Pierwszy etap prac, zakoñczony w 1935 r., dotyczy³
opracowania procesu syntezy butadienu z alkoholu ety-
lenowego, ze szczególnym uwzglêdnieniem doboru ka-

talizatora. Nastêpnie opracowano technologiê polimery-
zacji sodowej butadienu do kauczuku polibutadienowe-
go — Ker, po czym wybudowano instalacjê (150 t/rok),
a w 1938 r. rozpoczêto produkcjê doœwiadczaln¹ w Fab-
ryce w Dêbicy.

O nowoczesnoœci ówczesnych rozwi¹zañ œwiadczy
zakup technologii przez firmê w³osk¹ i amerykañsk¹.

Opracowywanie i wdra¿anie nowoczesnych, konku-
rencyjnych w skali œwiatowej, technologii w zakresie
syntezy i przetwórstwa polimerów to podstawowy cel
prac prowadzonych w ChIB, a nastêpnie w Instytucie
Tworzyw Sztucznych (ITS), a po po³¹czeniu instytutów
w 1971 r. w Instytucie Chemii Przemys³owej.

Tematyka badawcza dotyczy³a g³ównie technologii
otrzymywania tworzyw termoplastycznych, zw³aszcza
konstrukcyjnych, ¿ywic syntetycznych oraz technologii
przetwórstwa tworzyw polimerowych. Szereg opraco-
wanych technologii sprzedano w postaci licencji za gra-
nicê.

Spoœród technologii wdro¿onych do produkcji szcze-
gólne znaczenie mia³o opracowanie szerokiego asorty-
mentu ¿ywic mocznikowych, melaminowych, moczni-

kowo-furfurylowych i fenoplastów, którymi zaj¹³ siê In-
stytut zaraz po wojnie, wdra¿aj¹c je sukcesywnie przede
wszystkim w pierwszej polskiej fabryce tworzyw
sztucznych w Pustkowie, a nastêpnie w innych zak³a-
dach, do szerokiego wykorzystania, zw³aszcza w prze-
myœle p³yt drewnopochodnych, meblarskim i w odlew-
nictwie.

ITS by³ tu pionierem i przez ponad czterdzieœci lat
zachowa³ — ju¿ w ramach IChP — czo³ow¹ pozycjê
w opracowaniach technologii syntezy ¿ywic poliestro-
wych i epoksydowych, produkowanych od lat 60.
w ZCh. „Organika-Sarzyna”, ZTS „Pustków”, w Zak³a-
dach „Polifarb” Dêbica oraz w Kujawskiej Fabryce Farb
i Lakierów we W³oc³awku.

Ostatnio prowadzone prace koncentruj¹ siê na mo-
dyfikacji nienasyconych ¿ywic poliestrowych. Zrealizo-
wane w ostatnim piêcioleciu wdro¿enia przemys³owe z
tego zakresu dotycz¹ g³ównie — zgodnie z potrzebami
rynku i aktualnymi tendencjami œwiatowymi — techno-
logii wytwarzania ¿ywic poliestrowych o w³aœciwoœ-
ciach specjalnych, tj. ¿ywic trudno palnych i samogasn¹-
cych, odpornych na agresywne œrodowiska chemiczne,
o polepszonych wskaŸnikach mechanicznych w stosun-
ku do ¿ywic standardowych, okreœlonej reaktywnoœci i
lepkoœci do t³oczyw poliestrowych typu sheet moulding
compounds (SMC), a tak¿e specjalnych dodatków lub
modyfikatorów do tych ¿ywic, tj. retarderów umo¿li-
wiaj¹cych zmniejszenie palnoœci gotowych ¿ywic lub
zwi¹zków powoduj¹cych ograniczenie emisji styrenu
podczas przetwarzania ¿ywic na laminaty.

W przewa¿aj¹cej wiêkszoœci opracowywanych tech-
nologii zastosowano krajowe surowce oraz produkty

Fot. 1. Sala „Starej Biblioteki” Instytutu

Fot. 2. Fragment licencyjnej instalacji polioksymetylenu —
POM (Shuifu, Chiny)
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odpadowe powstaj¹ce w procesie wytwarzania w³ókien
syntetycznych w Zak³adach „Chemitex-Elana” w Toru-
niu [¿ywice poliestrowe z zastosowaniem poli(tereftala-
nu etylenu)]. Modernizowane technologie by³y dostoso-
wane do istniej¹cych instalacji produkcyjnych w Zak³a-
dach Chemicznych „Organika-Sarzyna”, Kujawskiej
Fabryce Farb i Lakierów „Nobiles” we W³oc³awku, oraz
w „Polifarb Cieszyn” SA. Tylko nieliczne z nich wyma-
ga³y niewielkich zamian modernizacyjnych. Czêœæ
wdro¿onych prac realizowano z zamiarem eksportu
myœli technicznej za granicê (sprzeda¿ licencji lub know-
-how).

Kontynuowane w ostatnich latach prace nad otrzy-
mywaniem plastyfikatorów poliestrowych z kwasu
adypinowego lub bezwodnika ftalowego i mieszanin
glikoli zaowocowa³y wdro¿eniem w 2002 r. w ZCh „Or-
ganika-Sarzyna” SA w Nowej Sarzynie. Plastyfikatory te
charakteryzuj¹ siê korzystnymi w³aœciwoœciami, a
zw³aszcza ma³¹ lotnoœci¹, dobr¹ stabilnoœci¹ termiczn¹,
du¿¹ odpornoœci¹ na ekstrakcjê ró¿nymi rozpuszczalni-
kami i bardzo dobrymi w³aœciwoœciami mechanicznymi.

Technologia wytwarzania plastyfikatorów poliestro-
wych zosta³a nagrodzona w 2002 r. Medalem Europej-
skim w V Edycji Medalu Europejskiego dla wyrobów
przyznanym przez Urz¹d Komitetu Integracji Europej-
skiej i Business Centre Club.

W roku 2006 wdro¿ono w skali przemys³owej w ZCh
„Organika-Sarzyna” uniepalnion¹ kompozycjê epoksy-
dow¹ przeznaczon¹ do wytwarzania laminatów stoso-
wanych w elektronice oraz dwa nowe typy poliestroli,
pn. Poliestrol 250 i Poliestrol 350. Poliestrole te, zawiera-
j¹ce wbudowane produkty odpadowe, surowce odtwa-
rzalne i produkty uboczne z procesów chemicznych, od-
znaczaj¹ siê korzystnymi w³aœciwoœciami u¿ytkowymi:
ma³¹ lepkoœci¹, dobr¹ mieszalnoœci¹ z innymi poliolami
i ze œrodkami pomocniczymi oraz nisk¹ cen¹ w porów-
naniu z innymi poliestrolami i polieterolami wytwarza-
nymi z surowców technicznych pochodzenia petroche-
micznego.

Z opracowywanych przez wiele lat nowoczesnych
tworzyw konstrukcyjnych i specjalistycznych, takich
jak: poliwêglany, politrioksan (czyli polioksymetylen —
POM), polioksyfenylen, penton i elastomer poli(epichlo-
rohydrynowy), pomyœlnie zaowocowa³a w postaci
wdro¿enia do produkcji w skali przemys³owej, po blisko
30 latach od rozpoczêcia badañ, jedynie technologia po-
litrioksanu.

Politrioksan to nowoczesne tworzywo konstrukcyjne
wytwarzane tylko przez nieliczne œwiatowe koncerny.
Wykorzystywany jest szeroko g³ównie w motoryzacji
i przemyœle maszynowym, a tak¿e m.in. w elektrotech-
nice, elektronice i artyku³ach gospodarstwa domowego.
Tworzywo to charakteryzuje siê zespo³em dobrych
w³aœciwoœci mechanicznych, termicznych, elektrycz-
nych i chemicznych co pozwala na zastêpowanie nim
metali kolorowych w wielu konstrukcjach mechanicz-
nych.

W koñcu lat siedemdziesi¹tych uruchomiono insta-
lacjê pilotow¹ politrioksanu w Zak³adach Azotowych
w Tarnowie z procesem periodycznej kopolimeryzacji
roztworowo-str¹ceniowej, który w latach osiemdziesi¹-
tych zosta³ zast¹piony przez bezrozpuszczalnikowy
proces ci¹g³y. W 1994 r. Zak³ady Azotowe wybudowa³y
i uruchomi³y pierwsz¹ liniê produkcyjn¹ przemys³owej
instalacji wytwarzaj¹cej polioksymetylen o nazwie han-
dlowej Tarnoform. Uruchomienie w 1997 r. drugiej linii
pozwoli³o na osi¹gniêcie planowanej zdolnoœci produk-
cyjnej 10 000 ton/r.

Polska technologia wzbudza du¿e zainteresowanie
wielu firm zagranicznych. W ci¹gu ostatnich kilkunastu
lat sprzedano szereg licencji na know-how i budowê ins-
talacji przemys³owych, przede wszystkim do Chin (ins-
talacje 10 i 20 tys. ton/r).

Obecne kierunki prac badawczych w zakresie politri-
oksanu skupiaj¹ siê na poprawianiu niektórych parame-
trów tworzywa, szczególnie w kierunku proekologicz-
nym oraz na poszukiwaniu nowych, korzystniejszych
w³aœciwoœci.

Powa¿ny jest te¿ wk³ad Instytutu w rozwój prze-
twórstwa poli(chlorku winylu) (PVC), polistyrenu, poli-
amidów i poliuretanów.

Opracowano i wdro¿ono do produkcji nowy gatunek
PVC, pn. Polanwil S-52 HF (producent — Zak³ady Azoto-
we „W³oc³awek” S.A., obecnie Anwil SA), przeznaczony
do przetwórstwa g³ównie technik¹ wtryskiwania lub
wyt³aczania z rozdmuchiwaniem, charakteryzuj¹cy siê
dziesiêciokrotnie lepszym ni¿ standardowe gatunki
PVC wskaŸnikiem szybkoœci p³yniêcia i znakomit¹ ter-
mostabilnoœci¹. Wdro¿ono równie¿ szereg granulatów
i wyrobów gotowych: granulat na butelki do olejów ja-
dalnych (wdro¿ony w Zak³adach Tworzyw Sztucznych
ERG Bieruñ), butelki do olejów jadalnych (w Zak³adach
Przemys³u T³uszczowego w Warszawie), granulat na
uszczelki do zamkniêæ koronowych wraz z produkcj¹
uszczelek, bogaty asortyment folii twardych orientowa-
nych (Cefol-ERG, Wojciechów; obecnie w grupie ERGIS)
oraz granulat przeznaczony na wyroby stosowane
w medycynie. Du¿ym osi¹gniêciem by³o te¿ opracowa-
nie plastyfikowanego PVC do zastosowañ medycznych
do tzw. krótko- i d³ugotrwa³ego kontaktu z krwi¹
(wdro¿enie w Zak³adzie Tworzyw Sztucznych Inco-Ve-
ritas w Dêbem Wielkim). Obecnie prowadzone w Insty-
tucie prace dotycz¹ce PVC koncentruj¹ siê na opracowa-
niu nanokompozytów PVC otrzymywanych w procesie
polimeryzacji suspensyjnej chlorku winylu, charaktery-
zuj¹cych siê znacznie poprawionymi — w porównaniu
ze standardowym PVC — w³aœciwoœciami mechanicz-
nymi, przydatnych do produkcji wyrobów zarówno
twardych jak i miêkkich.

Zapocz¹tkowana w 1993 r. i trwaj¹ca do dzisiaj
wspó³praca IChP z Zak³adami Anwil SA zaowocowa³a
te¿ zmniejszeniem emisji chlorku winylu przy produkcji
PVC w ww. Zak³adach; opracowano m.in. nowe uk³ady
inicjatorów stosowane w polimeryzacji chlorku winylu
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i nowe zestawy stabilizatorów suspensji dla PVC
o du¿ej gêstoœci nasypowej.

W ci¹gu ostatnich 30 lat opracowano w IChP i wdro-
¿ono do produkcji szereg technologii otrzymywania kle-
jów. Jedn¹ ze specjalnoœci Instytutu s¹ samoprzylepne
kleje akrylowe produkowane pocz¹tkowo w IChP, a
nastêpnie wdro¿one w Zak³adach Chemicznych „Visco-
plast” we Wroc³awiu. Kleje te nie dra¿ni¹ ¿ywej tkanki,
przepuszczaj¹ powietrze, nie ulegaj¹ destrukcji w czasie
sterylizacji, nie zmieniaj¹ swoich w³aœciwoœci podczas
przechowywania i charakteryzuj¹ siê dobrymi w³aœci-
woœciami klej¹cymi (adhezj¹ i kohezj¹). S¹ stosowane do
wyrobu ró¿nego typu przylepców medycznych (plastry
opatrunkowe, serwety i szwy chirurgiczne), a tak¿e do
klejenia tkanin, papieru, tworzyw, gumy i metali.

W grupie klejów otrzymywanych z poliestrów na
uwagê zas³uguje stosowany w budownictwie klej topli-
wy Elaterm oraz jego odmiana Izoterm stosowana w in-
troligatorstwie.

Powa¿nym osi¹gniêciem Instytutu jest opracowanie
klejów i kitów poliuretanowych sieciuj¹cych z udzia³em
wilgoci z powietrza, jak Argopol oraz szerokiego asorty-
mentu mas pow³okowych i kitów poliuretanowych mo-
dyfikowanych pakiem, sieciuj¹cych z udzia³em wilgoci
z powietrza, przeznaczonych do ró¿nych zastosowañ
w budownictwie, motoryzacji i kolejnictwie (wdro¿one
w ZCh. „Organika-Malbork”, Zak³adach „Polifarb-Pila-
wa”), a tak¿e jednosk³adnikowych kompozycji poliure-
tanowo-asfaltowych i poliuretanowo-pakowych (wdro-
¿ono ca³¹ grupê kitów Elastofix PU-B pocz¹tkowo w Za-
k³adach „Polifarb-Cieszyn”, a nastêpnie w Spó³ce „Pil-
chem” i w Zak³adach „Polifarb-Pilawa”).

Prowadzone w Instytucie ju¿ od roku 1952 badania
nad silikonami pozwoli³y na opracowanie oryginalnych
technologii: ¿ywic, emulsji, elastomerów i olejów siliko-
nowych oraz uruchomienie ju¿ w po³owie lat szeœædzie-
si¹tych produkcji wyrobów silikonowych w Zak³adzie
Doœwiadczalnym Silikonów Instytutu Chemii Przemy-
s³owej w Nowej Sarzynie (obecnie Zak³ad Chemiczny
„Silikony Polskie” Sp. z o.o.).

Bardzo du¿ym osi¹gniêciem jest opracowanie techno-
logii wytwarzania elastomeru pn. Polastosil ABM, poch³a-
niaj¹cego energiê mechaniczn¹, wykorzystywanego
w amortyzatorach, zderzakach itp. urz¹dzeniach. Zosta³
on wdro¿ony do produkcji w IChP w 1986 r. i zastosowa-
ny w Zak³adach „Kamax” w Kañczudze w konstrukcjach
zderzaków wagonów kolejowych oraz w aparacie wago-
nowego sprzêtu samoczynnego, przeznaczonego dla
ciê¿kich wagonów towarowych (zdolnoœæ poch³aniania
energii do 70 kJ). Inne mo¿liwoœci jego zastosowania to
np. ograniczniki ruchu, odbojniki, amortyzatory.

Badania w zakresie silikonów prowadzone w IChP
w ostatnich latach koncentruj¹ siê g³ównie na opracowa-
niu technologii oferuj¹cych wyroby do szczególnie wy-
magaj¹cych zastosowañ, takich jak:

— nowoczesne œrodki do wzmacniania i ochrony za-
bytkowych materia³ów budowlanych — rodzina prepa-

ratów SARSIL®OH, wdro¿one w ramach projektu celo-
wego (2003—2006),

— preparat do ochrony materia³ów budowlanych
przed napisami i zabrudzeniami — ANTIGRAF®01.

Jednym z wa¿nych kierunków najnowszych badañ
realizowanych w Instytucie jest te¿ opracowanie nowo-
czesnych nanomateria³ów:

— nanosfery krzemionkowe funkcjonalizowane
i niefunkcjonalizowane,

— nanomateria³y krzemionkowe i krzemionkowo-
tytanowe ze strategicznie zaprojektowanym centrum
katalitycznym uzyskanym metod¹ odwzorowania mo-
lekularnego z wykorzystaniem odpowiednich templa-
tów,

— nanomateria³y mezoporowate krzemionkowe
i krzemionkowo-tytanowe,

— nanosfery krzemionkowe niefunkcjonalizowane
jako nanonape³niacze do PVC,

— nanosfery krzemionkowe funkcjonalizowane gru-
pami aminowymi, glicydoksylowymi, winylowymi,
metakroilowymi jako nanonape³niacze do polimerów
konstrukcyjnych (poliamidy, poliwêglany, PET, PBT)

— naomateria³y krzemionkowo-tytanowe ze strate-
gicznie zaprojektowanym centrum wokó³ jonu tytanu
jako katalizatory wa¿nych, przemys³owych procesów
chemicznych oraz procesów oczyszczania œrodowiska.

Fot. 3. Linia produkcyjna do wytwarzania tworzyw Reylan
(wydajnoœæ 150/200 kg) (fot. Piotr Krzy¿anowski)
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Dobre wyniki badañ aplikacyjnych tych materia³ów
wskazuj¹ na szerokie mo¿liwoœci ich zastosowania prze-
mys³owego ju¿ w najbli¿szych latach.

Od 1995 r. prowadzone s¹ w Instytucie prace w za-
kresie wykorzystania w przetwórstwie tworzyw nowo-
czesnej, intensywnie rozwijanej na œwiecie metody wy-
t³aczania reaktywnego. Zastosowanie tej metody umo-
¿liwia uzyskanie kompatybilnej struktury, ustabilizowa-
nej na poziomie mikrofazowym, co wp³ywa na polep-
szenie w³aœciwoœci mechanicznych przetwarzanych
tworzyw.

Badania te doprowadzi³y do stworzenia podstaw
procesu przemys³owego opartego na recyklingu odpa-
dów PET (butelki) z udzia³em modyfikatora (oksazoli-
ny) w dwuœlimakowej wyt³aczarce wspó³bie¿nej. Tech-
nologia otrzymywania tworzyw konstrukcyjnych z od-
padów pou¿ytkowych poli(tereftalanu etylenu) zosta³a
wdro¿ona do produkcji w 2003 r. w King-Plast Sp. z o.o.
w Poniatowej, a powstaj¹ce w jej wyniku tworzywo
o nazwie handlowej Reylan zosta³o wyró¿nione w kon-
kursie Polski Produkt Przysz³oœci w 2003 roku. Reylan
nale¿¹cy do grupy tworzyw konstrukcyjnych jest rów-
norzêdnym zamiennikiem poli(tereftalanu butylenu)
i polistyrenów wysokoudarowych, a gatunki wzmoc-
nione w³óknem szklanym, poliamidu 6, poliamidu 6.6
i poliwêglanów.

Doœwiadczenie i osi¹gniêcia Instytutu w szeroko ro-
zumianym recyklingu odpadów tworzyw polimero-
wych stanowi³y podstawê objêcia koordynacji w two-
rzonym konsorcjum dotycz¹cym recyklingu tworzyw
oraz europejskiej platformie technologicznej recyklingu,
a tak¿e w zg³oszonym Projekcie Badawczym Zamawia-
nym „Gospodarka i rozwój technicznego wykorzystania
odpadów z tworzyw polimerowych w Polsce”.

W roku 2003 w Instytucie Chemii Przemys³owej roz-
poczê³o dzia³alnoœæ Centrum Nowoczesnych Materia-
³ów Polimerowych o Znaczeniu Przemys³owym POL-
MATIN, wspó³finansowane przez Komisjê Europejsk¹.
Centrum POLMATIN, posiada równie¿ status Centrum
Doskona³oœci. Misj¹ POLMATIN-u, jako jedynego cen-
trum w zakresie materia³ów polimerowych istniej¹cego
w jednostkach badawczo-rozwojowych, jest utworze-
nie pomostu pomiêdzy badaniami podstawowymi i ap-
likacyjno-wdro¿eniowymi w zakresie nowoczesnych
materia³ów polimerowych. Tematyka prac badawczych
Centrum planowanych do realizacji w najbli¿szych la-
tach obejmuje oprócz zagadnieñ z zakresu nowoczes-
nych materia³ów polimerowych o znaczeniu przemy-
s³owym równie¿ reaktywne przetwórstwo materia³ów
polimerowych umo¿liwiaj¹ce otrzymanie termoplas-
tów konstrukcyjnych o podwy¿szonej wytrzyma³oœci
mechanicznej i termicznej z zastosowaniem poliolefin,

poliestrów, poliamidów, poliwêglanów, polistyrenu
i poliuretanów.

Z inicjatywy Instytutu Chemii Przemys³owej oraz
Wydzia³u In¿ynierii Materia³owej Politechniki War-
szawskiej (WIM-PW) powsta³ projekt utworzenia War-
szawskiego Centrum Start-up i Spin-off (WCSiS), dzia³a-
j¹cego w obszarze przetwórstwa i wykorzystania two-
rzyw polimerowych oraz nowych materia³ów i maj¹ce-
go na celu wspieranie przedsiêbiorczoœci œrodowiska
akademickiego, rozwoju ma³ych i œrednich przedsiê-
biorstw (MŒP) oraz przyspieszenie postêpu technolo-
gicznego w kraju. Jego g³ównym zadaniem jest opraco-
wanie ogólnokrajowego programu pilotowego, wspo-
magaj¹cego powstawanie i rozwój innowacyjnych firm
typu start-up oraz spin-off, w szczególnoœci w bran¿y
chemicznej (w pierwszej kolejnoœci przetwórstwa oraz
wykorzystania tworzyw polimerowych i nowych mate-
ria³ów), stworzenie warunków do zacieœnienia wspó³-
pracy miêdzy podmiotami oraz prowadzenia dzia³al-
noœci innowacyjnej, a tak¿e promocja szeroko rozumia-
nej innowacyjnoœci, wspomaganie w³adz we wdra¿aniu
efektywnego systemu stymulowania innowacyjnoœci,
pokonywanie barier technologicznych i pozatechnolo-
gicznych, wzmocnienie i racjonalizacja dzia³añ wspiera-
j¹cych MŒP oraz przybli¿enie wyników prac nauko-
wych do praktyki gospodarczej.

W ramach WCSiS prowadzona te¿ bêdzie dzia³alnoœæ
w zakresie transferu technologii, edukacji, doradztwa,
marketingu oraz udostêpnianie infrastruktury.

Na uwagê zas³uguje te¿ fakt, ¿e Instytut ju¿ od po-
nad 50 lat jest wydawc¹ miesiêcznika „Polimery” — naj-
starszego polskiego czasopisma naukowo-technicznego
z dziedziny tworzyw polimerowych. Znajduje siê ono
na tzw. „liœcie filadelfijskiej” i w 2005 r. uzyska³o naj-
wiêksz¹ wartoœæ tzw. wspó³czynnika wp³ywu (Impact
Factor) wœród polskich czasopism z dziedziny chemii.
Redakcja utrzymuje œcis³¹ wspó³pracê ze wszystkimi
krajowymi uczelniami, instytutami PAN i jednostkami
badawczo-rozwojowymi prowadz¹cymi badania
w dziedzinie polimerów. Autorami prac publikowanych
w „Polimerach” s¹ równie¿ wybitni naukowcy zagra-
niczni.

Zatem podsumowuj¹c dzia³alnoœæ Instytutu z okazji
jubileuszu 85-lecia mo¿na z pe³nym przekonaniem
stwierdziæ, ¿e wieloletnia dzia³alnoœæ badawczo-wdro-
¿eniowa Instytutu Chemii Przemys³owej w Warszawie
stanowi³a i nadal stanowi istotny wk³ad w rozwój pol-
skiego przemys³u tworzyw polimerowych.

Jacek Kijeñski
Regina Jeziórska

Barbara Witowska-Mocek
Instytut Chemii Przemys³owej, Warszawa
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LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 80-LECIA
PROFESORA WAC£AWA KRÓLIKOWSKIEGO

Wac³aw Królikowski urodzi³ siê 24 stycznia 1927 r. w
Lublinie, tam te¿ w 1944 r. ukoñczy³ Technikum Che-
miczne. W latach 1945—1951 studiowa³ na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdañskiej, gdzie w styczniu
1951 r. uzyska³ tytu³ magistra in¿yniera.

Doktorat nauk technicznych z dziedziny polimero-
wych materia³ów kompozytowych obroni³ w maju
1967 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroc³aw-
skiej. Na stanowisko docenta na Wydziale Chemicznym
Politechniki Szczeciñskiej zosta³ mianowany przez Mi-
nistra Oœwiaty i Szkolnictwa Wy¿szego w czerwcu
1968 r.

Tytu³ naukowy profesora nadzwyczajnego nauk
technicznych otrzyma³ w lutym 1985 r., a w marcu
1992 r. zosta³ mianowany przez Ministra Edukacji Naro-
dowej na stanowisko profesora zwyczajnego w Politech-
nice Szczeciñskiej.

Pracê zawodow¹ podj¹³ w 1951 r. w Zak³adach Prze-
mys³u T³uszczowego w Budowie, w Brzegu nad Odr¹,
jako kierownik Dzia³u Kontroli Technicznej. Podczas
pracy w tych Zak³adach bra³ czynny udzia³ w adaptacji
dokumentacji technicznej, w budowie i uruchomieniu
zak³adu t³oczni i ekstrakcji nasion oleistych.

W latach 1951—1952 pracowa³ jako adiunkt w Cen-
tralnym Laboratorium Przemys³u T³uszczowego w Gli-
wicach, a nastêpnie w latach 1952—1956 jako adiunkt
w Warszawskim Instytucie Przemys³u T³uszczowego,
w Zak³adzie T³uszczów Jadalnych w Gdañsku (przy Po-
litechnice Gdañskiej), gdzie wspó³dzia³a³ w udoskonala-
niu procesów rafinacji i utwardzania olejów roœlinnych
oraz wytwarzania margaryny w Zak³adach Przemys³u
T³uszczowego Amada w Gdañsku (nagroda Ministra
PRiSpo¿).

W latach 1956—1968 organizowa³, a nastêpnie kiero-
wa³ Centralnym Laboratorium Badania Materia³ów
w Stoczni Marynarki Wojennej w Gdyni-Oksywiu.
Uczestniczy³ tam w uruchomieniu i prowadzeniu pro-
dukcji sprzêtu p³ywaj¹cego z laminatów poliestrowo-
szklanych (³odzi ratunkowych, kutrów patrolowych, ³o-
dzi i barek desantowych, tra³owców). Za tê dzia³alnoœæ
otrzyma³ specjaln¹ nagrodê zespo³ow¹ Ministra Obrony
Narodowej.

W tych latach prowadzi³ te¿ goœcinnie wyk³ady
z dziedziny tworzyw polimerowych konstrukcyjnych
w Politechnice Szczeciñskiej.

Od 1968 r. do przejœcia na emeryturê w roku 1997
pracowa³ jako nauczyciel akademicki Politechniki
Szczeciñskiej. Zorganizowa³ od podstaw i kierowa³ Za-

k³adem Tworzyw Sztucz-
nych i Pow³ok Ochronnych,
który do roku 1991 wchodzi³
w sk³ad Instytutu Technolo-
gii Chemicznej na Wydziale Technologii i In¿ynierii
Chemicznej. Zak³ad ten stanowi³ i stanowi nadal bazê
naukowo-badawcz¹ i dydaktyczn¹ w zakresie nauk po-
limerowych na Wydziale. Jest te¿ jednym z wiod¹cych
w Polsce oœrodków w zakresie materia³ów kompozyto-
wych. Po reorganizacji Wydzia³u w latach 1992—1997
prof. W. Królikowski by³ dyrektorem Instytutu Polime-
rów Politechniki Szczeciñskiej.

By³ te¿ wspó³twórc¹ nowego kierunku studiów In¿y-
nieria materia³owa (specjalizuj¹cego siê w zakresie two-
rzyw polimerowych) utworzonego na Wydziale Mecha-
nicznym Politechniki Szczeciñskiej.

Ju¿ od roku 1965 prowadzi³ wyk³ady z dziedziny
wytwarzania, technologii przetwórczych, w³aœciwoœci
i modyfikacji tworzyw polimerowych, wytwarzania,
technologii i w³aœciwoœci polimerowych materia³ów
kompozytowych oraz recyklingu tworzyw polimero-
wych. G³ówne kierunki zainteresowañ badawczych Ju-
bilata obejmowa³y: polimerowe materia³y konstrukcyj-
ne, duroplasty, tworzywa polimerowe wzmocnione
w³óknami (kompozyty), fizyczne i mechaniczne w³aœci-
woœci tworzyw, w³ókna wzmacniaj¹ce (szklane, wêglo-
we, aramidowe, naturalne), nape³niacze do tworzyw,
problemy adhezji polimer/w³ókno lub nape³niacz, tech-
nologie przetwórcze, polimeryzacja zwi¹zków allilo-
wych, uniepalnianie i modyfikacja polimerów. W okre-
sie swojej kariery zawodowej prowadzi³ ponad 100 prac
magisterskich i dyplomowych. By³ promotorem 10 prac
doktorskich oraz recenzentem wielu prac doktorskich
zarówno w kraju, jak i w uczelniach niemieckich. Recen-
zowa³ te¿ prace habilitacyjne i wnioski o nadanie tytu³u
profesora. W okresie gdy by³ dyrektorem Instytutu Poli-
merów 2 osoby habilitowa³y siê, a nastêpnie uzyska³y
tytu³y profesorskie (prof. dr hab. in¿. Andrzej B³êdzki
i prof. dr hab. in¿. Tadeusz Spychaj).

W trakcie pracy w Politechnice Szczeciñskiej aktyw-
nie wspó³pracowa³ z przemys³em, inspiruj¹c i zachêca-
j¹c wspó³pracowników do tego typu dzia³alnoœci. Opi-
niowa³ zakup angielskiej licencji produkcji w³ókien
szklanych dla Kroœnieñskich Hut Szk³a oraz wystêpo-
wa³ jako konsultant w trakcie uruchamiania tej¿e pro-
dukcji. W latach 80. w Kroœnieñskich Hutach Szk³a
wdro¿y³, wraz z kierowanym przez siebie zespo³em Za-
k³adu Tworzyw Sztucznych i Pow³ok Ochronnych Poli-
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techniki Szczeciñskiej, opracowan¹ przez zespó³ techno-
logiê produkcji wzmocnionych t³oczyw poliestrowych
ró¿nych typów (ok. 1500 t/r.), w Unitra CEMI w Warsza-
wie — elektronicznych t³oczyw epoksydowych oraz
w ZWAR w Warszawie — t³oczywa poliestrowe do pro-
dukcji komór wy³¹czników ma³oolejowych (kilkanaœcie
t/r.).

By³ przewodnicz¹cym Zespo³u Koordynacyjnego
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego w sprawie
w³ókien wêglowych i kompozytów z tych w³ókien;
uczestniczy³ jako cz³onek delegacji polskiej w posiedze-
niach Rady Naukowo Technicznej problemu nr 4 —
„Tworzywa wzmocnione” Sta³ej Komisji Przemys³u
Chemicznego Rady Wzajemnej Pomocy Gospodarczej
(w Berlinie, Poczdamie, Moskwie, Warszawie, Pieszcza-
nach, Pardubicach i Budapeszcie). Pozwoli³o Mu to na
poznanie prac rozwojowo badawczych w tej dziedzinie
w krajach RWPG.

By³ cz³onkiem Komitetu Nauki o Materia³ach PAN
oraz przewodnicz¹cym Sekcji Materia³ów Kompozyto-
wych tego Komitetu w 3 kadencjach w latach 1994—
2004, a tak¿e jednym z za³o¿ycieli Polskiego Towarzy-
stwa Materia³ów Kompozytowych, a nastêpnie cz³on-
kiem honorowym tego Towarzystwa.

Odby³ wiele krótko- i d³ugoterminowych pobytów
jako visiting professor w takich jednostkach naukowych
jak: Institut für Werkstoffkunde Uniwersytetu w Karls-
ruhe, RFN (3 miesi¹ce), Institut für Werkstofftechnik
Uniwersytetu w Kassel, RFN (1 rok), Institute for Poly-
mer Production Technology, Uniwersytetu McMaster
w Hamilton (Ontario), Kanada (1 miesi¹c), Ecole d‘App-
lication des Hauts Polymeres, Uniwersytetu Pasteura w
Strasburgu, Francja (1 miesi¹c), Instituto de Estructura
de la Materia w Madrycie, Hiszpania (2 tygodnie). Po-
nadto przebywa³ na pobytach stypendialnych w uczel-
niach RFN w Karlsrühe, Darmstadt, Hanower i Aachen
oraz w Deutsche Kunststoff Institut w Darmstadt, Sud-
deutsche Kunstoffzentrum w Wurtzburgu i Institut für
Kunststoffverarbeitung w Aachen. Wielokrotnie wizyto-
wa³ Technische Universität w DreŸnie (gdzie by³ m.in.
recenzentem 3 prac doktorskich) oraz Institut für Werks-
tofftechnik Uni-Kassel w ramach wspó³pracy naukowo-
badawczej (m.in. by³ recenzentem 2 prac doktorskich).
W ramach partnerstwa miêdzyuczelnianego przebywa³
tak¿e w Institut für Kunststofftechnik Uniwersytetu
w Erlangen oraz w Instytucie Polimerów Politechniki w
Rydze.

Wyjazdy te umo¿liwi³y nawi¹zanie bezpoœrednich
kontaktów naukowych z wiod¹cymi europejskimi oœ-
rodkami uniwersyteckimi. By³y one niezwykle cenne,
szczególnie w okresie, gdy mo¿liwoœci wyjazdów zagra-
nicznych, szczególnie do Europy Zachodniej by³y bar-
dzo ograniczone. Nastêpstwem tych kontaktów by³y
równie¿ sta¿e i d³u¿sze pobyty naukowe wspó³pracow-
ników.

Prof. Wac³aw Królikowski jest autorem lub wspó³au-
torem 231 publikacji w czasopismach naukowo-tech-

nicznych (m.in. Angewandte Makromolekulare Chemie,
Journal of Polymer Science, Polimery, Kunststoffe, Kunststoff
Rundschau, SPE Journal, Polymer, Plaste und Kautschuk,
In¿ynieria Materia³owa, Przemys³ Chemiczny, Plastverarbei-
ter, Journal of Thermal Analysis, Advances in Plastics Techno-
logy) oraz w materia³ach konferencji krajowych i zagra-
nicznych (np. AVK Tagung — RFN, British Plastics Fe-
deration — W. Brytania, Wystu¿ene Plasty — Czechy,
Verstärkte Kunststoffe — NRD i inne). Jest tak¿e wspó³-
twórc¹ 36 patentów polskich.

Ponadto jest autorem 2 skryptów uczelnianych Poli-
techniki Szczeciñskiej oraz autorem lub wspó³autorem 4
wydañ ksi¹¿kowych i rozdzia³ów w 2 wydawnictwach
wieloautorskich. Na szczególne wyró¿nienie zas³uguj¹
dwie pozycje wydane przez WNT, mianowicie ¯ywice
i laminaty poliestrowe (W. Królikowski, Z. K³osowska-
Wo³kowicz, P. Penczek) (dotychczas dwa wydania, trze-
cie przygotowane do druku) oraz Tworzywa wzmocnione
i w³ókna wzmacniaj¹ce (monoautorska).

Zorganizowa³ 5 krajowych ogólnopolskich konferen-
cji specjalistycznych dotycz¹cych polimerowych mate-
ria³ów kompozytowych (w latach 1989, 1994 i 1997).

Prof. W. Królikowski zosta³ odznaczony Z³otym
Krzy¿em Zas³ugi (1962 r.) oraz Krzy¿em Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski (1988 r.).

Otrzyma³ te¿ nagrody: Ministra Przemys³u Rolnego
i Spo¿ywczego (1954 r.), Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wy¿szego — zespo³owa II stopnia (1954 r.), Ministra Ob-
rony Narodowej — specjalna zespo³owa (1966 r.), Mini-
stra Oœwiaty i Szkolnictwa Wy¿szego — indywidualna
III stopnia (1969 r.), Ministra Nauki, Szkolnictwa Wy¿-
szego i Techniki — indywidualna II stopnia (1976 r.), Mi-
nistra Nauki, Szkolnictwa Wy¿szego i Techniki — zes-
po³owa II stopnia (1980 r.), Ministra Nauki, Szkolnictwa
Wy¿szego i Techniki — zespo³owa (1983 r.), Wojewódz-
k¹ NOT Woj. Kroœnieñskiego — zespo³owa II stopnia
(1979 r.) oraz liczne nagrody rektora Politechniki Szcze-
ciñskiej.

Po przejœciu na emeryturê prof. W. Królikowski jest
w dalszym ci¹gu aktywny zawodowo, prowadz¹c wy-
k³ady, prace magisterskie oraz bior¹c udzia³ w realizacji
szeregu projektów badawczych KBN/MEN/MNiSzW.
Do chwili obecnej jest zatrudniony, w niepe³nym wy-
miarze czasu pracy, w Instytucie Polimerów Politechniki
Szczeciñskiej. Za zgod¹ kolejnych rektorów Politechniki
Szczeciñskiej od przejœcia na emeryturê bierze udzia³ w
posiedzeniach senatu w charakterze doradcy reprezen-
tuj¹cego emerytowanych profesorów.

Mimo up³ywaj¹cych lat prof. Wac³aw Królikowski
jest nadal pe³en energii, ci¹gle zainteresowany postêpem
naukowo-technicznym w dziedzinie materia³ów kom-
pozytowych. Chêtnie i z zaanga¿owaniem uczestniczy
w konferencjach, seminariach i dyskusjach w gronie
miêdzynarodowych ekspertów.

Wszyscy byli i obecni wspó³pracownicy ¿ycz¹ swoje-
mu Profesorowi wielu dalszych lat w pe³ni zdrowia
i weny twórczej.
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Sympatyków i przyjació³ zak³adu utworzonego
przez prof. W. Królikowskiego zapraszamy do uczest-
nictwa w konferencji dedykowanej Profesorowi z okazji
Jego jubileuszu „Materia³y Polimerowe POMERA-
NIA—PLAST 2007”, która odbêdzie siê w Ko³obrzegu
w dniach 23—25 maja 2007 r.

Publikacje ksi¹¿kowe

1. Berger M., Królikowski W., Mizgier G.: „Poliestry
wzmocnione w budownictwie okrêtowym”, Wydaw-
nictwo Morskie, Gdynia 1961, W. K. Czêœæ pierwsza:
„W³asnoœci surowców, pó³produktów i laminatów”
s. 15—172 (Pierwsza polska ksi¹¿ka o tworzywach
wzmocnionych).

2. K³osowska-Wo³kowicz Z., Królikowski W., Penczek
P.: „¯ywice i laminaty poliestrowe”, WNT Warszawa
1969, W. K. Czêœæ druga: „Laminaty”, s. 291— 637.

3. Królikowski W., K³osowska-Wo³kowicz Z., Penczek
P.: „¯ywice i laminaty poliestrowe”, Wydanie drugie,
zmienione i uaktualnione, WNT Warszawa 1986,
W. K. Czêœæ druga: „Laminaty”, s. 295—711.

4. Królikowski W.: „Tworzywa wzmocnione i w³ókna
wzmacniaj¹ce”, WNT Warszawa 1988.

5. Królikowski W.: „Polimerowe materia³y specjalne”,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczeciñskiej,
Szczecin 1998.

Publikacje w opracowaniach zbiorowych

1. „Polireakcje w procesach przetwórczych” w pracy
zbiorowej: „Chemia polimerów” (red. Floriañczyk Z.,
Penczek S.), Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, Tom I, 1995, s. 361—368, Tom II, 1997,
„Tworzywa termo- i chemoutwardzalne”, s. 26—39.

2. K³osowska-Wo³kowicz Z., Penczek P., Królikowski
W., Ostrysz R.: „¯ywice poliestrowe”, Tekst z³o¿ony
do druku w po³owie 2006 r., w WNT Warszawa, roz-
dzia³y: „Laminaty poliestrowe”, „T³oczywa polies-
trowe”, „Poliestrowe kompozycje wysoko nape³-
nione”.

Wa¿niejsze publikacje w czasopismach naukowych
z okresu ostatnich 25 lat

1. Królikowski W., Pawlak M.: „Untersuchungen zur
Kompensierung der Schrumpfung bei Polyesterkom-
positionen”, Kunststoffe 1983, 73, 42.

2. Królikowski W., Spychaj S.: „Studies of the copoly-
merisation process of silanes with components of un-
saturated polyester resins. 1. Homopolymerisation of
vinyltri(β-methoxyethoxy)silane and its copolymeri-
sation with styrene”, Intern. Polym. Sci. Technol. 1984,
11, 1T, 63.

3. Strumik M. I., Królikowski W.: „Application of deri-
vatography in the study of alkyd-allyl moulding
compounds”, J. Thermal Anal. 1984, 25.

4. Kostañski L. K., Królikowski W.: „Bulk polymerisa-
tion of diallylbenzenedicarboxylates. 1. Influence of
temperature on allyl group reactivity”, J. Polym. Sci.,
Polym. Chem. Ed. 1985, 23, 605.

5. Królikowski W., Nowaczek W.: „Chemical and physi-
cochemical properties of hardened unsaturated poly-
ester resins thickened with magnesium oxide”, Po-
lym. Proc. Eng. 1986, 4, 295.

6. Kostañski L. K., Królikowski W.: „Effect of tempera-
ture on the structure of prepolymers of diallylbenze-
nedicarboxylates”, Polymer 1986, 27, 403.

7. Królikowski W., Nowaczek W., Penczek P.: „Vermin-
dern der Brennbarkeit von ungesättigen Polyesterha-
rzen”, Kunststoffe 1987, 77, 864.

8. Królikowski W.: „Polish reinforced polyester moul-
ding compounds”, Polish Technical Review 1990, nr 5,
17.

9. Królikowski W., Nowaczek W., Penczek P., Rudnik
E.: „Zinkakrylat und andere feste Monomere als Ver-
netzugsmittel für ungesättigte Polyester”, Angew.
Makromol. Chem. 1993, 204, 85.

10. Janik J., Królikowski W.: „Wp³yw sk³adu oraz zjawis-
ka inwersji fazowej w mieszaninach PET/PE-LD
i PET/PP na ich w³aœciwoœci mechaniczne i reolo-
giczne oraz na strukturê morfologiczn¹”, Polimery
2002, 47, 250.

11. Nowaczek W., Królikowski W., Penczek P., Rosiñska
J., Boñcza-Tomaszewski Z.: „Niektóre aspekty badañ
nad otrzymywaniem sta³ych termoutwardzalnych
t³oczyw poliestrowych”, Polimery 2004, 49, 813.

12. Królikowski W., Ros³aniec Z.: „Nanokompozyty poli-
merowe”, Kompozyty-Composites 2004, 4, nr 9, 3.

Tadeusz Spychaj
Politechnika Szczeciñska

Andrzej B³êdzki
Uniwersytet Kassel
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WITRYNA

PRACE HABILITACYJNE

Temat — Wp³yw substancji ma³o- i wielko-
cz¹steczkowych na przemiany fotochemiczne
w kolagenie i chitozanie

Autor: Alina Sionkowska, Wydzia³ Chemii, Uniwer-
sytet Miko³aja Kopernika, Toruñ

Recenzenci:
— prof. dr hab. Krzysztof Bobrowski, Instytut Che-

mii i Techniki J¹drowej, Warszawa
— prof. dr hab. in¿. Jerzy P¹czkowski, Uniwersytet

Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz
— prof. dr hab. Stanis³aw Penczek, Centrum Badañ

Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akade-
mii Nauk, £ódŸ

— prof. dr hab. Gra¿yna Stochel, Uniwersytet Jagiel-
loñski, Kraków

Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego: 22 lis-
topada 2006, Uniwersytet Miko³aja Kopernika w Toru-
niu, Wydzia³ Chemii

Nadany stopieñ naukowy: doktor habilitowany
nauk chemicznych

Rozprawê stanowi cykl dwudziestu siedmiu prac ba-
dawczych opublikowanych w latach 1998—2006
[1—27], uzupe³niony krótkim komentarzem autorki
podsumowuj¹cym uzyskane wyniki.

Rozprawa dotyczy analizy przemian zachodz¹cych
pod wp³ywm promieniowania UV w polimerach natu-
ralnych. Celem rozprawy by³o okreœlenie wp³ywu wy-
branych substancji ma³o- i wielkocz¹steczkowych na
przemiany fotochemiczne w kolagenie i chitozanie.

Najwa¿niejsze osi¹gniêcia rozprawy:
— Stabilnoœæ fotochemiczna i termiczna materia³ów

kolagenowych jak te¿ ich struktura zale¿¹ od zawartoœci
wody w próbce. Im wiêksza zawartoœæ wody w próbce
tym kolagen jest mniej odporny na dzia³anie promienio-
wania UV i temperatury.

— Dawka promieniowania UV 0.3 J/cm2 (2 minuty
naœwietlania) powoduje czêœciowe zniszczenie struktu-
ry potrójnej helisy. Powstaje produkt przejœciowy o ni¿-
szej temperaturze topnienia. Z produktu przejœciowego
mo¿na otrzymaæ fibryle i kryszta³y. Po dwugodzinnym
napromienianiu UV (dawka 32 J/cm2) roztwory kolage-
nowe trac¹ zdolnoœæ tworzenia fibryl i krystalitów.

— Zastosowanie spektroskopii fluorescencyjnej
stwarza nowe mo¿liwoœci oceny zmian zachodz¹cych
pod wp³ywem promieniowania UV w strukturze pierw-
szorzêdowej kolagenu.

— G³ównymi aminokwasami bior¹cymi udzia³
w przemianach fotochemicznych kolagenu s¹ fenyloala-
nina i tyrozyna. Iloœæ tych aminokwasów maleje wraz ze

wzrostem dawki promieniowania UV. Po oœmiu godzi-
nach napromieniania (dawka 128 J/cm2) tyrozyna ulega
ca³kowitej degradacji.

— Procesy fotodegradacji kolagenu zachodz¹
z udzia³em wolnych rodników tyrozylowych oraz katio-
norodników fenyloalaniny.

— Fotoprodukty otrzymane w wyniku napromienia-
nia UV, wbrew przewidywaniom opartym na badaniach
prostych peptydów nie s¹ ani dityrozyn¹ ani 3,4-dihyd-
roksyfenyloalanin¹ (DOPA).

— Fotostabilizuj¹co na kolagen dzia³aj¹: melanina,
cysteamina, tiomocznik i glutation, zaœ fotodestabilizu-
j¹co dzia³a b³êkit metylenowy i H2O2. Na chitozan foto-
destabilizuj¹co dzia³a kolagen oraz woda utleniona.

— Materia³y otrzymane w wyniku oddzia³ywañ ko-
lagenu z chitozanem wykazuj¹ mniejsz¹ odpornoœæ fo-
tochemiczn¹ ni¿ pojedyncze sk³adniki.

— Materia³y otrzymane w wyniku oddzia³ywañ ko-
lagenu z poli(alkoholem winylowym) lub poli(winylopi-
rolidonem) wykazuj¹ wiêksz¹ odpornoœæ fotochemiczn¹
ni¿ pojedyncze sk³adniki.

— Poli(glikol etylenu) lub poli(tlenek etylenu) doda-
ny do kolagenu niszczy strukturê tego bia³ka. Efektem

Dr hab. Alina SIONKOWSKA
ukoñczy³a w 1987 r. studia na
Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Miko³aja
Kopernika w Toruniu uzyskuj¹c
tytu³ magistra chemii, w 1997 r.
stopieñ naukowy doktora nauk
chemicznych, a w roku 2006 —
stopieñ doktora habilitowane-
go. Od roku 1994 pracuje w Za-
k³adzie Chemii Ogólnej Wydzia-
³u Chemii Uniwersytetu Miko³a-
ja Kopernika w Toruniu. W la-
tach 1998—2005 odby³a sta¿e naukowe w Department of Dental
Biomaterials, Karolinska Institutet (Stockholm, Sweden), Colla-
gen Research Group University of Bristol (UK), School of Optome-
try and Vision Science University of Cardiff (UK), Biomaterials
and Bioengineering Group Université Laval, Quebec City (Kana-
da) oraz Dipartimento di Chimica e Chimica Industriale, Univer-
sity of Genova (Italy). Jest autorem lub wspó³autorem 53 prac
opublikowanych w czasopismach naukowych i publikacjach mo-
nograficznych, 62 komunikatów na konferencjach krajowych (22)
i zagranicznych (40).
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s¹ bardzo z³e w³aœciwoœci mechaniczne i fotochemiczne
tych mieszanin.

— Mieszanina chitozan/poli(winylopirolidon) jest
odporniejsza na dzia³anie promieniowania UV ni¿ chito-
zan.

— Wi¹zka promieniowania lasera ekcymerowego
„modyfikuje” powierzchniê filmów kolagenowych i chi-
tozanowych prowadz¹c do utworzenia warstwy o struk-
turze „mikropianki”.

— Promieniowanie s³oneczne powoduje zmiany w
strukturze kolagenu, natomiast nie powoduje zmian
w strukturze chitozanu.

Na podstawie uzyskanych wyników zosta³ zapropo-
nowany mechanizm fotodegradacji kolagenu i chito-
zanu.

Publikacje wchodz¹ce w sk³ad rozprawy:

1. Sionkowska A., Kamiñska A.: „Thermal helix-coil
transition in UV irradiated collagen from rat tail ten-
don”, International Journal of Biological Macromolecules
1999, 24, 337—340.

2. Sionkowska A., Kamiñska A.: „Changes induced by
ultraviolet light in fluorescence of collagen in the pre-
sence of β-carotene”, Journal of Photochemistry and
Photobiology A: Chem. 1999, 120, 207—210.

3. Kamiñska A., Sionkowska A.: „Zastosowanie spek-
troskopii FTIR do oceny zmian zachodz¹cych w ko-
lagenie pod wp³ywem promieniowania UV” — pod-
rozdzia³ w ksi¹¿ce pod redakcj¹ Miros³awa Handke:
Metody i techniki pomiarowe w spektroskopii oscy-
lacyjnej, Wydawnictwo Akapit Kraków 1998, strona
159—163.

4. Sionkowska A.: „Photochemical transformations in
collagen in the presence of melanin”, Journal of Photo-
chemistry and Photobiology 1999, 124, 91—94.

5. Sionkowska A.: „The influence of methylene blue on
the photochemical stability of collagen”, Polymer De-
gradation and Stability 2000, 67, 79—83.

6. Sionkowska A.: „Modification of collagen films by
ultraviolet irradiation”, Polymer Degradation and Sta-
bility 2000, 68, 147—151.

7. Miles C. A., Sionkowska A., Hulin S. L., Sims T. J.,
Avery N. C., Bailey A. J.: „Identification of an inter-
mediate state in the helix-coil degradation of collagen
by ultraviolet light”, Journal of Biological Chemistry
2000, 275 (42), 33014—33020.

8. Sionkowska A.: „The influence of glutathione on the
photochemical stability of collagen”, Polymer Degra-
dation and Stability 2001, 73/1, 107—112.

9. Sionkowska A., Kamiñska A., Miles C. A., Bailey A.
J.: „The effect of UV radiation on the structure and
properties of collagen”, Polimery 2001, 46, 379—389.

10. Sionkowska A., Wess T. J.: „Mechanical properties of
UV irradiated rat tail tendon (RTT) collagen”, Interna-
tional Journal of Biological Macromolecules 2004, 34,
9—12.

11. Sionkowska A., Wiœniewski M., Skopiñska J., Manas
S., Richter C.: „The influence of solar UV irradiation
on collagen based biomaterials”, in Research Results
at Plataforma Solar de Almeria. Editorial CIEMAT,
Madrid 2004, p. 107—114.

12. Sionkowska A., Wiœniewski M., Skopiñska J., Kenne-
dy C. J., Wess T. J.: „The photochemical stability of
collagen-chitosan blends”, Journal of Photochemistry
and Photobiology, Part A; Chemistry 2004, 162,
545—554.

13. Sionkowska A.: „Thermal denaturation of UV-irra-
diated wet rat tail tendon collagen”, International
Journal of Biological Macromolecules 2005, 35, 145—149.

14. Sionkowska A.: „Thermal stability of UV-irradiated
collagen in bovine lens capsules and in bovine cor-
nea”, Journal of Photochemistry and Photobiology, Part B:
Biology 2005, 80, 87—92.

15. Sionkowska A.: „Effects of solar radiation on collagen
and chitosan films”, Journal of Photochemistry and Pho-
tobiology, Part B: Biology 2006, 82, 9—15.

16. Sionkowska A., Kaczmarek H., Wiœniewski M., ElFe-
ninat F., Mantovani D.: „Ultraviolet Irradiation of
Synthetic Polymer/Collagen Blends: Preliminary Re-
sults of Atomic Force Microscopy, Advanced Mate-
rials for Biomedical Applications”, Editor D. Manto-
vani, COM 2002, Quebec, Canada, p. 27—39.

17. Sionkowska A.: „Interaction of collagen and poly(vi-
nyl pyrrolidone) in blends”, European Polymer Journal
2003, 39, 2135—2140.

18. Sionkowska A., Wiœniewski M., Skopiñska J., Kenne-
dy C. J., Wess T. J.: „Molecular interactions in collagen
and chitosan blends”, Biomaterials 2004, 25, 795—801.

19. Sionkowska A., Wiœniewski M., Skopiñska J.: „Photo-
chemical stability of collagen/poly(vinyl alcohol)
blends”, Polymer Degradation and Stability 2004, 83,
117—125.

20. Sionkowska A., Kaczmarek H., Kowalonek J., Wiœ-
niewski M., Skopiñska J.: „Surface state of UV irra-
dieted collagen/PVP blends”, Surface Science 2004,
566—568, 608—612.

21. Marsano E., Vicini S., Skopiñska J., Wiœniewski M.,
Sionkowska A.: „Chitosan and poly(vinyl pyrrolido-
ne): compatibility andmiscibility of blends”, Macro-
molecular Symposia 2004, 218, 251—260.

22. Marsano E., Bianchi E., Vicini S., Compagnino L.,
Sionkowska A., Skopiñska J., Wiœniewski M.: „Stimu-
li responsive gels based on interpenetrating network
of chitosan and poly(vinylpyrrolidone)”, Polymer
2005, 46, 1595—1600.

23. Sionkowska A., Wiœniewski M., Skopiñska J., Marsa-
no E., Vicini S.: „Mechanical properties of UV irradia-
ted chitosan/PVP blends”, Polymer Degradation and
Stability 2005, 88, 261—267.

24. Sionkowska A.: „Photochemical stability of colla-
gen/poly(ethylene oxide) blends”, Journal of Photo-
chemistry and Photobiology, A: Chem. 2006, 177,
61—67.
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25. Sionkowska A.: „The influence of UV light on colla-
gen/poly(ethylene glycol) blends”, Polymer Degrada-
tion and Stability 2006, 91, 305—312.

26. Sionkowska A.: „New Materials Based on the Blends
of Collagen and other Polymers”, podrozdzia³
w ksi¹¿ce Current Topics in Polymer Research, editor

Robert K. Bregg, NOVA Publishers 2005, Chapter 3,
125—168.

27. Lazare S., Tokarev V., Sionkowska A., Wiœniewski M.:
„Surface foaming of collagen, chitosan and other bio-
polymer films by KrF excimer laser ablation in the
photomechanical regime”, Applied Physics A: Mate-
rials Science and Processing 2005, 81, 465—470.

KRONIKA

III Spotkanie Praktyków Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych
„WTRYSKIWANIE TWORZYW TECHNICZNYCH”

na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroc³awskiej

16 lutego 2007 r. na Wydziale Mechanicznym Poli-
techniki Wroc³awskiej odby³o siê III Spotkanie Prakty-
ków Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych poœwiêcone
wtryskiwaniu tworzyw technicznych. G³ównym organi-
zatorem Spotkania, podobnie jak w poprzednich latach,
by³ dr in¿. Leszek Nakonieczny z Laboratorium Two-
rzyw Sztucznych Instytutu Technologii Maszyn i Auto-
matyzacji wraz z Oddzia³em Dolnoœl¹skiego Towarzy-
stwa Przetwórców Tworzyw Polimerowych oraz Ko³em
Naukowym Tworzyw Polimerowych „Hybryda” dzia-
³aj¹cym przy ww. Laboratorium.

Spotkanie otworzy³ Dyrektor Instytutu Technologii
Maszyn i Automatyzacji Politechniki Wroc³awskiej prof.
dr hab. in¿. Edward Chlebus akcentuj¹c znaczenie
wspó³pracy przemys³u tworzyw polimerowych z pla-
cówkami naukowymi. Nastêpnie kierownik Laborato-
rium Tworzyw Sztucznych dr hab. in¿. Jacek W. Kacz-
mar prof. Politechniki Wroc³awskiej zapozna³ uczestni-
ków spotkania z kierunkami dzia³alnoœci Laboratorium
Tworzyw Sztucznych, które obejmuj¹: wytwarzanie
kompozytów polimerowych wzmacnianych w³óknami
naturalnymi (konopnymi i lnianymi), wytwarzanie ele-
mentów polimerowych pokrywanych warstwami mate-
ria³ów t³umi¹cych promieniowanie elektromagnetyczne
oraz otrzymywanie metod¹ wtryskiwania konstrukcyj-
nych elementów hybrydowych stal–polimer.

Organizowane w cyklach pó³rocznych Spotkania
Praktyków Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych sprzy-
jaj¹ integracji œrodowiska i umo¿liwiaj¹ wymianê infor-
macji oraz nawi¹zywanie kontaktów przez firmy wy-
twarzaj¹ce i przetwarzaj¹ce tworzywa polimerowe
z wytwórcami form i oprzyrz¹dowania stosowanego
w przetwórstwie tworzyw polimerowych.

W tegorocznym III Spotkaniu udzia³ wziê³o oko³o 80
uczestników, przedstawicieli przedsiêbiorstw zajmuj¹-
cych siê przetwórstwem tworzyw, œrodowisk nauko-
wych oraz studentów. Program obejmowa³ wyst¹pienia
szeœciu przedstawicieli przemys³u oraz pokaz wtryski-

wania mieszaniny ABS/PC z zastosowaniem wtryskar-
ki NEGRI-BOSSSI V110-375.

Dr in¿. Leszek Chwalisz, przedstawiciel firmy SOL-
VAY ADVANCED POLYMERS w referacie pt. „Zastoso-
wanie tworzyw zaawansowanych z grupy HT (high-
tech)” podkreœli³ znaczenie wspó³pracy pomiêdzy kons-
truktorami a producentami tworzyw polimerowych,
omówi³ parametry wp³ywaj¹ce na tolerancje wymiaro-
we wyprasek oraz dokona³ przegl¹du tworzyw z grupy
HT produkowanych przez firmê SOLVAY: polieterosul-
fonu (PES), polieteroimidu (PEI), poli(sulfonu fenylenu)
(PPSU), polisulfonu (PSU).

Referat Jolanty Rak z firmy RHODIA POLYAMIDE
POLSKA (firma-córka RHODIA ENGINEERING PLAS-
TICS) dotyczy³ metod syntezy, rodzajów, w³aœciwoœci
i zastosowañ poliamidów oraz nape³niaczy stosowa-
nych do wzmacniania poliamidów i innowacji w prze-
twórstwie tych materia³ów.

Zbigniew Szczêsny z firmy GE PLASTICS POLSKA
przedstawi³ prezentacjê pt.: „Amorficzne tworzywa
techniczne w portfolio firmy GE PLASTICS”, w której
omówi³ kierunki zastosowañ tworzyw amorficznych,
oferuj¹cych kompromis pomiêdzy w³aœciwoœciami ma-
teria³owymi a przetwórczymi podkreœlaj¹c, ¿e tworzy-
wa te mog¹ niejednokrotnie zastêpowaæ trudniejsze
w przetwórstwie tworzywa semikrystaliczne.

Jacek M¹dry z firmy DUPONT, w prezentacji „50 lat
tworzywa Delrin firmy DuPont” przedstawi³ materia³y
dotycz¹ce Delrinu nale¿¹cego do grupy tworzyw tech-
nicznych, bêd¹cych polimerami typu poliacetalu; ze
wzglêdu na swoje w³aœciwoœci s¹ one powszechnie sto-
sowane w motoryzacji, urz¹dzeniach gospodarstwa do-
mowego oraz systemach zaopatrzenia w wodê.

Marcin Powielajew z firmy HASCO w referacie pt.
„Dysze gor¹cokana³owe w formach do wtryskiwania
tworzyw technicznych” przedyskutowa³ czynniki wp³y-
waj¹ce na w³aœciwy dobór systemu gor¹cokana³owego
oraz wybór konstrukcji i materia³ów, z których wykonu-
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je siê takie systemy spe³niaj¹ce wymagania procesu
wtryskiwania tworzyw technicznych.

Wac³aw Kocemba, przedstawiciel firmy OERLIKON
BALZERS COATINGS omówi³ sposoby powlekania na-
rzêdzi do przetwórstwa tworzyw polimerowych pow³o-
kami przeciwzu¿yciowymi, które kilkakrotnie przed³u-
¿aj¹ ich trwa³oœæ.

Po obradach uczestnikom III Spotkania zademon-
strowano halowy pokaz wtryskiwania mieszaniny
ABS/PC za pomoc¹ wtryski NEGRI BOSSI V110-375

oraz prezentacjê prac naukowych i badawczych prowa-
dzonych przez Laboratorium Tworzyw Sztucznych
w Instytucie Technologii Maszyn i Automatyzacji Poli-
techniki Wroc³awskiej.

Aleksandra Brzostek, Jacek W. Kaczmar
Laboratorium Tworzyw Sztucznych

Wydzia³ Mechaniczny
Politechnika Wroc³awska

KONFERENCJE i TARGI

SYMPOZJUM
„POLYMER MATERIALS MODIFIED BY NANOPARTICLES”

Warszawa, 4—8 wrzeœnia 2006 r.

Sympozjum zosta³o zorganizowane w ramach konfe-
rencji E-MRS Fall Meeting 2006 bêd¹cej jednym z naj-
wiêkszych w tej czêœci Europy spotkañ naukowców zaj-
muj¹cych siê nauk¹ o materia³ach. Przewodnicz¹cym
Sympozjum by³ prof. dr in¿. Ludomir Œlusarski (Politech-
nika £ódzka), a jego organizatorami zespó³ naukowców
z Wydzia³u In¿ynierii Materia³owej Politechniki War-
szawskiej, zajmuj¹cych siê materia³ami polimerowymi.

Tematyka Sympozjum obejmowa³a zagadnienia
zwi¹zane z nanokompozytami polimerowymi ze szcze-
gólnym uwzglêdnieniem:

— wytwarzania, modyfikacji i charakteryzowania
nanonape³niaczy do otrzymywania nowych nanokom-
pozytów;

— zale¿noœci pomiêdzy struktur¹ i w³aœciwoœciami
nanocz¹stek a ich aktywnoœci¹;

— opracowania nowych materia³ów polimerowych
wykorzystuj¹cych modyfikacjê nanonape³niaczami ty-
pu: glinokrzemianów, nape³niaczy tlenkowych, fosfora-
nowych, glinoorganicznych oraz nanorurek, do wytwa-
rzania pow³ok polimerowych, polimerów w³óknotwór-
czych, litych polimerów konstrukcyjnych i funkcjonal-
nych;

— przygotowania podstaw technologii produkcji na-
nokompozytów polimerowych do wykorzystania przez
ma³e i œrednie przedsiêbiorstwa.

W Sympozjum wziê³o udzia³ 60 przedstawicieli oœ-
rodków naukowych z Polski, Niemiec, Francji, Rosji, Es-
tonii, Indii, Chorwacji, Iranu, Rumunii, USA, Kolumbii,
Wielkiej Brytanii i Portugalii, którzy przedstawili 27 re-
feratów i 33 plakaty, w tym 12 referatów i 14 plakatów
zwi¹zanych z realizacj¹ projektu badawczego zamawia-
nego PBZ-KBN 095/108/2003 „Materia³y polimerowe
modyfikowane nanocz¹stkami: w³aœciwoœci, technolo-
gie, zastosowanie”.

30 % wszystkich uczestników Sympozjum stanowili
doktoranci i studenci.

Referat plenarny na zaproszenie: Elastomer/syntetic
clay nanocomposites: preparation, structure and reinforcement
rozpoczynaj¹cy sympozjum wyg³osi³ prof. A. Vidal (Ins-
titut de Chimie des Surfaces et Interfaces). Tematyka re-
feratu dotyczy³a sposobu wytwarzania glinokrzemia-
nów i ich modyfikacji. Glinokrzemiany s¹ materia³ami
o charakterze hydrofilowym, w konsekwencji czego nie
mog¹ byæ w prosty sposób mieszane w hydrofobowych
osnowach polimerowych takich jak elastomery. W refe-
racie rozwa¿ono dwie metody rozwi¹zania tego proble-
mu: szczepienie gumy substancjami maj¹cymi powino-
wactwo do glinokrzemianów oraz obróbkê chemiczn¹
glinokrzemianu.

W pierwszym dniu Sympozjum referat plenarny Mo-
dification of polymer materials by nanoparticles, a current sta-
tus and perspectives of progress wyg³osi³ tak¿e prof. L. Œlu-
sarski. Profesor w referacie przedstawi³ interesuj¹c¹ ana-
lizê mo¿liwoœci modyfikacji materia³ów polimerowych
ró¿nymi grupami nanonape³niaczy oraz perspektywy
rozwoju nanokompozytów polimerowych w Polsce.

W kolejnym dniu Sympozjum bardzo interesuj¹cy re-
ferat plenarny Polymer nanocomposites with layered silicates
wyg³osi³ prof. A. Ga³êski (Centrum Badañ Molekular-
nych i Makromolekularnych PAN, £ódŸ). Omówi³
w nim wp³yw modyfikacji montmorylonitu na przebieg
krystalizacji iPP w zale¿noœci od zastosowanej metody
dyspergowania oraz wp³yw opracowanej metody mo-
dyfikacji montmorylonitu (MMT) na w³aœciwoœci poli-
laktydu (PLA).

Referat plenarny Polymer-metal nanocomposites for fun-
ctional applications wyg³osi³ prof. F. Faupel (Lehrstuhl
fuer Materialverbunde, Technishe Fakultaet der Univer-
sitaet Kiel). Skoncentrowa³ siê w nim na technikach wy-
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twarzania nanokompozytów z zastosowaniem na-
pe³niaczy metalicznych, przeznaczonych do zastosowañ
jako miêkkie magnetyki, zastosowañ w optyce oraz jako
pokrycia antybakteryjne i sensory.

Tematyka referatów i plakatów dotyczy³a ró¿nych
polimerów, miêdzy innymi: poli(chlorku winylu), poli-
uretanów, polistyrenu, polilaktydu, polimetakrylanu
metylu, poliepoksydów, poliestrów oraz gumy. Jako na-
pe³niacze stosowano miêdzy innymi montmorylonit,
tlenki metali, bemit, bentonit, krzemionkê i nanorurki
wêglowe.

W ramach Sympozjum zorganizowano tak¿e „Fall
School on Thermal Analysis”, która by³a okazj¹ do spot-
kania specjalistów zajmuj¹cych siê analiz¹ termiczn¹ na-
nomateria³ów, a zw³aszcza nanokompozytów polimero-
wych. Wspó³organizatorem i sponsorem tego spotkania
by³y firmy Spektro-Lab i TA Instruments.

Uczestnicy szko³y mieli mo¿liwoœæ zapoznania siê
z aparatur¹ do analizy termicznej obserwuj¹c przebieg
badañ przywiezionych przez siebie materia³ów.

Uczestnicy szko³y podkreœlali sprawn¹ jej organiza-
cjê, za co szczególne podziêkowania nale¿¹ siê dokto-
rantowi Wydzia³u In¿ynierii Materia³owej Politechniki

Warszawskiej mgr. in¿. Bart³omiejowi Waœniewskiemu.
Uczestnicy szko³y otrzymali materia³y z referatami wy-
g³oszonymi w trakcie jej trwania oraz przyk³adowymi
wynikami analiz ró¿nych nanokompozytów i ich inter-
pretacji.

Sympozjum towarzyszy³a wystawa, na któr¹ z³o¿y³o
siê 11 stoisk wystawowych z Polski, Wielkiej Brytanii,
Niemiec, Belgii, Japonii, Holandii i USA. W wystawie
wziêli udzia³: Caburn Europe Ltd., Uni-Export Instru-
ments Polska, Millbrook Scientific Instruments plc.,
NT-MDT Co., Veeco Instruments, COST, Kurt Lesker
Company, National Institute for Materials Science, Co-
mef oraz Hysitron Inc. Wystawcy prezentowali najnow-
sze rozwi¹zania technologiczne w zakresie aparatury
badawczej stosowanej w badaniach naukowych i prze-
myœle. Zaprezentowano technologie, aparaturê oraz
w³asne doœwiadczenia stosowane w badaniach mikro-
struktury i w³aœciwoœci materia³ów.

Wybrane prace spoœród prezentowanych w trakcie
Sympozjum zosta³y opublikowane w niniejszym zeszy-
cie miesiêcznika „Polimery”.

Joanna Ryszkowska
Politechnika Warszawska

III Ogólnopolska Szkoleniowa Konferencja Naukowo-Techniczna
„SZANSE I MO¯LIWOŒCI BRAN¯Y CHEMICZNEJ W UNII EUROPEJSKIEJ”

Ustroñ Jaszowiec, 14—16 marca 2007 r.

W dniach 14—16 marca 2007 r. w DW Jawor w Ustro-
niu Jaszowcu odby³a siê ww. Konferencja. Jej organizato-
rami by³y Instytut Chemii Nieorganicznej w Gliwicach,
Polska Izba Przemys³u Chemicznego i Stowarzyszenie
In¿ynierów i Techników Przemys³u Chemicznego. Pa-
tronat honorowy nad konferencj¹ objê³o Ministerstwo
Gospodarki oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wy¿szego.

W konferencji wziê³o udzia³ ok. 120 osób, przedsta-
wicieli krajowych uczelni, jednostek badawczo-rozwojo-
wych i firm chemicznych, a tak¿e Ministerstwa Gospo-
darki, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego oraz
Polskiej Izby Przemys³u Chemicznego.

Tematyka konferencji obejmowa³a:
— perspektywy rozwojowe przemys³u chemicznego

w Polsce;
— funkcjonowanie jednostek badawczo-rozwojo-

wych w nowych warunkach gospodarczych;
— finansowanie prac badawczych i nowych techno-

logii w Polsce i w Unii Europejskiej;
— fundusze strukturalne i polityka innowacyjna

w latach 2007—2013;
oraz wymagania dla przemys³u i nauki na podstawie

rozporz¹dzeñ Parlamentu Europejskiego w sprawie
REACH.

Referatom towarzyszy³a bardzo interesuj¹ca, o¿y-
wiona dyskusja.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

Fot. Na pierwszym planie Dyrektor Krzysztof Gulda, Mini-
sterstwo Gospodarki Departament Jednostek Nadzorowanych i
Podleg³ych oraz Pan Jerzy Paprocki, Zarz¹d G³ówny
SITPChem Warszawa
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach podajemy wielkoœci produkcji w grudniu
oraz zbiorczo za ca³y rok 2006. W tabeli 1 podano dane
dotycz¹ce produkcji niektórych surowców, w tabeli 2 —
polimerów, w tabeli 3 — wyrobów z tworzyw sztucz-
nych, a w tabeli 4 — wyrobów z gumy. Tabela 5 zawiera

dane dotycz¹ce produkcji w³ókien chemicznych w IV
kwartale i zbiorczo w 2006 r. Wiêkszoœæ pozycji wykazu-
je wzrost w stosunku do 2005 r., jedynie produkcja w³ó-
kien chemicznych wykazuje niewielki spadek.

Wg danych GUS w 2006 r. wyprodukowano 998 ma-
szyn do przetwórstwa tworzyw sztucznych i gumy oraz
4673 formy o wartoœæ 157 mln z³.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w grudniu 2006 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in December 2006

Artyku³
Œrednia miesiêczna

w 2005 r.
Grudzieñ

2006 r.
Razem

I—XII 2006 r.
%

2006/2005

Wêgiel kamienny 8 009 580 6 764 614 92 856 330 96,6

Wêgiel brunatny 5 132 450 5 226 893 60 762 108 98,7

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 70 760 63 668 797 432 93,9

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 475 290 502 328 5 621 411 98,6

Etylen 26 050 55 601 592 781 189,6

Propylen 20 720 46 361 412 603 165,9

1,3-Butadien 3400 5569 61 296 149,9

Styren 8760 9837 121 371 115,4

Chlorek winylu 15 715 19 480 247 171 131,1

Glikol etylenowy 6750 9681 102 095 126,0

Fenol 3620 4761 44 537 102,4

Tereftalan dimetylowy 8250 4740 80 032 80,9

Izocyjaniany 5120 5241 60 663 98,7

ε-Kaprolaktam 13 300 14 162 159 708 100,0

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w grudniu 2006 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in December 2006

Polimer
Œrednia miesiêczna

w 2005 r.
Grudzieñ

2006 r.
Razem

I—XII 2006 r.
%

2006/2005

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne polimeryzacyjne 64 900 99 854 1 234 253 158,5

kondensacyjne 64 870 66 811 794 332 102,0

Polietylen 12 670 31 978 369 072 242,7

Polimery etylenu inne 72 19 765 88,3

Polimery styrenu 7630 7604 102 006 111,4

w tym: polistyren do spieniania 4940 4345 72 395 122,0

polistyreny inne 1320 1618 12 036 75,6

kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 0,4 0 13 —

terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 20 3 255 103,7

polimery styrenu modyfikowane 1050 1261 12 744 101,1

polimery styrenu pozosta³e 290 377 4563 130,4
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1 2 3 4 5

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 17 950 21 212 277 798 129,0

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2480 2760 28 076 94,1

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 6070 5040 89 148 122,4

¯ywice epoksydowe 1360 1475 21 207 129,3

Polimery propylenu i innych olefin 12 570 28 609 327 282 217,0

w tym: polipropylen 12 310 28 407 324 236 219,4

kopolimery etylen/propylen 0 29 539 —

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1165 732 13 524 96,8

Polimery octanu winylu w innych postaciach 490 313 7091 121,1

Polimery estrów winylowych 160 58 4421 221,6

Poli(metakrylan metylu) 1 0 11 —

Polimery akrylowe 325 59 4551 116,6

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4830 4303 60 196 103,9

Aminoplasty 38 350 44 776 482 800 104,9

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 33 630 40 372 427 357 —

¿ywice melaminowe 4430 4207 53 591 100,9

¿ywice aminowe 290 197 1852 53,7

Poliuretany 850 542 7734 75,5

Silikony 44 59 539 101,1

Kauczuki syntetyczne 8880 10 188 122 722 115,2

w tym: lateks syntetyczny 810 789 11 449 116,2

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 7660 9399 106 164 115,4

kauczuki syntetyczne pozosta³e 390 0 5109 108,1

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w grudniu 2006 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in December 2006

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2005 r.

Grudzieñ
2006 r.

Razem
I—XII 2006 r.

%
2006/2005

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 111 188 1 200 826 16 354 124 122,6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 4380 3601 67 411 128,3

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 1840 1553 29 079 131,4

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 7460 6067 107 903 120,5

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 1480 1384 30 777 173,1

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 830 890 17 855 178,0

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 4170 7240 89 583 178,8

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu gruboœci <0,1 mm
t 1520 1673 20 955 114,4

tys. m2 34 270 40 466 507 480 123,4

Worki i torby z polietylenu t 8350 7996 106 983 106,7

Worki i torby z innych polimerów t 2050 1363 23 644 419,5

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 6600 5227 78 505 99,1

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t — 5605 110 689 111,4

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t — 13 124 80,5

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 2310 2471 37 539 135,4

tys. m2 1115 1085 15 785 117,9

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1740 1339 21 226 101,3

tys. m2 850 661 10 096 98,1

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 120 128 1849 120,7

tys. m2 30 37 531 120,5

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 13 330 13 865 191 262 119,6

tys. szt. — 284 4150 121,2

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 925 618 14 776 133,1

tys. m2 — 491 11 361 137,0

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 80 17 805 80,6

tys. m2 — 46 999 186,0

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i winylowych
w œrodowisku wodnym

t 20 800 12 668 274 409 109,9

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 4860 3233 60 218 103,2

Farby i lakiery chlorokauczukowe, chemoutwardzalne, epoksydowe
i poliuretanowe

t 890 720 10 607 98,6

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1200 722 15 616 108,4

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 14 156 109,9

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1325 1612 14 807 93,1

Kleje poliuretanowe t 380 489 5201 114,7

W³ókna chemiczne t 8275 5523 90 896 91,5

w tym: w³ókna syntetyczne t 8230 5471 90 364 91,5

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w grudniu 2006 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in December 2006

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2005 r.

Grudzieñ
2006 r.

Razem
I—XII 2006 r.

%
2006/2005

1 2 3 4 5 6

Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. z³ 460 610 406 603 6 110 105 110,5

Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 42 220 45 097 577 212 113,9

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych) tys. szt. 2960 2840 36 471 102,4

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych) t 25 880 25 504 333 128 107,2

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2080 2071 27 146 108,4

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 160 149 1782 90,6

opony ci¹gnikowe tys. szt. 40 30 449 86,3

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 20 13 192 75,0

opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemyœle tys. szt. 15 15 179 96,2

Przewody, rury, wê¿e t 675 744 9887 122,0

Pasy pêdne t 250 184 2936 95,4

cd. Tabeli 3
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1 2 3 4 5 6

Taœmy przenoœnikowe
t 2690 4004 37 926 117,4

km 6550 6232 90 496 115,2

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1230 1009 15 760 106,8

tys. m2 3930 3229 50 431 106,8

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 30 16 327 86,5

Wg danych GUS.

T a b e l a 5. Produkcja w³ókien chemicznych w IV kwartale 2006 r., t
T a b l e 5. Production (tons) of chemical fibers in IV quarter 2006

Typ w³ókna
Œrednia kwartalna

w 2005 r.
IV kwarta³

2006 r.
Razem

I—IV kwarta³ 2006 r.
%

2006/2005

W³ókna chemiczne 24 820 21 585 90 896 91,5

w tym: syntetyczne 24 680 21 455 90 364 91,5

celulozowe 136 124 508 93,4

W³ókna syntetyczne z poliestrów, ciête 12 680 10 673 44 271 87,3

Przêdza teksturowana z poliamidów 1380 1064 4459 80,6

Przêdza teksturowana z poliestrów 3780 3340 14 336 94,8

Przêdza teksturowana z polipropylenu — 6 30 —

Przêdza pojedyncza z poliamidów 2690 2237 9690 90,1

Przêdza pojedyncza z poliestrów 2180 2063 8624 98,9

Wg danych GUS.

cd. Tabeli 4

Z ¯YCIA PRZEMYS£U

Zak³ady Azotowe Tarnów i Zak³ady Azotowe Kê-
dzierzyn czekaj¹ na prywatyzacjê. Jej fina³ ma nast¹piæ
pod koniec 2007 r. Eksperci oceniaj¹, ¿e harmonogramy
przyjête przez Naftê Polsk¹ (NP) s¹ nierealne i prywaty-
zacja znacznie siê opóŸni. Sprawê komplikuje likwidacja
NP i przekazanie jej aktywów skarbowi pañstwa, który
w tej sytuacji sam zadecyduje o losach tych firm. Zarz¹-
dy obu spó³ek pracuj¹ obecnie nad strategi¹. Do jej reali-
zacji potrzeba jednak ok. 860 mln z³, które mo¿e zapew-
niæ tylko inwestor.

Puls Biznesu, 14.03.2007 r.

Zachem, jedyny w kraju producent toluilenodiizocy-
janianu (TDI), jednego z surowców do produkcji pianek
poliuretanowych, chcia³by zwiêkszyæ zdolnoœæ produk-
cyjn¹ TDI do 75 tys. t/r. Do zwiêkszenia tej produkcji
spó³ka potrzebuje jednak dodatkowych iloœci toluileno-
diaminy (TDA). Niestety, zgodnie z kontraktem Zachem
uzale¿niony jest od jednego dostawcy TDA — amery-
kañskiej firmy Air Products (do 2008 r. na dostawy TDA

z Europy i do 2013 r. — z USA), a wg nieoficjalnych in-
formacji obecnie cena TDA w Air Products nie pozwoli
na prowadzenie ekonomicznie op³acalnej produkcji TDI.
Rozwi¹zaniem by³oby uruchomienie produkcji TDA w
kraju.

Puls Biznesu, 19.03.2007 r.

28 marca 2007 r. Paul Augustowski zosta³ wybrany
na stanowisko Prezesa Zarz¹du i Dyrektora Generalne-
go Basell Orlen Polyolefins Sp. z o.o. (BOP) — Spó³ki
joint venture utworzonej przez Basell Europe Holdings
B.V. i PKN ORLEN S.A. Zast¹pi On na tym stanowisku
dr. Hartmuta Luekera, który zarz¹dza³ firm¹ od momen-
tu jej powstania w 2003 r. Paul Augustowski przej¹³ Jego
obowi¹zki w kwietniu 2007 r.

Paul Augustowski ma ponad dwudziestoletnie do-
œwiadczenie w zarz¹dzaniu du¿ymi przedsiêbiorstwa-
mi. W Basell Polyolefins pracuje od ponad 16 lat i w os-
tatnich latach by³ odpowiedzialny za funkcjê zarz¹dza-
nia £añcuchem Dostaw i Planowania Rynkowego
w Ameryce P³n.

Informacja prasowa Basell Orlen Polyolefins.
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ZE ŒWIATA

CHINY

Nowa instalacja polipropylenu

Grupa Liaoning Huajin Chemical Corporation wy-
bra³a technologiê Spheripol firmy Basell do nowej instala-
cji przemys³owej polipropylenu (PP) o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 250 tys. t/r., która bêdzie budowana w miej-
scowoœci Panjin, w Prowincji Liaoning (Chiny). Oczeku-
je siê, ¿e jej uruchomienie nast¹pi w 2009 r. Technologia
Spheripol jest ekonomiczn¹ metod¹ otrzymywania wielu
gatunków PP przy zmniejszeniu zu¿ycia surowców
i emisji do otoczenia.

Zdolnoœæ produkcyjna instalacji PP, pracuj¹cych na
œwiecie wed³ug tej technologii, przekracza 18,5 miliona
t/r.

Oprócz technologii Spheripol, firma Basell oferuje li-
cencje innych technologii otrzymywania PP: Spherizone
— najnowsza generacja technologii PP z zastosowaniem
nowego typu reaktora wielostrefowego oraz Metocene —
technologia produkcji specjalnych gatunków PP z zasto-
sowaniem w³asnych uk³adów katalizatorów jednocen-
trowych.

Basell Press Release, 09.01.2007.

WIELKA BRYTANIA

Zmiany w³aœciciela instalacji PE

Arabska firma Saudi Basic Industries Corporation
(SABIC) wykupi³a, za 685 milionów USD (p³atnych go-
tówk¹), od brytyjskiej firmy Huntsman Petrochemicals
kompleks produkcyjny PE (w ca³oœci), w miejscowoœci
Wilton i North Tees. Kompleks obejmuje kraker o zdol-
noœci produkcyjnej 865 tys. t/r. etylenu i 400 tys. t/r.
propylenu oraz produkcjê zwi¹zków aromatycznych
o zdolnoœci produkcyjnej 1,3 miliona t/r., a tak¿e now¹
instalacjê (w budowie) polietylenu ma³ej gêstoœci
(PE-LD) w Wilton, Teeside, o zdolnoœci produkcyjnej 400
tys. t/r. Firma SABIC dokoñczy budowê tej instalacji
i uruchomi w planowanym terminie na koniec 2007 r.

Chemie.de Newsletter 2007, No 1, 60597, 10.01.2007.

NIEMCY

Instalacje firmy Basell w Münchsmünster

Firma Basell — najwiêkszy w Europie producent po-
lietylenu (PE) ma instalacje przemys³owe w Niemczech,
Francji, Wielkiej Brytanii i w Polsce (spó³ka Basell Orlen
Polyolefins). Ostatnio firma Basell kupi³a od firmy Ruhr
Oel GmbH (ROG, spó³ka Deutsche BP i wenezuelskiej

firmy pañstwowej PdVSA) kraker w miejscowoœci
Münchsmünster w Bawarii. Kraker ten bêdzie dostar-
czaæ etylen do nowej instalacji przemys³owej polietylenu
du¿ej gêstoœci (PE-HD), budowanej równie¿ w Münchs-
münster na miejscu zniszczonej przez wybuch i po¿ar
w grudniu 2005 r. instalacji PE. W nowej instalacji bêdzie
zastosowany najnowszy proces kaskadowy (Hostalen
Advanced Cascade Process, ACP). Planuje siê, ¿e insta-
lacja ta bêdzie uruchomiona w 2009 r. Pocz¹tkowa zdol-
noœæ produkcyjna instalacji wyniesie 120 tys. t/r., z mo¿-
liwoœci¹ zwiêkszenia do 150 tys. t/r. Instalacja
w Münchsmünster bêdzie wa¿nym obiektem przemys³u
chemicznego w Bawarii. Wzmocni ona pozycjê firmy
Basell w Europie jako producenta PE.

Basell Press Release, 22.12.2006.

ŒWIAT

Produkcja poliwêglanu na œwiecie

Poliwêglan (PC) jest tworzywem termoplastycznym,
stosowanym ostatnio g³ównie do celów optycznych
(m.in. p³yty zabezpieczaj¹ce, okulary ochronne i stylowe
itp.) i na dyski informatyczne (CD, DVD). Tradycyjne
zastosowania to: obudowy narzêdzi przenoœnych, he³-
my ochronne, wyposa¿enie przemys³owe, obudowy
urz¹dzeñ i przyrz¹dów, wyroby gospodarstwa domo-
wego, czêœci elektryczne i motoryzacyjne, wyroby spor-
towe, elementy wyposa¿enia samolotów itp. PC mo¿e
byæ sk³adnikiem kompozytów i mieszanin z innymi po-
limerami. Na rynku s¹ dostêpne ró¿ne gatunki PC do
wyt³aczania, rozdmuchiwania i wtryskiwania. W 2006 r.
poda¿ PC wzros³a przy mniejszym ni¿ oczekiwano za-
potrzebowaniu. Na rynku europejskim pojawi³ siê azja-
tycki PC po konkurencyjnych cenach. Ceny PC ogólnego
zastosowania w Europie wynosi³y 2,85—3,20 euro/kg,
w USA 4,3—4,8 USD/kg, a w Azji ok. 2900 USD/tonê.
Najwiêksze zapotrzebowanie na PC nadal utrzyma siê
w Azji. W 2004 r. na Azjê przypad³o 25 % œwiatowego
zapotrzebowania PC i przewiduje siê, ¿e w 2009 r. udzia³
Azji bêdzie stanowiæ niemal 30 %. W ci¹gu najbli¿szych
piêciu lat wskaŸnik zapotrzebowania na PC na œwiecie
wyniesie 8 %/r., a w Chinach ok. 10 %/r.

Poliwêglan produkuje siê dwiema metodami: poli-
kondensacji miêdzyfazowej (fosgenowanie alkalicznej
soli bisfenolu A w obecnoœci rozpuszczalnika organicz-
nego) oraz polikondensacji w stanie stopionym (wymia-
na estrowa wêglanu difenylu i bisfenolu A bez rozpusz-
czalników). Najwa¿niejszymi producentami PC na œwie-
cie s¹ dwie firmy: Bayer (Niemcy) i General Electric
(USA). Zdolnoœæ produkcyjna instalacji na œwiecie ka¿-
dej z tych firm przekracza milion t/r., por. Tabela 1. Trze-
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cim producentem na œwiecie jest japoñska firma Teijin,
której zdolnoœæ produkcyjna wynosi oko³o 400 tys. t/r.
Instalacje pozosta³ych spoœród kilkunastu producentów
PC mog¹ wytwarzaæ od 15 tys. t/r. (Policarbonatos do
Brazil) do 250 tys. t/r. (Dow Chemical).

T a b e l a 1. Zdolnoœæ produkcyjna instalacji poliwêglanu na
œwiecie
T a b l e 1. Global polycarbonate capacity

Firma Lokalizacja

Zdolnoœæ produk-
cyjna, tys. t/r.

Instalacji Firmy

Bayer Material
Science

Antwerpia, Belgia 200

930
Krefeld, Niemcy 260

Baytown, Texas, USA 250

Map Ta Phut, Tajlandia 220

Bayer Polymers
(Szanghaj, Chiny)

Caojing, Chiny 100 100

Carbolux Terni, W³ochy 20 20

Chimei-Asahi Tainan, Tajwan 125 125

Dow Chemical
Stade, Niemcy 145

250
Freeport, Texas, USA 105

Formosa Idemitsu
Petrochemical

Yunlin, Tajwan 100 100

GE Plastics

Bergen op Zoom,
Holandia

260

1075

Cartagena, Hiszpania 260

Burkville, Alabama, USA 265

Mount Vernon, Indiana,
USA

245

Chiba, Japonia 45

Idemitsu Kosan Chiba, Japonia 50 50

LG Dow Poly-
carbonate

Yeochon, Korea
Po³udniowa

65 65

Mitsubishi Engi-
neering Plastics

Kashima, Japonia 100
140

Kurosaki, Japonia 40

Policarbonatos
do Brazil

Camacari, Brazylia 15 15

Samyang Kasei
Chonju, Korea

Po³udniowa
100 100

Sumitomo Dow Niihama, Japonia 55 55

Teijin Matsuyama, Japonia 130 130

Teijin Polycarbonate
China

Jiaxing, Chiny 50 50

Teijin Polycarbonate
Singapore

Pulau Sakra, Singapur 210 210

Thai Polycarbonate Map Ta Phut, Tailandia 150 150

Razem na œwiecie 3565

T a b e l a 2. Rozmieszczenie instalacji PC na œwiecie
T a b l e 2. Global PC plants distribution

Region Kraj

Zdolnoœæ produkcyjna,
tys. t/r.

Udzia³
regionu

%W kraju W regionie

Europa

Niemcy 405

1145 32,1

Holandia 260

Hiszpania 260

Belgia 200

W³ochy 20

Ameryka
Pó³nocna

USA 865 865 24,3

Ameryka
Po³udniowa

Brazylia 15 15 0,4

Azja

Japonia 420 1540 43,2

Tajlandia 370

Tajwan 225

Singapur 210

Korea
Po³udniowa

165

Chiny 150

Razem na œwiecie 3565 100,0

Rozmieszczenie instalacji PC w poszczególnych kra-
jach na œwiecie podano w Tabeli 2. Najwiêkszy udzia³ w
œwiatowej produkcji PC maj¹ kraje azjatyckie — ok. 43
%. Udzia³ krajów europejskich wynosi oko³o 32 %, a
USA — ok. 24 %.

W 2006 r. nowe instalacje PC uruchomi³y firmy Bayer
i Teijin w Chinach, Chi-Mei na Taiwanie oraz Thai Poly-
carbonate w Tailandii. Rozpoczêto budowê lub planuje
siê budowê kolejnych nowych instalacji PC, g³ównie w
Azji (w Chinach, Korei Po³udniowej, Japonii i Taiwanie).
W Rosji firma Kazanorgsintez ma zakoñczyæ w 2007 r.
budowê instalacji PC o zdolnoœci produkcyjnej 70 tys.
t/r.

ICIC Chemical Business 2006, 30 paŸdziernik—5 lis-
topad, 39.

UKRAINA

Instalacja PVC na Ukrainie

Rosyjskie przedsiêbiorstwo chemiczne LUKOIL pla-
nuje zwiêkszenie asortymentu swoich wyrobów o po-
li(chlorek winylu) (PVC) i na ten cel przeznaczy³o ok.
200 milionów USD.

Instalacjê przemys³ow¹ na Ukrainie w miejscowoœci
Ka³usz, ok. 500 km na po³udniowy zachód od Kijowa,
wybuduje firma Karpatnaftochim — ukraiñska filia
LUKOILu. Budowê instalacji powierzono firmie Uhde,
która w kwietniu 2006 r. zawar³a kontrakt z firm¹ LUK-
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OIL dotycz¹cy budowy instalacji elektrolizy, równie¿ w
Ka³uszu. W instalacji PVC o zdolnoœci produkcyjnej 300
tys. t/r. bêdzie produkowany suspensyjny PVC
(S-PVC). Uruchomienie nowej instalacji PVC planuje siê
na pocz¹tek 2009 r.

Chemie.de Newsletter 2007, No1, 60341, 10.01.2007.

EUROPA

Firma Rohm and Haas w Europie

Firma Rohm and Haas (ROH), z siedzib¹ w Filadelfii,
PA, USA, istnieje od 1907 r. i wytwarza ró¿nego rodzaju
chemikalia, w tym tak¿e polimery i dodatki uszlachet-
niaj¹ce do polimerów. W 1936 r. firma wprowadzi³a na
rynek amerykañski i œwiatowy polimetakrylan metylu
(PMMA), „Plexiglas®”.

Jest to firma globalna, posiadaj¹ca oœrodki produk-
cyjne i badawcze w 25 krajach, zatrudniaj¹ca na œwiecie
16 tys. pracowników, w tym 50 % poza USA, w Europie
3600 pracowników w 14 krajach tego regionu. Jej sprze-
da¿ w 2005 r. osi¹gnê³a poziom 8 miliardów USD, w
Europie oko³o 2 miliardów USD, co stanowi 25 % sprze-
da¿y. W III kwartale 2006 r. odnotowano wzrost sprze-
da¿y o 7 % w stosunku do III kwarta³u ub.r.

T a b e l a 3. Sprzeda¿ firmy Rohm and Haas w Europie w 2005 r.
T a b l e 3. 2005 Rohm and Haas sales in Europe

Rodzaj wyrobów
Sprzeda¿ w Europie

Miliony USD %

Pow³oki 663 33

Chemikalia uszlachetniaj¹ce 623 31

Kleje i uszczelniacze 302 15

Monomery 221 11

Materia³y elektroniczne 201 10

Razem 2010 100

Profil sprzeda¿y firmy ROH w Europie w 2005 r.
podano w Tabeli 3.

W dziale pow³ok firma ROH wytwarza pow³oki ar-
chitektoniczne i funkcjonalne (farby dyspersyjne, lakie-
ry, pow³oki przemys³owe i dekoracyjne), farby proszko-

we termoutwardzalne i termoplastyczne oraz pow³oki
motoryzacyjne (farby i elementy z tworzyw polimero-
wych). Wœród chemikaliów uszlachetniaj¹cych znajduj¹
siê dodatki stosowane w przetwórstwie tworzyw poli-
merowych, jak np. modyfikatory udarnoœci i œrodki usz-
lachetniaj¹ce, np. obudowy komputerów, mebli, paneli
œciennych itp. Kleje dostarcza firma albo w postaci wyro-
bów gotowych, albo jako polimery bazowe do klejów i
uszczelniaczy oraz sk³adniki do nich, jak pigmenty,
grunty itp. Firma ROH jest œwiatowym dostawc¹ mono-
merów, g³ównie akrylanów i metakrylanów, ale tak¿e
innych monomerów specjalnych. Najwa¿niejsze mono-
mery to:

— kwas akrylowy i otrzymywany z niego poli(kwas
akrylowy), m.in. do detergentów i do uzdatniania wody,
a tak¿e do otrzymywania ¿ywic i emulsji akrylowych
oraz dodatków do tworzyw sztucznych;

— metakrylan metylu do otrzymywania przede
wszystkim arkuszy i wyrobów PMMA stosowanych w
przemyœle motoryzacyjnym, do sprzêtu oœwietleniowe-
go, noœników reklamowych, paneli itp., a tak¿e do otrzy-
mywania ¿ywic i emulsji akrylowych oraz dodatków do
tworzyw sztucznych.

W swoich planach strategicznych firma zwraca uwa-
gê na tzw. rynki wschodz¹ce, tj. na region Azji oraz Eu-
ropy Œrodkowo-Wschodniej. W tym celu zamierza ut-
worzyæ placówki w Polsce, Rosji i w Turcji oraz zwiêk-
szyæ swój personel w tym regionie. Jednym z elementów
tej strategii jest otwarcie w grudniu 2006 r. w Warszawie
biura nowej spó³ki pod nazw¹ Rohm and Haas Polska
Sp. z o.o. (w Mokotowskim Centrum Biznesowym). Pol-
ska jest dla tej firmy rynkiem o ogromnych mo¿liwoœ-
ciach ze wzglêdu na zauwa¿alny w 2005 r. rozwój pol-
skiej gospodarki: wzrost gospodarczy o 3,2 % (co plasuje
Polskê wœród liderów UE), o¿ywienie inwestycji (wzrost
nak³adów na œrodki trwa³e w 2005 r. o 6,2 %) oraz po-
wa¿ne inwestycje zagraniczne (ponad 7,7 miliarda
USD). Polska jest postrzegana przez firmê jako kluczo-
wa platforma eksportowa do pañstw Europy Œrodkowej
i nowa spó³ka bêdzie zarz¹dzaæ sprzeda¿¹ i rozwojem
firmy w takich krajach jak Czechy, S³owacja, S³owenia,
Bu³garia i Wêgry.

Rohm and Haas News Release, 09.10.2006; 19.10.
2006; 01.12.2006.

Z. D.
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NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma GE Plastics opracowa³a now¹ metodê wytwa-
rzania polieteroimidu (PEI). Umo¿liwi ona produkcjê
kopolimerów i stopów o jeszcze wy¿szej HDT (do
300 oC) ni¿ dotychczasowe „Ultemy” (230 oC). Nowe od-
miany (produkowane pod inn¹ nazw¹) bêd¹ mia³y po-
dobne do „Ultemów” w³aœciwoœci mechaniczne i podob-
nie ³atw¹ przetwarzalnoœæ (bêd¹c¹ istotn¹ zalet¹ w po-
równaniu z innymi wysokotemperaturowymi termo-
plastami). Przewiduje siê ich stosowanie w elektrotech-
nice, telekomunikacji i przemyœle obronnym. W œlad za
obecn¹ produkcj¹ pó³techniczn¹ przygotowywane jest
uruchomienie na pocz¹tku 2008 roku skali technicznej
w Cartagenie (Hiszpania).

Niezale¿nie od tego GE Plastics rozpocz¹³ produkcjê
stopu PEI i kopolimerowego poliwêglanu „Ultem
DT” , który charakteryzuje siê trzykrotnie wiêksz¹ od-
kszta³calnoœci¹ i zmniejszonym za¿ó³ceniem (a wiêc ³at-
wiejszym barwieniem) ni¿ tradycyjny „Ultem”. Nowy
stop jest oferowany w dwóch wersjach: standardowej i o
zwiêkszonej p³ynnoœci, a w przygotowaniu s¹ wersje
o zmniejszonej palnoœci (V-0 i V-1 wg UL94).

Plastics Technology 2006, 52, nr 11, 27.

Firma Victrex oferuje stopy swojego polieteroeteroke-
tonu (PEEK) i polibenzimidazolu (PBI) „Celazole” firmy
Performance Products (która opracowa³a te stopy). Sto-
py „Victrex TU-60”, „Victrex TL-60”, „Victrex TF-60V”
s¹ termoplastami (przetwarzanymi metod¹ wtryskiwa-
nia) o bardzo dobrej wytrzyma³oœci, twardoœci, odpor-
noœci na pe³zanie, œcieranie i wysok¹ temperaturê. Po-
wiêkszaj¹ one paletê PEEK o nowe gatunki — lepsze
mechanicznie i trybologicznie, stwarzaj¹c nowe mo¿li-
woœci ich stosowania w trudnych warunkach.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 10, 7.

Firma BASF opracowa³a („Ultradur High Speed”) —
poli(tereftalan butylenu) — PBT o zwiêkszonej (co
najmniej dwukrotnie) w stosunku do tradycyjnego —
p³ynnoœci w formie. Producent uzyska³ ten efekt w wy-
niku wprowadzenia do tworzywa nanonape³niacza
o wielkoœci cz¹stek 50—300 nm. Takie zmodyfikowanie
p³ynnoœci tworzywa daje przetwórcy mo¿liwoœæ po-
wiêkszenia tzw. „okna przetwórczego”, które w zale¿-
noœci od sytuacji mo¿na wykorzystaæ w rozmaity spo-
sób: mo¿na u¿yæ tworzywa do produkcji wyrobów cien-
koœciennych lub o d³ugiej drodze p³yniêcia, których nie
mo¿na by³o uzyskaæ z tradycyjnego PBT; mo¿na konty-
nuowaæ produkcjê wyrobów z PBT w warunkach obni-
¿onej temperatury wtryskiwania, co umo¿liwi skrócenie

cyklu wtryskiwania, a wiêc zwiêkszenie wydajnoœci
produkcji; mo¿na wreszcie zmniejszyæ ciœnienie wtrys-
kiwania, co umo¿liwia zwiêkszenie krotnoœci formy lub
przeniesienie produkcji na mniejsz¹ wtryskarkê, co tak-
¿e zwiêksza efektywnoœæ ekonomiczn¹ produkcji. Wiêk-
sza p³ynnoœæ tworzywa u³atwia rozprowadzenie w nim
pigmentu i zwiêkszenie jego efektywnoœci, dziêki cze-
mu mo¿na w nowym PBT oszczêdziæ do 50 % œrodków
barwi¹cych. Przewiduje siê stosowanie zmodyfikowa-
nego PBT w telekomunikacji i w elektronice samochodo-
wej.

Kunststoffe 2006, 96, nr 11, 129.

Firma Henkel opracowa³a ¿ywicê termoutwar-
dzaln¹ opart¹ na benzoksazynie „Epsilon”, która cha-
rakteryzuje siê ma³¹ lepkoœci¹, d³ug¹ ¿ywotnoœci¹ oraz
lepsz¹ odpornoœci¹ na dzia³anie wysokiej temperatury
(tak¿e w warunkach du¿ej wilgotnoœci) ni¿ ¿ywica epo-
ksydowa. Jest te¿ stabilna w temperaturze pokojowej.
Przeznaczona jest do zastosowañ kosmicznych.

Plastics Technology 2006, 62, nr 10, 65.

Firma Clariant oferuje antypireny z polifosforanu
amonu „Exolit”. S¹ one bezchlorowcow¹ alternatyw¹
dla tradycyjnych antypirenów; nie wydzielaj¹ w p³omie-
niu koroduj¹cych oparów ani gêstego dymu. Dziêki mo-
dyfikacjom i kombinacjom synergicznym mog¹ byæ sto-
sowane w wielu dziedzinach: do termoplastów i duro-
plastów, pianek poliuretanowych, kompozytów termo-
plastycznych z drewnem, tekstyliów, drewna, klejów,
szczeliw i lakierów do stali.

Informacja prasowa firmy Clariant.

Firma Dow Polyurethanes przygotowuje produkcjê
polioli do poliuretanów z olejów roœlinnych, które
mog¹ byæ wytwarzane z soi, s³onecznika lub rzepaku;
Dow zaczyna od poliolu pochodz¹cego w znacznej mie-
rze z oleju sojowego, przy czym zapewnia, ¿e jest w sta-
nie produkowaæ wyroby o w³aœciwoœciach dorównuj¹-
cych, a nawet przewy¿szaj¹cych w³aœciwoœci polioli
z wêglowodorów dziêki tworzeniu odpowiednich mie-
szanek polioli z olejów naturalnych i typowych polioli
z tlenku propylenu. Produkty te znajd¹ zastosowanie
w piankach (odlewanych w blokach i formach), a tak¿e
w niektórych lakierach, klejach, szczeliwach i elastome-
rach.

Plastics Technology 2006, 52, nr 11, 23.

Firma Du Pont Packaging oferuje kopolimer etyle-
nowy „Biomax Strong” jako modyfikator poli(kwasu
mlekowego) — PLA. Poprawia on wytrzyma³oœæ, udar-
noœæ i giêtkoœæ PLA oraz stabilnoœæ jego stopu, szczegól-
nie w przypadku sztywnych wyrobów wtryskiwanych
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lub termoformowanych. Modyfikator dodawany w iloœ-
ci 1—5 % wp³ywa na przezroczystoœæ tworzywa jedynie
w minimalnym stopniu, a uzyskiwanym efektem prze-
wy¿sza modyfikatory konkurencyjne, nie wp³ywaj¹c na
przebieg pou¿ytkowego kompostowania wyrobów.
Pierwszy produkt „Biomax Strong 100” niestety nie
mo¿e byæ stosowany w wyrobach maj¹cych kontakt z
¿ywnoœci¹, ale w ci¹gu 3—6 miesiêcy przewiduje siê
wprowadzenie „Biomax Strong 120”, który bêdzie do-
puszczony do tego kontaktu.

Plastics Technology 2006, 52, nr 11, 29.

Firma Techmer PM opracowa³a modyfikator zwiêk-
szaj¹cy przezroczystoœæ liniowego polietylenu ma³ej
gêstoœci (PE-LLD) „PM 13199”. Modyfikator (w postaci
przedmieszki) umo¿liwia zmniejszenie zmêtnienia na-
wet o 50 %. Modyfikacja ta jest szczególnie istotna w
przypadku produkcji folii opakowaniowych, gdy¿ umo-
¿liwia uzyskiwanie folii o korzystnych w³aœciwoœciach
mechanicznych, a jednoczeœnie atrakcyjnych wizualnie.
Poza wykorzystaniem folii do produkcji opakowañ jed-
nostkowych myœli siê o stosowaniu jej do opakowañ
zbiorczych metod¹ owijania z obkurczaniem lub obci¹-
gania. Mo¿liwe te¿ bêdzie stosowanie modyfikacji w
produkcji niektórych wyrobów wtryskiwanych.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 10, 7.

Firma Bayer Material Science oferuje paletê pigmen-
tów fosforescencyjnych do poliwêglanów „Luna”.
Obejmuje ona kolory: ¿ó³ty („Helios”), zielony („Nebu-
la”), niebieskozielony („Asti”), niebieskoszary („Nep-
tune”), koralowy („Jove”) i naturalny („Comet”). Prze-
widuje siê stosowanie ich w oznakowaniach zabezpie-
czaj¹cych, oznakowaniach kierunku, wyjœæ i zasuw
wewnêtrznych w pojazdach.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 11, 22.

Firma BASF poleca 3 nowe pigmenty o zwiêkszonej
efektywnoœci, do opakowañ i innych zastosowañ:

„Rightfit Yellow 1220” jest ¿ó³tym pigmentem azo-
wym o zielonkawym odcieniu i wytrzyma³oœci cieplnej
do 260—278 oC (w zale¿noœci od stê¿enia), stosowanym
w produkcji folii, butelek, wyrobów wtryskiwanych
i spiekanych obrotowo.

„Synergy Scarlet 6012” jest czerwonym pigmentem
azowym o odcieniu ¿ó³tawym, maj¹cym du¿¹ intensyw-
noœæ barwy, o wytrzyma³oœci cieplnej do 288 oC, dopusz-
czonym do opakowañ ¿ywnoœci.

„Synergy Yellow 6261” opracowany w celu barwie-
nia opakowañ tworzywowych jest ¿ó³cieni¹ o najbar-
dziej zielonkawym odcieniu u tego producenta. Wytrzy-
muje temperaturê 274 oC (niezale¿nie od stê¿enia).

Plastics Technology 2006, 52, nr 10, 33.

Firma Polystrand (USA) opracowa³a p³ytê pancern¹
„Thermo Ballistic-H” daj¹c¹ 40 % oszczêdnoœci kosztów
materia³owych, dziêki czemu wojsko uzyska materia³ na

opancerzenie pojazdów (i do innych zastosowañ och-
ronnych) w ni¿szej cenie. P³yta pancerna jest kompozy-
tem polipropylenowo-szklanym otrzymanym metod¹
laminowania ci¹g³ego w³ókna szklanego impregnowa-
nego polipropylenem, przy czym stosowane s¹ w³ókna
typu E i S, uk³adane w kierunkach do siebie prostopad-
³ych. W³aœnie ³¹czne zastosowanie obu tych gatunków
w³ókien zamiast któregokolwiek z nich pojedynczo,
umo¿liwi³o uzyskanie oszczêdnoœci materia³owych.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 11, 8.

Firma DuPont zaproponowa³a nowy sposób zabez-
pieczenia przed skutkami uszkodzenia okna w dachu
samochodu. Dotychczasowe zabezpieczenia polega³y
na stosowaniu okien z tworzywa (podatnych na zaryso-
wanie od zewn¹trz) lub okien z tzw. „szk³a bezpieczne-
go” (klejonki z 2 szyb), niechroni¹cego pasa¿erów przed
spadaj¹cymi od³amkami w razie rozbicia szk³a. Propo-
zycja DuPonta polega na podklejeniu pojedynczej tafli
szklanej od strony wnêtrza auta warstw¹ poliwinylobu-
tyralu i foli¹ z poli(tereftalanu etylenu) pokryt¹ dodat-
kowo od strony zewnêtrznej twardym lakierem ochron-
nym. Tego rodzaju okna dachowe pojawi³y siê po raz
pierwszy w 2005 r. w mercedesach klasy S i R. S¹ one
znacznie l¿ejsze od „szk³a bezpiecznego”.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 10, 8.

PRZETWÓRSTWO

Firma Röchling Automotive (RFN) opracowa³a now¹
odmianê procesu wtryskiwania wyrobów pustych
wewn¹trz— „wtryskiwanie wspomagane pociskiem”
(PIT). Mo¿liwoœæ stosowania metody jest ograniczona
do wytwarzania przewodów rurowych o sta³ym, ko³o-
wym przekroju poprzecznym, ale maj¹cych dowolne,
nawet trójwymiarowe u³o¿enie w przestrzeni oraz za-
wieraj¹cych rozga³êzienia, uchwyty, ko³nierze, zaczepy
itp. pomocne w instalowaniu takich rur np. pod mask¹
samochodu. Autorzy opracowania nie ujawniaj¹ wielu
szczegó³ów metody, ale mo¿na siê zorientowaæ, ¿e jest
ona rozwiniêciem metod wspomagania gazem lub wod¹
— gniazdo formy na pocz¹tku wtryskiwania zostaje
przynajmniej w czêœci nape³nione tworzywem, tak¿e
w pierwszej fazie ch³odzenia na œciankach gniazda na-
rasta warstwa zestalona tworz¹ca przysz³¹ œciankê rury;
w formie znajduj¹ siê przestrzenie nadmiarowe przej-
muj¹ce nadwy¿kê tworzywa z wnêtrza gniazda formy.
Ró¿nica polega na tym, ¿e elementem wypychaj¹cym
nadmiar tworzywa ze œrodka gniazda formy, jest „po-
cisk” — sta³y element o poprzecznym przekroju ko³o-
wym, który wymusza tworzenie we wtryskiwanej rurze
przelotu o sta³ej œrednicy i g³adkiej œciance. Pocisk jest
napêdzany ciœnieniem przenoszonym przez nieznane
medium. Metoda umo¿liwia uzyskanie cienkoœciennych
rur o g³adkich œciankach bez potrzeby stosowania
wtryskiwania dwusk³adnikowego.

Kunststoffe 2006, 96, nr 11, 124.
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Firma Solvay opracowa³a technologiê produkcji rur
wysokociœnieniowych z polietylenu „Hexel One”. Po-
lega ona na wzmocnieniu rury polietylenowej skrzy¿o-
wanym oplotem wielowarstwowym z taœm jednokie-
runkowo orientowanych z polietylenu, który powleka
siê z zewn¹trz warstw¹ polietylenu nieorientowanego.
Metod¹ t¹ wykonuje siê rury o œrednicy 180—1000 mm
przeznaczone do transportu wody lub gazu pod ciœnie-
niem 2,5 MPa i wiêkszym. Rury s¹ stosunkowo lekkie, a
wykonanie ich z jednego surowca umo¿liwia ³atwe
przetwarzanie wtórne wszystkich odpadów poproduk-
cyjnych. Technologia ta zosta³a sprzedana firmie Ege-
plast Werner Strumann w Niemczech.

Plastics Technology 2006, 52, nr 9, 17.

Firma ProLas (RFN) opracowa³a metodê „szycia”
tkanin z termoplastów z wykorzystaniem lasera. £¹-
czone warstwy tkaniny nak³ada siê na siebie i wprowa-
dza miêdzy 2 dociskane do siebie, obracane rolki. Miê-
dzy ³¹czone warstwy — przed wprowadzeniem do

szczeliny miêdzyrolkowej — doprowadza siê promieñ
lasera w takim uk³adzie, ¿e soczewka ogniskuj¹ca sku-
pia jego energiê na warstwach ³¹czonych wprowadza-
nych miêdzy rolki. Powierzchniowo stopione warstwy
zostaj¹ natychmiast dociœniête do siebie miêdzy rolkami
i och³odzone, co zapewnia ich trwa³e po³¹czenie.

Kunststoffe 2006, 96, nr 10, 221.

Bawarskie Centrum Laserowe wraz z Uniwersytetem
w Erlangen opracowa³y metodê wykorzystania prosz-
kowego polieteroeteroketonu (PEEK) w stereolitogra-
fii proszkowej w celu uzyskania funkcjonalnych ele-
mentów prototypów o w³aœciwoœciach odpowiadaj¹-
cych tworzywom konstrukcyjnym. Uzyskane produkty
maj¹ wytrzyma³oœæ przekraczaj¹c¹ 50 MPa, a ich struk-
tura wykazuje szcz¹tkow¹ porowatoœæ rzêdu 10 % (objê-
toœciowo).

Kunststoffe 2006, 96, nr 11, 62.
B. M.

WYNALAZKI

Sposób wytwarzania elementów z tworzyw
sztucznych (Zg³oszenie nr 375 474, Przedsiêbiorstwo
Produkcyjno-Handlowe Tarnokop SA, Tarnów)

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania
ww. elementów metod¹ nalewania, co pozwala na uzys-
kanie tych wyrobów z trwa³¹ pow³ok¹ lakiernicz¹ w jed-
nej operacji technologicznej (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr
25, 4).

Polimerowy wytwór porowaty (Zg³oszenie nr 375
384, Politechnika Lubelska, Lublin oraz Manex Sp. z o.o.,
Kraków)

Omawiany wytwór charakteryzuje siê tym, ¿e
w przekroju p³askim pole powierzchni jego pora mieœci
siê w przedziale 0,005—0,035 mm2, korzystnie jest
równe 0,025 mm2, obwód pora wynosi od 0,4 mm do
0,7 mm, korzystnie — 0,6 mm, a wymiar liniowy nie
przekracza 0,3 mm, przy czym stosunek najwiêkszego
do najmniejszego wymiaru liniowego zawiera siê w
przedziale 1,0—2,5, korzystnie wynosi 2,3. Wytwór taki
jest przeznaczony do otrzymywania wyrobów technicz-
nych, np. porowatych kszta³towników uzyskiwanych w
procesie wyt³aczania lub porowatych wtryskiwanych
wyprasek (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 25, 15).

Amortyzuj¹ca nawierzchnia terenu, zw³aszcza pla-
ców zabaw dla dzieci (Zg³oszenie nr 379 935, Agniesz-
ka Krasicka i Leszek Krasicki, Piaseczno)

Nawierzchnia sk³ada siê z warstwy dolnej jako pod-
³o¿a i warstwy zewnêtrznej, w której warstwê doln¹ sta-

nowi¹ cz¹stki gumy pochodz¹ce z ma³ych opon, korzys-
tnie pojazdów osobowych, a warstwê zewnêtrzn¹ stano-
wi granulat etylenowo/propylenowy, przy czym spoi-
wem obu tych warstw jest korzystnie klej poliuretano-
wy. Nawierzchnia charakteryzuje siê tym, ¿e warstwa
dolna jest utworzona z wiórów gumowych, których wy-
miary pod³u¿ne mieszcz¹ siê w przedziale 4—10 mm,
a œrednice nie przekraczaj¹ 1—2 mm (wg Biul. Urz. Pat.
2006, nr 25, 15).

Przegrody termoizolacyjne i sposób ich otrzymy-
wania (Zg³oszenie nr 375 854, Termo Organika Sp. z o.o.,
Kraków)

Powy¿sze przegrody, zw³aszcza ogniochronne, maj¹
postaæ kompozycji reaktywnej do bezpoœredniego na-
k³adania na bazowe tworzywo termoizolacyjne lub te¿
postaæ roli warstwowego tworzywa z osnow¹ w³ók-
nist¹. Przegroda termoizolacyjna sk³adaj¹ca siê z w³ók-
nistej osnowy pokrytej spoiwami i/lub lepiszczami poli-
merowymi bêd¹cymi kompozycj¹ reaktywn¹ charakte-
ryzuje siê tym, ¿e osnowê stanowi¹ w³ókna kordowe
a kompozycja reaktywna sk³ada siê ponadto z polime-
rów i prepolimerów, dyspersji i/lub lateksów, i/lub roz-
drobnionych krzemianów, i/lub krzemionki, pêczniej¹-
cego grafitu, mocznika oraz korektorów i/lub inhibito-
rów, i/lub stabilizatorów organicznych, korzystnie
w postaci mieszaniny kwasu askorbinowego, kwasu
szczawiowego i mocznika. Omawiane przegrody znaj-
duj¹ zastosowanie m.in. w budownictwie oraz w jedno-
stkach transportowych l¹dowych b¹dŸ morskich i s¹
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w szczególnoœci wykorzystywane do separacji tworzyw
palnych (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 26, 12).

Preparat kryj¹co-hydrofobizuj¹co-gruntuj¹cy ma-
teria³y budowlane (Zg³oszenie nr 375 886, Itbud,
Zak³ad Nowych Materia³ów Budowlanych Sp. z o.o.,
Warszawa)

Preparat stanowi mieszaninê z³o¿on¹ z 13—30 %
mas. wodnej dyspersji kopolimeru winylowo-maleino-
wego, 0,2—2 % mas. mocznika, 68—82,5 % mas. wody
i wype³niacza bêd¹cego mieszanin¹ 10—25 % mas. ce-
mentu portlandzkiego, 0,5—20 % mas. py³u krzemion-
kowego w postaci SiO2, Fe2O3 i Al2O3, 0,1—1 % mas.
popio³ów lotnych, 2—10 % mas. gipsu, 1—5 % mas.
tlenków ¿elaza oraz 2—15 % mas. tlenków chromu (wg
Biul. Urz. Pat. 2006, nr 26, 12).

Sposób modyfikacji mia³u gumowego (Zg³oszenie
nr 375 774, Instytut Przemys³u Gumowego Stomil, Pias-
tów oraz Geyer & Hosaja Sp. z o.o., Zak³ady Gumowe
w Partynii, Radomyœl Wielki)

Sposób modyfikacji ww. mia³u stosowanego jako do-
datek do mieszanek gumowych polega na poddawaniu
go dzia³aniu znacznych si³ œcinaj¹cych (np. w procesie
uplastyczniania w mieszarce zamkniêtej lub na walcar-
ce) z jednoczesnym dodawaniem 4—15 % mas. kauczu-
ków niemieszalnych z kauczukami zawartymi w miale
i zawieraj¹cych kwasowe grupy funkcyjne. Przyk³ady
takich kauczuków to karboksylowany kauczuk butadie-
nowo-akrylonitrylowy (X-NBR) lub maleinizowany
kauczuk etylenowo-propylenowo-dienowy (M-EPDM).
Si³y œcinaj¹ce uaktywniaj¹ powierzchniê mia³u nie naru-
szaj¹c jednak jego struktury; ze wzglêdu na wspom-
nian¹ niemieszalnoœæ nie nastêpuje penetracja cz¹ste-
czek sfunkcjonalizowanego kauczuku do wnêtrza cz¹s-
tek mia³u, modyfikator pozostaje wiêc na powierzchni
tych cz¹stek (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 26, 14).

Sposób wytwarzania wyprasek gruboœciennych
z jonomerów etylenu metod¹ wtrysku dwukompo-
nentowego, zw³aszcza zamkniêæ w postaci nasadek
do butelek perfum i wód teoaletowych (Zg³oszenie nr
375 941, Politech Sp. z o.o., Osielsko)

Nasadkê sk³adaj¹c¹ siê z dwóch czêœci (1 i 2) wyko-
nanych z tego samego rodzaju tworzywa uzyskuje siê
w dwóch cyklach wtryskowych — A i B. W cyklu A nas-
têpuje wytworzenie czêœci wewnêtrznej 1, natomiast w
cyklu B przebiega obtryœniêcie czêœci 1 obrysem kszta³tu
czêœci zewnêtrznej 2. W cyklu A tworzywo wtryskuje siê
do formy wtryskarki I pod ciœnieniem 1200—1800 barów
w temp. 150—200 oC z równoczesnym wtryskiem odpo-
wiedniego barwnika. Po uformowaniu i wstêpnym
sch³odzeniu, czêœæ 1 wyrzuca siê z formy do wanny na-
pe³nionej wod¹ o temp. 4—6 oC w celu dalszego och³o-
dzenia. Nastêpnie, za pomoc¹ transportera, przesy³a siê
j¹ do stanowiska wtryskarki II i po umieszczeniu w
gnieŸdzie formy (bez podparcia w tym gnieŸdzie) ob-

tryskuje siê w cyklu B tym samym tworzywem z zacho-
waniem identycznych parametrów jak w cyklu A, uzys-
kuj¹c obrys kszta³tu czêœci 2 (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr
1, 7—8).

Sposób wytwarzania p³yty termoplastycznej
(Zg³oszenie nr 376 060, Tomasz £uæ i Andrzej Druszcz,
£ódŸ)

Wype³niaczem p³yty s¹ zw³aszcza odpady opako-
wañ z blistry, papieru, tektury, tworzyw termoutwar-
dzalnych, tworzyw chemoutwardzalnych, laminatów
¿ywiczno-szklanych, odpady tkanin i dzianin oraz od-
pady drzewne i drewnopodobne. Rozdrobniony suro-
wiec wraz z lepiszczem miesza siê w bêbnie mieszalni-
czym i nastêpnie podaje do zasobnika, sk¹d pobiera siê
mieszaninê do wstêpnego uformowania i zagêszczenia.
Kolejny etap stanowi prasowanie pod ciœnieniem 20—30
kG/cm2 w temp. 70—350 oC w ci¹gu 5—120 minut (wg
Biul. Urz. Pat. 2007, nr 1, 7).

Sposób wytwarzania ¿ywicy do laminatów (Zg³o-
szenie nr 375 950, Instytut Ciê¿kiej Syntezy Organicznej
Blachownia, Kêdzierzyn-KoŸle i Zak³ady Tworzyw
Sztucznych Erg w Pustkowie SA, Pustków)

Proces wytwarzania ¿ywic fenolowo-formladehydo-
wych na drodze kondensacji fenolu z fomaldehydem
prowadzi siê w obecnoœci wody amoniakalnej i wody.
Syntezê rozpoczyna siê w temperaturze wrzenia miesza-
niny reakcyjnej, po czym temperaturê obni¿a siê, a od
chwili uzyskania czasu ¿elowania ¿ywicy wynosz¹cego
215—235 s prowadzi siê zatê¿anie produktu pod zmniej-
szonym ciœnieniem a¿ do osi¹gniêcia zawartoœci wody
<3 %. Wówczas dodaje siê mieszaninê rozpuszczal-
ników i gotow¹ ¿ywicê och³adza siê (wg Biul. Urz. Pat.
2007, nr 1, 13).

Sposób wytwarzania ¿ywicy do produkcji p³yt
pilœniowych (Zg³oszenie nr 375 951, Instytut Ciê¿kiej
Syntezy Organicznej Blachownia, Kêdzierzyn-KoŸle
i Zak³ady Tworzyw Sztucznych Erg w Pustkowie SA,
Pustków)

Trzyetapowy sposób wytwarzania ww. ¿ywicy pole-
ga na reakcji mieszaniny fenolu i rezorcyny wobec
NaOH (etap 1.), dodaniu formaldehydu i dalszej poli-
kondensacji (etap 2.) oraz, na etapie 3., kontynuacji pro-
cesu po wprowadzeniu drugiej porcji NaOH i, ewentu-
alnie, wody (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 1, 13).

Nienasycona tereftalowa ¿ywica poliestrowa oraz
sposób jej wytwarzania (Zg³oszenie nr 376 009, Zak³a-
dy Chemiczne Organika-Sarzyna SA, Nowa Sarzyna)

¯ywicê otrzymuje siê z mieszaniny zawieraj¹cej
(w cz. mas.) 18—20 poli(tereftalanu etylenu), 8,5—10,5
glikolu dietylenowego, 6,5—11,5 glikolu propylenowe-
go, do 5,5 glikolu etylenowego, 2,0—3,0 kwasu benzoe-
sowego, do 0,03 katalizatora, do 7,5 bezwodnika ftalo-
wego, 15—24 bezwodnika maleinowego, 33—38 styrenu
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oraz 0,02—0,06 inhibitora. Istota sposobu wytwarzania
¿ywicy polega na tym, ¿e proces glikolizy — stanowi¹cy
jeden z etapów syntezy — prowadzi siê w temp.
190—250 oC pod ciœnieniem 1—10 barów wobec katali-
zatora (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 1, 13).

Sposób wytwarzania ¿ywic poliestrowych (Zg³o-
szenie nr 376 066, Korzeniowski Wac³aw Cortex Chemi-
cals, Tarnów)

Do syntezy ww. ¿ywic wykorzystuje siê produkty
uboczne powstaj¹ce w procesie utleniania cykloheksanu
do cykloheksanolu i cykloheksanonu; zawieraj¹ one ali-
fatyczne kwasy dikarboksylowe o 4—6 atomach C, kwas
hydroksykapronowy i jego oligomery, ketokwasy oraz
inne zwi¹zki ciê¿kie. Produkty te ogrzewa siê i polikon-
densuje z alkoholami dwu- oraz wielowodorotlenowy-
mi pod ciœnieniem normalnym b¹dŸ obni¿onym,

w temp. 160—220 oC. Do syntezy ¿ywic stosuje siê przy
tym 80—90-proc. wodny ekstrakt uzyskiwany w wyni-
ku przemywania wod¹ surowego produktu utleniania
(korzystnie niekatalitycznego) cykloheksanu (wg Biul.
Urz. Pat. 2007, nr 1, 13).

Sposób modyfikacji w³aœciwoœci polilaktydu (PL)
lub kompozycji zawieraj¹cej PL (Zg³oszenie nr 376
080, Centrum Badañ Molekularnych i Makromolekular-
nych PAN, £ódŸ)

Sposób polega na tym, ¿e PL albo kompozycje zawie-
raj¹ce PL i znane dodatki miesza siê z glikolem polioksy-
propylenowym lub z poli(tlenkiem propylenu) u¿ytym
w iloœci 0,2—30 cz. mas. na 100 cz. mas. PL albo kompo-
zycji PL, korzystnie mieszaj¹c uk³ad w stanie stopionym
b¹dŸ w roztworze (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 1, 14).

J. F.

RECENZJE

W. PRZYGOCKI, A. W£OCHOWICZ: „UPORZ¥DKOWANIE MAKROCZ¥STE-
CZEK W POLIMERACH I W£ÓKNACH”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 2006 r., 504 strony

Intensywny rozwój wielu dziedzin techniki i gos-
podarki powoduje zwiêkszenie zapotrzebowania na
materia³y polimerowe nowej generacji. U podstaw
rozwoju tych materia³ów le¿y zrozumienie zale¿noœci
miêdzy ich w³aœciwoœciami fizycznymi a stanem upo-
rz¹dkowania makrocz¹steczek na ró¿nych poziomach
struktury, który ma decyduj¹cy wp³yw na w³aœciwoœ-
ci u¿ytkowe tworzywa i zakres jego zastosowania
w praktyce.

W 2006 r. ukaza³a siê publikacja w jêzyku polskim
wydana przez Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
w której autorzy podjêli próbê zebrania i usystematyzo-
wania podstawowych pojêæ i praw dotycz¹cych upo-
rz¹dkowania elementów strukturalnych (atomów,
jonów, merów, segmentów makrocz¹steczek i samych
makrocz¹steczek jako ca³oœci) na podstawie wyników
przeprowadzonych badañ oraz obserwacji w³asnych.
Przedstawili wp³yw stanu uporz¹dkowania makro-
cz¹steczek na w³aœciwoœci najczêœciej wytwarzanych
polimerów w fazie sta³ej i w³ókien w fazie czêœciowo
krystalicznej, parakrystalicznej i ciek³okrystalicznej.

Publikacja ta obejmuje przedmowê i dziesiêæ roz-
dzia³ów, zawiera liczne rysunki, schematy i zdjêcia mi-
krostruktury oraz wykazy stosowanych symboli, skró-
tów oznaczeñ polimerów i skrótów wa¿niejszych termi-
nów. Na koñcu ka¿dego rozdzia³u zamieszczono ob-
szern¹ bibliografiê w kolejnoœci cytowania.

Oto tytu³y rozdzia³ów (w nawiasach liczba stron):

Uporz¹dkowanie ma-
krocz¹steczek w kryszta-
³ach (28), zawieraj¹cy pojê-
cia podstawowe w zakre-
sie uporz¹dkowania ma-
krocz¹steczek w kryszta-
³ach obejmuj¹ce m.in. sieæ
przestrzenn¹ i krystaliczn¹, uk³ady krystalograficzne,
defekty w kryszta³ach, defekty powierzchniowe i ener-
getyczne.

Budowa chemiczna polimerów (25), w którym omó-
wiono budowê chemiczn¹ typowych polimerów oraz
podstawowe zagadnienia dotycz¹ce konfiguracji i kon-
formacji, ciê¿aru cz¹steczkowego, temperatury zeszkle-
nia, stereoizometrii, makrocz¹steczek giêtkich i sztyw-
nych oraz konformacji uporz¹dkowanych wystêpuj¹-
cych najczêœciej w biopolimerach oraz w polimerach
syntetycznych w stanie krystalicznym.

Uporz¹dkowanie makrocz¹steczek w polimerach
(39), zawieraj¹cy 7 podrozdzia³ów dotycz¹cych radial-
nej funkcji rozk³adu, funkcji korelacji, uporz¹dkowania i
dyfrakcji w kryszta³ach, quasi-kryszta³ów, makrocz¹ste-
czek w sieci krystalicznej oraz prakryszta³ów.

Monokryszta³y polimerów (55), zawieraj¹cy 15
podrozdzia³ów w których omówiono podstawowe pojê-
cia dotycz¹ce budowy monokryszta³ów (p³ytkowych,
wielowarstwowych, dendrytów, monokryszta³ów z ma-
sy stopionej), miceralny model frêdzlowy, proces sfa³do-
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wania makrocz¹steczek w kryszta³ach, równowagow¹
postaæ kryszta³u, mechanizm wzrostu kryszta³ów, ich
stabilnoœæ oraz modele wzrostu.

Agregaty kryszta³ów lamelarnych (64), w którym
scharakteryzowano sferolity, monokryszta³y, hedryty i
fibryle, opisano w³aœciwoœci optyczne sferolitów, proces
nukleacji oraz wzrostu sferolitów.

Kinetyka krystalizacji (83), zawieraj¹cy zwiêz³e
omówienie podstaw teoretycznych klasycznej nukleacji
i krystalizacji nieizotermicznej, omówiono te¿ kinetykê
krystalizacji, nukleacjê jednorodn¹, niejednorodn¹ i po-
wierzchniow¹.

Stan ciek³okrystaliczny w polimerach (42), w któ-
rym omówiono zagadnienia podstawowe dotycz¹ce
ciek³ych kryszta³ów, stan uporz¹dkowania struktury
w polimerach ciek³okrystalicznych, mezofazy liotropo-
we i termotropowe, przemiany fazowe w polimerach
ciek³okrystalicznych (PLC), tekstury ciek³okrystaliczne
oraz orientacjê indukowan¹. Podano tak¿e klasyfikacjê
ciek³ych kryszta³ów.

Stopieñ krystalicznoœci (33), zawieraj¹cy podstawo-
we dane dotycz¹ce wskaŸnika przemiany fazowej oraz
zwiêz³e omówienie najwa¿niejszych technik badaw-
czych, tj.: pomiaru gêstoœci, kalorymetrii dynamicznej
(DSC), spektroskopii w podczerwieni (FTIR), rentgeno-
grafii szerokok¹towej (WAXS) oraz ma³ok¹towej
(SAXS).

Orientacja (46), w którym omówiono podstawy teo-
retyczne oraz podstawowe pojêcia dotycz¹ce powstawa-

nia orientacji w materia³ach polimerowych (w procesie
polimeryzacji, wyt³aczania i rozci¹gania), a tak¿e przed-
stawiono metody badania tego zjawiska (WAXS, metodê
dwój³omnoœci, dichroizm optyczny, fluorescencjê spola-
ryzowan¹).

Uporz¹dkowanie makrocz¹steczek we w³óknach
(67), zawieraj¹cy 6 podrozdzia³ów, w którym przedsta-
wiono m.in. modele struktury w³ókien, w³ókna o w³aœci-
woœciach ekstremalnych (ang. High Performance Fibers),
wp³yw orientacji makrocz¹steczek na krystalizacjê, zja-
wisko szyjkowania we w³óknach oraz budowê w³ókien
we³ny.

Na koñcu ksi¹¿ki zamieszczono czterostronicowy
skorowidz, który znacznie u³atwia korzystanie z tej pub-
likacji.

Czytelników, którzy pragn¹ zapoznaæ siê dok³adniej
z interesuj¹cymi ich problemami Autorzy odsy³aj¹ do
obszernie cytowanej literatury.

Omówiony powy¿ej wykaz rozdzia³ów najlepiej cha-
rakteryzuje ogromny zakres tematyczny publikacji,
która stanowi wprowadzenie w prezentowan¹ dzie-
dzinê badañ. Podsumowuj¹c nale¿y stwierdziæ, ¿e re-
cenzowana ksi¹¿ka jest bardzo wartoœciow¹ pozycj¹
skierowan¹ zarówno do studentów, jak i doktorantów
wydzia³ów chemii, w³ókiennictwa i in¿ynierii materia-
³owej. Bêdzie tak¿e przydatna dla in¿ynierów pracuj¹-
cych w dziedzinie tworzyw polimerowych.

Regina Jeziórska
Instytut Chemii Przemys³owej, Warszawa

NOWE KSI¥¯KI

HANDBOOK OF CONDUCTING POLYMERS.
THIRD EDITION (2-VOLUME SET) (Podrêcznik po-
limerów przewodz¹cych. Wydanie trzecie, dwuto-
mowe)

Redaktorzy: Terje A. Skotheim, John Reynolds (CRC
Press), wyd. 2007, 1680 stron, cena 249,95 USD/145,00
GBP (649 z³). ISBN 978-1-57444-665-4

Opracowany w dwóch tomach Podrêcznik polime-
rów przewodz¹cych zawiera najnowsze odkrycia za-
równo w dziedzinie nauk podstawowych jak i zastoso-
wañ polimerów przewodz¹cych. Ze szczegó³ami opisa-
no metody otrzymywania i w³aœciwoœci ca³ej wielkiej ro-
dziny polimerów przewodz¹cych i przedstawiono w ja-
ki sposób mo¿na kontrolowaæ transport ³adunku, w³aœ-
ciwoœci optoelektroniczne i w³aœciwoœci redoks. Omó-
wiono polimery przewodz¹ce i pó³przewodnikowe sto-
sowane w wyœwietlaczach emituj¹cych œwiat³o, ogni-
wach s³onecznych, tranzystorach, panelach elektrochro-
mowych, urz¹dzeniach do magazynowania ³adunku i
biosensorach. Pierwszy tom ukierunkowany jest na pod-
stawy teoretyczne, niezbêdne do zrozumienia zachowa-

nia i funkcjonowania polimerów przewodz¹cych. Tom
drugi zaœ koncentruje siê na rozwi¹zaniach proceso-
wych i ich zastosowaniach w ró¿nych urz¹dzeniach.

ENCYCLOPEDIA OF POLYMER SCIENCE AND
TECHNOLOGY, CONCISE, THIRD EDITION.
(Zwiêz³a encyklopedia nauki o polimerach i techno-
logii. Wydanie trzecie)

Herman F. Mark wyd. 2007, 1462 strony, cena: 206
GBP (1149 z³). ISBN 978-0-470-04610-4

Wydanie trzecie, rozszerzone i uaktualnione. Zawie-
ra w skondensowanej formie kluczowe informacje z
dwunastotomowego wydania Encyklopedii H. F. Mar-
ka. Przyjazny u¿ytkownikowi uk³ad hase³ oferuje szyb-
ki dostêp do wszystkich obszarów nauki o polimerach
wliczaj¹c nanotechnologiê, techniki analityczne i wizua-
lizacyjne, kontrolowan¹ architekturê polimerów i biomi-
metykê. Podobnie jak pe³na, dwunastotomowa edycja,
wydanie trzecie zwiêz³e operuje zarówno jednostkami
SI jak i zwyczajowymi, zawiera liczne odnoœniki litera-
turowe oraz setki tabel, wykresów i rysunków.
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ENCYCLOPEDIC DICTIONARY OF POLYMERS
(S³ownik encyklopedyczny polimerów)

Jan W. Gooch, wyd. 2007, 1238 stron, cena: 499 euro
(1499 z³). ISBN 978-0-387-31021-3

S³ownik zawiera ponad 7500 hase³ z dziedziny mate-
ria³ów polimerowych, wliczaj¹c w to m.in. nazwy che-
mikaliów, terminy z dziedziny przetwórstwa, metody
analityczne stosowane w chemii polimerów. Do s³owni-
ka do³¹czony jest aneks z terminami biochemicznymi
i mikrobiologicznymi. W komplecie jest tak¿e DVD z in-
teraktywnymi równaniami, ilustruj¹ce skomplikowane
relacje i audio suplement z wymow¹ wszystkich termi-
nów.

CONJUGATED POLYMERS: THEORY, SYNTHE-
SIS, PROPERTIES AND CHARACTERIZATION (Po-
limery ze sprzê¿onym uk³adem wi¹zañ podwójnych:
teoria, synteza, w³aœciwoœci i charakterystyka)

Terje A. Skotheim, John Reynolds, (CRC Press) wyd.
grudzieñ 2006, 1024 strony, cena: 97 GBP (549 z³). ISBN
978-1-420-04358-7

Ksi¹¿ka stanowi wprowadzenie w chemiê i fizykê
polimerów przewodz¹cych, opisuje zaawansowane od-
krycia w dziedzinie nauki o materia³ach oraz metody
syntezy polimerów sprzê¿onych, omawia ich w³aœci-
woœci elektryczne i strukturalne, przedstawia sposób
kontrolowania transportu ³adunku, objaœnia strukturê
cia³a sta³ego, w³aœciwoœci optoelektroniczne i redoks,
opisuje techniki spektroskopowe oraz inne metody ana-

lityczne, stosowane w badaniach polimerów sprzê¿o-
nych.

PHYSICAL PROPERTIES OF POLYMERS HAND-
BOOK (Podrêcznik w³aœciwoœci fizycznych polime-
rów)

James E. Mark, wyd. 2007 (wydanie drugie), 1076
stron, cena: 279 euro (1079 z³). ISBN 978-0-387-31235-4

Ksi¹¿ka podaje zwiêz³e informacje na temat w³aœci-
woœci materia³ów polimerowych, szczególnie z obsza-
rów chemii fizycznej i chemii polimerów. W wydaniu
drugim ka¿dy rozdzia³ zosta³ znacz¹co poszerzony
i uaktualniony. Dodano 12 nowych rozdzia³ów, co sta-
nowi ok. 25 % tematów poruszanych w ksi¹¿ce. Zebrano
wyniki badañ opublikowanych przez ró¿nych eksper-
tów z dziedziny polimerów i kompozytów.

INTRODUCTION TO POLYMER CHEMISTRY
(Wprowadzenie do chemii polimerów)

Charles E. Carraher Jr. (CRC Press), wyd. 2007, 503
strony, cena: 79,95 USD/39,99 GBP. ISBN 978-0-8493-
-7047-2

W ksi¹¿ce opisano syntezê polimerów i reakcje poli-
meryzacji oraz podano techniki stosowane do wyzna-
czenia charakterystyki polimeru: absorpcji energii, prze-
wodnictwa cieplnego, a tak¿e w³aœciwoœci fizycznych
i optycznych.

M. K.

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ¿e prowadzimy w naszym czasopiœmie dzia³ typu .
Publikujemy w nim, (3—4 strony maszynopisu z podwójn¹
interlini¹ i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) , którym gwarantujemy szybk¹
œcie¿kê druku, co oznacza, ¿e pojawi¹ siê one w czasopiœmie w okresie nieprzekraczaj¹cym 5 miesiêcy od
chwili ich otrzymania przez redakcjê.

Rapid Communications
wy³¹cznie w jêzyku angielskim, krótkie

prace oryginalne
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