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Z ZALOBNE] KARTY

dr inz. JOACHIM STASIEK
1939-2019

14 sierpnia 2019 r. odszedt dr inz. Joachim Stasiek —
wybitny specjalista w zakresie projektowania, konstruk-
cji i eksploatacji maszyn oraz urzadzen do przetworstwa
tworzyw polimerowych.

Joachim Stasiek urodzit si¢ 19 lipca 1939 r. w Ploci-
czu, pow. Sepolno Krajenskie. W 1957 r. po ukoniczeniu
Liceum Ogolnoksztatcacego podjat studia na Wydziale
Maszynowym Politechniki Gdanskiej, ktére ukonczyt
w 1962 1.

W latach 1962-1965 pracowat w Zaktadach Migsnych
w Bydgoszczy na stanowisku inzyniera ds. remontu ma-
szyn spozywczych.

W 1965 r. podjat prace w Centralnym Biurze Konstruk-
cji Aparatéw i Maszyn Chemicznych w Toruniu (obecnie
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Inzynierii Materia-
16w Polimerowych i Barwnikéw w Toruniu), gdzie pra-
cowat kolejno na stanowiskach: starszego konstruktora,
specjalisty oraz kierownika pracowni konstrukcyjne;j.

Przez 25 lat (w latach 1981-2006) pelnit funkcje Zastep-
cy Dyrektora ds. Naukowo-Badawczych.

W 1985 r. uzyskat stopient naukowy doktora nauk tech-
nicznych na Wydziale Mechanicznym Technologicznym
Politechniki Slaskiej w Gliwicach.

Byl wybitnym specjalista z ogromnym doswiadcze-
niem, zwlaszcza w dziedzinie wyttaczania jedno- i dwu-
$limakowego. Prowadzit badania proceséw wytlaczania
ze szczegolnym uwzglednieniem wplywu cech kon-
strukcyjnych uktadéw uplastyczniajacych, w tym slima-
kéw, na charakterystyke procesu wyttaczania oraz jego
efektywnosc¢. Brat udziat w realizacji licznych projektow
badawczych, dotyczacych zwtaszcza budowy urzadzen
i linii technologicznych do wyttaczania folii, rur i profi-
li, gdzie wykazat sie¢ duzym doswiadczeniem i glteboka
wiedza z zakresu znajomosci tworzyw.

Mial ogromne doswiadczenie w zakresie prowadze-
nia projektow badawczych (jako kierownik lub gléwny
wykonawca) finansowanych gtéwnie przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Byl autorem lub wspoétautorem ponad 100 publikacji
naukowych oraz autorem monografii pt. ,Wytlaczanie
tworzyw polimerowych. Zagadnienia wybrane”, ktora
stanowi wartosciowe zrodto wiedzy dla studentéw wy-
dziatéw mechanicznych, chemicznych i pokrewnych,
konstruktorow maszyn oraz przetwdrcow tworzyw

sztucznych, a takze twor-
ca lub wspodttworea 23 wy-
nalazkéw opatentowanych
na rzecz Instytutu, 3 praw
ochronnych na wzory uzyt-
kowe, stanowiacych wyniki
prowadzonych przez nie-
go prac badawczo-rozwo-
jowych i wdrozeniowych,
oraz autorem lub wspoétau-
torem kilkudziesieciu wy-
stapien na konferencjach
krajowych i zagranicznych.

Byl autorem lub wspodtautorem kilkudziesieciu eks-
pertyz, opinii i recenzji na zlecenie zakladéw przemy-
stowych, jednostek naukowych i sadow.

Byt tez Laureatem kilkunastu konkurséw organizo-
wanych przez Rade Toruniska FSN-T NOT i Przeglad
Osiagnig¢ Technicznych Torunia za wdrozenia oraz
przemystowe urzeczywistnienie maszyn i urzadzen do
przetworstwa tworzyw polimerowych.

W latach 1986-2008 byt cztonkiem Rady Naukowej In-
stytutu IMPiB. Przez wiele lat przewodniczyt Komite-
towi Technicznemu PKN nr 240 ds. Maszyn i Urzadzen
do Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych i Mieszanek Gu-
mowych. Byt cztonkiem Rady Programowej czasopisma
,Przetwdrstwo Tworzyw”.

Od 1968 r. byt cztonkiem Stowarzyszenia Inzynierow
i Technikéw Mechanikow Polskich. Za swoja wytezona
prace zawodowq oraz za aktywnga dziatalnosc spoteczna
zostat uhonorowany m.in.: Ztotym Medalem za Dtugo-
letnig Stuzbe, Srebrng i Ztota Odznaka Honorowa SIMP
oraz Srebrng Odznaka Honorowg NOT.

Z osobg dr. inz. Joachima Stasiaka zegnamy wybitne-
go specjaliste z dziedziny konstrukcji i budowy maszyn
i urzadzen do przetwoérstwa tworzyw sztucznych. Jego
osiagniecia zawodowe, dziatalnos¢ naukowa i spotecz-
na, pracowito$¢, sumienno$¢, a takze zyczliwos¢ dla ludzi
pozostang na zawsze w naszej pamiegci.

Dyrektor dr Marlena Maslanka

Sie¢ Badawcza Lukasiewicz —

Instytut Inzynierii Materialéw Polimerowych
i Barwnikow w Toruniu
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LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 60-LECIA PRACY NAUKOWE]
PROFESOR DANUTY SEK

28 wrzesnia 2019 r. w Centrum Materialéw Polime-
rowych i Weglowych Polskiej Akademii Nauk (CMPW
PAN) w Zabrzu odbyto sie seminarium z okaziji jubile-
uszu 60-lecia pracy naukowej prof. dr hab. inz. Danuty
Sek. W seminarium wzieli udziat przedstawiciele na-
uki z wielu osrodkow naukowych. Spotkanie otworzyt
dyrektor Centrum prof. dr hab. Andrzej Dworak, ktory
przyblizyt zebranym sylwetke pani Profesor i historig Jej
pracy w Instytucie.

Nastepnie prof. dr hab. inz. Marek Kowalczuk popro-
wadzil seminarium, na program ktérego zlozyly sie na-
stepujace wyktady:

— prof. dr. hab. inz. Adama Pronia z Politechniki War-
szawskiej pt. , Stare jest piekne! Od zapomnianych barw-

nikéw kadziowych do wspdtczesnych potprzewodnikow
organicznych i elektroluminoforéw”,

— prof. dr. hab. Stanistawa Rabieja z Akademii Tech-
niczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej pt. , Promienio-
wanie synchrotronowe w badaniach polimeréw”,

— oraz wychowanki pani prof. Danuty Sek — prof. dr
hab. inz. Ewy Schab-Balcerzak (CMPW PAN w Zabrzu
i Uniwersytet Slaski) — pt. , Polimery z pierscieniami imi-
dowymi: od klasycznych zastosowan do optoelektroniki
i fotoniki”.

Seminarium zakonczylo wystapienie Jubilatki, ktora
podzielita si¢ dobrymi wspomnieniami pigknej przygo-
dy z nauka, dostarczajacej Jej przez wiele lat ogromnej
satysfakcji.

Fot. 1. Jubilatka przyjmuje zyczenia od prof. Krystyny Czaji
(Uniwersytet Opolski) i prof. Marii Nowakowskiej (Uniwersy-
tet Jagiellonski) (fot. B. Szabska)

Fot. 2. Prof. Andrzej Dworak podczas sktadania gratulacji prof.
Danucie Sek (fot. B. Szabska)

Danuta Sek urodzita si¢ 8 grudnia 1935 r.
w Katowicach. W 1958 roku ukonczyta stu-
dia na Wydziale Chemicznym Politechniki
Wroctawskiej. W 1964 r. podjeta studia dok-
toranckie w Katedrze Technologii Polime-
réw Politechniki Slaskiej, w 1967 r. uzyskata
stopient doktora nauk chemicznych, w 1983 r.
stopien doktora habilitowanego, a w 1999 r.
otrzymata tytut profesora.

Po ukonczeniu studidéw przez rok praco-
wala w Stacji Sanitarno-Epidemiologicz-

nej w Katowicach na stanowisku asysten-
ta, a nastepnie przez 4 lata w Laboratorium
Centrali Farmaceutycznej ,,Cefarm” w Kato-
wicach, w ktorym petnita funkcje kierowni-
ka. W latach 1967-2019 pracowata w Zakla-
dzie Polimeréw PAN, a nastepnie — Centrum
Chemii Polimeréw PAN i Centrum Materia-
16w Polimerowych i Weglowych PAN w Za-
brzu. Od 1974 roku petnita funkcje Zastep-
cy Kierownika Zakladu, a nastepnie funkcje
Zastepcy Dyrektora Centrum. W 1998 roku
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zostata wybrana na okres czteroletniej kadencji na stano-
wisko Dyrektora Centrum Chemii Polimeréw PAN.

W latach 1970/1971 w ramach siedmiomiesiecznego
stazu na Uniwersytecie w Maryland zajmowata sie ba-
daniami nad polispiroketalami i polispirotioketalami.
Odbyta tez krétkoterminowe staze: w Instytucie Chemii
Nieorganicznej w Budapeszcie (1976), w Laboratorium
Ciata Statego Uniwersytetu Paryskiego (1983), na Uni-
wersytecie w Neapolu (1983) oraz w Instytucie Zwigzkéw
Wielkoczasteczkowych w Leningradzie (1984).

Dziatalnos¢ badawcza prof. Danuty Sek obejmowala
szeroki zakres tematyczny. W badaniach nad polimera-
mi termoodpornymi podstawowa grupe stanowity po-
limery zawierajace w makroczasteczce skondensowane
pierscienie, pochodne naftalenu i fenantrenu. Na podsta-
wie szeregu badan nowych polimerow, w tym poliestrow
i kopoliestréw aromatycznych, poliestroimidow, polike-
tondw, polichinoksalin i poliketanili, ustalita ogolne za-
lezno$ci miedzy budowa monomeréw oraz mikrostruk-
tura tanicucha a wiasciwosciami materiatow, glownie
odpornoscig termiczng. Cykl badan nad synteza i cha-
rakterystyka nowych polimeréw cieklokrystalicznych
obejmowat poliazometinoestry i poliestroamidy. W przy-
padku poliestroamidéw stwierdzita, Ze wartosci tempe-
ratury przej$¢ fazowych zaleza od potozenia grup estro-
wych i amidowych w elemencie mezogennym oraz od
ich ukierunkowania, wptywajacego m.in. na mozliwos¢
tworzenia wigzan wodorowych determinujacego trwa-
1os¢ mezofazy.

O nowatorstwie prac Pani Profesor swiadczy ztozo-
na Jej przez prof. Magagniniego z Uniwersytetu w Pizie
propozycja wspolpracy przy realizacji grantu Wspdl-
noty Europejskiej w programie ,Copernicus”. W bada-
niach prowadzonych w ramach tego grantu zajmowata
sie, wraz z zespotem, charakterystyka nowych oryginal-
nych kompatybilizatoréw do blend z poliolefin i polime-
row cieklokrystalicznych.

Réwnolegle z badaniami nad polimerami ciekfokrysta-
licznymi i blendami prowadzita badania nad polinafta-
limidami. W trakcie realizacji tych badan odkryto nowy
mechanizm wysokotemperaturowej kondensacji naftale-
nowych bezwodnikéw szesciocztonowych z aromatycz-
nymi aminami. Stwierdzono, ze na pierwszym etapie re-
akcji tworzy sie naftalimid cis lub trans, w zaleznosci od
srodowiska reakcji (obecnosci lub nieobecnosci kwasu),
a nie, jak dotychczas sadzono i podawano w literaturze,
amidokwas. Wykazano, ze tylko trans naftalizoimid izo-
meryzuje do naftalimidu. Izomeryzacja ta moze prze-
biega¢ pod wplywem czynnikéw chemicznych, a tak-
ze naswietlania promieniowaniem ultrafioletowym, co
stwarza mozliwos¢ wykorzystania tych polimeréw jako
materiatow fotosensytywnych w mikroelektronice.

Badania nad fotochemiczng izomeryzacja naftalizo-
imidéw do naftalimidéw prowadzita we wspotpracy
z prof. M. Abadie z Uniwersytetu w Montpellier. Wspoi-

prace w zakresie badan nad polinaftalizoimidami i poli-
naftalimidami zaproponowat Jej réwniez prof. M. Ueda
z Uniwersystetu Yamagata w Yonezawie, Japonia.

W ramach programu , Polonium” prowadzita badania
z zespotem prof. Adama Pronia z CEA w Grenoble nad
okresleniem wptywu réznych kwaséw na supramoleku-
larna asocjacje faricuchéw poliazometin i poliketanili.

Bardzo szeroki zakres badan prof. Sek i jej zespotu
obejmowat syntezy i charakterystyki polimeréw i oli-
gomerow zawierajacych strukture tréjfenyloaminy oraz
wigzania iminowe. Otrzymata szereg poli- i oligoimin,
ktore byty badane gtéwnie pod katem ich wlasciwosci fo-
toluminescencyjnych, jako potencjalne materiaty do kon-
strukcji diod emitujacych $wiatto (LED).

Réwnolegle z pracami nad synteza i badaniami no-
wych zwigzkéw z grupami iminowymi, wspodlnie z prof.
Ewa Schab-Balcerzak, zainicjowata prace nad synteza
i wlasciwosciami nowych malononitryli. Badania te byty
ukierunkowane na otrzymanie nowych materiatow elek-
troluminescencyjnych.

Wyniki swoich badan prezentowata na wielu zagra-
nicznych i krajowych konferencjach naukowych, a tak-
ze na indywidualne zaproszenia w wielu prestizowych
osrodkach naukowych na $wiecie m.in. w Japonii, Chi-
nach, Indiach, Bulgarii, USA, Francji, Australii i Wito-
szech.

Byta promotorem 5 prac doktorskich. Jest autorem/
wspotautorem 150 publikacji i 8 patentow, z ktérych
2 uzyskaty ochrong za granica (Austria, W. Brytania,
Niemcy, Francja, Wlochy). Jest tez wspodtautorem pod-
recznika akademickiego.

W latach 1994-2003 prowadzita wyktady z zakresu po-
limeréw i polimeréw biodegradowalnych na Akademii
Techniczno-Humanistycznej w Bielsku-Biatej.

Byla cztonkiem The New York Academy of Sciences
i International Eurasian Academy of Sciences. W 1999 r.
International Biographical Center of Cambridge przyzna-
o prof. Danucie Sek tytut , International Women of the
Millennium in Recognition to Services to Polymer Rese-
arch”. W tym samym roku otrzymata tez ,International
Order of Merit as a Representative of Poland”.

Biogram prof. Segk jest zamieszczony w wydawnic-
twie JBC, m.in. w Outstanding People of the 20-th Cen-
tury, 2000 Outstanding Women of the 20-th Century oraz
w wydawnictwie American Biographical Institute Rale-
igh, USA, 1000 Leaders of World Influence.

W 1989 r. za wybitny dorobek naukowy zostata odzna-
czona Krzyzem Kawalerskim Orderu Odrodzenia Polski.

prof. dr hab. Andrzej Dworak
Dyrektor Centrum Materialow Polimerowych
i Weglowych PAN w Zabrzu

Z okazji pieknego Jubileuszu Zespot Redakcyjny czasopisma
,Polimery” sktada Pani Profesor serdeczne gratulacje oraz naj-
lepsze zyczenia zdrowia i dalszej aktywnosci naukowej.
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WITRYNA

PRACE HABILITACY]JNE

Temat: Modyfikowane materiaty skrobiowe: otrzy-
mywanie, charakterystyka i badania nad ich zastoso-
waniem

Autor: dr inz. Katarzyna Wilpiszewska, Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny (ZUT) w Szczeci-
nie, Wydziat Technologii i Inzynierii Chemicznej, Insty-
tut Polimerow

Sklad Komisji Habilitacyjne;:

— prof. dr hab. inz. Zbigniew Florjanczyk, Politechnika
Warszawska — przewodniczacy komisji

— dr hab. inz. Agnieszka Kowalczyk, ZUT w Szczeci-
nie — sekretarz komisji

— prof. dr hab. Andrzej Lenart, Szkota Gtéwna Gospo-
darstwa Wiejskiego w Warszawie — recenzent

— prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski, Politechnika Po-
znanska — recenzent

— prof. dr hab. inZ. Ryszard Steller, Politechnika Wro-
ctawska — recenzent

— dr hab. inz. Dorota Zyzelewicz, Politechnika £.6dz-
ka - cztonek komisji

— dr hab. inz. Regina Jeziérska, Sie¢ Badawcza tuka-
siewicz — Instytut Chemii Przemystowej im. prof. Ignacego
Moscickiego, Warszawa — cztonek komisji

Data i miejsce habilitacji: 17 lipca 2019 r., Wydziat
Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zachodniopomor-
ski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscy-
plinie inzynieria materialowa.

Podstawe postepowania habilitacyjnego stanowit mo-
notematyczny cykl 10 publikacji w czasopismach wy-
mienionych na Liscie Filadelfijskiej. Osiagnigcie nauko-
we udokumentowano tez rozwigzaniami technicznymi
stanowigcymi tre$¢ 7 patentow krajowych. Przedstawio-
ny monotematyczny cykl prac dotyczy modyfikowanych
materiatoéw skrobiowych, ich otrzymywania, charaktery-
styki, wtasciwosci fizykochemicznych i nowych kierun-
kow zastosowan, w tym w szczegdlnosci wykorzystania
pochodnych karboksymetylowych skrobi, ktore zastoso-
wano jako matryce mikroczastek (otrzymanych dwiema
metodami), do folii hydrofilowych w obecnosci nanona-
petniacza — montmorylonitu oraz jako sktadnik warstwy
adhezyjnej tasmy samoprzylepne;j.

Wykorzystujac dodatkowo pochodna celulozy uzyska-
no folie uzyte do otrzymania taSmy dwustronnie klejacej,
a takze materiat stuzacy jako model skory ludzkiej do
badan wiasciwosci adhezyjnych plastréw medycznych.

W sktad osiagniecia naukowego weszly nastepujace
publikacje i patenty:

Wilpiszewska K., Czech Z.: “Citric acid modified pota-
to starch films containing microcrystalline cellulose re-
inforcement - properties and application”, Starch 2014, 66
(7-8), 660—667.

Czech Z., Wilpiszewska K., Tyliszczak B., Jiang X,
Bai Y., Shao L.: “Biodegradable self-adhesive tapes with
starch carrier”, International Journal of Adhesion and Adhe-
sives 2013, 44, 195-199.

Antosik A K., Wilpiszewska K., Wréblewska A., Mar-
kowska-Szczupak A., Malko MW.: "Fragrant starch-ba-
sed films with limonene”, Current Chemistry Letters 2017, 6,
41-48.

Drewnowska E. Antosik A.K., Wrodblewska A,
Czech Z., Wilpiszewska K.: “Fragrant films on the ba-
sis of potato starch”, Polish Journal of Chemical Technology
2017, 19, 88-92.

Wilpiszewska K., Zdanowicz M., Spychaj T.: “Carbo-
xymethyl starch/montmorillonite aqueous dispersions:
The effect of components and mixing method on rheovi-
scometric characteristics”, Advances in Polymer Technology
2013, 32, 3.

Wilpiszewska K., Spychaj T., Pazdzioch W.: “Carboxy-
methyl starch/montmorillonite composite microparticles:
Properties and controlled release of isoproturon”, Carbo-
hydrate Polymers 2016, 136, 101-106.

Wilpiszewska K., Antosik A.K, Spychaj T.: “Novel hy-
drophilic carboxymethyl starch/montmorillonite nano-
composite films”, Carbohydrate Polymers 2015, 128, 82—89.

Antosik A.K., Wilpiszewska K.: “Natural composites
based on polysaccharide derivatives: preparation and
physicochemical properties”, Chemical Papers 2018, 72,
3215-3218.

Antosik A K., Wilpiszewska K., Czech Z.:“Carboxyme-
thylated polysaccharide-based films as carriers for acry-
lic pressure-sensitive adhesives”, International Journal of
Adhesion and Adhesives 2017, 73, 75-79.

Wilpiszewska K., Czech Z.: “Water-soluble pressure-
-sensitive adhesives containing carboxymethyl starch
with improved adhesion to paper”, Journal of Polymers and
the Environment 2018, 26, 1453-1458.

Czech Z., Wilpiszewska K.: ,Biodegradowalna tasma
samoprzylepna i sposéb wytwarzania biodegradowalnej
tasmy samoprzylepnej”, pat. pol. 222177 (2016).

Wilpiszewska K., Antosik A.K., Czech Z., Wroblewska
A., Makuch E., Malko M\W.: ,Zapachowa folia biodegra-
dowalna i sposdb otrzymywania zapachowej folii biode-
gradowalnej”, pat. pol. 225788 (2017).

Wilpiszewska K., Spychaj T.: ,,Biodegradowalne hydro-
filowe mikroczastki na bazie pochodnych skrobi i sposob
otrzymywania biodegradowalnych hydrofilowych mi-
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kroczastek na bazie pochodnych skrobi”, pat. pol. 227777
(2018).

Wilpiszewska K., Spychaj T., Antosik A.K.: ,Sposdb
otrzymywania hydrofilowej folii biodegradowalnej”, pat.
pol. 223898 (2016).

Wilpiszewska K., Spychaj T., Antosik A.K.: ,Sposdb
otrzymywania biodegradowalnej folii i biodegradowal-
na folia”, pat. pol. 225779 (2018).

Antosik A K., Czech Z., Wilpiszewska K., Raganska P.:
»Zastosowanie biodegradowalnej hydrofilowej folii jako
modelu skory ludzkiej stosowanej do badan samoprzy-
lepnych plastrow”, pat. pol. 225787 (2017).

Czech Z., Wilpiszewska K.: ,,Rozpuszczalny w wodzie
klej samoprzylepny na bazie modyfikowanych poliakry-
lanow i sposob wytwarzania rozpuszczalnego w wodzie
kleju samoprzylepnego na bazie modyfikowanych poli-
akrylandw”, pat. pol. 224228 (2016).

Dr hab. inz. Katarzyna Wilpiszewska w 2002 r. ukon-
czyta studia magisterskie na Wydziale Technologii i InZynierii
Chemicznej Politechniki Szczecinskiej (kierunek: Technologia
Chemiczna). W 2007 r. uzyskata stopiets naukowy doktora nauk
technicznych w dyscyplinie technologia chemiczna, w specjal-
nosci technologia polimerdw, na podstawie rozprawy pt. , Hy-
drofobizowane uretanowe termoplastyczne pochodne skro-
bi” (promotor: prof. dr hab. inz. Tadeusz Spychaj). W latach
2007-2010 pracowata na stanowisku naukowo-badawczym
w firmie WR GRACE w Poznaniu, a od 2010 r. jako adiunkt
w Instytucie Polimerow (Wydziat Technologii i InZynierii Che-
micznej ZUT). Od 2016 r. jest kierownikiem Laboratorium Ma-
teriatéw Polimerowych Pochodzenia Naturalnego w Instytucie
Polimeréow ZUT w Szczecinie.

Jej dorobek naukowy obejmu-
je wspétautorstwo 25 artyku-
téw w czasopismach cytowanych
w JCR (sumaryczny IF z roku pu-
blikacji — 41,96, liczba cytowan
obcych wg Web of Science — 261,
index Hirscha — 9); 4 rozdziaty
monografii naukowych, 40 prac
prezentowanych w formie wy-
stqpien ustnych lub posterow na
krajowych i zagranicznych konfe-
rencjach naukowych, 10 patentéw
oraz 12 zgloszen patentowych. Jeden z wynalazkéw uzyskat
wyréznienie w I edycji ogdlnopolskiego konkursu , Eureka!
DGP — Odkrywamy polskie wynalazki”.

Byta promotorem lub opiekunem pomocniczym 12 prac dy-
plomowych z zakresu technologii materiatdw polimerowych
(jedna z prac zostata nagrodzona w konkursie regionalnymy).

Brata udziat w 3 krajowych projektach badawczych oraz
w jednym projekcie badawczym w ramach 7. Programu Ramo-
wego UE. Zrealizowata 5 prac na rzecz przedsigbiorstw, w tym
ekspertyze z audytu technologicznego. Byta cztonkiem komi-
tetu organizacyjnego krajowych konferencji naukowych z serii
~Materiaty Polimerowe — Pomerania-Plast” (w 2013 r. rowniez
sekretarzem), cztonkiem komitetu organizacyjnego miedzynaro-
dowej konferenciji , Pressure-Sensitive Adhesives and Adhesive
Materials — Research, Development, Technology and Applica-
tion” oraz Seminarium Naukowego ,, Aktualne trendy w roz-
woju technologii materiatéw polimerowych”.

Za osiggniecia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne czte-
rokrotnie otrzymata nagrode Rektora Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego.

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Dr inz. Marcin Borowicz —
absolwent Wydziatu Technologii
i Inzynierii Chemicznej Uniwer-
sytetu Technologiczno-Przyrod-
niczego w Bydgoszczy. Obecnie
pracownik naukowo-dydaktycz-
ny Instytutu Inzynierii Materia-
towej Uniwersytetu Kazimierza
Wielkiego (UKW) w Bydgosz-
czy. W 2019 r. w trybie ekster-
nistycznym obronit doktorat na
Whydziale Technologii i Inzynie-
rii Chemicznej Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Tech-
nologicznego (ZUT) w Szczecinie, w dyscyplinie InZynieria
Materiatowa.

Tytul pracy doktorskiej: Synteza i zastosowanie no-
wych biopolioli na bazie surowcoéw roslinnych do pro-
dukcji biokompozytow w postaci sztywnych pianek
poliuretanowo-poliizocyjanurowych

Promotor:

— drhab. inz. Joanna Paciorek-Sadowska, prof. nadzw.,
UKW w Bydgoszczy

Promotor pomocniczy:

— drinz. Joanna Liszkowska, UKW w Bydgoszczy

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Agnieszka Wroblewska, ZUT
w Szczecinie

— prof. dr hab. inz. Jacek Lubczak, Politechnika Rze-
szowska

Data i miejsce obrony: 18 czerwca 2019 r. Wydziat
Technologii i Inzynierii Chemicznej, Zachodniopomor-
ski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

Celem pracy byto otrzymanie nowych biopolioli na
bazie olejow z gorczycy biatej (Sinapis alba) i wiesiotka
dwuletniego (Oenothera biennis) oraz zastosowanie ich do
syntezy nowych sztywnych pianek poliuretanowo-poli-
izocyjanurowych (SPPUR/PIR).
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Na pierwszym etapie badan surowce roslinne szcze-
gotowo przeanalizowano w celu okreélenia ich przydat-
nosci do syntezy nowych biopolioli. Oznaczono charak-
terystyczne parametry, takie jak: liczba jodowa, liczba
epoksydowa, liczba kwasowa, liczba hydroksylowa, ge-
stos¢, lepkosc oraz ciezar czasteczkowy, a takze, metoda-
mi spektroskopowymi, ich strukture chemiczna. Otrzy-
mane wyniki potwierdzily zasadnos¢ wyboru tych
SUrowcow.

Na kolejnym etapie oleje z gorczycy biatej i wiesiotka
dwuletniego poddano dwuetapowej syntezie polegajacej
na epoksydacji wigzan podwdjnych oraz otwarciu otrzy-
manych pierscieni epoksydowych za pomoca réznych
glikoli (np. glikolu dietylenowego, 2,2-tiodiglikolu, itd.).
W wyniku syntezy uzyskano osiem nowych biopolioli,
ktére doktadnie scharakteryzowano za pomoca podsta-
wowych parametrow analitycznych. Strukture chemicz-
na nowych zwiazkéw potwierdzono metoda spektrosko-
pii FTIR, '"H NMR i ®C NMR.

Drinz. Maria Wisniewska-
-Wrona — absolwentka Politech-
niki Lodzkiej, Wydziatu Widkien-
niczego, Specjalnos¢ Chemiczna
Technologia Widkna. Cztonek Ze-
spotu Biomateriatéw w Sieci Ba-
dawczej Lukasiewicz — Instytut
Biopolimerow i Widkien Chemicz-
nych w todzi. Prowadzi badania
zwigzane z doskonaleniem tech-
nologii wytwarzania mikrokry-
stalicznego chitozanu z jego mo-
dyfikacjq fizykochemiczng w celu wytworzenia nowych form
uzytkowych, opracowaniem biokompozytéw polimerowych
stosowanych w medycynie, stomatologii i weterynarii, w tym
specjalnych materiatow opatrunkowych do leczenia trudno go-
jacych sie ran odlezynowych oraz ekologicznych, bezpiecznych
dla $rodowiska i cztowieka preparatéw stosowanych do piele-
gnacji roslin i ich ochrony przed wirusami, bakteriami oraz pa-
togenami glebowymi i nalistnymi.

Tytul pracy doktorskiej: Badania nad opracowaniem
funkcjonalnych biokompozytow polimerowych do le-
czenia ran

Promotor:

— prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray, Wydziat Tech-
nologii i Inzynierii Chemicznej, Katedra Inzynierii Po-
limeréw i Biomateriatow (byty Instytut Polimerow), Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technologiczny (ZUT)
w Szczecinie

Recenzenci:

— prof. nzw. dr hab. inz. Malgorzata Maria Jaworska,
Wydzial InZzynierii Chemicznej i Procesowej, Politechni-
ka Warszawska;

Biopoliole na bazie olejow z gorczycy bialej oraz wie-
siotka dwuletniego zastosowano w syntezie sztywnych
pianek poliuretanowo-poliizocyjanurowych. Otrzymane
materialy poddawano badaniom mechanicznym, m.in.
wytrzymatosci na $ciskanie i kruchosci, starzeniowym —
stabilno$¢ wymiaréw liniowych i objetosci geometrycz-
nej, ubytek masy, termoizolacyjnym — analiza struktury,
oznaczenie wspolczynnika przewodzenia ciepta itp. oraz
badaniom palnosci — pozostalos¢ po spaleniu, LOIL Wy-
brane pianki poddawano réwniez badaniu procesu bio-
degradacji w srodowisku glebowym.

W wyniku prowadzonych prac otrzymano nowe biopo-
liole roélinne, ktdre skutecznie postuzyty jako cze$ciowy za-
miennik poliolu petrochemicznego. Otrzymane na ich bazie
sztywne pianki poliuretanowo-poliizocyjanurowe charak-
teryzowaly sie lepszymi wlasciwos$ciami uzytkowymi niz
pianki niemodyfikowane. Wprowadzenie do poliuretano-
wej bazy nowych biopolioli w sposéb istotny przyczynito sig
tez do zwiekszenia stopnia biodegradacji tych materiatow.

— prof. dr hab. inz. Artur Bartkowiak, Centrum Bio-
immobilizacji i Innowacyjnych Materialow Opakowanio-
wych, Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa ZUT.

Data i miejsce obrony: 20 wrzesnia 2019 r., Zachod-
niopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie,
Wydzial Technologii i Inzynierii Chemiczne;j.

Gléwnym celem rozprawy doktorskiej byto opracowa-
nie funkcjonalnych biokompozytéw polimerowych, stano-
wiacych podstawowy komponent wielofunkcyjnych mate-
riatéw opatrunkowych, wytworzonych na bazie réznych
biopolimerdw, bedacych no$nikiem substancji farmakolo-
gicznych o dziataniu przeciwbdlowym (lidokaina, chloro-
wodorek lidokainy), przeciwbakteryjnym (sulfanilamid,
chloramfenikol) i przeciwzapalnym (siarczan cynku).

W badaniach zastosowano wybrane, nowe formy uzyt-
kowe chitozanu [mikrokrystaliczny chitozan (MKCH),
modyfikowany mleczan chitozanu oraz zel chitozanul],
alginian sodowy i sodowo-wapniowy oraz sél sodowa
karboksymetylocelulozy, wykazujace unikatowe wtasci-
wosci biologiczne, przydatne w leczeniu ran.

Opracowany w ramach pracy materiat opatrunkowy
w postaci jedno-, dwu- lub tréjwarstwowej btony sta-
nowil matrycowy transdermalny system terapeutyczny
(TTS), w ktérym substancja lecznicza byta jednolicie roz-
proszona lub zawieszona w statej matrycy. Poza mozli-
woscia kontrolowanego uwalniania leku transdermalny
system terapeutyczny pozwala réwniez na podawanie le-
kéw rozktadanych w przewodzie pokarmowym lub ule-
gajacych metabolizmowi w watrobie.

Materiaty biokompozytowe w postaci jedno-, dwu-
i tréjwarstwowej btony poddano badaniom wtasciwo-
$ci fizyko-mechanicznych, uzytkowych i biologicznych.
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Ilo$¢ substancji aktywnej ustalono na podstawie daw-
ki zalecanej w Farmakopei Polskiej (FP wyd. VIIIL, 2008
i wyd. XI, 2017) dla preparatéow stosowanych do uzyt-
ku zewngtrznego. Metodami: analizy termicznej (DSC),
spektrofotometrii w podczerwieni (FTIR), analizy ter-
micznej dynamicznych witasciwosci mechanicznych
(DMTA) oraz magnetycznego rezonansu jadrowego
(NMR) zbadano wptyw zmiennego udzialu poszczegol-
nych sktadnikéw polimerowych (chitozanu, alginianu,
pochodnej celulozy KMC) oraz dodatku substancji ak-
tywnych na budowe chemiczna i strukture fazowa wy-
tworzonych dwus- i tréjsktadnikowych biokompozytow
polimerowych. Badania spektroskopowe NMR biokom-
pozytow zawierajacych aktywne sktadniki farmakolo-
giczne wskazaty zlozony charakter oddziatywan lido-
kainy, sulfanilamidu i siarczanu cynku z mieszaning
polimerowa. Wyniki badan spektroskopii FTIR $wiad-
czyty o fizycznym lub chemicznym potaczeniu substan-
cji farmakologicznej z materialem biokompozytowym,
w zaleznosci od charakteru chemicznego substancji lecz-
niczej wprowadzanej do mieszaniny polimerowej. Bada-
nia DSC potwierdzity, ze tylko dodatek sulfanilamidu
poprawial mieszalnos¢ uktadu.

Wykazano, ze sklad ilo$ciowy opracowanych biokom-
pozytéw w istotny sposob wplywa na szybkos$¢ uwalnia-
nia wprowadzonej substancji farmakologicznej oraz na
ich wtasciwosci fizyko-mechaniczne, takie jak: wytrzy-

matos¢, elastycznosé, odksztatcenie trwate oraz transmi-
sje par wilgoci, a takze wtasciwosci chtonne i sorpcyjne.
Stwierdzono, ze uwalnianie substancji leczniczej z sys-
temu polimerowego jest sterowane procesem dyfuzji,
a szybko$¢ jej uwalniania przebiega zgodnie z kinetyka
I rzedu i dodatkowo jest regulowana lipofilowoscia oraz
struktura samej matrycy. Wyniki badan biologicznych
pokazaty, ze dodatek sulfanilamidu, siarczanu cynku
i lidokainy do biokompozytéw opracowanych w postaci
btony przyczynia sie¢ do poprawy ich aktywnosci prze-
ciwbakteryjnej wobec bakterii Gram (-) Escherichia coli
i Gram (+) Staphylococcus aureus. Wytypowane do badan
biozgodnosci dwu- i tréjsktadnikowe biokompozyty za-
wierajace $rodek przeciwbdlowy (lidokaing) lub srodek
przeciwbakteryjny (sulfanilamid) nie wykazaty cyto-
toksycznosci wobec fibroblastow mysich NCTC klon 929
(ATCC). Udowodniono, ze w warunkach naturalnych
materiaty te nie powinny powodowac standéw zapalnych
ze wzgledu na naturalny odczyn srodowiska w trakcie
degradacji, a uwalniane podczas degradacji enzymatycz-
nej substancje aktywne (aminocukry) moga stymulowac
i przyspieszac proces gojenia rany.

Opracowane materiaty biokompozytowe spetniaja
podstawowe wymagania uzytkowe, co stwarza poten-
cjalna mozliwos¢ ich wykorzystania do wytworzenia
funkcjonalnego opatrunku przydatnego w leczeniu od-
lezyn w trzech pierwszych fazach gojenia.

Instytut Chemii Przemystowej
im. prof. 1. Moscickiego
w Warszawie
opracowat ogdlnokrajowq
BAZE APARATURY DO OKRESLANIA CHARAKTERYSTYKI I PRZETWORSTWA POLIMEROW

bedacej w posiadaniu uczelni, instytutéw PAN i instytutow badawczych.

Baza jest wyposazona w funkcje umozliwiajace wyszukiwanie wg zadanych parametréw: nazwy, typu
lub modelu aparatu, roku produkgcji, producenta, charakterystyki parametréw technicznych, zastosowania
do badan, lokalizacji, stéw kluczowych, sposobu wykonywania badan, numeréw norm,
wg ktorych prowadzi si¢ badania, oraz adresu i kontaktu z osoba odpowiedzialng za dany aparat.
Baza jest ciagle uaktualniana.

Dostep do danych i wyszukiwanie informacji w bazie jest bezplatne.

Instytucje i firmy zainteresowane zamieszczeniem w bazie informacji o posiadanej aparaturze prosimy
o przestanie danych na adres polimery@ichp.pl

aparaturapolimery.ichp.pl
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KONFERENC]JE I TARGI

»Spotkanie z Przemystem”

na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszawskiej

Warszawa, 2 wrzesnia 2019 r.

2 wrzesnia 2019 r. w Gmachu Technologii Chemicz-
nej Politechniki Warszawskiej (PW) odbylo sie, zorgani-
zowane przez wladze Wydziatu Chemicznego PW pod
przewodnictwem dziekana prof. dr. hab. Wiladystawa
Wieczorka, doroczne Sympozjum ,Spotkanie z Prze-
mystem”, majace za zadanie konfrontacje dziatalnosci
naukowo-badawczej Wydziatu z potrzebami przemy-
stu, rozpoznanie problemdéw, nawiazanie wspotpracy
i w konsekwencji dostosowanie tematyki badawczej do
potrzeb zakladéw przemystowych.

Uczestniczyly w nim 152 osoby, w tym 73 przedstawi-
cieli firm przemystowych.

Na program Spotkania ztozyly sie dwie sesje. Pierw-
sza, ktora odbyla sie w Audytorium im. prof. I. MoScic-
kiego poswiecona prezentacji Wydziatu i wspétpracuja-
cych z nim firm poprowadzit dr hab. inz. Andrzej Plichta,
prof. PW — pelnomocnik Dziekana Wydziatu Chemiczne-
go ds. wspotpracy z przemystem.

Po powitaniu uczestnikow przez Prorektora ds. Roz-
woju PW prof. dr hab. inZ. Stanistawa Wincenciaka, kto-
ry dokonat oficjalnego otwarcia Sympozjum glos zabrat
prof. Wiadystaw Wieczorek, ktory zaprezentowat kierun-
ki dziatart Wydziatu i jego osiggniecia naukowe.

Nastepnie przedstawiciele przemystu — sponsorzy
Spotkania zaprezentowali zamierzenia rozwojowe firm
oraz mozliwosci wspoétpracy badawczo-rozwojowej

Fot. 1. Prof. W. Wieczorek podczas prezentacji osiggnie¢ badaw-
czych Wydzialu Chemicznego PW (fot. Redakcja)

z Wydziatem Chemicznym PW w réznych obszarach te-
matycznych.

Prezentacje przedstawili:

— mgr Marcin Klosinski z Polskiego Koncernu Nafto-
wego Orlen S.A,,

— mgr Wojciech Stanuch (Synthos S.A.),

— dr Agata Kruszec (BASF Polska Sp. z 0.0.), ktora po-
informowata m.in. o przygotowaniu umowy dotyczacej
wspotpracy badawczej z Wydziatem Chemicznym PW
oraz

— dr Anita Frydrych doktorantka Wydziatu Chemicz-
nego PW, obecnie doradca techniczny i kierownik projek-
tow R&D w firmie Marcato Sp. z o.0., ktdra przedstawita
profil firmy obejmujacy opakowania z tworzyw polime-
rowych, w tym folie opakowaniowe, a takze osiagniecia
firmy w zakresie recyklingu.

Na zakonczenie mgr Marek Lazewski, europejski rzecz-
nik patentowy, wspolnik w Kancelarii IDS Lazewski Depo
i Wspdlnicy sp. k. przedstawit oferte wspotpracy w zakre-
sie ochrony wilasnosci przemystowej i intelektualne;j.

Sesja druga odbyta si¢ tym razem w nowej formule,
w formie interaktywnych spotkan pracownikéw Wy-
dzialu z przedstawicielami przemystu przy 21 ,stoli-
kach tematycznych” przygotowanych przez pracowni-
kéw i doktorantow Wydziatu w Audytorium im. prof.
J. Czochralskiego, dedykowanych m.in.:

Fot. 2. Mgr M. Klosinski (PKN Orlen) podczas prezentacji firmy
(fot. Redakcja)
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Fot. 3. Mgr M. Lazewski (IDS Lazewski Depo i Wspolnicy) pod-
czas wystapienia (fot. Redakcja)

— mozliwosciom wspotpracy w ramach Laboratorium
Proceséw Technologicznych — Park Technologiczny w za-
kresie opracowania technologii i wdrozenia ich w skali
technicznej oraz prowadzenia badan na wszystkich eta-
pach opracowywania projektu procesowego;

- zastosowaniu cieczy jonowych w procesach rozdzie-
lania np. estryfikacyjnego odsiarczania paliw oraz zasto-
sowania jako elektrolity przeznaczone do pracy w aku-
mulatorach litowo-jonowych i innych urzadzeniach do
magazynowania energii;

- zagadnieniom zwiazanym z otrzymywaniem i fizy-
kochemia zwiazkéw organicznych, w tym zwtaszcza bo-
roorganicznych mogacych wykaza¢ potencjalng aktyw-
nos¢ biologiczna;

— ofercie w zakresie syntezy porfiryn przeznaczonych
do réznych zastosowarn;

— materialom polimerowym o dziataniach antybakte-
ryjnych i antyporostowych, w tym mozliwo$ciom opra-
cowania molekul, ktére moga wspiera¢ lub zastepowac
klasyczne antybiotyki, a takze systemom terapeutycz-
nym dedykowanym terapiom celowym (polimerowe lub
dendrydmeryczne nosniki lekow);

— syntezie polimeréw i wytwarzaniu wyrobow me-
dycznych przeznaczonych do szerokorozumianej medy-
cyny regeneracyjnej oraz nowym materiatom z pamiecig
ksztattu i reagujacym na bodzce zewnetrzne;

- zastosowaniu pochodnych kwasu weglowego — ,, zie-
lonym monomerom” — jakim sg alifatyczne weglany do
syntezy nowych funkcjonalnych polimeréw o szerokim
spektrum zastosowan, przy rownoczesnym zagospoda-
rowaniu CO,;

— kopolimerom blokowym o réznej topologii posiada-
jacym w swoich merach réznego typu funkcje, otrzymy-

wanych z wykorzystaniem metody kontrolowanej poli-
meryzacji (ROP — polimeryzacji z otwarciem pierscienia
i ATRP - polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem ato-
mu) oraz metod sprzegania chemicznego (,,click chemi-
stry”);

— syntezie i analizie materialow wysokoenergetycz-
nych oraz polimerom homo- i heterogenicznym;

— nieorganicznym materiatom funkcjonalnym i reolo-
gii ptynoéw ztozonych;

— materialom ceramicznym;

- Light-Driven Chemistry — projektowaniu i wytwa-
rzaniu nowoczesnych materiatléw funkcjonalnych i ukta-
dow katalitycznych sterowanych swiatlem;

— procesom Kkatalitycznym (projektowaniu i prepara-
tyce roznego typu katalizatoréw), w tym m.in. katalizato-
rom do kontrolowanej i stereoselektywnej polimeryzacji
estréw cyklicznych z otwarciem pierscienia, katalizato-
rom do syntezy poliestréw biodegradowalnych i konin-
gatéw poliester-lek, o kontrolowanej mikrostrukturze;

— procesom w plazmie nierdwnowagowej;

- technologii polimeréw biodegradowalnych, prze-
twdrstwu i recyklingowi tworzyw sztucznych;

— biotechnologii produkcji surowcéw kosmetycznych
i substancji czynnych;

- biosensorom i systemom Lab-on-Clip, umozli-
wiajacym wykorzystanie i oznaczanie analiz istotnych
z punktu widzenia analizy klinicznej, srodowiskowej
i przemystowej.

Szczegdlnym zainteresowaniem uczestnikow cieszyt
sie stolik nr 1 dedykowany prowadzonym na Wydzia-
le Chemicznym PW, na kierunkach Technologia Che-
miczna i Biotechnologia, studiom o profilu praktycz-
nym, adresowanym do najlepszych absolwentow szkot
$rednich. Program ten przewiduje znaczacy udziat zaje¢
o charakterze projektéw i warsztatéw realizowanych we
wspolpracy z partnerami przemystowymi oraz szescio-
miesieczne praktyki przemystowe. Tak zaprojektowany
program studiéow zapewnia absolwentom Wydziatu fa-
twe przejscie do praktyki zawodowej, a dla przemystu
pozyskanie swietnie przygotowanych kadr.

Na podkreslenie zastuguje, ze nowa eksperymentalna
formuta Ses;ji, przy , stolikach tematycznych” umozliwia-
jaca rozmowy ,face to face” spotkata sie z duzym zainte-
resowaniem i bardzo dobra oceng uczestnikéw. Uzupet-
nieniem bogatego programu spotkania byla mozliwos¢
zwiedzenia instalacji Wydziatu.

Kolejne ,Spotkania z przemystem” na Wydziale Che-
micznym Politechniki Warszawskiej odbedzie si¢ w mar-
cu 2021 roku.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja czasopisma , Polimery”
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XXIV Konferencja Naukowa

Modyfikacja Polimerow ,,ModPol”
Zakopane, 15-18 wrzesnia 2019 r.

Kolejna, XXIV juz Konferencja Naukowa Modyfika-
cja Polimerow ,,ModPol”, zgodnie z wieloletniq tradycja,
zostata zorganizowana przez Zaklad Inzynierii i Tech-
nologii Polimeréw Wydziatu Chemicznego Politechniki
Wroclawskiej.

Patronat Honorowy nad Konferencja objeli: Jego Ma-
gnificencja Rektor Politechniki Wroctawskiej prof. dr
hab. inz. Cezary Madryas, Dziekan Wydziatu Chemicz-
nego Politechniki Wroctawskiej prof. dr hab. inz. Andrzej
Ozyhar oraz Zarzad Oddziatu Wroctawskiego Stowarzy-
szenia Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego
i Polskie Towarzystwo Chemiczne, Oddziat Wroctaw.

Finansowe wsparcie konferencji zapewnili: Dziekan
Wydziatu Chemicznego PWr oraz firmy: TriMen Che-
micals S.A., £6dz, HAAS Reaktory — Analiza termiczna
i powierzchniowa, Poznan, SelwaLab Warszawa, Merck
Sp. z 0.0, Warszawa.

Konferencje otworzyl i powitat uczestnikow Prze-
wodniczacy Komitetu Naukowego prof. dr hab. inz. An-
drzej Trochimczuk — prorektor Politechniki Wroctawskiej
ds. Nauki i jednocze$nie kierownik Zaktadu Inzynierii
i Technologii Polimeréw.

Tematyka konferencji obejmowata tradycyjnie dwa gtow-
ne nurty badawcze: ,,Modyfikacje fizyczng i kompozyty
polimerowe” oraz ,Modyfikacje chemiczng”. W pierw-
szym przedstawiono 13, a w drugim 11 komunikatdw.

Wyktady plenarne wyglosili zaproszeni wybitni spe-
cjalisci w swoich dziedzinach. Obrady zainaugurowat
referat plenarny profesora Zbigniewa Florjaniczyka pt.

,Polimery koordynacyjne jako sktadniki kompozycji po-
limerowych”.

Nastepnie prof. Mirostawa El Fray z Zachodniopo-
morskiego Uniwersytetu Technologicznego przedsta-
wila referat pt. ,Biodegradowalne podtoza polimerowe
do zastosowan w inzynierii tkanki mig$nia sercowego”,
prof. Dorota Neugebauer z Politechniki Slaskiej referat pt.
,Inzynieria makromolekularna — projektowanie struktur
szczepionych”, w ktorym przedstawita wyniki prac wta-
snych nad uzyskaniem polimeréw szczepionych, zdol-
nych do wymiany anionéw farmaceutycznych z opcja in-
kapsulacji leku wspomagajacego terapeutyczne dziatanie
anionu. Prof. Aleksander Prociak z Politechniki Krakow-
skiej wygtosit wyktad zatytulowany ,Pianki poliureta-
nowe modyfikowane wybranymi komponentami z su-
rowcow odnawialnych”. Poruszyt w nim szereg bardzo
aktualnych zagadnien zwiazanych z tzw. zielona chemia,
w tym mozliwo$ci uzycia biopolioli i napelniaczy roslin-
nych do wytworzenia elastycznych materialéw pianko-
wych nowej generacji.

Nowoscia byty dwa wyktady plenarne wygloszone
przez przedstawicieli przemystu — praktykéw, doswiad-
czonych przetworcéw materiatéw polimerowych. W ra-
mach pierwszego wykiadu Pan Jan Andrzejak z firmy
ENGEL Polska przedstawil strategie rozwoju konstruk-
cji nowoczesnych wtryskarek w celu dopasowania ich
do szerokiej gamy modyfikowanych polimeréw termo-
plastycznych. Wyréznil dwa kierunki zmian konstruk-
cyjnych w uktadach plastyfikacji tworzywa oraz zmiany

Fot. 1. Prof. Z. Florjanczyk podczas wyglaszania referatu, sesje
prowadzi prof. J. Piglowski (fot. K. Szustakiewicz)

Fot. 2. Uczestnicy Konferencji (fot. K. Szustakiewicz)
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dostosowujace do realizacji poszczegolnych technologii,
tzw. combimelt. Wyktad, poparty przyktadami i prezen-
tacja skomplikowanych detali, spotkat si¢ z duzym zain-
teresowaniem stuchaczy. Uzmystowit chemikom i mate-
rialoznawcom, jak niekiedy daleka i skomplikowana jest
droga do koncowego wykorzystania polimerowych ma-
terialow syntetycznych.

Drugim prelegentem byt Pan Tad Sasiedzki z firmy
ENTEX Rust & Mitsch GmbH w Bochum, w Niemczech,
ktory przedstawit interesujaca idege wykorzystania wy-
tlaczarki planetarnej jako alternatywnego urzadzenia,
ktore z powodzeniem moze zastepowac klasyczne reak-
tory w wielu procesach chemicznych. Zdziwienie wzbu-
dzil przyktad obliczen dla jednej z maszyn, z ktérych
wynika, ze zastosowanie w niej kilkunastu wrzecion po-
zwala uzyskac powierzchnie kontaktu z przetwarzanym
medium rzedu 1400 m2/min.

Wsrod uczestnikow zajmujacych sie przetwdrstwem
tworzyw polimerowych zapanowat , stodki entuzjazm”,
gdy okazato sie, ze wytlaczarki planetarne firmy ENTEX
Rust & Mitsch GmbH sa wykorzystywane przez firme
E. Wedel do produkgji czekolady.

Duzym zainteresowaniem cieszyta sie sekcja postero-
wa, w ktdérej mtodzi naukowcy i doktoranci — samodziel-
nie lub w towarzystwie swoich profesoréw zaprezento-
wali swoje osiggniecia.

W sekcji ,Modyfikacja chemiczna” przedstawiono 31,
a w sekcji ,Modyfikacja fizyczna” 16 posterow. Komisja
oceniajaca nie miala latwego zadania w wyborze naj-
lepszych prac, gdyz ich poziom byt naprawde wysoki.
Ostatecznie przyznano trzy rownorzedne nagrody, ktore
otrzymaly nastepujace zespoty:

— Izabela Irska, Daria Pawlikowska, Sandra Paszkie-
wicz, Krzysztof Goracy, Elzbieta Piesowicz (Zachodnio-
pomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie) za
prace ,Termiczny efekt pamieci ksztattu w alifatyczno-
-aromatycznych kopolimerach blokowych”,

— Agnieszka Gadomska-Gajadhur, Pawel Ruskowski,
Karolina Lojek, Aleksandra Kruk, Kamil Wierzchowski,

Maciej Pilarek (Politechnika Warszawska) za prace ,,Bio-
degradowalne, polimerowe rusztowania komdrkowe do
proliferacji chondrocytéw,

oraz Iwona Jakubowska, Stanistaw Popiel, Dariusz
Zasada, Pawet Mar¢, Leszek R. Jaroszewicz (Wojskowa
Akademia Techniczna) za prace ,Wytwarzanie i analiza
wielofunkcyjnych polimeréw akrylowych przeznaczo-
nych do stosowania jako sorbenty”. Wyniki konkursu
ogtosit Przewodniczacy Komitetu Naukowego prof. An-
drzej Trochimczuk, ktéry poinformowat, ze liderzy wy-
roznionych zespotéw zostang zwolnieni z oplaty konfe-
rencyjnej w kolejnej konferencji Modyfikacja Polimerdw.

W ostatnim dniu konferencji miata miejsce mita uro-
czystosc¢ jubileuszu 70-lecia dwdch profesorow z Zakladu
Inzynierii i Technologii Polimeréw: profesora Ryszarda
Stellera (dotychczasowego przewodniczacego Komitetu
Naukowego Konferencji) i prof. Jacka Pigtowskiego (do-
tychczasowego kierownika Zaktadu Inzynierii i Techno-
logii Polimerow).

Prof. Trochimczuk przedstawil sylwetki naukowe obu
Profesordw, ich kariery naukowe, osiggniecia badawcze
i organizacyjne. Byly kwiaty i Zyczenia od wspotpracow-
nikow, wychowankow, kolezanek i kolegow. Dziekujac
zebranym prof. Piglowski przypomniat, ze tacznie ze
studiami spedzil na Politechnice Wroctawskiej 53 lata,
wspomnial tez swoich nauczycieli, w tym wybitne-
go niemieckiego fizykochemika prof. dr. rer. nat. habil.
Hansa-Wernera Kammera z Uniwersytetu Technicznego
w Dreznie, ktory odegrat szczegélng role w ksztattowa-
niu Jego zainteresowan naukowych.

Podkreslit, Zze jest dumny z wypromowanych 12 dokto-
row i szczesliwy, ze pozostawia na Politechnice uksztal-
towany Zespdt mlodych, zdolnych i ambitnych nauczy-
cieli akademickich.

Na zakonczenie prof. Andrzej Trochimczuk wspo-
mniat réwniez zmarla Sp. prof. Bozene Kolarz, ktéra ode-
szta w sierpniu 2019 r.

dr inz. Konrad Szustakiewicz
Politechnika Wroctawska
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J Miedzynarodowe Targi Tworzyw Sztucznych i Kauczuku

K 2019

Diisseldorf, 16-23 pazdziernika 2019 r.

J

23 pazdziernika 2019 r. po osmiu intensywnych dniach,
zaréwno dla wystawcow, jak i odwiedzajacych, duzym
sukcesem zakonczyty sie wiodace na $wiatowym rynku
targi tworzyw sztucznych i kauczuku - K 2019.

Organizowane w Diisseldorfie od 1952 r. Targi K maja
specjalny status wsrod wszystkich targow tworzyw
sztucznych i kauczuku, gromadzacych ekspertow bran-
zy tworzyw i kauczuku z catego $wiata.

Zadne inne wydarzenie nie eksponuje tak wyraznie
Swiatowego sukcesu materialow polimerowych. Co trzy
lata sg tu prezentowane czolowe osiggniecia technolo-
giczne, rozwigzania dotyczace przetwdrstwa tworzyw
polimerowych, a takze najnowsze aplikacje tworzyw
i kauczuku.

W obecnej edycji Targdéw, najwiekszej z dotychczaso-
wych (powierzchnia wystawiennicza 175 000 m?), udziat
wzieto ponad 3300 wystawcdw reprezentujacych 63 kra-
je oraz prawie 225 000 zwiedzajacych, pochodzacych ze
165 krajow.

Tak duze $wiatowe zainteresowanie targami Swiadczy
o ich wielkim znaczeniu dla branzy.

Szczegdlna pozycja K 2019 byta wynikiem nie tylko
duzego, globalnego zainteresowania przemystem two-
rzyw i kauczuku, ale takze podjecia przez branze aktu-
alnych kluczowych probleméw.

Podczas konferencji prasowej Ulrich Reifen — przewod-
niczacy Komisji Wystawcoéw — nie ukrywat swego zado-
wolenia i podkredlat, ze branza dynamicznie si¢ rozwija
i panuje w niej atmosfera przetomu, czego dowodem jest
m.in. jednomysélne podjecie kwestii ochrony $rodowi-
ska, dbanie o zasoby, a takze proby poszukiwania wia-
Sciwych rozwigzan w zakresie zmniejszenia ilosci odpa-
dow z tworzyw.

Sposréd odwiedzajacych Targi najliczniej reprezento-
wani byli Niemcy oraz Wtochy, Holandia, Indie, Turcja,
Chiny i Stany Zjednoczone. Odnotowano takze znaczny
wzrost liczby odwiedzajacych z Rosji, Japonii i Brazylii. Na
podkreslenie zastuguje fakt, ze w stosunku do poprzed-
nich edycji Targéw K wsréd odwiedzajacych znacznie
zwiegkszyta si¢ liczba 0séb reprezentujacych kadre kierow-
nicza — ok. 68%, z czego znakomita wiekszos$¢ stanowita
kadra zarzadzajaca najwyzszego i sredniego szczebla.

Z duzym zainteresowaniem ze strony odwiedzajacych
Targi K 2019 spotkal si¢ bogaty program ramowy ofe-
rujacy roznorodne wyktady i dyskusje m.in. na temat:
energii odnawialnej, efektywnosci materiatowej czy pro-
dukcji bezodpadowej, w ktérych brali udziat specjalisci
z branzy.

Jedna z gtéwnych atrakcji, uzupelniajaca bogata oferte
Targow i magnesem dla publicznosci byta wystawa pod
hastem ,Plastics shape the future” (Tworzywa ksztattuja
przysztos¢), podczas ktorej zaprezentowano humanoidal-
nego robota, zbudowanego przez mlodych naukowcow
z FabLab w Lubece. Na jego przyktadzie przedstawiono
nowy kierunek rozwoju branzy, faczacy , produkcje ad-
dytywna” z nowoczesnymi materiatami polimerowymi.

Priorytetem w tym roku byl temat innowacyjnosci
w zakresie zachowania zasobdéw, cyfryzacji, funkcjo-
nalnosci, energii odnawialnych, gospodarki o obiegu
zamknietym i zréwnowazonego rozwoju. Nie omijano
rowniez kontrowersyjnych tematéow dotyczacych np.
probleméw zanieczyszczenia $srodowiska, w tym morz
i oceanéw odpadami z tworzyw sztucznych.

Fot. Wystawa , Tworzywa ksztaltuja przyszlos¢” — robot (fot.

www.k-online.de)

W Science Campus zaréwno wystawcy, jak i odwie-
dzajacy mieli mozliwo$¢ zapoznania si¢ z dziatalnoscia
naukowa ijej wynikami w obszarze tworzyw sztucznych
i kauczuku. Bezposredni dialog oferowaty tu liczne szko-
ty wyzsze, instytuty i organizacje wspierajace.

Podsumowujac, z przyjemnoscia pragniemy poinfor-
mowa¢, ze rekordowa liczba — ponad 90% odwiedzaja-
cych —wyrazita zadowolenie z udziatu w Targach K 2019
i z zaprezentowanej bardzo bogatej oferty.

Zapraszamy na kolejne Targi K, ktore odbeda sig
w Diisseldorfie, w dniach 19-26 pazdziernika 2022 roku.

Informacja prasowa
Messe Diisseldorf GmbH
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkoSci
produkcji surowcow i poltproduktéow chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w sierpniu 2019 r.

Tabela 1. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w sierpniu 2019 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in August 2019

Artyl T B VI 2009 . LV 201
Wegiel kamienny 5304 048 5041723 41 262 459 97,0
Wegiel brunatny 4880907 4234 968 34 612 374 87,8
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 74 286 75131 564 998 95,4
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m°) 461 951 434 030 3 643 469 103,1
Etylen 38983 40 774 345 790 98,5
Propylen 25 966 36 685 300 243 140,0
1,3-Butadien 4535 5811 43227 1101
Fenol 3571 3778 29 699 92,5
Izocyjaniany 9 1 12 12,8
e-Kaprolaktam 13 845 12 576 110 177 100,1

Wg danych GUS.

Tabela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w sierpniu 2019r., t

Table 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in August 2019

Tworzywo poli /poli cestecer Sierpiert Razem Vi 2019
yWo polimerowe/polmer e 2019 . I-VIIT 2019 . e
Tworzywa polimerowe 266 093 286 793 2382285 108,2
Polietylen 28 672 30 871 252 004 959
Polimery styrenu 12217 13 467 114 723 1204
aoiio(fgggﬁl;lvégtyal&)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 21168 23910 192 825 106,4
FeliCork il niuplastyomony siesany s | e
Foliorek winl) plasyciony smicsany 2 dowola | 704 s | saow
Poliacetale, w formach podstawowych 767 466 5973 88,0
gcl)i(l;:tlae V\?C?‘E}e]tc}ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 6611 6566 50 418 979
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1505 1099 11 169 85,1
Poliweglany 2015 1735 17 077 108,7
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2536 2418 23 269 99,6
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8 669 8 140 68 415 88,3
Poliestry pozostate 2631 3108 23351 111,6
Polipropylen 22 608 30 034 229 122 1241
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 4231 3735 31108 91,3
ggg:gifgvfyiﬁ 12; 66; 69; 610; 612, w formach 16 087 11522 126 020 1001
Aminoplasty 14 650 13 548 120 318 108,1
Poliuretany 1532 1602 13 415 120,6
Kauczuki syntetyczne 21 625 24 601 190 350 103,9

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja wybranych wyroboéw z tworzyw polimerowych w sierpniu 2019 r.
Table 3. Production of some polymer products in August 2019

Wyréb Teitras e m?égircl;a Al Iiapem I—VII;/o2019/
w 2018 r. 2019 1. [VIT2019 T | vrryr 2018
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zi 5004 935 4790 491 39155 290 98,1
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 31415 28 624 241 629 91,4
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 902 10 568 82 689 914
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 462 10 587 83726 95,9
Wyposazenie z tworzyw polimerowych do rur
i przewodéw t 3156 3143 27 987 108,1
Ptyty, ar’kgsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 40 842 43 569 344 491 104,2
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(gsze, folie, tasmy i pasy z polimerdéw propylenu, ¢ 8226 9006 80323 102,6
o grubosci < 0,10 mm
Ptyty, arkusze, folie, tasmy i pasy z komoérkowych t 31300 38 541 265 254 113,6
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 12908 15496 104 892 1103
ym: € 8 P tys. m? 9617 11 861 82239 109,6
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 25410 24795 204 172 90,8
Puc.ielka, skrzynki, klatki i podobne artykuly z tworzyw t 25 042 25027 200 681 984
polimerowych
. . > . t 3872 2923 32396 97,3
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m2 1247 978 10 078 9.5
Drzwi, okna, o$cieznice drzwi ! 34242 37663 283 849 108,0
ke o € Grawiowe tys. szt 684 777 5782 1097
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! e Sl S E o
4 ’ b 176 123 1322 89,3
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1594 1749 13 300 99,7
Kleje poliuretanowe t 878 963 7227 103,5
Wi1dkna chemiczne t 3639 2879 26721 90,9
. i t 1330 1347 11 239 991
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m 4954 4311 35 965 991
Nici do szycia z widkien chemicznych t 38 38 268 90,1
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w sierpniu 2019 r.
Table 4. Production of some rubber products in August 2019
Wyréb Jednostka mf’éiiﬂiia Sterpiert Razem | | yuiongy
w2018 1. 2019 r. [=VIT2019 w5 vrp o018
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 90 560 73 471 719 720 98,5
Opony i detki z gumy; bieZznikowane i regenerowane opony t 47 766 38 030 385 716 100,4
z gumy tys. szt. 4679 3410 37930 100,7
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2672 2 060 21519 999
opony do samochoddéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 349 280 2558 86,3
opony do ciagnikéw tys. szt. 15 4 93 67,8
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 11 23 356 129,8
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 978 657 7773 96,7
Tag ik t 4746 2903 34276 91,1
asmy przenosniowe km 3204 2822 25 780 959

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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ZE SWIATA

Firma Nouryon inwestuje w produkcje katalizatorow
polimeryzacji

Firma Nouryon, producent farb i lakierow oraz che-
mikaliéw specjalistycznych, m.in. tlenkéw organicznych
i dodatkow do tworzyw, dokonala szeregu inwestycji
w fabryce zwiazkéw metaloorganicznych w Rotterda-
mie (Holandia), w wyniku ktdérych nastapilo zwieksze-
nie o ponad 40% mocy produkcyjnych zaktadu. Zwigz-
ki metaloorganiczne typu alkilometale sgq stosowane
jako wspotkatalizatory w procesach polimeryzacji olefin
w produkgji polietylenu, polipropylenu i niektorych ro-
dzajoéw kauczuku syntetycznego.

www.plasticsnewseurope.com

Drixlmaier Group uruchamia w Moldawii kolejny za-
klad czesci samochodowych

Dréaxlmaier Group, niemiecki producent czesci samo-
chodowych, zakonczyl budowe nowego zaktadu w Ka-
gule, w poludniowo-zachodniej czesci kraju. Inwestycja
o wartosci 30 mln euro jest trzecim zaktadem produkcyj-
nym tej firmy w Motdawii.

Portfolio produktéw obejmuje czesci wewnetrzne po-
jazdow, takie jak: oswietlenie, konsole srodkowe, pane-
le, drzwi, deski rozdzielcze, a takze kompletne moduty
drzwi i kokpitu.

Grupa Dréaxlmaier, ktéra zostala zatozona w 1958 roku,
wygenerowata w ubiegtym roku obrét o wartosci 4,6 mld
euro. Obecnie ma ponad 60 fabryk w 20 krajach. Do klien-
téw firmy nalezg m.in.: producenci samochodéw Audi,
BMW, Jaguar Land Rover, Mercedes, Porsche, VW i Ma-
serati.

www.plasticsnewseurope.com/

Nowy zaklad recyklingu odpadéw elektrycznych
i elektronicznych

MBA Polymers Inc., amerykanski specjalista w dzie-
dzinie recyklingu materiatéw polimerowych, rozszerza
swoja obecno$¢ w Europie o nowy zaklad przerobu odpa-
dow elektrycznych i elektronicznych (Waste of Electrical
and Electronic Equipment - WEEE) w Maunie. Przedsie-
biorstwo, ktdre rozpocznie dziatalnos¢ w styczniu 2020 r.
bedzie przetwarzato 17 500 ton WEEE rocznie. Z odpa-
dow beda odzyskiwane: polistyren, polipropylen, poli-
weglan i kopolimer (akrylonitryl-butadien-styren).

Zatozona w Kalifornii w 1997 r. firma MBA Polymers
opracowala i opatentowata zaawansowane technolo-
gie, umozliwiajace oddzielenie odpadowego tworzywa
i przetworzenie go w materiat polimerowy dobrej ja-
kosci.

MBA Polymers ma pie¢ zaktadéw recyklingu o tacznej
mocy przerobowej 170 kt/r., z czego ponad 130 kt/r. odpa-
doéw jest przetwarzanych w Europie.

www.plasticsnewseurope.com

Firma Coexpan uruchamia wytwornie folii bariero-
wych

Hiszpanski producent opakowan Coexpan S.A. uru-
chomit w Naro-Fominsku (Rosja), w obwodzie moskiew-
skim, nowa fabryke wytlaczania folii barierowych o war-
tosci 12,1 mln euro.

Ten nowoczesny obiekt bedzie zarzadzany przez rosyj-
ska spodtke zalezna Coexpan Extekh, producenta szero-
kiej gamy wspotwyttaczanych sztywnych arkuszy z po-
lipropylenu, polistyrenu i polilaktydu stosowanych jako
opakowania artykutéw spozywczych.

Coexpan wytwarza 200 000 t/r. folii opakowaniowych
w 13 zakiadach produkcyjnych w Niemczech, Francji,
Hiszpanii, Woszech, Rosji, Chile, Brazylii oraz Meksy-
ku i dystrybuuje swoje produkty do ponad 50 krajéw na
catym $wiecie.

www.plasticsnewseurope.com

Sibur zwieksza produkcje kwasu tereftalowego

Koncern Sibur zakoniczyl modernizacje jedynego
w Rosji zaktadu produkcyjnego kwasu tereftalowego
(TPA) w Blagowieszczensku (Republika Baszkortostanu).
Inwestycja o wartosci 81 mln euro miata na celu zwigk-
szenie zdolnos$ci produkcyjnych TPA z 270 do 350 kt/r.

W ramach modernizacji zakladu zbudowano nowocze-
sny utleniacz gazu, ktory eliminuje zapotrzebowanie na
gaz ziemny i powoduje zmniejszenie o 50% emisji. Po-
nadto zastosowanie obrotowych filtréw cisnieniowych
zmniejszy o ponad 30% ilo$¢ sciekéw przemyslowych
odprowadzanych podczas produkcji TPA.

Sibur zainstalowat takze nowy system chtodzenia po-
wietrzem, co znacznie poprawi wydajno$¢ energetyczna
obiektu. Projekt obejmowat réwniez modernizacje ponad
150 podstawowych urzadzen procesowych, a takze wigk-
szosci urzadzen pomocniczych.

www.plasticsnewseurope.com

Lukoil inwestuje w produkcje polipropylenu

Koncern naftowy i petrochemiczny Lukoil poinfor-
mowat o rozpoczeciu budowy nowego zaktadu pro-
dukciji polipropylenu w Niznym Nowogrodzie (zachod-
nia Rosja). Zdolnos¢ produkcyjna wytwoérni wyniesie
500 000 ton rocznie. Polipropylen bedzie sprzedawany
gtéwnie na eksport.


http://www.plasticsnewseurope.com
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Jesienig 2015 r. Lukoil zwigkszyl prawie dwukrotnie
(do 300 000 t/r.) produkcje propylenu w rafinerii w Ksto-
wie. Inwestycja o wartosci ok. 890 mIn euro umozliwita
wybudowanie drugiego kompleksu krakingu katalitycz-
nego oleju napedowego.

Firma produkuje juz polipropylen i polietylen w dwdch
innych zakladach w Rosji i Bulgarii. W Budionnowsku na
potudniowym zachodzie Rosji koncern moze wyprodu-
kowac 300 000 ton polietylenu rocznie oraz 120 000 t/r.
polipropylenu, podczas gdy rafineria w Burgas ma zdol-
nos¢ produkcyjna 80 000 t/r. polipropylenu.

www.plasticsnewseurope.com

Grupa Titan inwestuje w poliestry

Firma Titan JSC planuje zainwestowac 258 mIn euro
w budowe duzego zaktadu produkcyjnego granulek i fo-
lii z poli(tereftalanu etylenu) (PET) w specjalnej strefie
ekonomicznej Mogilno w obwodzie pskowskim (zachod-
nia Rosja).

Pierwsze dwie fazy budowy, ktére maja zakonczy¢
sie¢ w 2022 r., beda obejmowad podstawowsq jednost-
ke produkcyjng granulatu PET o wydajnosci docelowej
168 000 ton rocznie, zaktad pilotazowy opracowujacy ko-
poliestry o szczegdlnych wilasciwosciach oraz dwie linie
produkcyjne folii dwuosiowo orientowanego poli(tere-
ftalanu etylenu) (BOPET) o wydajnosci 35 000 t/r.

Potencjalne rynki sprzedazy granulatu PET i folii BO-
PET to regiony Federacji Rosyjskiej, Biatorus, Ukraina
oraz inne kraje europejskie.

www.plasticsnewseurope.com,

www.titan-omsk.ru/en/gruppa_kompaniy/compa

Evonik inwestuje w drukowanie 3D implantéw me-
dycznych

Firma Evonik Industries AG zainwestowata w chinskie
przedsiebiorstwo Meditool w celu podjecia produkcji me-
toda druku 3D implantéw stosowanych m.in. w opera-
cjach kregostupa oraz w neurologii.

Technologie Meditool obejmuja system oprogramo-
wania pozwalajacy na odczytywanie i przetwarzanie
obrazéw bezposrednio z urzadzen do badan metoda
rezonansu magnetycznego (MRI) lub tomografii kom-
puterowej (CT) i generowanie na tej podstawie modelu
3D. Model ten mozna tatwo wydrukowac stosujac wy-
sokowydajne polieteroeteroketony (PEEK) firmy Evonik.
W przeciwienistwie do implantéw metalowych drukowa-
ne implanty PEEK mozna tatwo dostosowac do indywi-
dualnego pacjenta i w ten sposéb ograniczy¢ koniecznosc¢
kolejnych operacji.

Ponadto stosowany w druku 3D PEEK stabiej przewodzi
ciepto niz metal, co oznacza, ze implanty nie reaguja na
zmiany temperatury. Materiat jest biokompatybilny i nie-
szkodliwy dla zywych tkanek, umozliwiajac jednoczesnie
badanie pacjenta metodami CT i MRI juz po operacji.

https://www.plasticsnewseurope.com/

Formosa zwieksza moce produkcyjne poli(chlorku wi-
nylu)

Formosa Plastics Corp. planuje zainwestowa¢ 332 mln
USD w zwigkszenie mocy produkcyjnych poli(chlorku
winylu) (PVC) w zakladzie w Baton Rouge w Luizjanie.

Realizacja inwestycji, ktéra ma sig zakonczy¢ w 2022 r.,
zwiekszy 0 20% (do ok. 150 000 t) roczna wydajnos¢ pro-
dukcji PVC. W ramach modernizacji zaktadu beda row-
niez zainstalowane nowe maszyny do produkcji kwasu
chlorowodorowego, surowca do wytwarzania monome-
ru — chlorku winylu.

Formosa Plastics Corp. Louisiana jest oddzialem fir-
my Formosa Plastics Corp. USA z siedziba w Livingston
w stanie New Jersey, ktéra ma takze duzy zaktad ma-
teriatow polimerowych i produktow petrochemicznych
w Point Comfort w Teksasie.

www.plasticsnewseurope.com/

Uruchomienie nowego zakladu czesci samochodowych
na Wegrzech

Kunststofftechnik — niemiecki producent czesci samo-
chodowych z tworzyw polimerowych Krug uruchomit
w Fels6zsolcy zaklad przetworczy. Na poczatkowym
etapie zostanie uruchomione sze$¢ linii do formowania
wtryskowego czesci samochodowych. Docelowo w za-
ktadzie bedzie wykorzystywanych dziesie¢ linii wtry-
skowych.

Firma Krug, zalozona w 1994 r., uzyskuje okoto 80%
przychoddw ze sprzedazy w sektorze motoryzacyjnym.
Krug wytwarza réwniez czesci do wyposazenia gospo-
darstwa domowego, takie jak: elementy o$wietleniowe,
pojemniki oraz przelaczniki elektryczne i obudowy.
W 2018 r. obroty firmy przekroczyty 50 mIn euro.

www.plasticsnewseurope.com

Firma Garbo planuje we Wloszech fabryke recyklin-
gu PET

Specjalizujaca si¢ w recyklingu chemicznym firma
Garbo Srl planuje zbudowa¢ komercyjny zaktad odzy-
skiwania poli(tereftalanu etylenu) (PET). Nie ujawniono
lokalizacji zaktadu, podano jedynie, ze uruchomienie ma
nastapi¢ w 2020 r.

Firma, we wspdtpracy z uniwersytetami w Modenie
i Bolonii, opracowata proces recyklingu ChemPET pole-
gajacy na hydrolizie odpadow PET w srodowisku glikolu
etylenowego, w wyniku ktorej otrzymuje si¢ tereftalan
bis (2-hydroksyetylowy) (BHET).

Po odpowiednim oczyszczeniu BHET moze by¢ stoso-
wany jako surowiec do produkcji PET.

www.plasticsnewseurope.com

mgr Irena Leszczynska
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NOWOSCI TECHNICZNE

MATERIALY

W celu zapewnienia czystej, dobrej jakosci wody pitnej
w calym systemie uzdatniania firma Pentair z Londynu
do oczyszczania i odkazania wody stosuje membrany ul-
trafiltracyjne (UF) z polieterosulfonu (PESU) — Ultraso-
nu E 6020 P — firmy BASEF. Ultrason E to materiat o duzej
czystosci, malej zawartosci Zeli i oligomerdw, zapewnia-
jacy stabilnos¢ proceséw produkcji membran, wykazuja-
cy malg tendencje do gromadzenia zabrudzen. W razie
potrzeby tatwo mozna go oczysci¢, gdyz charakteryzuje
sie wyjatkowo duza odpornoscia chemiczna, np. na dzia-
fanie kwaséw, podchlorynu sodu i wodorotlenku sodu.
Bez szkody dla delikatnej struktury poréw moze by¢
wielokrotne sterylizowany przy uzyciu przegrzanej pary
wodnej (o temperaturze 134 °C), tlenku etylenu i promie-
niowania gamma. Material mozna wykorzystywac w sze-
rokim zakresie pH (0-13) wody bez pogorszenia jej jakosci.
Spetnia normy FDA i normy europejskie dotyczace wie-
lokrotnego kontaktu z zywnoscia, moze by¢ wigc stoso-
wany do kontaktu z woda, a takze w przetworstwie spo-
zywczym. Firma Pentair wykorzystuje Ultrason E 6020 P
w wielu rozwiazaniach systemu Pentair X-Flow zwigza-
nego z uzdatnianiem wody, obejmujacego cata instalacje
wodociggowa. Dzieki niemu z wéd powierzchniowych sa
usuwane wirusy, zawiesiny i materia organiczna. Doty-
czy to zwlaszcza membran montowanych u zrédta wody
w instalacjach wodociggowych budynkéw uzytecznosci
publicznej oraz filtréw zaktadanych w miejscu uzytkowa-
nia wody. Filtry do wody sa zbudowane z wykonanych
z tworzywa Ultrason E membran UF zawierajacych widk-
na kanalikowe o mikroskopijnych porach, ktore zatrzy-
muja bakterie i grzyby, zapewniajac w ten sposob ochrone
przed infekcjami wywotywanymi przez kontakt z woda.
W celu zapobiegania rozprzestrzenianiu sie infekcji filtry
montowane do gtowic natryskowych, krandw i baterii sa
zaprojektowane specjalnie do zastosowan w placdwkach
noclegowych i medycznych, w tym w miejscach duze-
go ryzyka, takich jak: oddziaty szpitalne o kluczowym
znaczeniu, oddziaty intensywnej terapii i sale operacyj-
ne. W odréznieniu od innych materiatéw powszechnie
stosowanych do produkcji membran UEF, np. poli(fluorku
winylidenu) (PVDEF), Ultrason E wykazuje waski rozktad
$rednicy pordéw, a jednoczesnie umozliwia wysokostru-
mieniowa filtracje. Dzigki temu jest mozliwe wytwarzanie
membran UF pozwalajacych na niezawodne usuwanie
pasozytow, bakterii (Legionelli i Pseudomonas), grzybdw,
a nawet wiruséw; taka woda spetnia normy okreslone
dla wody pitnej, bez koniecznosci dodatkowego silnego
jej chlorowania. Materiaty Ultrason firmy BASF nadaja si¢
do produkcji membran w szerokim zakresie zastosowarn:

od ultrafiltracji (UF) do nanofiltracji/odwrdconej osmozy
(NF/RO), w tym membran do separacji gazow i perwapo-
racji. Na rynku jest oferowanych kilka typéw produktow,
np. Ultrason E 2020P, E 6020P i E 7020P.

www.basf.com

Firma Basell Orlen Polyolefins Sprzedaz powigkszy-
1a oferte handlowa o polietylen duzej gestosci (HDPE) —
HostalenQCP - oraz polipropylen (PP) — Moplen QCP
— pochodzace z mechanicznego recyklingu pouzytko-
wych odpadéw konsumenckich. Materiaty sq wytwarza-
ne przez Quality Circular Polymers, firme joint venture
LyondellBasell i SUEZ, zajmujaca sie recyklingiem two-
rzyw polimerowych. Moplen QCP moze by¢ wykorzy-
stywany do produkcji wyrobéw metoda wtryskiwania,
np.: zamknie¢, pojemnikéw i wiaderek przemystowych,
a takze duzych pojemnikéw na produkty niezywnoscio-
we. Hostalen QCP przeznaczony jest do wyttaczania
z rozdmuchiwaniem, wyrobéw takich jak: butelki, pro-
file, bezcisnieniowe rury ostonowe do zastosowan nie-
zywnosciowych.

www.basellorlen.com

Europejska Agencja Chemikaliow zamierza wprowa-
dzi¢ ograniczenia dotyczace stosowania podstawowych
diizocyjaniandw, takich jak: MDI (diizocyjanian mety-
lenodifenylu), TDI (diizocyjanian toluenu), HDI (diizo-
cyjanian heksametylenu) a takze systemdéw poliureta-
nowych (PUR) i konwencjonalnych dwuskladnikowych
(2K) prepolimeréw poliuretanowych PUR, w ktorych
zawartos¢ wolnego monomeru diizocyjanianu przekra-
cza 0,1% mas. Koncern Lanxess, w ramach przygotowan
do wprowadzenia unijnych ograniczen, opracowat tech-
nologie gwarantujaca mata, mniejsza niz 0,1% mas., za-
wartos¢ resztkowych wolnych grup izocyjanianowych
LF (Low Free) w prepolimerach (PUR). Oferowane przez
koncern Lanxess prepolimery Adiprene LF produkuje
sie z zastosowaniem technologii LF. Zawartos¢ diizo-
cyjanianu wynoszacg mniej niz 0,1% mas. uzyskuje sig
w wyniku destylacji prézniowej nastepujacej po wstepnej
poliaddycji przeprowadzanej w celu utworzenia prepoli-
merdéw, dochodzi wéwczas do oddzielenia nieprzereago-
wanego monomeru diizocyjanianu od prepolimeru. Te
technologie mozna zastosowa¢ do produkcji wielu réz-
nych prepolimerow, w tym opartych na MDI. Adiprene,
w odréznieniu od standardowych prepolimeréw, umoz-
liwiaja otrzymywanie produktéw z PUR o lepszych wia-
Sciwosciach, dzieki temu, ze technologia LF pozwala na
bardziej precyzyjna kontrole morfologii polimeréw. We-
dtug przepisow UE organizacje, w ktérych pracownicy
maja kontakt z diizocyjanianami musza przede wszyst-
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kim przeprowadzi¢ certyfikowane szkolenie pracowni-
kéw pod katem bezpiecznego stosowania materiatow
zawierajacych diizocyjaniany. Szkolenie jest zlozone,
tym bardziej, im wigkszy jest stopien narazenia na kon-
takt z tymi substancjami. Szkolenie nalezy powtarzac co
cztery lata, dotyczy to ok. pieciu milionéw pracownikow:
producentow sporzadzajacych i przetwarzajacych mie-
szaniny, importeréw oraz pracownikéw magazyndow.
www.lanxess.com

Podczas targow K 2019 firma Kautex Maschinenbau
wytwarzata z innowacyjnego biopolimeru — I'm green
Polietylen (PE) — i materiatu z odpadéw pokonsumenc-
kich — PCR (Post Consumer Recycled) — dostarczonego
przez firme Braskem, trojwarstwowe butelki HDPE ze
spieniong warstwa srodkowa. Butelki Kautexu zostaly
poddane petnemu recyklingowi przeprowadzonemu
przez firme Erema w celu unikniecia jakichkolwiek od-
padow. Polietylen, z ktdrego wytwarzano demonstracyj-
ne butelki pochodzit z trzciny cukrowej, a materiat PCR
zrecyklingu. Zastosowana do wytwarzania butelek tech-
nologia Braskemu umozliwia znaczne zmniejszenie $la-
du weglowego — zuzycie 1 kg biopolimeru PE prowadzi
do ograniczenia wydzielania CO, o ponad 5 kg, a tak-
ze wykorzystania zasobéw kopalnych. Podczas K 2019
poddano recyklingowi tacznie ponad 30 ton materiatdw,
w tym butelki HDPE wyprodukowane przez Kautex.

www.kautex-group.com

Grupa Azoty ZAK wprowadzita do oferty specjali-
styczne nieftalanowe plastyfikatory — Adoflex i Oxovilen
- wytwarzane z wykorzystaniem nowej wielofunkcyjnej
instalacji o wydajnosci 10 tys. t/r,, opracowane w ramach
projektu ,Weryfikacja w toku eksperymentalnych prac
rozwojowych na instalacji pilotazowej nowych rozwigzan
technologicznych i procesowych szerokiej gamy innowa-
cyjnych poliestrowych plastyfikatoréw nieftalanowych,
w tym z zastosowaniem bioodnawialnego kwasu bursz-
tynowego”. Projekt jest realizacja europejskiego Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwdj na lata 2014-2020. Ado-
flex i Oxovilen sa przeznaczone do zastosowan specjali-
stycznych. Adoflex, ze wzgledu na bezpieczny profil tok-
sykologiczny, jest rekomendowany do uzycia w produkgji
materialow przeznaczonych do kontaktu z zZywnoscia,
w szczegolnosci folii z poli(chlorku winylu) (PVC), a takze
w produkgcji wezy ogrodowych, kabli oraz tkanin powle-
kanych. Moze by¢ rowniez stosowany jako rozpuszczalnik
w branzy kosmetycznej oraz w produkcji lakierow. Oxo-
vilen znajduje zastosowanie w produkcji m.in. wykladzin
z PVC, klejow i uszczelniaczy oraz tuszow i atramentow.

www.kierunekchemia.pl

PRZETWORSTWO

Podczas targéw Plastpol 2019 tajwanska firma Kung
Hsing Plastic Machinery Co. Ltd zaprezentowata linie
do wytlaczania folii z rozdmuchiwaniem. Wytlaczarka

KS- FLL65 jest przeznaczona do produkgji folii zaréwno
z biopolimeréw, jak i z polietylenu matej gestosci (PE-
-LD) i liniowego polietylenu matej gestosci (PE-LLD). Za-
demonstrowano produkcje folii z wloskiego biopolime-
ru na bazie skrobi kukurydzianej. Maszyna umozliwia
wytwarzanie folii szerokosci 1200 mm i grubosci 10 b,
bez zaktadek.
www.plastech.pl

Podczas targow K 2019 firma ProTec Polymer Proces-
sing zaprezentowata m.in. nowy modutowy system su-
szenia zywic - SOMOS RDF - niezwierajacy centralne-
go generatora suchego powietrza, przeznaczony do linii
pultruzji LFT. System skladajacy si¢ z autonomicznie
dziatajacych jednostek z wiasnymi sterownikami spel-
nia zatozenia Industry 4.0. W zaleznosci od potrzeb i po-
zadanej przepustowosci poszczegélne moduty mozna
potaczy¢ w zmienny system ogdlny z centralna wizuali-
zacja i kontrola. W zaleznosci od wymaganej wydajnosci
modulowy stacjonarny system suszenia RDF (Resin Dry-
er Flexible) moze sktadac sie z wielu niezaleznie dziataja-
cych modutéw suszacych. Moduty te majq pojemnos¢ od
50 do 400 litréw, temperatura suszenia wynosi od 60 °C
do 140 °C, dostepne sa rowniez wersje wysokotempera-
turowe do 180 °C. Alternatywnie, po potaczeniu, moga
by¢ sterowane za pomoca wspolnej jednostki sterujace;j.
Kazdy modut ma zintegrowany generator powietrza, co
minimalizuje mozliwo$¢ awarii catego systemu. Instala-
cja zajmuje niewiele miejsca, moduly sa kompaktowe i,
w poréwnaniu z centralnym systemem suszenia, nie wy-
magaja rozbudowanego orurowania do transportu po-
wietrza nawiewanego i powrotnego. Modulowy system
suszenia RDF umozliwia takze oszczedzanie energii, po-
niewaz obstugiwane sa tylko te elementy, ktore sa w da-
nej operacji rzeczywiscie potrzebne. Jesli wymagania si¢
zmieniajg, moduty mozna doda¢ lub usunaé. Moduty
RDF sa wyposazone réwniez w programowalny sterow-
nik PLC (Programmable Logic Controllers), wlasne generato-
ry suchego powietrza, a takze rézne inteligentne systemy
oszczedzania energii. Objetos$¢ suszacego powietrza jest
automatycznie dostosowywana do zatozonej wydajnosci.

Podczas targdw odbyty sig¢ rowniez pokazy pracy mo-
bilnej suszarki do zywic - SOMOS RDM-40 — ktorej
podstawowym zastosowaniem jest zmienna jednostka
pomocnicza do maszyn przetworczych. Firma ProTec
Polymer Processing zaprezentowata tez szybka moder-
nizacje linii pultruzji — ProTec LFT. Dzigki moderniza-
cji w prosty sposéb mozna zwigkszy¢, z 30 m/min do
50 m/min, predko$¢ produkcyjng istniejacych linii wy-
twarzania dobrej jakosci granulatu termoplastycznego,
wzmocnionego diugimi widknami, a takze zmniejszy¢
koszty jego produkcji na drodze réznych modyfikacji
i zastosowania dodatkéw. Modernizacja obejmuje np.
wlaczenie dodatkowego podgrzewacza i zoptymalizo-
wanie geometrii matrycy, dzigki czemu szybsza jest regu-
lacja temperatury widkna, a jakos¢ impregnacji wiokien,
nawet przy duzej predkosci wytwarzania, jest znacznie
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lepsza. Zwiekszono takze wydajnosé¢ chtodzenia dzigki
dodatkowej kapieli wodnej. ProTec dokonat tez adaptacji
granulatora, w ktérym starannie utoZzone noze obroto-
we z duza predkoscia przycinajg granulki do dtugosci
6-12 mm. Jako matryce mozna stosowac¢ dowolne kon-
wencjonalne tworzywa termoplastyczne, wzmocnieniem
moga by¢ wtdkna szklane, stalowe, aramidowe i weglo-
we. Mozna réwniez dotaczy¢ materiat z recyklingu i do-
datkowe napetniacze. Modernizacja zainteresowani sg
przede wszystkim producenci z branzy motoryzacyjnej
i opakowaniowej oraz z branzy elektrycznej, gospodar-
stwa domowego, urzadzen medycznych i sprzetu spor-
towego.

SOMOS Perfoamer, zaprezentowany po raz pierw-
szy podczas ubieglorocznych targow Fakuma, jest roz-
wigzaniem stuzacym do fizycznego spieniania czesci
z tworzyw polimerowych, dzigki ktéremu innowacyjny
proces PLASTINUM Foam Injection Moulding, przed-
stawiony przez Kunststoff-Institut Liidenscheid i Linde
AG, moze by¢ obecnie stosowany na skale przemystowa.
SOMOS Perfoamer Iaczy tatwosc obstugi proceséw spie-
niania za pomoca poroforéw chemicznych i spieniania fi-

WYNALAZKI

Kompozycja na pianke poliuretanowa o wlasciwo-
$ciach antybakteryjnych i przeciwgrzybicznych (Zgto-
szenie nr 424965, Politechnika L.6dzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do otrzy-
mywania pianki poliuretanowej o wlasciwosciach anty-
bakteryjnych i przeciwgrzybicznych, ktéra zawiera po-
liol polimeryczny diizocyjanian difenylometanu oraz
substancje pomocnicze, jak: antypiren, katalizator oraz
eteryczny olejek roslinny (olejek z drzewa herbaciane-
go, z lukrecji, cytrynowy, gozdzikowy lub sosnowy) (wg
Biul. Urz. Pat. 2019, nr 20, 28).

Kompozycja na pianke poliuretanowa o wlasciwo-
$ciach antybakteryjnych i przeciwgrzybicznych (Zgto-
szenie nr 424966, Politechnika £.0dzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do otrzy-
mywania pianki poliuretanowej o wlasciwosciach anty-
bakteryjnych i przeciwgrzybicznych, ktéra zawiera po-
liol polimeryczny diizocyjanian difenylometanu oraz
substancje pomocnicze, jak: antypiren, katalizator oraz
ekstrakt roslinny. Jako ekstrakt roslinny uzywany jest
ekstrakt z aloesu, rozmarynu, imbiru, gozdzika lub kur-
kumy (wg Biul. Urz. Pat. 2019, nr 20, 29).

Sposdb otrzymywania nieftalanowego plastyfikato-
ra poliestrowego (Zgloszenie nr 424922, Sie¢ Badawcza
Lukasiewicz — Instytut Chemii Przemystowej im. prof.

zycznego za pomoca CO,, ttoczonego pod duzym cisnie-
niem. Nawet w wypadku cienko$ciennych listew mozna
uzyskac dobra wydajnos¢ procesu spieniania, a tym sa-
mym znaczne oszczednosci materiatu.

Zaprezentowano tez dozowniki serii SOMOS Batch-
mix 50 i Batchmix 350. Uniwersalna modulowa seria
grawimetrycznych dozownikéw SOMOS Batchmix jest
dostepna w czternastu rozmiarach, o wydajnosci od
50 kg/h do 3000 kg/h. Najmniejsza jednostka o wydajno-
$ci do 50 kg/h moze dozowac cztery sktadniki, podczas
gdy, w zalezno$ci od wielko$ci, kolejne modele moga do-
zowac¢ do dwunastu réznych ptynnych materiatow jed-
noczeénie. Specjalnie opracowane precyzyjne urzadzenia
dozujace sprawiaja, ze mozna szybko, doktadnie i w spo-
sOb odtwarzalny produkowaé rézne mieszanki granula-
tow i regranulatow. SOMOS Batchmix jest obstugiwany
za pomocy intuicyjnego, wysokowydajnego kontrolera
z ekranem dotykowym, ktéry, dzieki zintegrowanym in-
terfejsom komunikacyjnym, tatwo mozna potaczy¢ z sys-
temami sterowania wyzszego rzedu.

WWWw.sp-protec.com

dr Anna Lukszo-Bienkowska

Ignacego Moscickiego, Warszawa; GRUPA AZOTY Za-
ktady Azotowe Kedzierzyn S.A., Kedzierzyn-Kozle)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
nieftalanowego plastyfikatora poliestrowego, zabloko-
wanego monoalkoholem alifatycznym, w etapowym
procesie kondensaciji, ktory charakteryzuje sie tym, ze re-
akcji kondensacji, prowadzonej w temperaturze ponizej
190 °C, poddaje si¢ kwas bursztynowy, korzystnie pocho-
dzacy ze zrodet bioodnawialnych, ewentualnie w mie-
szaninie z dalszym dwukarboksylowym kwasem alifa-
tycznym i/lub aromatycznym oraz z mieszaning glikoli
zawierajacg 60-90% mas. glikoli rozgatezionych, przy
czym zawarto$¢ wszystkich glikoli w stosunku do catko-
witej ilosci substratéw wynosi ponizej 50% mas., a dalsze
dwukarboksylowe kwasy, zwlaszcza aromatyczne, sta-
nowia nie wiecej niz 10% mas. catkowitej ilosci uzytych
kwasow dwukarboksylowych (wg Biul. Urz. Pat. 2019, nr
20, 29).

Sposdb wytwarzania folii polietylenowej o wlasci-
wosciach piezoelektrycznych (Zgloszenie nr 424818, Sie¢
Badawcza Lukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikéw, Torun; Uniwersytet Miko-
aja Kopernika w Toruniu; Sie¢ Badawcza Lukasiewicz —
Instytut Technologii Elektronowej, Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania fo-
lii polietylenowej o wlasciwosciach piezoelektrycznych,
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polegajacy na tym, ze granulat polietylenu PE, MDPE lub
HDPE miesza si¢ z mikrokulkami szklanymi uprzednio
wysuszonymi w temperaturze 100°C w ciagu 30 min
o $rednim rozkladzie wielko$ci mikrokulek wynosza-
cym 5-6 pum, twardosci 5-6 wg skali Mohsa, ktére wpro-
wadza sie do osnowy polimerowej w ilosci 0,1-15,0 czeSci
mas. w stosunku do granulatu polietylenu PE, ktora to
mieszaning dozuje si¢ do wytlaczarki slimakowej i przy
uzyciu glowicy formujacej w znany sposob wyttacza do
postaci wstegi typu cast, ktéra poddaje si¢ ponownemu
podgrzewaniu do temperatury 105 °C, jednoosiowemu
rozcigganiu mechanicznemu w stosunku 3:1 o stopniu
wykrystalizowania folii powyzej 70%, a nastepnie pola-
ryzacji w stalym polu elektrycznym 100 V/um w ciagu
ok. 1 godz., w temperaturze nie przekraczajacej 90 °C.
Nastepnie folie umieszcza si¢ pomiedzy elektroda-
mi stykowymi i poddaje si¢ naprezeniu (P), w zakresie
0-120 kPa, przy czym w temperaturze otoczenia uzysku-
je sie warto$¢ napiecia piezoelektrycznego (U) na pozio-
mie 25-40V, za$ gestos¢ tadunku piezoelektrycznego (q)
wynosi 2 300 pC/cm? natomiast warto$¢ piezoelektrycz-
nego wspotczynnika tadunku (d33) wynosi 40-60 pC/N,
za$ warto$¢ piezoelektrycznego wspdtczynnika napiecia
(g33) wynosi 3—-4 Vm/N (wg Biul. Urz. Pat. 2019, nr 20, 29).

Sposdb wytwarzania modyfikatora wodnych kle-
jow dyspersyjnych i modyfikowane kleje dyspersyjne
o obnizonej wsigkliwosci (Zgloszenie nr 424921, Sie¢ Ba-
dawcza Lukasiewicz — Instytut Chemii Przemystowej im.
prof. Ignacego Moscickiego, Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania
modyfikatora wodnych klejow dyspersyjnych, charak-
teryzujacy si¢ tym, ze mieszaning poli(winylopirolido-
nu) (PVP) i haloizytu, poddanego wczesniej dziataniu
ultradzwiekow, w stosunku wagowym poli(winylopi-
rolidonu) do haloizytu wynoszacym 0,1-0,3 : 1, poddaje
si¢ reakcji w temperaturze pokojowej, w rozpuszczalni-
ku organicznym w obecnosci ultradzwiekow, a nastep-
nie usuwa si¢ rozpuszczalnik. Przedmiotem zgloszenia
sa réwniez modyfikowane kleje dyspersyjne o obnizo-
nej wsiakliwosci, ktére w 100 cz. mas, wodnego mody-
fikowanego kleju dyspersyjnego, o suchej masie 35-45%
mas., zawierajg 1-10 cz mas. wytworzonego modyfikato-
ra haloizytowego (wg Biul. Urz. Pat. 2019, nr 20, 29).

Sposob otrzymywania $rodkow przeciwstarzenio-
wych do elastomeréw oraz srodki przeciwstarzeniowe
otrzymane tym sposobem (Zgloszenie nr 424912, Poli-
technika Gdanska, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Insty-
tut Inzynierii Materiatéw Polimerowych i Barwnikow,
Torun)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb otrzymywania
srodkéw przeciwstarzeniowych do elastomerdw. Spo-
sob charakteryzuje si¢ tym, ze prowadzi si¢ dwuetapo-
wa reakcje podczas ktdrej: na pierwszym etapie ogrzewa

si¢ kalafonie sosnowgq do temperatury 170-190 °C i prze-
trzymuje sie w tej temperaturze w atmosferze gazu obo-
jetnego w ciagu co najmniej 4 godziny, a nastepnie doda-
je sie bezwodnik maleinowy i prowadzi reakcje addycji
bezwodnika maleinowego do kwaséw zywicznych pro-
wadzi si¢ reakcje addycji bezwodnika maleinowego do
kalafonii sosnowej. Reakcje prowadzi si¢ w temperaturze
160200 °C, w atmosferze gazu obojetnego, przez co naj-
mniej 6 godzin, po czym mieszaning reakcyjna ochtadza
sie do temperatury od 120-140 °C. W drugim etapie pro-
wadzi si¢ reakcje otrzymanych adduktow ze zwigzkiem
zawierajacym co najmniej jedna pierwszorzedowa gru-
pe aminowq takim jak: anilina lub 4,4'-diaminodifeny-
lometan lub trietylenotetramina lub aminowa pochodna
zdimeryzowanych kwaséw ttuszczowych. Reakcje pro-
wadzi sie w temperaturze 160-200 °C przez co najmniej
4 godziny w atmosferze gazu obojetnego i co najmniej
4 godziny w warunkach obnizonego ci$nienia. Przed-
miotem zgloszenia jest takze $rodek przeciwstarzenio-
wy (wg Biul. Urz. Pat. 2019, nr 20, 29).

Wiékna kompozytowe o osnowie polimerowej z faza
nanokrystaliczna zwlaszcza do produkcji nanogene-
ratorow oraz sposob ich wytwarzania (Zgloszenie nr
425292, Politechnika élqska, Gliwice; Akademia Tech-
niczno-Humanistyczna, Bielsko-Biata)

Przedmiotem zgloszenia sg wtdokna kompozytowe
o osnowie polimerowej z fazg nanokrystaliczng w posta-
ci nanodrutow, ktore charakteryzuja si¢ tym, Ze osnowe
stanowi polimer polifluorowinyliden PVDF lub polimer
termoplastyczny o stezeniu masowym 99,5% do 15%, na-
tomiast faze nanokrystaliczna stanowia nanodruty z ato-
moéw grupy V, VI i VII uktadu okresowego pierwiast-
kéw o stezeniu masowym 0,5-85% i srednicy do 500 nm
oraz dlugosci do 3 um. Zgloszenie obejmuje tez sposéb
wytwarzania widkien kompozytowych o osnowie po-
limerowej z faza nanokrystaliczng w postaci nanodru-
tow, polegajacy na tym, ze do rozpuszczalnika dodaje sie
nanodruty z grupy V, VI i VII uktadu okresowego pier-
wiastkow o stezeniu mas. 0,5-85% w stosunku do wagi
konicowej materiatu kompozytowego, granulat poliflu-
orowinyliden PVDF lub polimer termoplastyczny w ilo-
$ci od 99,5% do 15%, a nastepnie poddaje si¢ mieszaniu
mieszadlem mechanicznym w ciggu 30-120 min w tem-
peraturze 20-200°C, do uzyskania sypkiego granulatu
polifluorowinylidenu PVDF lub polimeru termoplastycz-
nego wraz z powierzchniowo osadzonymi nanodrutami
rozpuszczonymi w polimerze, po czym mieszaning su-
szy sie w temperaturze 120-220 °C do usunigcia rozpusz-
czalnika. Tak uzyskany granulat wsypuje si¢ do leja, wy-
tlacza sie w temperaturze 70-250 °C, pod cisnieniem 1-20
atm przez dysze o Srednicy 0,25-1,0 mm, a monofilament
odbiera sie z predkoscig 10-2000 m/min za pomoca ukta-
du odbioru na szpuli (wg Biul. Urz. Pat. 2019, nr 22, 23).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

BIONANOCOMPOSITES

K.M. Zia, E. Jabeen, M.N. Anjum (Elsevier)

Wyd. 1, 2019, 500 stron, cena 177 €

ISBN 9780128167519

W publikacji przedstawiono metody syntezy bionano-
kompozytow, a takze ich charakterystyke i metody prze-
twarzania oraz sposoby ich wykorzystania w medycy-
nie, inzynierii $rodowiska i w przemysle.

Szczegodlowo opisano polimery syntetyczne stosowane
do syntezy bionanokompozytow, mieszanki polimeréw
jako materiaty matrycowe do wytwarzania nanokompo-
zytow, polimery naturalne jako skiadniki bionanokom-
pozytéw, bionanokompozyty na bazie chityny, chitoza-
nu, skrobi, alginianu, celulozy, kurkuminy, glikogenu,
biatka i polihydroksyalkaniandw.

Omowiono zastosowanie bionanokompozytéw m.in.
w przemysle spozywczym, medycynie, rolnictwie, far-
macji oraz w procesach uzdatniania wody. Przedsta-
wiono, w jaki sposdb wtasciwosci réznych klas biona-
nokompozytow czynia je odpowiednimi do okreslonych
zastosowan przemystowych.

SMART NANOCONTAINERS

P.N. Tri, T-O Do, T.A. Nguyen (Elsevier)

Wyd. 1, 2019, 558 stron, cena 159 €

ISBN 9780128167700

W ksiazce opisano podstawy teoretyczne i nowocze-
sne zastosowania ,nanokonteneréw” w biomedycynie,
farmacji oraz w materiatach ,inteligentnych”. Przedsta-
wiono charakterystyke nanonosnikéw, zaawansowane
techniki spektroskopowe stosowane do badania , nano-
konteneréw”, mechanizm tadowania i uwalniania w po-
jemnikach ,nanokontenerowych”, symulacje dynamiki
molekularnej i obliczenia dotyczace ich zastosowania
w oczyszczaniu wody, separacji gazow i translokacji
DNA. Szczegodtowo opisano zastosowanie ,nanokontene-
row” w przemysle spozywczym (m.in. do kapsutkowa-
nia i dostarczania przeciwutleniaczy, sktadnikéw odzyw-
czych do zywnosci oraz do konserwowania zywnosci),
w medycynie do uwalniania lekéw, w tym w szczegdl-
nosci w terapiach nowotworowych. Scharakteryzowano
inteligentne , nanokontenery” do zastosowan antykoro-
zyjnych, inteligentne powloki antykorozyjne na bazie
,nanokontenerow”, nanoczastki krzemionki obcigzone
inhibitorem do samonaprawiajacej si¢ powtoki metalowej,
nanoczastki do stosowania przeciwbakteryjnego, adsor-
benty na bazie nanomateriatéw do oczyszczania Sciekdw,
,hanokontenery” na bazie nanoczastek magnetycznych
do uzdatniania wody, interfejs ciecz-ciecz jako ruszto-
wanie do samodzielnego montazu nanostruktur w ma-
teriatach funkcjonalnych. W ksigzce omoéwiono rowniez

sposoby optymalizacji projektowania molekularnego na-
nonosnikow w celu zwiekszenia ich wydajnosci.

RECYCLING OF FLEXIBLE PLASTIC PACKAGING

M. Niaounakis (Elsevier)

Wyd. 1, 2019, 450 stron, cena 200 €

ISBN 9780128163351

Publikacja zawiera szczegotowe informacje na temat
zarzadzania odpadami tworzywowymi, recyklingu ela-
stycznych opakowan z materiatéw polimerowych, przed-
stawia tez najnowsze stosowane metody i technologie
przetwarzania zuzytych opakowan minimalizujace skut-
ki srodowiskowe i spoteczno-ekonomiczne gospodarki
odpadami. W poczatkowych rozdziatach scharakteryzo-
wano polimery stosowane w elastycznych opakowaniach
oraz rodzaje form i zastosowan elastycznych opakowan
z materialéw polimerowych. Opisano sposoby zbierania
i obrobki wstepnej zuzytych opakowan, redukcji objeto-
$ci, oddzielania polimeréw od innych materiatéw, meto-
dy recyklingu chemicznego, przetwarzania i ponownego
uzycia. W koncowych rozdziatach przedstawiono ocene
ekonomicznag recyklingu i przepisy prawne dotyczace
elastycznych opakowan z tworzyw.

3DPRINTINGTECHNOLOGYINNANOMEDICINE

N. Ahmad, P. Gopinath, R. Dutta (Elsevier)

Wyd. 1, 2019, 202 strony, cena 127 €

ISBN 9780128158906

W ksigzce przedstawiono aktualne wyzwania i po-
tencjalne zastosowania druku 3D w medycynie, a takze
techniki i oprogramowanie druku 3D stosowane w na-
nomedycynie, wytwarzanie narzadéw i tkanek na ba-
zie biopolimeréw za pomoca bioproduktu 3D, materiaty
polimerowe do biodrukowania 3D. Opisano mozliwosci
zastosowania w medycynie druku 4D (tradycyjny druk
3D wzbogacony o mozliwos$¢ zmiany danego obiektu pod
wptywem jakiego$ bodzca zewnetrznego, np. temperatu-
ry lub wody) oraz druku 5D.

W procesie druku 5D porusza si¢ nie tylko glowica, ale
réwniez stol roboczy, dlatego Sciezka nabiera wypukle-
go ksztattu. W przypadku tradycyjnego druku 3D war-
stwy sa nakladane poziomo, a model jest stabszy w miej-
scu faczenia. Dziatajaca na nie sita moze doprowadzi¢ do
rozpadniecia si¢ konstrukcji. Druk w pigciu osiach ma
umozliwi¢ wytwarzanie obiektow bardziej wytrzyma-
tych niz uzyskiwane w druku 3D.

W ksigzce uwzgledniono dostepne na rynku narzedzia
komercyjne umozliwiajace druk 3D nanobiomateriatow
i ich zastosowania kliniczne w dziedzinie kardiologii
i chemioterapii.

mgr Irena Leszczynska



