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JUBILEUSZ PROFESOR ALINY KAMIÑSKIEJ

7 stycznia 2009 r. na Wydziale Chemii Uniwersytetu
Miko³aja Kopernika w Toruniu obchodzono uroczyœcie
potrójny Jubileusz profesor Aliny Kamiñskiej: 80 urodzi-
ny, 55-lecie pracy naukowej i 10-lecie pracy spo³ecznej.

Seminarium naukowe pod patronatem Toruñskiego
Oddzia³u Polskiego Towarzystwa Chemicznego i Dzieka-
na poprowadzi³ prof. Edward Sz³yk, prezes OT PTChem.
Licznie zgromadzonych goœci przywita³ Dziekan Wydzia-
³u Chemii prof. Jerzy £ukaszewicz. Wiceprezes Zarz¹du
G³ównego PTChem, prof. Bogus³aw Buszewski, w uzna-
niu za wieloletni¹ dzia³alnoœæ na rzecz Towarzystwa, wrê-
czy³ Jubilatce medal Marii Curie-Sk³odowskiej. Sylwetkê i
dorobek naukowy prof. Aliny Kamiñskiej przedstawi³a Jej
uczennica, prof. Halina Kaczmarek, która przypomnia³a
mniej znane fakty biografii Jubilatki.

Uroczystoœæ uœwietni³ znakomity wyk³ad prof. Marii
Nowakowskiej z Uniwersytetu Jagielloñskiego w Kra-
kowie pt.: „Nanostrukturalne fotouczulacze hybrydowe
dla potrzeb terapii fotodynamicznej”.

Licznie zgromadzeni uczniowie i przyjaciele pragnêli
osobiœcie z³o¿yæ ¿yczenia i wyraziæ Jej swoj¹ wdziêcz-
noœæ i sympatiê. Miêdzy innymi, Prorektor UMK ds. Ba-
dañ Naukowych i Wspó³pracy z Zagranic¹ prof. An-
drzej Tretyn, w ciep³ych s³owach opowiedzia³ o swoich
kontaktach z Pani¹ Profesor, kiedy by³ jeszcze Jej studen-
tem i o aktualnych spotkaniach w Klubie Profesora. Bar-
dzo ¿yczliwie, z szacunkiem i uznaniem wypowiada³
siê te¿ prof. Marian ¯enkiewicz, reprezentuj¹cy Instytut
In¿ynierii Materia³ów Polimerowych i Barwników w To-
runiu oraz Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Byd-
goszczy. Wiele osób, które nie mog³y byæ osobiœcie na
seminarium, przys³a³o ¿yczenia i gratulacje, odczytane
przez prof. Alinê Sionkowsk¹.

Artystyczn¹ niespodziank¹ na zakoñczenie uroczys-
toœci by³ spontaniczny wystêp Chóru Akademickiego
UMK.

Dziêkuj¹c Pani Profesor za te wspólne dobre lata, za
inspiruj¹c¹ wspó³pracê, za wszechstronn¹ pomoc i oka-
zane serce jednoczeœnie ¿yczymy Jej wielu lat w zdro-
wiu, dalszych osi¹gniêæ naukowych, wiernych przyja-
ció³ i satysfakcji z uczniów.

Halina Kaczmarek
Uniwersytet Miko³aja Kopernika w Toruniu
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Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ¿e prowadzimy w naszym czasopiœmie dzia³ typu .
Publikujemy w nim, (3—4 strony maszynopisu z podwójn¹
interlini¹ i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) , którym gwarantujemy szybk¹
œcie¿kê druku, co oznacza, ¿e pojawi¹ siê one w czasopiœmie w okresie nieprzekraczaj¹cym 5 miesiêcy od
chwili ich otrzymania przez redakcjê.

Rapid Communications
wy³¹cznie w jêzyku angielskim, krótkie

prace oryginalne

Alina Kamiñska w 1954 r. bez-
poœrednio po ukoñczeniu studiów
na Uniwersytecie Miko³aja Koper-
nika w Toruniu (studia magister-
skie, pierwszy etap studia na Uni-
wersytecie Warszawskim) podjê³a
pracê w Katedrze Chemii Ogólnej
UMK i od tej pory nieprzerwanie
jest wierna tej uczelni.

W 1963 r. obroni³a pracê doktor-
sk¹. W 1976 r. uzyska³a stopieñ
naukowy doktora habilitowanego, a w 1992 r. otrzyma³a nomi-
nacjê profesorsk¹. W latach 1996—1999 pe³ni³a funkcjê kie-
rownika Zak³adu Chemii Ogólnej UMK. Wypromowa³a 53
magistrów i 5 doktorów (w tym 2 osoby uzyska³y stopieñ dok-
tora habilitowanego i tytu³ profesorski).

Specjalnoœci¹ naukow¹ Pani Profesor jest fizykochemia po-
limerów. Najwczeœniejsze prace naukowe dotyczy³y polimole-
kularnoœci i reakcji zachodz¹cych w polimerach syntetycznych
pod wp³ywem promieniowania nadfioletowego. PóŸniej wiod¹-
c¹ tematyk¹ sta³y siê mieszaniny polimerowe i modyfikacje
zwi¹zków wielkocz¹steczkowych w celu otrzymania tworzyw
polimerowych przyjaznych œrodowisku. Aktualne zaintereso-
wania naukowe koncentruj¹ siê na reakcjach fotochemicznych
w polimerach naturalnych: bia³kach, takich jak kolagen, czy
krystaliny. Ta tematyka kontynuowana jest w zespole nosz¹-
cym obecnie nazwê Katedra Chemii i Fotochemii Polimerów.

Na dorobek naukowy profesor A. Kamiñskiej sk³ada siê po-
nad 80 publikacji, wspó³autorstwo skryptu „Æwiczenia z che-
mii organicznej dla studentów biologii” (wyd. UMK), który
doczeka³ siê wielu wznowieñ oraz autorstwo rozdzia³u pt.
„Fotodegradacja polimerów naturalnych” w monografii
„Fotochemia polimerów” pod redakcj¹ Jerzego P¹czkowskiego
(wyd. UMK, Toruñ 2003).

Za osi¹gniêcia naukowe, dydaktyczne i organizacyjne by³a
wielokrotnie nagradzana (m. in. Nagrod¹ Ministra Szkolnic-
twa Wy¿szego, Krzy¿em Kawalerskim, Medalem Komisji Edu-
kacji Narodowej, Nagrodami Rektorskimi, czy Medalem 75-le-
cia PTChem).

Fot. Jubilatka wyra¿a podziêkowanie zgromadzonym goœciom;
na drugim planie Chór Akademicki UMK (fot. J. Skopiñska-
-Wiœniewska)
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WITRYNA

PRACE HABILITACYJNE

Temat — Acetyloacetonian cyrkonu(IV),
nowy inicjator kopolimeryzacji laktydów, lak-
tonów i cyklicznych wêglanów, wp³yw inicjato-
ra i warunków procesu kopolimeryzacji na w³as-
noœci otrzymywanych biomateria³ów

Autor: Piotr Konrad Dobrzyñski, Centrum Materia-
³ów Polimerowych i Wêglowych PAN w Zabrzu

Monotematyczny cykl artyku³ów opublikowanych w
Macromolecules (American Chemical Society), Journal of
Polymer Science, Part A: Polymer Chemistry (Wiley Periodi-
cals, Inc., A Wiley Company) oraz Polymer (Elsevier):

— P. Dobrzyñski, J. Kasperczyk, H. Janeczek, M.
Bero: Macromolecules 2001, 34, 5090—5098.

— P. Dobrzyñski: Journal of Polymer Science, Part A:
Polymer Chemistry 2002, 40, 1379—1394.

— P. Dobrzyñski: Journal of Polymer Science, Part A:
Polymer Chemistry 2002, 40, 3129—3143.

— P. Dobrzyñski: Journal of Polymer Science, Part A:
Polymer Chemistry 2004, 42, 1886—1900.

— P. Dobrzyñski, M. Pastusiak, M. Bero: Journal of
Polymer Science, Part A: Polymer Chemistry 2005, 43,
1913—1922.

— P. Dobrzyñski, J. Kasperczyk: Journal of Polymer
Science, Part A: Polymer Chemistry 2006, 44, 98—114.

— P. Dobrzyñski, J. Kasperczyk: Journal of Polymer
Science, Part A: Polymer Chemistry 2006, 44, 3184—3201.

— P. Dobrzyñski: Polymer 2007, 48, 2263—2279.
Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Krystyna Czaja, Uniwersytet

Opolski, Wydzia³ Chemii
— prof. dr hab. Andrzej Duda, Centrum Badañ Mole-

kularnych i Makromolekularnych PAN w £odzi
— prof. dr hab. in¿. Henryk Galina, Politechnika Rze-

szowska, Wydzia³ Chemiczny
— prof. dr hab. in¿. Gabriel Rokicki, Politechnika

Warszawska, Wydzia³ Chemiczny
Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego: 6 stycz-

nia 2009 r., Politechnika Warszawska, Wydzia³ Chemicz-
ny

Nadany stopieñ naukowy: doktor habilitowany
nauk chemicznych w zakresie technologii chemicznej

Zasadniczym celem prac badawczych bêd¹cych te-
matem rozprawy by³o opracowanie syntezy wielkocz¹s-
teczkowych poliestrów do zastosowañ biomedycznych
metod¹ homo- i kopolimeryzacji z otwarciem pierœcie-
nia ε-kaprolaktonu (CL), glikolidu (GL), L,L-laktydu
(LA), wêglanu 1,3-trimetylenu (TMC) i wêglanu neo-
pentylenu (NC) z wykorzystaniem inicjatora o mo¿liwie
najmniejszej toksycznoœci. Takim uniwersalnym, efek-
tywnym inicjatorem okaza³ siê acetyloacetonian cyrko-

nu(IV). Ze wzglêdu na w³aœciwoœci zastosowanego
kompleksu cyrkonu, jego du¿¹ trwa³oœæ, praktyczny
brak higroskopijnoœci, jest on inicjatorem, który bez do-
datkowych specjalnych inwestycji mo¿e byæ stosowany
bezproblemowo w typowych warunkach przemys³o-
wych. W wypadku zastosowania Zr(acac)4 w syntezie
kopolimerów bioresorbowalnych do zastosowañ biome-
dycznych, ma³a toksycznoœæ ogólna jak i stwierdzona
stosunkowo ma³a cytotoksycznoœæ tego zwi¹zku pozwa-
laj¹ w wielu przypadkach stosowaæ materia³y otrzyma-
ne z u¿yciem tego inicjatora bez dodatkowych operacji
jego usuwania. Bardzo wa¿ne z punktu przydatnoœci
aplikacyjnej otrzymywanych materia³ów jest to, ¿e
otrzymane materia³y cechuj¹ siê nie tylko lepsz¹ bio-
kompatybilnoœci¹ lecz równie¿ wyraŸnie wy¿sz¹ ter-
mostabilnoœci¹ w porównaniu do analogicznych komer-
cyjnych biomateria³ów otrzymywanych z typowym ini-
cjatorem stosowanym w ich produkcji — oktenianem
cyny(II). U³atwia to póŸniejsze przetwórstwo tych ter-
moplastycznych materia³ów, o czym przekonano siê
w praktyce, w trakcie prób formowania metod¹ wtryski-
wania bioresorbowalnych œrub i p³ytek chirurgicznych
lub procesu przêdzenia w³ókien ze stopu.

W trakcie badañ przebiegu kopolimeryzacji stwier-
dzono, i¿ stosowanie tego inicjatora zwi¹zane jest z poja-
wieniem siê silnych procesów transestryfikacji miêdzy-
cz¹steczkowej, przebiegaj¹cych równolegle do zasadni-
czej reakcji wzrostu ³añcucha. Procesy te gra³y zasadni-
cz¹ rolê w kszta³towaniu koñcowej mikrostruktury ko-
polimerów. Intensywnoœæ tych procesów w wypadku
stosowania inicjatora cyrkonowego by³a zale¿na zarów-
no od temperatury prowadzenia kopolimeryzacji, jak i
od rodzaju komonomerów stosowanych w tej reakcji.
Najbardziej interesuj¹ce okaza³o siê, i¿ w wypadku sto-
sowania inicjatora cyrkonowego, w temperaturze rela-
tywnie niskiej, sam przebieg transestryfikacji mia³ od-
mienny charakter w porównaniu do transestryfikacji to-
warzysz¹cej kopolimeryzacji prowadzonej w tempera-
turze wy¿szej. W tym pierwszym przypadku, proces ten
przebiega³ na drodze ataku aktywnych, rosn¹cych koñ-
ców ³añcucha (kaproilowych, wêglanowych, laktylo-
wych) na wi¹zania estrowe grup koñcowych d³u¿szych
sekwencji czy mikrobloków (glikolidylowych, laktydy-
lowych). Efektem tego zjawiska by³o relatywnie ma³e
zmniejszenie œredniej d³ugoœci tych mikrobloków, z jed-
noczesnym tworzeniem siê du¿ej liczby sekwencji za-
wieraj¹cych krótkie ugrupowania „oderwane od koñ-
ców mikrobloku”. W wypadku otrzymywania komono-
merów o du¿ych ró¿nicach reaktywnoœci, ³añcuchy ko-
polimerów by³y zbudowane zasadniczo ze sztywnych
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mikrobloków po³¹czonych krótkimi elastycznymi se-
kwencjami — mia³y wiêc mikrostrukturê segmentow¹.
Materia³y takie charakteryzowa³y siê lepszymi w³aœci-
woœciami mechanicznymi w porównaniu z materia³ami
o bez³adnej strukturze ³añcucha kopolimeru. Wykorzys-
tuj¹c omawiane zjawisko, otrzymano w reakcji jedno-
stopniowej, semikrystaliczne kopolimery (glikolid/
ε-kaprolakton, L-laktyd/TMC), oraz terpolimery (L-lak-
tyd/glikolid/ε-kaprolakton), które dotychczas mo¿na
by³o zsyntetyzowaæ jedynie w skomplikowanych reak-
cjach wielostopniowych.

W pracy zaproponowano mechanizm inicjowania
polimeryzacji cyklicznych laktydów i laktonów acetylo-
acetonianem cyrkonu(IV). Inicjowanie polimeryzacji
cyklicznych diestrów: GL i LA przy pomocy Zr(acac)4
polega³o, w pierwszym etapie, na oderwaniu od mono-
meru protonu z wydzieleniem cz¹steczki acetyloaceto-
nu i enolanizacji monomeru. Powstaj¹cy kompleks za-
wieraj¹cy enolan Zr by³ w³aœciwym inicjatorem polime-
ryzacji, a dalsza propagacja przebiega³a ju¿ z udzia³em
alkoholanów Zr, zgodnie z ogólnie przyjêtym mechaniz-
mem koordynacyjno-insercyjnym. W wypadku polime-
ryzacji zwi¹zków cyklicznych, które nie mog¹ ulec de-
protonacji, takich jak szeœciocz³onowe cykliczne wêgla-
ny, do przebiegu tego procesu potrzebna by³a obecnoœæ
koinicjatora. Zwi¹zkami takimi mog³y byæ laktydy, lak-
tony lub inne zwi¹zki o w³aœciwoœciach kwasowych.
W cz¹steczkach TMC i NC brak jest mo¿liwoœci efek-
tywnego deprotonowania grupy metylenowej wskutek
braku aktywacji s¹siaduj¹c¹ grup¹ acylow¹. Dodatek
nawet niewielkiej iloœci ε-kaprolaktonu powodowa³
wprowadzenie ligandu enolanowego, umo¿liwiaj¹cego
insercjê cz¹steczek cyklicznego wêglanu i dalszy wzrost
na centrach alkoksylowych. Stopieñ polimeryzacji po-
wstaj¹cego poliwêglanu by³ kontrolowany przez stosu-
nek stê¿eñ przereagowanego monomeru i pocz¹tkowe-
go stê¿enia Zr(acac)4.

Biomateria³y otrzymane z zastosowaniem Zr(acac)4
okaza³y siê bardzo obiecuj¹cym materia³em do formo-
wania bioresorbowalnych implantów wykorzystywa-
nych w chirurgii kostnej, porowatych pod³o¿y hodowli
komórkowych i tkankowych, a tak¿e noœników wielu
leków w procesach ich kontrolowanego uwalniania.
W wypadku ka¿dego rodzaju z wymienionych aplikacji
mo¿na by³o dostosowaæ, ju¿ na etapie syntezy, poza od-
powiednim sk³adem kopolimeru, optymaln¹ w wypad-
ku danego zastosowania morfologiê kopolimeru, kszta³-
tuj¹c¹ w ten sposób wymagane w³aœciwoœci fizykoche-
miczne tego biomateria³u. Wykorzystuj¹c, w trakcie pro-
wadzonych kopolimeryzacji zaobserwowan¹ zale¿noœæ
stopnia transestryfikacji i jej przebiegu od temperatury
prowadzenia procesu, przez odpowiednie zmiany tej
temperatury w trakcie kopolimeryzacji oraz sposobu

prowadzenia samego procesu mo¿liwe by³o otrzymanie
kopolimerów o segmentowej budowie ³añcucha, wyka-
zuj¹cych interesuj¹ce w³aœciwoœci fizyczne, na przyk³ad
pamiêæ kszta³tu.

Dr hab. Piotr Konrad Do-
brzyñski w roku 1982 ukoñ-
czy³ studia na Wydziale Mat-
-Fiz-Chem Uniwersytetu Œl¹s-
kiego, uzyskuj¹c tytu³ magi-
stra chemii. Bezpoœrednio po
ukoñczeniu studiów zosta³ za-
trudniony na Wydziale Prze-
twórstwa Tworzyw, Zak³adu
Elektrotechniki Górniczej w
Czeladzi, gdzie w latach
1982—1986 pracowa³ na sta-
nowisku mistrza. W 1986 r.

podj¹³ pracê w Centrum Chemii Polimerów (obecnie Centrum
Materia³ów Polimerowych i Wêglowych PAN w Zabrzu), na
stanowisku asystenta w Pracowni Podstaw Technologii, a od
1996 r. w Pracowni Polimeryzacji Koordynacyjnej. Ten etap
zatrudnienia podsumowa³ prac¹ doktorsk¹ wykonan¹ pod
opiek¹ naukow¹ dr. hab. Macieja Bero i obronion¹ w 1999 r. na
Wydziale Chemicznym Politechniki Œl¹skiej w Gliwicach.
W 2000 r. zosta³ zatrudniony na stanowisku adiunkta.

Jest autorem lub wspó³autorem 85 publikacji naukowych,
z czego 35 to artyku³y zamieszczone w czasopismach z listy
filadelfijskiej. Prace te s¹ czêsto cytowane, o czym œwiadczy
liczba cytowañ ICI — ponad 300. Jest te¿ wspó³autorem czte-
rech patentów i dwóch zg³oszeñ patentowych. Prowadzi bada-
nia realizowane we wspó³pracy miêdzynarodowej, g³ównie
z Wydzia³em Farmacji Uniwersytetu Montpellier, Wydzia³em
Chemicznym Uniwersytetu w Bolonii i Wydzia³em In¿ynierii
Materia³owej Uniwersytetu w Szanghaju. Prowadzona tema-
tyka badawcza mieœci siê w jednym z g³ównych nurtów ba-
dawczych wspó³czesnej nauki o polimerach. Zasadnicze osi¹g-
niêcia o zasiêgu miêdzynarodowym dotycz¹ opracowania syn-
tezy biozgodnych i biodegradowalnych polimerów, otrzymy-
wanych metod¹ homo- i kopolimeryzacji z otwarciem pierœcie-
nia cyklicznych estrów alifatycznych: ε-kaprolaktonu, glikoli-
du, L,L-laktydu i cyklicznych wêglanów z wykorzystaniem
niskotoksycznych inicjatorów, pochodnych magnezu, wapnia,
¿elaza i cyrkonu, jako inicjatorów polimeryzacji.

Dr hab. Piotr Konrad Dobrzyñski jest cz³onkiem Sekcji
Biomateria³ów Komitetu Nauk o Materia³ach PAN, zosta³ po-
wo³any w sk³ad „Board Member” The Open Biomedical Engi-
neerig Journal (Bentham Sci. Publ.). Jest równie¿ wieloletnim
recenzentem wielu uznanych w œwiecie polimerowych czaso-
pism naukowych, takich jak; Biomacromolecules, Macromole-
cules, J. Polym. Sci. Part. A, Polymer i innych. Bra³ te¿ udzia³
jako ekspert zewnêtrzny w pracach Foresight POLSKA 2020.
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OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Termoplastyczne kompozyty
biodegradowalne wzmocnione w³óknem natu-
ralnym

Doktorant — Andrzej Iwañczuk, Politechnika Wro-
c³awska, Instytut In¿ynierii Ochrony Œrodowiska, Wy-
dzia³ In¿ynierii Œrodowiska

Promotor — dr hab. in¿. Marek Koz³owski, prof. Po-
litechniki Wroc³awskiej

Recenzenci:
— dr hab. in¿. Barbara Ko³wzan, Politechnika Wro-

c³awska
— dr hab. in¿. Marek Kowalczuk, Centrum Materia-

³ów Polimerowych i Wêglowych PAN, Zabrze
Data i miejsce obrony — 2 lipca 2008 r., Politechnika

Wroc³awska, Instytut In¿ynierii Ochrony Œrodowiska
Celem badañ by³o opracowanie kompozytów bio-

degradowalnych z zastosowaniem skrobi termoplas-
tycznej lub poli(kwasu mlekowego) oraz w³ókien natu-
ralnych.

W przypadku kompozytów z udzia³em skrobi ter-
moplastycznej okreœlono wp³yw gatunku skrobi i jej mo-
dyfikacji (acetylowanie), rodzaju i zawartoœci nape³nia-
czy naturalnych, ich modyfikacji chemicznej i fizycznej,
rodzaju i sk³adu substancji plastyfikuj¹cych (wody, sor-
bitolu, trietanoloaminy i cytrynianu trietylu, a tak¿e
mieszanin tych zwi¹zków w ró¿nej proporcji) oraz za-
wartoœci wilgoci, jak równie¿ sposobu wprowadzenia
plastyfikatora oraz charakterystyki geometrycznej roto-
rów mieszalnika na w³aœciwoœci wytrzyma³oœciowe
kompozytów.

Wykazano, ¿e mieszaniny wody z gliceryn¹ lub tri-
etanoloamin¹ zapewniaj¹ najlepszy efekt plastyfikacji
natywnej skrobi kukurydzianej.

Poprawê w³aœciwoœci wytrzyma³oœciowych skrobi
termoplastycznej uzyskano przez wprowadzenie w³ó-
kien naturalnych (len, konopie, sizal, kenaf). Wartoœci
eksperymentalne uzyskane w wypadku kompozytów
skrobi z w³óknami lnu i konopi wykaza³y dobr¹ zgod-
noœæ z wartoœciami przewidywanymi przez model Hal-
pin-Tsai dla kompozytów w³óknistych.

Opracowano technologiê wytwarzania kompozytów,
zbadano k¹t zwil¿ania i energiê powierzchni, okreœlono
wp³yw sk³adu materia³u na przepuszczalnoœæ tlenu oraz
podatnoœæ kompozytów na biodegradacjê.

W przypadku kompozytów z poli(kwasem mleko-
wym) okreœlono wp³yw na ich w³aœciwoœci zawartoœci
w³ókien naturalnych i ich modyfikacji (metod¹ acetyla-
cji, obróbki plazmowej, gotowania lub bielenia). Zbada-
no te¿ wp³yw wielokrotnego przetwórstwa na w³aœci-
woœci wytrzyma³oœciowe i reologiczne zarówno PLA jak
i jego kompozytów.

Wykazano, ¿e w wyniku modyfikacji w³ókna uzys-
kuje siê poprawê w³aœciwoœci u¿ytkowych kompozytów
PLA. Porównano uzyskane wyniki z przewidywanymi

na podstawie teorii kompozytów (model szeregowy,
równoleg³y, Halpin-Tsai).

W celu oceny wp³ywu recyklingu na w³aœciwoœci po-
li(kwasu mlekowego) i kompozytów PLA z w³óknami
naturalnymi poddano je dziesiêciu cyklom przetwór-
stwa przy u¿yciu wyt³aczarki jednoœlimakowej. Wyka-
zano, ¿e dobre w³aœciwoœci wytrzyma³oœciowe po-
li(kwasu mlekowego) i kompozytów utrzymuj¹ siê
mimo wielokrotnego przetwórstwa.

* * *

Temat pracy — Hybrydowe hydrofilowe
(ko)polimery akryloamidowe

Doktorant — Agnieszka Ubowska, Politechnika
Szczeciñska

Promotor — prof. dr hab. in¿. Tadeusz Spychaj, Poli-
technika Szczeciñska

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Bo¿ena Kolarz, Politechnika Wro-

c³awska
— dr hab. in¿. Zbigniew Czech prof. Politechniki

Szczeciñskiej
Data i miejsce obrony — 1 grudnia 2008 r., Politech-

nika Szczeciñska, Wydzia³ Technologii i In¿ynierii Che-
micznej

Celem pracy by³a synteza i charakterystyka hybrydo-
wych hydrofilowych kopolimerów akryloamidowych
oraz testowanie ich efektywnoœci flokulacyjnej. Zastoso-
wanie warstwowego glinokrzemianowego modyfikato-
ra nanocz¹stkowego pozwoli³o na tworzenie materia-
³ów hybrydowych typu: ³añcuch polimeru/cz¹stka nie-
organiczna. Reakcje kopolimeryzacji akryloamidu z ka-
tionowymi monomerami: chlorkiem diallilodimetylo-
amoniowym oraz chlorkiem [2-(akryloilookso)etylo]tri-
metylo-amoniowym prowadzone by³y wobec montmo-
rylonitu sodowego (1—5 % wag.), którego struktura
umo¿liwia wymianê kationu sodu na kation organiczny
— amoniowy oraz oddzia³ywanie elektrostatyczne po-
miêdzy ujemnie na³adowan¹ powierzchni¹ p³ytki mine-
ra³u warstwowego a ³añcuchem polimeru obdarzonego
³adunkiem dodatnim. Materia³y polimerowe otrzymano
na drodze polimeryzacji: (i) mikrosuspensyjnej prowa-
dzonej w reaktorze szklanym oraz (ii) „metod¹ cienko-
warstwow¹” w stê¿onym wodnym roztworze monome-
ru/monomerów. Polimerowe materia³y hybrydowe
poddawano podstawowym badaniom fizykochemicz-
nym, tj. okreœlano zmiany granicznych liczb lepkoœcio-
wych (wiskozymetria kapilarna), zmian w widmie pod-
czerwieni (FTIR), iloœci nieprzereagowanego monomeru
akryloamidowego w wybranych produktach (ko)poli-
meryzacji (chromatografia gazowa), œrednich ciê¿arów
cz¹steczkowych (chromatografia ¿elowa z podwójn¹
detekcj¹) oraz cech termicznych (DSC). Badania nad
hybrydowymi hydrofilowymi kopolimerami akryloami-

POLIMERY 2009, 54, nr 4 307



dowymi przeznaczonymi potencjalnie dla gospodarki
wodno-œciekowej mia³y na celu ocenê efektywnoœci flo-
kulacyjnej nowej kategorii materia³ów polimerowych,
na podstawie testów przeprowadzonych na wodnych
zawiesinach modelowych talku, krzemionki oraz mia³u
wêglowego. Obecnoœæ montmorylonitu w akryloamido-
wych kopolimerach hybrydowych wp³ywa³a na obni¿e-
nie wartoœci granicznych liczb lepkoœciowych, jednak
w³aœciwoœci flokulacyjne produktów nie odbiega³y, a w
niektórych przypadkach (zawiesiny mia³u wêglowego)
by³y lepsze, od w³aœciwoœci (ko)polimerów niemodyfi-
kowanych.

* * *

Temat pracy — Badanie wp³ywu degradacji
mechanicznej na dynamikê molekularn¹ w po-
li(tereftalanie etylenu)

Doktorant — Miko³aj Baranowski, Uniwersytet im.
Adama Mickiewicza

Promotor — prof. dr hab. Kazimierz Jurga, Uniwer-
sytet im. Adama Mickiewicza, Poznañ

Recenzenci
— prof. dr hab. in¿. Tomasz Sterzyñski, Politechnika

Poznañska
— prof. dr hab. Eugeniusz Szczeœniak, Uniwersytet

im. Adama Mickiewicza, Poznañ
Data i miejsce obrony — 15 grudnia 2008 r., Uniwer-

sytet im. Adama Mickiewicza, Poznañ
Celem pracy by³a analiza wp³ywu degradacji mecha-

nicznej na dynamikê molekularn¹ w próbkach polime-
rów poli(tereftalanu etylenu) (PET). W badaniach wyko-
rzystano g³ównie metody magnetycznego rezonansu
j¹drowego (MRJ). Celem scharakteryzowania w³aœci-
woœci fizycznych i termicznych badanych zwi¹zków
wykonano badania wstêpne: skaningowej kalorymetrii
ró¿nicowej (DSC), elektronowego rezonansu paramag-
netycznego (EPR) oraz gêstoœci metod¹ hydrostatyczn¹.

Badaniom poddano próbki polimerów wytworzone
z produktu wejœciowego, jakim by³ granulat firmy East-
man Chemicals o nazwie PET 9921W. Wyniki pomiarów
gêstoœci badanych polimerów metod¹ hydrostatyczn¹
pozwalaj¹ wnioskowaæ, ¿e wraz z krotnoœci¹ przetwa-
rzania maleje gêstoœæ polimeru. Jest to proces szczegól-
nie zauwa¿alny pomiêdzy polimerem pierwotnym,
a tym ju¿ jednokrotnie przetworzonym.

Wykonano tak¿e pomiary w³aœciwoœci termicznych
badanych próbek poli(tereftalanu etylenu) metod¹ ska-
ningowej kalorymetrii ró¿nicowej (DSC). Analiza otrzy-
manych termogramów pozwoli³a stwierdziæ, ¿e nawet
jednokrotne przetworzenie PET powoduje jego degra-
dacjê. Zaobserwowano tak¿e znacz¹ce zmniejszenie
stopnia krystalicznoœci wraz z krotnoœci¹ przetwarza-
nia. Proces ten jest szczególnie widoczny podczas pierw-
szego cyklu grzania–ch³odzenia. Ponadto stwierdzono,
¿e wraz z krotnoœci¹ przetwarzania, temperatury krysta-
lizacji, topnienia oraz rekrystalizacji przesuwaj¹ siê w
kierunku wy¿szych wartoœci, natomiast przesuniêcie

temperatury zeszklenia w kierunku ni¿szych wartoœci
mo¿e œwiadczyæ o wzroœcie kruchoœci badanych próbek
wraz z krotnoœci¹ przetwarzania.

Za pomoc¹ pomiarów Elektronowego Rezonansu Pa-
ramagnetycznego (ERP) wykazano, ¿e degradacja me-
chaniczna oraz termiczna w przetwarzanym wielokrot-
nie poli(tereftalanie etylenu) (PET) nie prowadzi do po-
wstawania centrów paramagnetycznych z wolnymi rod-
nikami.

Badania mikrodynamiki rozpoczêto od standardo-
wej metody pomiarów czasów relaksacji spin–sieæ T1
w funkcji temperatury. Analiza otrzymanych wyników
nie pozwoli³a na jednoznaczne okreœlenie dynamiki mo-
lekularnej ze wzglêdu na brak lokalnego minimum. Wy-
konano analizê porównawcz¹ zak³adaj¹c wystêpowanie
dwóch procesów relaksacyjnych. Wykorzystano do tego
celu teoriê BPP oraz zale¿noœæ Arrheniusa. Z wyznaczo-
nych energii aktywacji poszczególnych procesów za³o-
¿ono, ¿e odpowiadaj¹ one reorientacji pierœcieni fenyle-
nowych odpowiednio w czêœci amorficznej i krystalicz-
nej. Zauwa¿ono znacz¹ce ró¿nice w szybkoœci relaksacji
badanych polimerów, przy czym wraz z krotnoœci¹
przetwarzania skraca³ siê czas relaksacji.

Dla wszystkich próbek PET wykonano badania cza-
sów relaksacji spin–sieæ T1ρ w rezonansie oraz poza
rezonansem w wiruj¹cym uk³adzie wspó³rzêdnych, w
temperaturze 303 K. Do analizy danych pomiarowych
za³o¿ono niesymetryczny rozk³ad czasów korelacji opi-
sany funkcj¹ Davidsona-Cole‘a. W wypadku polimerów
stwierdzono zró¿nicowan¹ dynamikê molekularn¹.
Otrzymane czasy korelacji rzêdu 10-6 [s] przypisano reo-
rientacji pierœcieni fenylenowych wokó³ wi¹zania C-C.
Mo¿liwe s¹ tak¿e ruchy typu izomeria trans-gauche.
Wraz z krotnoœci¹ przetwarzania nastêpuje zmniejsze-
nie parametru β bêd¹cego miar¹ udzia³u krótszych cza-
sów korelacji. Œwiadczy to o ró¿nicowaniu parametrów
aktywacyjnych wraz z krotnoœci¹ przetwarzania. Wraz
z krotnoœci¹ przetwarzania mo¿e tak¿e wzrastaæ natê¿e-
nie pól lokalnych.

Metod¹ nowatorsk¹, a zarazem najbardziej czu³¹ na
powolne ruchy molekularne, jest technika detekcji cza-
sów relaksacji spin–spin w wiruj¹cym uk³adzie wspó³-
rzêdnych poza rezonansem pod k¹tem magicznym .
K¹t magiczny pozwala na uœrednienie oddzia³ywania
dipolowego. Wszystkie pomiary zrealizowano na apara-
turze wykonanej w ramach pracy doktorskiej. Wyzna-
czono czas korelacji, który by³ rzêdu 10-5 [s] – czyli cha-
rakterystyczny dla bardzo powolnych ruchów moleku-
larnych. Analizuj¹c wyniki pomiarowe zaobserwowano
ró¿nice w czasach relaksacji w wypadku wszystkich od-
strojeñ. Szczególnie znacz¹ce zmiany wyst¹pi³y pomiê-
dzy polimerem pierwotnym a przetworzonym choæby
jeden raz. Próbka przetworzona charakteryzowa³a siê
wolniejsz¹ relaksacj¹, czyli d³u¿szymi czasami relaksacji

. W wypadku próbek przetworzonych daje to dodat-
kowe zwê¿enie linii magnetycznego rezonansu j¹dro-
wego, œwiadcz¹ce o dodatkowym uœrednieniu oddzia-
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1ρ

T off
2ρ

T off
2ρ
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³ywania dipolowego, a to z kolei o spadku uporz¹dko-
wania w zdegradowanych próbkach. Na podstawie
przeprowadzonych pomiarów mo¿na wnioskowaæ
tak¿e o zmniejszeniu udzia³u fazy krystalicznej w prze-
tworzonych próbkach.

Wykonane pomiary i analizy pozwalaj¹ wnioskowaæ,
¿e procesy przetwórcze znacz¹co wp³ywaj¹ na w³aœci-
woœci polimerów, a tym samym na dynamikê moleku-
larn¹. Stwierdzono, ¿e istotne zmiany w dynamice mole-
kularnej polimerów powoduje ju¿ pierwsze przetworze-
nie. Zak³ada siê, ¿e kolejne przetwarzania mog¹ prowa-

dziæ do skrócenia d³ugoœci ³añcuchów, czyli spowodo-
waæ ich degradacjê, co w mikrodynamice objawia siê
utrudnieniem ruchów kolektywnych i segmentalnych.
Dynamika molekularna staje siê utrudniona.

Dysponuj¹c takimi wynikami pomiarów (szczegól-
nie mikrodynamiki) mo¿na stworzyæ metodê do bezin-
wazyjnej (w sta³ej temperaturze) weryfikacji jakoœci PET
z wykorzystaniem technik MRJ.

Praca wspierana by³a finansowo przez projekt badawczy
promotorski o numerze N N202 2684 33.

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Publikowane tabele zawieraj¹ dane dotycz¹ce wiel-
koœci produkcji w listopadzie 2008 r. oraz zbiorczo za

jedenaœcie miesiêcy 2008 r. Tabela 1 zawiera dane doty-
cz¹ce niektórych surowców, tabela 2 polimerów, tabela 3
wyrobów z tworzyw sztucznych, tabela 4 wyrobów
z gumy.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w listopadzie 2008 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in November 2008

Artyku³
Œrednia miesiêczna

w 2007 r.
Listopad

2008 r.
Razem

I—XI 2008 r.
%, I—XI 2008/

I—XI 2007

Wêgiel kamienny 7 174 819 6 182 121 73 546 904 91,7

Wêgiel brunatny 4 789 265 5 134 355 54 218 990 104,5

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 59 628 64 364 690 544 106,8

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 775 457 690 4 870 403 95,0

Etylen 50 911 45 728 494 627 89,2

Propylen 33 706 30 933 334 467 91,2

1, 3-Butadien 4941 6019 54 354 100,4

Fenol 4144 4235 40 682 89,2

Izocyjaniany 5417 2313 52 255 88,1

ε-Kaprolaktam 13 383 7420 136 109 92,7

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w listopadzie 2008 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in November 2008

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2008 r.

Listopad
2008 r.

Razem
I—XI 2008 r.

%, I—XI 2008/
I—XI 2007

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 114 836 96 014 1 171 941 92,3

kondensacyjne 70 452 74 437 758 911 97,3

Polietylen 32 748 30 480 323 732 90,4

w tym: polietylen liniowy o gêstoœci <0,94 115 65 866 63,9
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1 2 3 4 5

polietylen o gêstoœci <0,94 pozosta³y 9767 9769 93 183 88,0

polietylen liniowy o gêstoœci ≥0,94 22 866 20 646 229 683 91,6

Polimery styrenu 8947 9605 112 951 113,0

w tym: polistyren do spienienia 5329 7286 72 349 121,7

polistyreny inne 1769 1796 25 449 131,2

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 25 226 17 810 234 045 83,5

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3041 2345 34 748 100,4

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 8387 4624 84 425 88,4

Politetrafluoroetylen 17 0 0 —

Poliacetale 937 680 9962 97,2

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1599 1995 21 821 118,7

¯ywice alkidowe 2204 9023 40 897 157,3

Poliestry nienasycone, ciek³e 2414 2602 29 040 107,1

Poliestry nienasycone, inne 31 0 145 38,6

Poliestry pozosta³e 1164 1117 14 884 114,7

Polimery propylenu i innych olefin 31 877 27 097 316 466 90,4

w tym: polipropylen 21 321 25 547 229 805 98,5

kopolimery etylen–propylen 10 387 1551 86 619 75,3

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1130 698 11 935 92,9

Polimery octanu winylu w innych postaciach 437 38 2131 41,7

Polimery akrylowe 490 290 7328 126,7

Poliamid 6; 11; 12; 66; 610; 612 4138 3796 61 018 130,8

Aminoplasty 69 016 53 315 581 360 79,9

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 59 202 40 990 464 974 —

¿ywice melaminowe 9618 11 982 113 155 107,5

¿ywice aminowe 195 343 3231 149,9

Poliuretany 552 487 7209 112,8

Kauczuki syntetyczne 10 478 9509 117 840 101,6

w tym: lateks syntetyczny 874 858 8408 85,3

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 9042 7268 100 061 100,5

kauczuki syntetyczne pozosta³e 561 1383 9371 142,6

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w listopadzie 2008 r.
T a b l e 3. Production of some polymers articles in November 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Listopad
2008 r.

Razem
I—XI 2008 r.

%, I—XI 2008/
I—XI 2007

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 658 949 1 576 075 19 234 709 103,5

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 6151 6311 81 435 117,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 3147 2111 40 222 111,4

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 9474 7802 102 487 94,1

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2931 3174 35 686 110,2

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1749 1454 23 164 114,5

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 8577 8046 99 055 103,5

P³yty, arkusze folii z polipropylenu <0,1 mm
t 1885 1903 22 602 111,1

tys. m2 43 822 49 485 615 186 131,1

Worki i torby z polietylenu t 9491 9359 103 919 98,2

Worki i torby z innych polimerów t 1848 1883 22 238 107,5

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 8986 8963 108 713 109,0

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
termicznej

t 10 715 8378 126 467 104,1

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
akustycznej

t 11 10 169 133,1

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3337 2370 37 256 99,3

tys. m2 1338 1101 15 679 104,1

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1784 1643 19 353 97,2

tys. m2 834 804 9382 100,4

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 162 102 1561 90,5

tys. m2 46 30 449 91,1

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 18 589 23 009 268 922 127,8

tys. szt. 418 460 5409 114,0

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1665 815 20 192 105,1

tys. m2 1144 605 13 623 103,3

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 143 129 1493 87,5

tys. m2 123 126 1384 97,5

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku wodnym

t 24 328 16 644 326 700 116,0

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5527 3824 63 167 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe,
poliuretanowe, chemoutwardzalne

t 842 508 8771 91,7

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1357 598 15 962 100,2

Kleje na podstawie polimerów i kauczuków syntetycznych t 3959 2853 37 871 85,5

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 17 132 90,4

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1313 1216 12 485 85,5

Kleje poliuretanowe t 472 413 5360 101,6

W³ókna chemiczne t 6082 3455 51 625 76,0

w tym: w³ókna syntetyczne t 6035 3423 51 285 76,1

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 2904 1684 25 450 77,6

w³ókna przetworzone celulozowe t 47 32 335 63,8

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w listopadzie 2008 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in November 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Listopad
2008 r.

Razem
I—XI 2008 r.

%, I—XI 2008/
I—XI 2007

1 2 3 4 5 6

Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 48 101 45 957 596 133 101,5

cd. Tabeli 3
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1 2 3 4 5 6

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3039 3084 36 183 98,2

t 27 760 23 493 330 196 96,6

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2262 1682 24 083 92,4

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 148 169 2636 105,3

opony ci¹gnikowe tys. szt. 37 29 352 96,4

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 16 13 212 106,5

opony do maszyn stosowanych w budownictwie
i przemyœle

tys. szt. 15 16 233 102,6

Przewody, rury, wê¿e t 824 836 12 442 102,3

Pasy pêdne t 244 255 3126 102,0

Taœmy przenoœnikowe
t 3160 3585 38 345 109,1

km 6541 5581 64 252 89,9

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1313 1722 16 714 117,6

tys. m2 4202 5510 53 485 117,6

Tkaniny gumowe (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 112 76 1302 103,5

Wg danych GUS.

B. K.

cd. Tabeli 4

W kolejnym zeszycie uka¿¹ siê m.in. nastêpuj¹ce artyku³y:

— E. Andrzejewska, A. Marcinkowska, M. Podgórska, I. Stêpniak, M. S¹dej — Fotopolimeryzacja: nowe
badania, nowe materia³y

— A. Utrata-Weso³ek, B. Trzebicka, A. Dworak — Polimery wra¿liwe na bodŸce. Cz. II. Zastosowanie

— E. Boci¹ga, T. Jaruga — Wybrane zagadnienia wtryskiwania precyzyjnego. Cz. I. Wymiary i stabil-
noœæ wymiarowa wyprasek precyzyjnych

— E. Rusu, G. Rusu, D–O. Dorohoi — Badania za pomoc¹ spektroskopii FT-IR wp³ywu temperatury na
strukturê polimerów zawieraj¹cych jednostki ε-kaprolaktamowe (j. ang.)

— E. C. Buruiana, M. Nechifor, T. Buruiana — Badania spektroskopowe i termiczne kopolimerów kwasu
akrylowego i ich kompleksów z kationem uranylowym (j. ang.)

— K. Mencel, K. Kelar, B. Jurkowski — Wp³yw naprê¿eñ œcinaj¹cych na strukturê i w³aœciwoœci nano-
kompozytów poliamid 6/montmorylonit

— K. Bociong, W. M. Rzymski — Mieszaniny uwodornionego i karboksylowanego kauczuku butadieno-
wo-akrylonitrylowego — sieciowanie i wybrane w³aœciwoœci

— T. Rydzkowski — Stopieñ uplastycznienia wyt³oczyny uzyskiwanej w warunkach autotermicznej
pracy wyt³aczarki œlimakowo-tarczowej
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ZE ŒWIATA

BRAZYLIA

„Zielony” polietylen firmy Braskem (Sao Paulo)

Brazylijska firma Braskem (Sao Paulo) buduje insta-
lacjê przemys³ow¹ otrzymywania „zielonego” polietyle-
nu („green” PE), tj. PE z etanolu otrzymywanego z trzci-
ny cukrowej. Instalacja jest budowana w kompleksie
petrochemicznym firmy w miejscowoœci Triunfo (Brazy-
lia) i jej zdolnoœæ produkcyjna wyniesie 200 tys. t/r. PE,
w tym zarówno du¿ej gêstoœci (PE-HD), jak i ma³ej gês-
toœci (PE-LD). Przewiduje siê, ¿e uruchomienie instalacji
nast¹pi w roku 2011. Koszt budowy szacuje siê na oko³o
220—270 milionów USD. Instalacja bêdzie zu¿ywaæ
oko³o 450 milionów litrów etanolu. Nabywcy „zielone-
go” PE bêd¹ otrzymywaæ zni¿kê ok. 20—30 % w porów-
naniu z cen¹ konwencjonalnego PE, a budowa instalacji
przemys³owej produkuj¹cej PE z surowca roœlinnego
mo¿e przyczyniæ siê do zmniejszenia emisji ditlenku
wêgla do atmosfery.

W³aœciwoœci i zastosowania takiego bio-PE nie ró¿ni¹
siê od w³aœciwoœci i zastosowañ konwencjonalnego PE
z surowców petrochemicznych, z bio-PE mo¿na wytwa-
rzaæ m.in. czêœci do samochodów, folie, torebki, butelki,
pojemniki i inne opakowania.

Japoñska firma Toyota Tsusho (Nagoya, Japonia)
uczestniczy³a w pracach badawczych R&D w oœrodku
firmy Braskem w Triunfo (program R&D kosztowa³
5 milionów USD) i przedstawia³a „zielony” PE na wys-
tawie BioJapan 2008 (w paŸdzierniku 2008 r.). Ostatnio
firma Toyota Tsusho ju¿ podpisa³a z firm¹ Braskem kon-
trakt handlowy na sprzeda¿ „zielonego” PE w Azji.

Chemical Week 2008, 170, No. 31, 6 Oct. 2008, p. 16.

CHINY

Firma Ticona buduje instalacje przemys³owe
polimerów

Firma Ticona, dzia³ polimerów konstrukcyjnych fir-
my Celanese, buduje now¹ instalacjê przemys³ow¹
otrzymywania polimeru ciek³okrystalicznego (LCP)
Vectra w swoim kompleksie chemicznym w miejsco-
woœci Nanjing (Chiny). Instalacja bêdzie uruchomiona
w pierwszej po³owie 2009 r. i jej zdolnoœæ produkcyjna
wyniesie 7 tys. t/r. Budowa tej instalacji jest czêœci¹
wiêkszej inwestycji obejmuj¹cej równie¿ uruchomienie
w pierwszym kwartale 2009 r. instalacji produkcyjnej
kompozycji polimerowych. Inwestycje te wynikaj¹ ze
strategii firmy, ¿eby w tym regionie o dynamicznym roz-
woju byæ jak najbli¿ej klienta.

W kompleksie chemicznym w Nanjing firma urucho-
mi³a ostatnio instalacje produkcyjne termoplastów

wzmocnionych d³ugimi w³óknami o nazwie handlowej
Celstran oraz polietylenu o bardzo du¿ym ciê¿arze cz¹s-
teczkowym (UHMWPE) o nazwie handlowej Gur. Pla-
nowana jest te¿ budowa instalacji produkcyjnej kopoli-
merów acetalowych.

Chemical Week 2008, 170, No. 31, 6 Oct. 2008, p.17

Instalacja produkcyjna PTFE firmy Solvay

Firma Solexis, filia firmy Solvay, uruchomi³a insta-
lacjê produkcyjn¹ mikroproszku poli(tetrafluoroetyle-
nu) (PTFE) w miejscowoœci Changshu (Chiny), w pobli-
¿u Szanghaju, we fluorochemicznym parku technolo-
gicznym Jiangsu. Zdolnoœci produkcyjnej instalacji nie
podano. Jest to druga instalacja produkcyjna mikro-
proszku PTFE tej firmy, analogiczna instalacja znajduje
siê w miejscowoœci Marshallton (DE, USA).

Mikroproszki PTFE u¿ywa siê do kosmetyków, atra-
mentów o du¿ym po³ysku, smarów i innych materia³ów
o dobrej odpornoœci cieplnej.

Chemical Week 2008, 170, No. 31, 6 Oct. 2008, p.16

EUROPA

Restrukturyzacja produkcji nylonu w firmie Rhodia

Firma Rhodia og³osi³a przeprowadzenie restruktury-
zacji swojego dzia³u produkcji nylonu (PA 6) w Europie,
aby dostosowaæ produkcjê do zmian na rynku PA 6 na
œwiecie. Ostatnio obserwuje siê szybki rozwój tego ryn-
ku w Europie Wschodniej, Ameryce £aciñskiej i Azji.
Program restrukturyzacji firmy przewiduje zamkniêcie
zak³adu produkcyjnego PA 6 (nylonu) w miejscowoœci
Ceriano (W³ochy) i zwolnienie ponad 200 pracowników
oraz rozbudowê instalacji w Belle Etoile w Lionie (Fran-
cja) i w Gorzowie (Polska). Wszystkie prace badawcze
i aplikacyjne w Europie bêd¹ przeniesione do Lionu. Jest
to czêœæ planu, który ma na celu obni¿enie kosztów pro-
dukcji PA 6 (nylonu) do 2010 r. o 40 milionów euro.

Chemical Week 2008, 170, No. 32, 13/20 Oct. 2008,
p. 5.

HOLANDIA

Nowe elastomery w DSM

Firma DSM zakoñczy³a prace in¿ynieryjne zmierza-
j¹ce do zmiany profilu produkcji jednej z instalacji kau-
czuku etylenowo-propylenowo-dienowego EPDM
w Geleen (Holandia). Zamiast typowego EPDM bêd¹
tam produkowane elastomery nowej klasy pod nazw¹
Keltan ACE (Advanced Catalysis Elastomers). Rozruch me-
chaniczny przewidziany by³ na koniec 2008 r., a urucho-
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mienie produkcji — na pocz¹tek 2009 r. Cech¹ charakte-
rystyczn¹ tworzywa jest du¿a zawartoœæ 2-winylo-5-
-norbornenu (VNB), co zapewnia œwietn¹ wydajnoœæ
sieciowania nadtlenkiem. Z takiego materia³u o du¿ej
zawartoœci VNB bêd¹ wytwarzane uszczelki i wê¿e. Za-
let¹ takich wyrobów jest poprawa w³aœciwoœci elek-
trycznych i odpornoœci cieplnej, a tak¿e zmniejszenie
wykwitów i przykrego zapachu.

Chemical Week 2008, 170, No. 31, 6 Oct. 2008, p. 17.

S£OWACJA

Nowa instalacja przemys³owa polietylenu

Firma Slovnaft Petrochemicals buduje w Bratys³awie
du¿¹ instalacjê przemys³ow¹ polietylenu o zdolnoœci
produkcyjnej 220 tys. t/r., gdzie bêdzie produkowany
polietylen ma³ej gêstoœci (PE-LD) wed³ug technologii
Lupotech T firmy LyondellBasell. Przewiduje siê, ¿e
uruchomienie instalacji nast¹pi w roku 2012.

Chemical Week 2008, 170, No. 30, 29 Sept. 2008, p. 19.

ŒWIAT

Sprzeda¿ dzia³u produkcji elastomerów DSM

Firma DSM prowadzi restrukturyzacjê i sprzedaje
czêœæ swoich instalacji produkcyjnych, ¿eby skupiæ siê
na organizacji life science i material science. W ramach tej
reorganizacji DSM oferuje do sprzeda¿y dzia³ produkcji
elastomerów, który w roku 2007 wypracowa³ sprzeda¿
wartoœci 509 milionów euro. Firma DSM zajê³a 3. miejsce
wœród najwiêkszych producentów kauczuków etyleno-
wo-propylenowo-dienowych (EPDM), za ExxonMobil
Chemical i Dow Chemical. Zdolnoœæ produkcyjna ca³e-
go rynku EPDM wynios³a 1,26 miliona t/r., w tym DSM
ma udzia³ 17 % na rynku EPDM. Zak³ady DSM w Gelen
(Holandia) i Triunfo (Brazylia) maj¹ zdolnoœæ produk-
cyjn¹ oko³o 200 tys. t/r. Do pakietu sprzeda¿y w³¹czono
te¿ wulkanizowane termoplastyczne elastomery na ba-
zie EPDM, produkowane w miejscowoœci Leominster
(MA, USA).

Zakupem dzia³u produkcji EPDM zainteresowana
jest firma Lanxess — czwarty na œwiecie wytwórca
EPDM, którego zak³ady w Marl (Niemcy) i Orange (TX,
USA) maj¹ zdolnoœæ produkcyjn¹ ponad 110 tys. t/r.
Po³¹czenie DSM i Lanxess stworzy³oby lidera przemy-
s³u EPDM o zdolnoœci produkcyjnej 330 tys. t/r., tj.
znacznie wiêkszej ni¿ zdolnoœæ produkcyjna dotychcza-
sowego lidera — firmy ExxonMobil — wynosz¹ca
250 tys. t/r.

Chemical Week 2008, 170, No. 30, 29 Sept. 2008, p. 15.

Poliamidy w firmie Rhodia

Jedn¹ z ga³êzi firmy Rhodia (spadkobiercy firmy
Rhone Poulenc i globalnego producenta wyrobów che-

micznych, w 2007 r. 15 tys. pracowników na ca³ym
œwiecie) jest firma Rhodia Polyamides z siedzib¹
w Saint Fons (Francja). Rhodia Polyamides jest w czo-
³ówce œwiatowej producentów poliamidów i dostaw-
ców na rynek tych tworzyw, ma kilkanaœcie zak³adów
produkcyjnych w 10 krajach na œwiecie i przedstawi-
cielstwa handlowe w 150 krajach. W 2007 r. firma za-
trudnia³a 5 tys. pracowników, a jej sprzeda¿ wynios³a
niemal 2 miliony euro. Ostatnio Rhodia Polyamides
rozbudowa³a swoje zak³ady produkcyjne w miejsco-
woœci Onsan (Korea Po³udniowa) i w miejscowoœci
Paulinia (Brazylia).

Najwa¿niejszymi produktami firmy Rhodia Poly-
amides s¹ poliamidy Technyl® — ró¿ne gatunki PA 66 i
PA 6, tak¿e nape³niane w³óknem szklanym oraz Technyl
StarTM — poliamidy o zwiêkszonej p³ynnoœci (zwiêkszo-
nym wskaŸniku szybkoœci p³yniêcia), a tak¿e kompozy-
cje polimerowe i mieszaniny (blendy), np. PA/ABS. Ma-
teria³y polimerowe firmy znajduj¹ zastosowanie przede
wszystkim w przemyœle motoryzacyjnym, ale tak¿e w
przemyœle elektrycznym i elektronicznym oraz jako su-
rowiec ró¿norodnych wyrobów przemys³owych i kon-
sumenckich.

Przyk³adem zastosowañ w przemyœle motoryzacyj-
nym mo¿e byæ wykorzystanie poliamidu Technyl jako
materia³u konstrukcyjnego wielu czêœci samochodu Fiat
500 — samochodu „miejskiego”, który zosta³ uznany sa-
mochodem roku 2008. Z Technylu wykonano m.in. obu-
dowê skrzyni biegów, peda³y, wentylatory ch³odz¹ce
komorê silnika, przewody paliwowe i uchwyt lusterka
wstecznego. Materia³ ten wykazuje dobr¹ odpornoœæ
ciepln¹ oraz zachowuje dobre w³aœciwoœci mechaniczne
w ca³ym okresie eksploatacji samochodu. Zast¹pienie
metalu poliamidem Technyl w produkcji czêœci samo-
chodowych umo¿liwia zmniejszenie ciê¿aru samochodu
o ok. 1/3. Zmniejszenie ciê¿aru oznacza mniejsze zu¿y-
cie paliwa, a wiêc mniejsz¹ emisjê CO2 — ostatnio istot-
ne wymaganie ekologiczne. Fiat 500 spe³nia to wymaga-
nie, jego silnik o pojemnoœci 1,2 litra emituje tylko 119 g
CO2 /km.

Innym zastosowaniem Technylu jako tworzywa kon-
strukcyjnego jest zespó³ peda³ów w nowym samocho-
dzie Citroën C5. Wykorzystuje siê tutaj bardzo dobre
w³aœciwoœci mechaniczne tego tworzywa nape³nionego
w³óknem szklanym oraz jego ³atwoœæ przetwarzania.
W planowaniu konstrukcji tego elementu wykorzystano
obliczenia reologiczne i optymalizacjê procesu wtryski-
wania z wykorzystaniem programu MMI (Multi-stage
Modelling / Injection moulding simulation), uwzglêd-
niaj¹c orientacjê w³ókna szklanego i jego roz³o¿enie
w koñcowym wyrobie. W rezultacie uzyskano zmniej-
szenie o 50 % ciê¿aru ca³ego elementu (zespó³ peda³ów
z p³yt¹) o 50 % w porównaniu z ciê¿arem tego elementu
z metalu, przy zachowaniu tej samej sztywnoœci kons-
trukcji.

Rhodia-polyamide.com, Rhodia News 09.10.2008;
01.12.2008.
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Œwiatowy rynek poli(chlorku winylu)

Firma Ceresana Research opublikowa³a raport „Poly-
vinyl Chloride Market Study” [Studium nt. rynku po-
li(chlorku winylu)], w którym na ponad 850 stronach
(w tym jest 450 wykresów i tabel) przedstawia 122 firmy
producentów poli(chlorku winylu) (PVC) oraz rozwija-
j¹cy siê rynek tego tworzywa w regionach i poszczegól-
nych krajach. W raporcie przeanalizowano zapotrzebo-
wanie na PVC w 61 krajach w okresie od 2000 r. z prog-
nozami do 2016 r. zarówno pod wzglêdem zdolnoœci
produkcyjnej, jak i rynku oraz dziedzin zastosowania.

PVC jest jednym z najstarszych i ci¹gle jednym z naj-
wa¿niejszych tworzyw polimerowych na œwiecie. Jest to
materia³ trwa³y i ognioodporny, a badania naukowe
i usprawnienia produkcji wykaza³y, ¿e zarzuty sprzed
20 lat dotycz¹ce szkodliwoœci tego tworzywa dla œrodo-
wiska nie znalaz³y potwierdzenia. Zalet¹ PVC jest sto-
sunkowo niewielkie zu¿ycie surowców petrochemicz-
nych do jego produkcji.

W 2007 r. œwiatowe zapotrzebowanie na PVC wynio-
s³o 34 miliony ton (w 2000 r. wynosi³o tylko 20 milionów
ton). Obserwowany ostatnio wskaŸnik wzrostu œwiato-
wego zapotrzebowania na PVC rzêdu 5 % z pewnoœci¹
nie utrzyma siê w najbli¿szych latach, ale firma Ceresa-
na przewiduje, ¿e pomimo kryzysu finansowego,
wskaŸnik ten bêdzie na poziomie 2 %. Z przegl¹du sytu-
acji na rynku w poszczególnych krajach i regionach wy-
nika, ¿e mo¿na przewidywaæ zapotrzebowanie na PVC
na œwiecie w roku 2016 na ponad 40 milionów ton.

Tylko 43 % sk³adu PVC wywodzi siê z etylenu otrzy-
mywanego z surowców petrochemicznych. Przypusz-
czalnie jest to przyczyn¹, ¿e w krajach Bliskiego Wscho-
du, posiadaj¹cych du¿e zasoby ropy naftowej, nie spo-
dziewano siê znacznych zysków z rozwoju produkcji

PVC, a skoncentrowano siê g³ównie na rozwoju produk-
cji poliolefin — polipropylenu i polietylenu.

Wiêkszoœæ producentów PVC ma swoje zak³ady zlo-
kalizowane w Chinach, chocia¿ s¹ to czêsto zak³ady
ma³e i przestarza³e, wykorzystuj¹ce technologiê pro-
dukcji opart¹ na acetylenie. Obecnie buduje siê w Chi-
nach nowe i nowoczesne instalacje produkcyjne PVC
o zdolnoœci produkcyjnej 400 tys. t/r. lub wiêkszej. W
zwi¹zku z tym zmienia siê sytuacja na œwiatowym ryn-
ku. Chiny staj¹ siê coraz mniej zale¿ne od importu
i mo¿na siê spodziewaæ, ¿e ju¿ w 2009 r. chiñski eksport
bêdzie wiêkszy ni¿ import. W Indiach wzrastaj¹ce krajo-
we zapotrzebowanie na PVC jest korzystne dla produ-
centów. Niekorzystna natomiast jest sytuacja w USA,
gdzie wystêpuje nadmiar zdolnoœci produkcyjnych.
Przewiduje siê, ¿e aby utrzymaæ op³acalnoœæ produkcji
PVC, trzeba bêdzie w najbli¿szych kilku latach zmniej-
szyæ zdolnoœæ produkcyjn¹ PVC o 2 miliony t/r.

W raporcie przeanalizowano dziewiêæ podstawo-
wych dziedzin zastosowania PVC (zarówno krótkoter-
minowych, jak i d³ugoterminowych zastosowañ). Naj-
wiêksze zastosowanie znajduje PVC w budownictwie,
gdzie zapotrzebowanie na rury stanowi 38 %, a na profi-
le okienne 20 % œwiatowego zu¿ycia PVC. Inne wa¿ne
zastosowania to folie i p³yty (wyk³adziny), izolacje kabli,
p³yty pod³ogowe oraz obuwie, ale tak¿e zastosowania
medyczne. Istniej¹ jednak znaczne ró¿nice zapotrzebo-
wania na PVC w poszczególnych krajach. Na przyk³ad
w Rosji szybko zwiêksza siê zapotrzebowanie na profile
okienne, natomiast w krajach azjatyckich najwa¿niejsze
jest bardzo du¿e zapotrzebowanie na rury z PVC.

Chemie.De.Newsletter 2008, No. 47 (26.11.2008),
90169.

Z. D.

www.ichp.pl/polimery
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NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Na ostatnich Targach „Fakuma” (Friedrichshafen)
Peter Putsch (Niemcy) zaprezentowa³ modyfikowany
polipropylen u³atwiaj¹cy wykonywanie œcie¿ek
przewodz¹cych na powierzchni przestrzennych wyro-
bów. Polipropylen ten zawiera nape³niacz (oparty na
wêglu) równomiernie rozprowadzony w ca³ej masie
polimeru; po wtryœniêciu z niego wyrobu o ¿¹danym
kszta³cie poddaje siê wybrane fragmenty jego powierz-
chni dzia³aniu lasera (pomyœlne badania wykonano
w Bawarskim Centrum Laserowym w Erlangen). Pod
selektywnym dzia³aniem lasera tworzywo zostaje miej-
scowo stopione ods³aniaj¹c cz¹stki wêglowego nape³-
niacza, które maj¹ mo¿liwoœæ ³¹czenia siê ze sob¹ two-
rz¹c œcie¿ki przewodz¹ce o potrzebnym kszta³cie; ich
opornoœæ redukuje siê do kiloohmów. Powsta³e trójwy-
miarowe obwody drukowane nie zawieraj¹ metali, ich
wykonywanie jest proste, a dziêki ostremu rozgranicze-
niu przewodz¹cych fragmentów powierzchni od nie-
przewodz¹cego „t³a” przewiduje siê mo¿liwoœæ wyko-
rzystania tej metody do tworzenia obwodów drukowa-
nych, ekranów itp. o kszta³tach przestrzennych w elek-
tronice u¿ytkowej, a nawet do wykonywania uk³adów
scalonych.

Informacja prasowa p. Petera Putscha.

Firma LyondellBasell oferuje antykorozyjny poli-
mer pow³okowy o du¿ej adhezji „Lucalen G3710E”.
Jest to szczepiony bezwodnikiem maleinowym PE-LLD,
który stosuje siê do izolacji rur stalowych po powlecze-
niu ich pow³ok¹ epoksydow¹, a przed owiniêciem foli¹
z PE-HD. „Lucalen G3710E” ma gêstoœæ 0,93 g/cm3, MFR
1,5 g/10‘, twardoœæ 51 oShore D, wytrzyma³oœæ ciepln¹
>98 oC (wg Vicata), modu³ przy rozci¹ganiu 41 MPa,
naprê¿enie przy granicy plastycznoœci 1,24 MPa, charak-
teryzuje siê dobr¹ stabilnoœci¹ termiczn¹ i elastycznoœ-
ci¹.

Plastics Technology 2008, 54, nr 11, 33.

Firma LyondellBasell opracowa³a now¹ kaskadow¹
metodê polimeryzacji etylenu w zawiesinie. Polimery-
zacja odbywa siê w trzech kolejnych reaktorach; ciek³e
œrodowisko reakcji wraz z tworz¹cym siê w nim stopnio-
wo polimerem przemieszcza siê kolejno z jednego do
drugiego, a potem trzeciego reaktora. W ka¿dym reakto-
rze mog¹ panowaæ inne warunki procesu — zarówno
temperatura, jak ciœnienie, inny te¿ mo¿e byæ sk³ad do-
prowadzonych do reaktora monomerów tworz¹cych
polimer (lub kopolimer). W efekcie ziarna polimeru
opuszczaj¹ce œrodowisko reakcji w postaci zawiesiny

maj¹ niejednorodn¹ strukturê — s¹ tworami o budowie
warstwowej w skali cz¹steczkowej, przy czym warstwy
mog¹ ró¿niæ siê nie tylko wielkoœci¹ ³añcuchów polime-
ru, ale tak¿e struktur¹ ich ogniw. Prowadz¹c polimery-
zacjê w przedstawiony (skrótowo) sposób, producent
mo¿e uzyskaæ jako bezpoœredni jej produkt polimer tri-
modalny o zró¿nicowanym sk³adzie i strukturze kom-
ponentów, o zespole w³aœciwoœci optymalnie dobranych
do okreœlonego rodzaju wyrobów pod k¹tem wymagañ
procesów technologicznych ich wykonywania czy wa-
runków ich u¿ytkowania. Produkty kaskadowej polime-
ryzacji etylenu sprzedawane s¹ pod nazw¹ „Hostalen
ACP”; pierwszy z nich, „Hostalen ACP 5831D” zaspaka-
ja³ potrzeby optymalizacyjne producentów ma³ych po-
jemników, nastêpnie opracowano gatunki „Hostalen
ACP5331A” i „Histif 5431Z” o zwiêkszonej udarnoœci
(pod k¹tem produkcji kanistrów i beczek); ostatnio no-
woœci¹ jest „Purell ACP6031D” na drobne pojemniki dla
farmacji. Pojemniki rozdmuchiwane s¹ najwa¿niejszym
kierunkiem stosowania polietylenów trimodalnych,
gdy¿ najlepiej wykorzystuje siê tu ich nadspodziewanie
dobr¹ odpornoœæ na korozjê naprê¿eniow¹, ale gatunki
te mog¹ tak¿e przyczyniæ siê do polepszenia jakoœci folii,
rur, czy wyrobów wtryskiwanych.

Kunststoffe 2008, 98, nr 9, 115.

Tak¿e firma Borealis wykorzystuje opatentowan¹
technologiê „Borstar PP2G” do tworzenia multimodal-
nych polipropylenów wtryskowych. Nowoœci¹ jest
„Borsoft SG220MO” do produkcji cienkoœciennych opa-
kowañ; mimo, ¿e jest to czysty polipropylen, opakowa-
nia s¹ przezroczyste, miêkkie i elastyczne (co u³atwia
zamykanie i otwieranie zatrzaskowych wieczek na po-
jemnikach), wytrzymuj¹ nisk¹ temperaturê i mog¹ byæ
przechowywane wraz z zawartoœci¹ w ch³odziarkach
(s¹ dopuszczone do kontaktu z ¿ywnoœci¹).

Packmittel 2008, 43, nr 6, 44.

Firma RTP oferuje szereg materia³ów do wyspecjali-
zowanych zastosowañ:

— stop PC/ABS o ma³ej opornoœci powierzchniowej
do wykonywania elementów instalacji w pomieszcze-
niach zagro¿onych wybuchem „Permastat PLUS 2500”.
Tworzywo ma opornoœæ powierzchniow¹ 107—108 Ω, co
wyklucza mo¿liwoœæ gromadzenia siê na powierzchni
³adunków statycznych mog¹cych spowodowaæ iskrze-
nie. Dla ³atwej identyfikacji materia³ jest zabarwiony na
kolor jaskrawo ¿ó³ty.

— TPV przewodz¹cy pr¹d elektryczny „ESD
C2800B” oferowany ju¿ o twardoœci 55 oShore A w celu
stosowania zamiast przewodz¹cej gumy EPDM. Mate-
ria³ ma opornoœæ skroœn¹ 100 Ω cm, a opornoœæ powierz-
chniow¹ 104 Ω.
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— TPE o dobrej adhezji do tworzyw, takich jak
PC, ABS, PC/ABS, PC/PBT, PC/PMMA i RTPU —
„RTP 6042”. Elastomer jest produkowany w zakresie
twardoœci 50—70 oShore A; przeznaczeniem jego jest
stosowanie w procesie wtryskiwania dwumateria³owe-
go lub wspó³wyt³aczania w celu uzyskania wyrobów
o konsystencji mieszanej twarda/miêkka.

Informacja firmy RTP: Compounding Lines 2008, 23,
nr 2, 1 i 4.

Firma Ria Polymers (Niemcy) przy pomocy Turygij-
skiego Instytutu Badawczego Tekstylii i Tworzyw
Sztucznych (TITK) opracowa³a produkcjê polipropyle-
nu wzmocnionego w³óknem poliakrylonitrylowym.
Mieszania obu sk³adników dokonywano przy u¿yciu
wspó³bie¿nej wyt³aczarki dwuœlimakowej. Stwierdzo-
no, ¿e w³ókno obok wysokiej wytrzyma³oœci mechanicz-
nej ma w warunkach przetwórstwa z polipropylenem
wystarczaj¹c¹ stabilnoœæ ciepln¹ i chemiczn¹. Dodatek
w³ókna (do 40 %) powoduje proporcjonalny wzrost
udarnoœci z karbem (do 15-krotnej), nie wp³ywaj¹c prak-
tycznie na udarnoœæ tworzywa (bez karbu). Wp³yw
w³ókna PAN na sztywnoœæ PP jest niewielki, nie prze-
kracza wzrostu o 100 % (przy zawartoœci 40 %); wytrzy-
ma³oœæ wzrasta w jeszcze mniejszym stopniu (do 50 %).
W³ókno chroni polipropylen przed pêkaniem w niskiej
temperaturze (-30 oC). D³ugoœæ w³ókien wzmacniaj¹-
cych (8 mm wobec 4 mm) ma pewien wp³yw na w³aœci-
woœci mechaniczne tworzywa — szczególnie na sztyw-
noœæ, udarnoœæ i wytrzyma³oœæ przy rozci¹ganiu. Miê-
dzy polipropylenem a w³óknem adhezja jest niewielka,
a wyniki badañ nie wskazuj¹ by zastosowane œrodki po-
wierzchniowe zwiêkszy³y j¹ w istotnym stopniu. Wyda-
je siê, ¿e badania nie doprowadzi³y jeszcze do uzyskania
stanu dojrza³oœci technologicznej.

Kunststoffe 2008, 98, nr 9, 125.

Firma SABIC Innovative Plastics opracowa³a nowe
rodzaje stopów poliwêglanu z PBT i PET — „Xenoy
HMD”. Materia³y te opieraj¹ siê na nanorozw³óknianiu
mieszanych polimerów w po³¹czeniu z nape³niaczami
mineralnymi dla uzyskania niezwyk³ego zrównowa¿e-
nia sztywnoœci i ci¹gliwoœci. Producent ujawni³ dotych-
czas tylko, ¿e rozw³óknianie struktury polimerów jest
wywo³ane w czasie homogenizacji mieszanki. Obecna
paleta produktów obejmuje 6 gatunków o modu³ach
sztywnoœci przy rozci¹ganiu od 300 MPa do 475 MPa
i przy zginaniu od 280 MPa do 440 MPa. Materia³y te
maj¹ dobr¹ odpornoœæ chemiczn¹, œwietn¹ odpornoœæ na
zmêczenie, ma³e pe³zanie, HDT o 8 K wy¿sz¹ od niena-
pe³nionych „Xenoyów”, dobry wygl¹d powierzchni, lep-

sz¹ odpornoœæ na hydrolizê, dobr¹ odpornoœæ na warun-
ki klimatyczne i trwa³oœæ barwy. „Xenoy HMD” mo¿e
byæ wtryskiwany, rozdmuchiwany, wyt³aczany w posta-
ci profili i p³yt oraz termoformowany. Kierunki przewi-
dzianych zastosowañ, to obudowy narzêdzi, poch³ania-
cze energii, klamki, zamkniêcia zbiorników paliwa,
sprzêt sportowy i bezpieczeñstwa, a tak¿e inne dziedzi-
ny, jak budownictwo, motoryzacja, ci¹gniki, obrona,
przemys³ i elektronika przenoœna. W przygotowaniu
jest wersja trudnopalna i o zwiêkszonej p³ynnoœci.

Plastics Technology 2008, 54, nr 11, 31.

Firma Angstron Materials opracowa³a now¹ klasê
nanomateria³ów — nanop³ytki grafenowe. Maj¹ one
w³aœciwoœci, takie jak nanorurki czy nanow³ókna wêglo-
we, ale mog¹ byæ ³atwo produkowane w skali masowej
po znacznie ni¿szej cenie. Mog¹ one byæ stosowane jako
nape³niacze w kompozytach.

Plastics Engineering 2008, 64, nr 10, 21.

Firma Elring Klinger Kunststofftechnik z Instytutem
Systemów Kosmicznych (ISS) Uniwersytetu w Sztutgar-
cie opracowa³a metodê wykorzystania PTFE („Teflon”
DuPonta) jako sta³e „paliwo” w rakietowych silni-
kach korekcyjnych satelitów. Wytwarzana w nich plaz-
ma rozpêdzona polem elektromagnetycznym osi¹ga
przy wylocie prêdkoœæ >20 km/s. Przewiduje siê, ¿e do
lotu na ksiê¿yc wystarczy 50 kg „Teflonu”, zastêpuj¹c co
najmniej 150 kg paliwa tradycyjnego.

Informacja prasowa firmy Erling Klinger Kunststoff-
technik.

PRZETWÓRSTWO

Firma Molecor (Hiszpania) oferuje urz¹dzenia do
produkcji orientowanych rur z PVC. Orientacja rur od-
bywa siê okresowo w ci¹gu produkcyjnym i polega na
tym, ¿e 6-metrowy odcinek rury zamyka siê w formie i
poddaje ciœnieniu wewnêtrznemu sprê¿onego powie-
trza. Powoduje ono trwa³e odkszta³cenie rury, która
zwiêkszaj¹c swoj¹ œrednicê przyjmuje zewnêtrzne wy-
miary odpowiadaj¹ce wymiarom wewnêtrznym formy.
W czasie procesu rozdmuchiwania nastêpuje podwoje-
nie œrednicy i obwodu rury; odbywa siê to kosztem gru-
boœci œcianki rury, która zmniejsza siê o po³owê. Rury
z orientowanego PVC nale¿¹ do klasy 500; przewiduje
siê, ¿e zast¹pi¹ one rury ¿eliwne maj¹c przewagê znacz-
nie mniejszego ciê¿aru i nieporównanie wiêkszej odpor-
noœci chemicznej.

Plastics Technology 2008, 54, nr 11, 17.
B. M.
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WYNALAZKI

Fotochromowe, polimerowe filmy hybrydowe oraz
sposób wytwarzania fotochromowych, polimerowych
filmów hybrydowych (Zg³oszenie nr 382 216, Politech-
nika Wroc³awska)

Powy¿sze b³ony zawieraj¹ce ma³ocz¹steczkowe
zwi¹zki chromoforowe charakteryzuj¹ siê tym, ¿e obej-
muj¹ fizycznie wbudowane w organiczn¹ sieæ polioksy-
krzemow¹ o wzorze ogólnym (I) cz¹steczki ma³ocz¹s-
teczkowych chromoforowych pochodnych 4-(E)-amino-
azobenzenu o wzorze ogólnym (II), zawieraj¹ce grupê
2-hydroksylow¹ oraz grupê metylow¹ lub etylow¹ przy
aminofenylowym atomie azotu i zawieraj¹ce w po³o¿e-
niu 4‘ tego ugrupowania azobenzenowego elektronoak-
ceptorow¹ grupê nitrow¹ lub sulfonamidow¹ z pod-
stawnikiem heteroaromatycznym przy sulfonamido-
wym atomie azotu, który to podstawnik stanowi piêcio-
cz³onowy pierœcieñ 5-metyloizoksazol-3-ylowy lub szeœ-
ciocz³onowy pierœcieñ 2,6-dimetylopirydyn-4-ylowy,
lub 4,6-dimetylopirydyn-2-ylowy. Sieæ polioksykrzemo-
w¹ otrzymuje siê w wyniku reakcji kohydrolizy i poli-
kondensacji mieszanin prekursorów nieorganicznej i
hybrydowej sieci polioksykrzemowej, wybranych z gru-
py obejmuj¹cej czterofunkcyjny tetraetoksysilan i/lub
trójfunkcyjne: metylotrietoksysilan i/lub fenylotrieto-
ksysilan, i/lub 3-trietoksysililopropylokarbaminian
2-metoksyetylu, i/lub nonafunkcyjny tri(3-trietoksypro-

pylo)karbaminian 2,2‘,2"-nitrylotrietylu. Sposób wytwa-
rzania omawianych b³on charakteryzuje siê tym, ¿e ma-
³ocz¹steczkowe, chromoforowe pochodne organiczne
4-(E)-aminoazobenzenu dodaje siê do roztworów ¿elo-
wych otrzymanych w wyniku kondensacji roztworów
zoli powsta³ych z hydrolizy jednego, dwóch lub trzech
wymienionych prekursorów silanowych w œrodowisku
kwaœnym, a powsta³y chromoforowy roztwór ¿elowy
oczyszcza siê metod¹ filtracji, nastêpnie oczyszczony
roztwór nanosi siê na p³ytki szklane, suszy siê mokr¹
b³onê polimerow¹ w temperaturze pokojowej, a po od-
parowaniu rozpuszczalników utwardza siê powsta³¹
pow³okê polimerow¹ na pod³o¿u szklanym w podwy¿-
szonej temperaturze (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 22, 13).

Sposób wytwarzania nanokapsu³ek (Zg³oszenie nr
382 220, Nanoco Sp. z o.o., Tarnowskie Góry)

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania
nanokapsu³ek, przeznaczonych do wykorzystania
zw³aszcza do produktów chemii gospodarczej w celu
nadania im d³ugotrwa³ych w³aœciwoœci zapachowych.
Sposób charakteryzuje siê tym, ¿e w œrodowisku bez-
wodnym miesza siê substancjê organiczn¹ zawieraj¹c¹
polarne grupy funkcyjne z nanoziarnami glinokrzemia-
nów o wymiarach do 200 nm i poddaje dzia³aniu ultra-
dŸwiêków. W odmianie wynalazku sposób polega na

Y = O, CH3, C6H5, CH3OCH2CH2OCONH(CH2)3
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tym, ¿e miesza siê 8—15 cz. mas. glikolu poli(oksyetyle-
nowego) o stopniu polimeryzacji n = 1500 z 5—10 cz.
mas. glikolu poli(oksyetylenowego) o n = 400, po czym,
po ujednorodnieniu mieszaniny, dodaje siê 0,1—3 cz.
mas. olejku zapachowego, nastêpnie w temp. 40—60 oC
wprowadza 40—60 cz. mas. 20-proc. wodnej dyspersji
akrylowej i ca³oœæ poddaje dzia³aniu ultradŸwiêków
(wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 22, 7).

Elastyczne, nak³adkowe po³¹czenie taœm przenoœ-
nikowych tkaninowo-elastomerowych (Zg³oszenie nr
382 201, Andrzej Habryñ, Wolbrom)

Powy¿sze po³¹czenie wymienionych w tytule taœm
s³u¿y do ³¹czenia takich taœm o du¿ej wytrzyma³oœci
oraz o du¿ej ¿ywotnoœci, w celu wyeliminowania ko-
niecznoœci czêstej wymiany z³¹cz. Wynalazek charakte-
ryzuje siê tym, ¿e po³¹czenie stanowi zestaw par pakie-
tów metalowo-elastomerowych, obejmuj¹cych koñce
obu ³¹czonych odcinków taœm przenoœnikowych, po³¹-
czonych miêdzy sob¹ œrubami lub nitami, lub wkrêtami,
lub prêtami, przy czym pakiety sk³adaj¹ siê z 1—16 od-
cinków taœm metalowych, u³o¿onych jeden na drugim
wzglêdem siebie i mog¹ byæ po³¹czone p³ytami z elasto-
merów, takich jak guma, zmiêkczony PVC, elastomery
termoplastyczne, poliuretany, poliolefiny (wg Biul. Urz.
Pat. 2008, nr 22, 10—11).

Materia³ budowlany z przemia³u poprodukcyjne-
go z laminatów poliestrowo-szklanych (Zg³oszenie nr
382 255, Akademia Morska, Gdynia)

Przedmiotem wynalazku jest wymieniony w tytule
materia³ budowlany maj¹cy zastosowanie w budownic-
twie, korzystnie do produkcji elementów okiennych, pa-
rapetów, drzwi i pod³óg. Zawiera on 18—20 % mas. nie-
nasyconej ¿ywicy poliestrowej, co najmniej 0,2—0,5 %
mas. 2-etyloheksanianu kobaltu(II), co najmniej 1 % mas.
nadtlenku metyloetylobutanonu oraz 10—15 % mas.
przemia³u poprodukcyjnego z laminatów poliestrowo-
szklanych o stopniu rozdrobnienia, korzystnie, od 20 do
30 mm i co najmniej 65—72 % mas. m¹czki dolomitowej
(wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 22, 12).

W³óknina dla przemys³u motoryzacyjnego o wer-
tykalnym uk³adzie w³ókien i gêstoœci poni¿ej 50
kg/m3 (Zg³oszenie nr 382 248, Industrie Maurizio Peruz-
zo Ovatex Sp. z o.o., Œwidnica)

W³óknina wyg³uszeniowa i termoizolacyjna dla
przemys³u motoryzacyjnego charakteryzuje siê tym, ¿e
formowana jest aerodynamicznie oraz tym, ¿e ma wer-

tykalny uk³ad w³ókien i gêstoœæ <50 kg/m3. W³óknina
sk³ada siê z w³ókien wype³niaj¹cych oraz w³ókien ³¹cz¹-
cych jej strukturê. Jako w³ókna wype³niaj¹ce mog¹ byæ
stosowane materia³y pochodz¹ce z recyklingu u¿ywanej
odzie¿y i œcinków krawieckich. S¹ to regenerowane
w³ókna bawe³niane, akrylowe, wiskozowe i poliestro-
we. W sk³adzie w³ókniny stanowi¹ one 50—80 % mas.
Jako w³ókna ³¹cz¹ce mog¹ byæ u¿yte w³ókna termoplas-
tyczne, takie jak w³ókno polipropylenowe lub dwu-
sk³adnikowe w³ókno poliestrowe. Ich udzia³ w sk³adzie
w³ókniny wynosi 20—50 % mas. (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 22, 14).

G³owica wyt³aczarska (Zg³oszenie nr 382 331, Insty-
tut In¿ynierii Materia³ów Polimerowych i Barwników,
Toruñ)

Przedmiotem wynalazku jest wyt³aczarska g³owica
wielostrumieniowa przeznaczona do formowania meto-
d¹ wspó³wyt³aczania, zw³aszcza profili kszta³towych
z tworzyw polimerowych. G³owica jest wyposa¿ona
w po³¹czone œrubowo segmenty: rozprowadzaj¹cy, roz-
dzielaj¹cy, kszta³tuj¹cy i formuj¹cy, zawieraj¹ce odpo-
wiednio ukszta³towane otwory tworz¹ce kana³y prze-
p³ywowe uplastycznionego tworzywa polimerowego.
Segmenty kszta³tuj¹cy i/lub formuj¹cy s¹ zaopatrzone
w co najmniej jedno przy³¹cze boczne zawieraj¹ce co
najmniej jeden kana³ doprowadzaj¹cy drugie lub kolejne
uplastycznione tworzywo polimerowe. Kana³ ten ko-
rzystnie jest po³¹czony z symetrycznym uk³adem kana-
³ów rozdzielaj¹cych oraz rozprowadzaj¹cych tworzywo
do kana³ów formuj¹cych, przy czym kana³y rozprowa-
dzaj¹ce s¹ korzystnie wyposa¿one w korki d³awi¹ce (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 23, 5).

Sposób wytwarzania ciemnych ¿ywic wêglowodo-
rowych z oleju popirolitycznego (Zg³oszenie nr
382 338, Boles³aw Doliñski, K¹ty Wroc³awskie; Henryk
Biskupiak, Kêdzierzyn-KoŸle)

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania ww. ¿y-
wic z oleju popirolitycznego otrzymywanego ubocznie
w procesie pirolizy olefinowej benzyn i oleju napêdowe-
go jako wysokowrz¹ca pozosta³oœæ. Olej taki podgrzewa
siê, nastêpnie wprowadza lekkie frakcje z krakingu ter-
micznego i katalitycznego poliolefin, po czym uzyskan¹
mieszaninê poddaje siê destylacji, odbieraj¹c frakcjê za-
wieraj¹c¹ wêglowodory aromatyczne i alifatyczne; po-
zosta³oœæ stanowi ciemna ¿ywica wêglowodorowa (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 23, 7).

J. F.
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NOWE KSI¥¯KI

Wydawnictwo CRC Press przedstawia:
HANDBOOK OF VINYL POLYMERS: RADICAL

POLYMERIZATION, PROCESS, AND TECHNOLO-
GY, SECOND EDITION (Poradnik polimerów winy-
lowych: polimeryzacja rodnikowa, proces i technolo-
gia, wydanie drugie)

Red. Munmaya K. Mishra i Yusuf Yagci (CRC Press),
wyd. lipiec 2008, 784 strony, cena: 199,95 USD/115,00
GBP. ISBN: 978-0-8247-2595-2

Wydanie drugie uaktualnione w stosunku do wyda-
nia pierwszego zawiera w jednym tomie kompendium
wiedzy na temat chemii, technologii i zastosowañ poli-
merów winylowych. Ksi¹¿ka sk³ada siê z piêciu czêœci
— bloków tematycznych: 1— podstawy rodnikowej po-
limeryzacji winylowej, 2 — uk³ady inicjuj¹ce, 3 — tech-
niczne procesy polimeryzacji winylowej, 4 — technolo-
gia polimerów winylowych, 5 — parametry. Znacz¹c¹
czêœæ ksi¹¿ki (czêœci 1—3) stanowi omówienie polimery-
zacji rodnikowej — jej podstaw, modelu kinetycznego,
uk³adów inicjatorów (organicznych, zawieraj¹cych me-
tale, inicjatory redoks), inicjowania reakcji za pomoc¹
promieniowania wysokiej energii oraz fotopolimeryza-
cji. Przedstawiono polimeryzacjê „¿yj¹c¹”, funkcjonali-
zacjê polimerów winylowych, kopolimery blokowe
i szczepione oraz ci¹g³e procesy polimeryzacji winylo-
wej. W czêœci 4 omówiono degradacjê polimerów winy-
lowych, ich kompozyty oraz charakterystykê powierz-
chni miêdzyfazowych w kompozytach (za pomoc¹ tech-
nik mikromechanicznych), zastosowania, przetwórstwo
i recykling polimerów winylowych. Czêœæ 5 zawiera
podstawowe dane i struktury.

POLYMERIC FOAMS: TECHNOLOGY AND DE-
VELOPMENTS IN REGULATION, PROCESS, AND
PRODUCTS [Pianki polimerowe: Technologia i roz-
wój — przepisy (prawne), procesy i produkty]

Shau-Tarng Lee, Dieter Scholz (CRC Press), wyd.
grudzieñ 2008, 272 strony, cena: 139,95 USD/73,99 GBP.
ISBN: 978-1-42006-125-3

Ksi¹¿ka omawia nowe pojêcia, innowacje i rozwój w
dziedzinie pianek polimerowych. Ukazuje perspektywy
rozwoju technologii pianek i ich zastosowañ, szczegól-
nie omawiaj¹c postêp w badaniach czynników spieniaj¹-
cych oraz fluorowêglowodorów stosowanych w prze-
myœle pianek poliuretanowych. Tekst jest bogato ilustro-
wany — ponad 200 fotografiami, schematami i wykresa-
mi. Omawia te¿ nowe produkty piankowe, pianki nano-
oraz biodegradowalne, technologie spieniania za po-
moc¹ dwutlenku wêgla i azotu. Zaprezentowano
równie¿ opis aktualnych przepisów dotycz¹cych no-
wych technologii, przemys³u i œrodowiska oraz badañ
dotycz¹cych m.in. obci¹¿enia œrodowiska i efektów eko-
nomicznych. W publikacji zaprezentowano nie tylko jas-

ny obraz stanu obecnego i nowych kierunków rozwoju
technologii pianek polimerowych, ale te¿ ich przewidy-
wany wp³yw na przysz³e tendencje rozwojowe. Spis roz-
dzia³ów (napisanych przez ró¿nych autorów): pianki
polimerowe — historia i trendy rozwojowe: od proce-
su/produktu do wykonania/przepisów; rozwój endo-
termicznego spieniania chemicznego; wyt³aczanie pia-
nek z u¿yciem dwutlenku wêgla jako czynnika spienia-
j¹cego; procesy i analiza ruchowa wtryskiwania pianek
z fizycznym czynnikiem spieniaj¹cym; analiza spienia-
nia polikaprolaktonu i poli(kwasu mlekowego) oraz ich
nanokompozytów; rozwój nanostruktury i przetwór-
stwo pianek — nanokompozytów polimer/krzemian
warstwowy; rozwój nowych materia³ów w procesie au-
toklawowym z azotem; pianki polistyrenowe i poprawa
ich w³aœciwoœci w izolowanym panelu pró¿niowym.

CONDUCTIVE ELECTROACTIVE POLYMERS:
INTELLIGENT POLYMER SYSTEMS, THIRD EDI-
TION (Przewodz¹ce polimery elektroaktywne: inteli-
gentne uk³ady polimerowe, wydanie trzecie)

Gordon G. Wallace, Geoffrey M. Spinks, Peter R.
Teasdale, Leon A. P. Kane-Maguire (CRC Press), wyd.
paŸdziernik 2008, 270 stron, cena: 149,95 USD/79,00
GBP. ISBN: 978-1-42006-709-5

W stosunku do poprzednich dwu wydañ ksi¹¿ka za-
wiera sporo nowoœci, w tym: zastosowania biomedycz-
ne, jako MEMS (Micro-Electromechanical Systems — mi-
niaturowe urz¹dzenia elektromechaniczne) i elektro-
niczne tekstylia; synteza i wytwarzanie nanokomponen-
tów i nanostruktur dla polipiroli, politiofenów i poliani-
lin; rola energii w nanotechnologii w poprawie w³aœci-
woœci materia³ów przewodz¹cych w urz¹dzeniach;
elektrochemiczne badania metodami Ramana, ESR oraz
wibracyjnej elektrody odniesienia. Omówiono w³aœci-
woœci dynamiczne polimerów przewodz¹cych — polipi-
roli, politiofenów i polianilin. Zaprezentowano, jak ste-
rowanie ich struktur¹ i w³aœciwoœciami umo¿liwia ich
zastosowania w obszarach nanotechnologii i biomedy-
cyny, jako miniaturowych urz¹dzeñ elektromechanicz-
nych i czujników, a tak¿e w charakterze sztucznych
miêœni. Przedstawiono m.in. magazynowanie energii,
fotowoltaikê, technologie wyœwietlaczy, si³owniki elek-
tromechaniczne, sensory chemiczne, urz¹dzenia do kon-
trolowanego dawkowania oraz wiele metod analitycz-
nych i fizykochemicznych stosowanych w badaniach
polimerów przewodz¹cych. Przedyskutowano wp³yw
kontroli nanowymiarów na wynikowe w³aœciwoœci ma-
teria³ów.

MULTIPHASE POLYMER-BASED MATERIALS.
AN ATLAS OF PHASE MORPHOLOGY AT THE
NANO AND MICRO SCALE (Wielofazowe materia³y
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na osnowie polimerów. Atlas morfologii faz w skali
nano i mikro)

Charel Harrals (CRC Press), nr katalogowy 62174,
styczeñ 2009, 232 strony, cena: 109,95 USD/79,95 GBP.
ISBN: 1-4200-6217-4

W ksi¹¿ce omówiono podstawy morfologii faz wielo-
sk³adnikowych materia³ów polimerowych, przedsta-
wiono ró¿ne metody obserwacji morfologii faz, przygo-
towanie próbek do pomiarów SEM, zilustrowano mor-
fologiê faz mieszanin polimerowych zarówno dla termo-
plastów jak i dla polimerów termoutwardzalnych oraz
wulkanizatów.

RUBBER CURING AND PROPERTIES (Sieciowa-
nie kauczuku i w³aœciwoœci)

Jean-Maurice Vergnaud, Iosif-Daniel Rosca (CRC
Press), nr katalogowy 85220, grudzieñ 2008, 210 stron,
cena 149,95 USD/79,00 GBP. ISBN: 978-1-4200-8522-8

Ksi¹¿kê otwiera przegl¹d historii procesu sieciowa-
nia, nastêpnie omawiane s¹ skomplikowane problemy
zwi¹zane z wymian¹ ciep³a, metody oceny postêpu pro-
cesu sieciowania, metody sieciowania p³yt przy zastoso-
waniu jedno- lub trójkierunkowych systemów ogrzewa-
nia, systemy wtryskiwania, ocena w³aœciwoœci mecha-

nicznych gumy wulkanizowanej i niewulkanizowanej
oraz zale¿noœci w³aœciwoœci mechanicznych produktu
od dynamicznych warunków sieciowania. Wyjaœniono
tak¿e skomplikowane kwestie odpornoœci gumy na
dzia³anie cieczy i gazów oraz przedyskutowano aktual-
ne problemy zwi¹zane z recyklingiem odpadów gumo-
wych.

Adres wydawcy: CRC Press / Bookpoint, 130 Milton
Park, Abingdon, Oxon, OX14 4SB, UK (Wielka Brytania);
tel. +44 1235 400 524, fax: +44 1235 400 525, e-mail: inter-
national@tandf.co.uk

POLYMER NANOCOMPOSITES HANDBOOK
(Nanokompozyty polimerowe — poradnik)

Rakesh K. Gupta, Elliot B. Kennel, Kwang-Jea Kim
(CRC Press), nr katalogowy 9777, grudzieñ 2008, 536
stron, cena 139,95 USD/73,99 GBP. ISBN: 978-0-8493-
-9777-6

Ksi¹¿ka omawia rozwój technologii nanokompozy-
tów, ich historiê do czasów wspó³czesnych, i rozszerza-
j¹ce siê pola ich zastosowañ. W 19 rozdzia³ach napisa-
nych przez wybitnych specjalistów w dziedzinie nano-
kompozytów przedstawiono naukowe podstawy i re-
wolucyjne odkrycia dotycz¹ce tej obiecuj¹cej tematyki.

KALENDARZ IMPREZ

15—18 kwietnia 2009 r., Rzym, W³ochy. 2nd Interna-
tional Conference on Innovative Natural Fibre Com-
posites for Industrial Applications

Organizator: University of Rome „La Sapienza”.
Tematyka: produkcja i obróbka w³ókien naturalnych,

produkcja i zastosowanie kompozytów z w³óknami na-
turalnymi, nowoczesne technologie przetwórstwa kom-
pozytów, kontrola jakoœci kompozytów z w³óknami na-
turalnymi, zrównowa¿ony rozwój kompozytów w³ó-
kien naturalnych, innowacyjne zu¿ycie, matryce z su-
rowców odnawialnych, adhezja w³ókna i matrycy, zja-
wiska na granicy faz.

Informacje: Marco Torelli (marco.torelli.80@alice.it),
Ermanno Romanelli (ermann82@interfree.it), Carlo An-
dreotti (carlo1983@alice.it), www.diaa.uniroma1.it/do-
centi/c.scarponi

11—15 maja 2009 r., Frankfurt nad Menem, Niemcy.
ACHEMA 2009

Organizator: DECHEMA e.V.
Tematyka: 29. Miêdzynarodowa Wystawa — Kon-

gres In¿ynierii Chemicznej, Ochrony Œrodowiska i Bio-
technologii bêdzie dotyczyæ przede wszystkim nastêpu-
j¹cych obszarów: nowe œcie¿ki i zaawansowane techno-
logie reakcji; technologie mieszania i rozdzielania;
sk³adniki instalacji: aparatura, orurowanie, reaktor; ste-
rowanie instalacj¹: procesy i aparatura do produkcji far-

maceutycznej; techniki laboratoryjne i analityczne; bez-
pieczeñstwo procesów. Specjalne sesje bêd¹ poœwiecone
m.in. biotechnologii przemys³owej, chemii i biotechno-
logii surowców odnawialnych i energetycznych, chemii
i in¿ynierii procesowej, przetwórstwu ¿ywnoœci, roz-
dzielaniu gazów na membranach, ciek³ym kryszta³om
w in¿ynierii procesowej, analizie przep³ywów materia-
³ów i energii, minimalizacji emisji CO2, modelowaniu
w in¿ynierii procesowej, nanotechnologii i nanomateria-
³om, intensyfikacji procesów, technologii rozdzia³u sub-
stancji, inteligentnym opakowaniom, a tak¿e zagospo-
darowaniu odpadów.

Informacje: DECHEMA e.V., P.O. Box 15 01 04, 60061
Frankfurt am Main, Germany, tel. +49/(0)69/7564-xxx
(xxx: -230, -238, -390 wystawcy, -333 wyk³adowcy, -449,
-129 goœcie oraz -277, -296 prasa), fax: +49/(0)69/7564-
201, e-mail: lecture@achema.de, achema@dechema.de;
www.achema.de

8—12 czerwca 2009 r., Guilin, Chiny. The Fourth
China-Europe Symposium on Processing and Proper-
ties of Reinforced Polymers

Organizator: Ministerstwo Edukacji Chin, Chiñskie
Towarzystwo Materia³ów Kompozytowych, Politech-
nika Guilin.

Tematyka: Konferencja bêdzie dotyczyæ wszystkich
aspektów technologii polimerów i bêdzie podzielona na
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nastêpuj¹ce sesje: wzmocnienia i osnowy, powierzchnie
miêdzyfazowe, mieszanki i kompozyty polimerowe,
struktura i w³aœciwoœci, ekokompozyty, nanokompozy-
ty, wytwarzanie i przetwórstwo, badania i charakterys-
tyka, modelowanie i symulacje, kompozyty funkcjonal-
ne oraz materia³y inteligentne i ich struktura.

Informacje: Dr. Kun Luo, Department of Material and
Chemical Engineering, Guilin University of Technology,
Guilin 541004, China, tel: +86-773-5896211 i 5895121, fax:
+86-773-5896211, e-mail: cesp4@glite.edu.cn

5—9 lipca 2009 r., Montreal, Kanada. 13th Internatio-
nal IUPAC Conference on Polymers and Organic Che-
mistry POC‘09

Organizator: IUPAC.
Tematyka: G³ównymi tematami konferencji bêd¹

synteza i zastosowania polimerów w nastêpuj¹cych ob-
szarach: biopolimery, polimery o uk³adach sprzê¿onych,
polimery elektro- i fotoaktywne, polimery zawieraj¹ce
metale, nowe metody syntezy polimerów, katalizatory
na noœnikach polimerowych, polimery samo-uporz¹d-
kowane, polimeryzacja kontrolowana, zastosowanie po-
limerów w syntezie.

Informacje: organizer@poc09.com, www.poc09.com

8—10 lipca 2009 r., Linz, Austria. Advances in Poly-
mer Science & Technology APST ONE

Organizator: Johannes Kepler University
Tematyka: Konferencja bêdzie dotyczyæ przede

wszystkim poliolefin i polimelamin. Przewidziane s¹
nastêpuj¹ce sesje — sympozja: kataliza poliolefin; tech-
nologia i polimeryzacja olefin; polimery melaminy i ich
technologia; zaawansowana charakterystyka polime-
rów; nowe mieszanki i kompozyty; innowacyjne techno-
logie przetwórstwa; nowe zastosowania polimerów;
tworzywa polimerowe a zrównowa¿ony rozwój.

Informacje: Dr. Clemens Schwarzinger, Johannes
Kepler University, Linz, Austria, tel. +43 (0) 732 2468-
8823, e-mail: apst@jku.at, www.apst.at

12—17 lipca 2009 r., Graz, Austria. European Poly-
mer Congress EPF‘09

Organizatorzy: Graz University of Technology, Karl-
-Francenz University Graz, University of Loeben

Tematyka: Konferencja bêdzie obejmowaæ zagadnie-
nia syntezy, charakterystyki, przetwórstwa, zastosowañ
polimerów. Podzielona bêdzie na 6 sesji: polimery z bio-
Ÿróde³ (wytwarzane przez uk³ady biologiczne lub z su-
rowców biologicznych); polimery w elektronice, fotoni-
ce i optyce (elektroaktywne materia³y, np. OLED, OTFT,
organiczne baterie s³oneczne, sensory); polimery kons-
trukcyjne i technologia polimerów (w tym kompozyty);
polimery do zastosowañ medycznych (naturalne biopo-
limery, polimery syntetyczne o szczególnych w³aœciwoœ-
ciach, hydro¿ele, sposoby uwalniania leków, powierzch-
nie polimerowe i bio-powierzchnie miêdzyfazowe, in¿y-

nieria tkanek, implanty); uk³ady polimerów o strukturze
mikro- i nano (w tym polimery samouporz¹dkowane,
w fazie sta³ej i w roztworze, polimery reaguj¹ce na
bodŸce); ogólne problemy chemii i fizyki materia³ów
wielkocz¹steczkowych (m.in. ró¿na architektura cz¹s-
teczkowa i zaawansowane narzêdzia badawcze).

Informacje: Liane Hartinger, tel. +43 316 873 8261,
fax. +43 316 873 108261, e-mail: office@epf09.org,
www.epf09.org

10—12 wrzeœnia 2009 r., Vancouver, Kanada. Inter-
national Congress on Peer Review and Biomedical
Publication

Organizator: JAMA & Archives Journals oraz BMJ
Group.

Tematyka: Konferencja wydawców publikacji biome-
dycznych bêdzie siê skupiaæ na problematyce jakoœci
publikacji, zagadnieniach etycznych oraz zapewnieniu
jakoœci pracy recenzentów, wydawców i sponsorów
prac. Omówione bêd¹ tak¿e m.in. recenzowanie i publi-
kowanie on-line, metody poprawy jakoœci, skutecznoœci
i dystrybucji informacji biomedycznej oraz przysz³oœæ
publikacji naukowych.

Informacje: Annette Flanagin, tel. +312-464-2432,
e-mail: jama-peer@jama-archives.org, www.jama-
-peer.org

29 wrzeœnia — 3 paŸdziernika 2009 r., Marne la Val-
lee, Francja. SPE EUROTEC CONFERENCE

Organizator: Society of Plastics Engineers Europe.
Tematyka: Organizatorzy zapraszaj¹ do wyst¹pienia

na inauguracyjnej technicznej konferencji Eurotec. To
trzydniowe wydarzenie ma przyci¹gn¹æ kilkuset przed-
stawicieli z przemys³u, zainteresowanych ostatnimi
œwiatowymi osi¹gniêciami.

Informacje: Lesley Kyle, SPE Senio Event Manager,
tel.: +12037405452, e-mail: lskyle@4spe.org, http://
www.4spe.org/conf/euro09/

27 paŸdziernika — 3 listopada 2010 r., Düsseldorf,
Niemcy. K 2010

Organizator: Messe Düsseldorf GmbH.
Tematyka: Najwiêksze na œwiecie targi polimerowe

zatytu³owane s¹ tym razem „Wizje w Polimerach”. Za-
prezentowane zostan¹ nowe trendy rozwojowe, inno-
wacje w przemyœle tworzyw polimerowych, szczególnie
te dotycz¹ce zwiêkszenia sprawnoœci energetycznej
i oszczêdnoœci surowców. Informacjê o Targach K 2010
podajemy z du¿ym wyprzedzeniem, poniewa¿ hotele
w Düsseldorfie i okolicy (w promieniu do 100 km) s¹
rezerwowane zwykle 1,5—2 lata przed terminem tar-
gów.

Informacje: Messe Düsseldorf GmbH, Postfach
101006, 40001 Düsseldorf, Germany, tel. +49
(0)211/4560-01, fax: +49 (0)211/4560-668, e-mail: info@
messe-duesseldorf.de, www.messe-duesseldorf.de
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