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Celem pracy byto zbadanie nieopisanych dotad moz-
liwosci interelastomerowych reakcji sieciowania w nie-
konwencjonalnych mieszaninach elastomerowych, w
ktérych jeden ze skladnikéw, ze wzgledu na oligome-
ryczny charakter lub mata zawartos¢ grup funkcyjnych
reaktywnych wobec zastosowanej substanciji sieciujacej,
nie jest podatny do utworzenia wiasnej sieci przestrzen-
nej.

Zbadano mieszaniny karboksylowanego kauczuku
butadienowo-akrylonitrylowego (XNBR) z chlorosulfo-
nowanym polietylenem (CSM), maleinowanym kopoli-
merem etylenu (mPE) lub dimerem kwasu oleinowego
(DFA), sieciowane za pomoca tlenku, wodorotlenku lub
innego zwiazku metalu, w obecnosci kwasu stearyno-
wego. Do oceny postepu sieciowania i wlasciwosci mie-
szanin wykorzystano oznaczenia wulkametryczne,
pecznienia réwnowagowego, ekstrakcji, zawartosci
zwiazanego Cl, wlasciwosci mechanicznych przy rozcia-
ganiu, stalej elastycznosci Mooney‘a-Rivlina, analize
chemicznej budowy wiazan poprzecznych, technike
AFM i DMTA i spektroskopii IR.

Stwierdzono, ze jakkolwiek sam CSM, mPE lub DFA
nie sa podatne do sieciowania za pomoca zwiazkéw me-
tali — w tym MgO, ZnO, Mg(OH), — i utworzenia wtas-
nej sieci przestrzennej, to w obecnosci XNBR dochodzi
do interelastomerowych reakcji wigzania laficuchéw

CSM, mPE lub DFA z XNBR. O udziale CSM, mPE i DFA
w tych reakcjach $wiadcza oznaczenia zawartosci Cl
w mieszaninach CSM/XNBR poddanych wyczerpujacej
ekstrakcji oraz wyniki analizy IR, metoda AFM i DMTA.
W reakcjach interpolimerowych udzial biora grupy sul-
fonowe CSM, powstale w wyniku hydrolizy grup chlo-
rosulfonowych, karboksylowe mPE lub DFA oraz grupy
karboksylowe XNBR. Wigkszos¢ tworzacych sie wiazan
poprzecznych ma budowe jonowa, o charakterze klas-
ter6w (~R;-CO-0P®MeO0-0OC-Ry~). Wlaéciwosci
usieciowanych mieszanin zaleza od proporcji sktadni-
kow, ilosci i rodzaju donora jonu metalu, rodzaju elasto-
meru oraz temperatury procesu. Usieciowane za pomo-
ca zwiazkéw metali mieszaniny CSM/XNBR charakte-
ryzuja sie¢ wytrzymaloscia na rozciaganie >20 MPa.

Usieciowane mieszaniny DFA /XNBR charakteryzuja
sie specyficznymi wtasciwosciami, wynikajacymi m.in.
z bimodalnego rozkladu dtugosci taficuchéw sieci. Gdy
zawarto$¢ DFA w mieszaninie z XNBR wynosi do 20 cz.
wag., wytrzymalos¢ na rozciaganie usieciowanych mie-
szanin DFA /XNBR jest znacznie wieksza niz usieciowa-
nego XNBR, a materialy wytworzone z tych mieszanin
wykazuja wlasciwosci termoplastycznych elastojono-
meréw. Wtasciwosci mechaniczne przy rozciaganiu po
kolejnych cyklach rozdrabniania i prasowania tych ma-
terialéw zmieniaja sie w niewielkim stopniu, co stanowi
o ich podatnosci do recyklingu.

Opracowana oryginalna metoda sieciowania niekon-
wencjonalnych mieszanin stwarza mozliwosci wytwa-
rzania nowych materialéw elastomerowych na drodze
wymuszanych reakgcji interelastomerowych i intersktad-
nikowych. Wyniki badafi sa przedmiotem 6 prac opubli-
kowanych w czasopismach naukowych, 7 opublikowa-
nych w pracach zbiorowych lub materiatach konferen-
cyjnych oraz 1 zgloszenia patentowego.

7 lipca 2009 r. Rada Wydziatu Chemicznego Politech-
niki L.édzkiej nadata autorce rozprawy stopien naukowy
doktora nauk technicznych w zakresie technologii che-
micznej oraz wyrdznilta rozprawe doktorska.
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KONFERENC]JE i TARGI

17. MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
World Forum on Advanced Materials — POLYCHAR 17
Rouen, Francja, 20—24 kwietnia 2009 r.

W dniach 20—24 kwietnia 2009 r. na Uniwersytecie
Rouen (Francja) odbylo sie kolejne Swiatowe Forum
,World Forum on Advanced Materials — POLYCHAR
17”. Jest to jedna z prestizowych, corocznych miedzyna-
rodowych konferencji z dziedziny inzynierii materiato-
wej tworzyw polimerowych. Wczesniej tego typu konfe-
rencje odbywaly sie miedzy innymi w Singapurze (2005
r.), Japonii (2006 r.) Brazylii (2007 r.) i Indiach (2008 r.).
Organizatorem tegorocznej byt Institute of Materials Re-
search, University of Rouen. Przewodniczacym Komite-
tu Organizacyjnego byt prof. Jean-Marc Saiter z Univer-
site de Rouen, natomiast Komitetu Naukowego POLY-
CHAR — prof. Witold Brostow z University of North
Texas. Cztonkiem Komitetu Naukowego byl prof. To-
masz Sterzynski z Politechniki Poznanskiej. W konfe-
rencji wzielo udziat 164 uczestnikéw z 40 krajow w tym
m.in. Stanéw Zjednoczonych, Korei, Indii, Ukrainy, Bra-
zylii, Azerbejdzanu i Bangladeszu. Polske reprezento-
wali przedstawiciele trzech osrodkéw: Politechniki Poz-
nanskiej, Politechniki Lubelskiej oraz Uniwersytetu
Technologiczno-Przyrodniczego im. Jana i Jedrzeja Snia-
deckich w Bydgoszczy. Pierwszy dzieni konferencji obej-
mowal tzw. ,,short courses” prowadzone w formie wykla-
déw w ramach takich tematéw jak: thermophysical me-
thods (DSC, TGA), dynamic mechanical analysis, chromato-
graphy, microscopy for morphology, tribology, solid-state
NMR spectroscopy Light, Neutrons, X—rays scattering by
polymer system and rheology. Wzielo w nich udziat ok. 50
uczestnikéw. Wyklady te byly prowadzone przez swia-
towej klasy specjalistéw poszczegoélnych technik badaw-
czych, takich jak M. Hess, K. P. Menard, W. Brostow,
D. Berek, G. H. Michler, C. Lorthioir, J. M. Guenet i
H. Muenstedt.

W kolejnych dniach program naukowy konferencji
byl realizowany w trzech réwnolegtych sesjach, w ra-
mach pieciu sekcji tematycznych, takich jak:

1. Materials Synthesis

2. Nanomaterials and Smart Materials

3. Dielectric and Electric Properties: interfaces, rela-
tion structure-properties

4. Biomaterials, Green polymers, Biodegradable, Re-
cycling

5. Mechanical Properties and Performance, Rheology,
Processing

W ramach programu naukowego zaprezentowano 30
wyktadéw wygloszonych przez zaproszonych gosci
oraz 116 komunikatéw sekcyjnych i 100 plakatéw. Pol-
scy uczestnicy zaprezentowali nastepujace prace:

— T. Garbacz (Politechnika Lubelska): Selected proper-
ties of the geometric structure of cellular polyethylene extru-
sion products

— A. Tor (Politechnika Lubelska): Influence of micro-
cellular process on selected properties of extruder product

— K. Bula, T. Sterzyniski (Politechnika Poznarska):
Mechanical characteristics of injection-molded parts notched
along the flow direction
P. Jakubowska, T. Sterzynski (Politechnika Poz-
nanska): Thermal diffusivity of highly filled composites of
polyolefins with calcium carbonate as a filler

— M. Konieczna, E. Markiewicz, J. Jurga (Politechni-
ka Poznaniska): Dieletric properties of nanocomposite
PPS/PET/BaTiO;

— K. Piszczek, K. Skoérczewska, T. Sterzynski (Uni-
wersytet Technlogiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgoszczy): Estimation of adhesive friction
of molten polymer by flow through a capillary rheometer

Kolejna 18-sta edycja POLYCHAR zostanie zorgani-
zowana przez prof. Wernera Mormanna z Uniwersytetu
w Siegen w Niemczech.

Monika Konieczna
Politechnika Poznaniska

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, Ze prowadzimy w naszym czasopi$mie dzial typu Rapid Communications.
Publikujemy w nim, wylacznie w jezyku angielskim, krétkie (3—4 strony maszynopisu z podwdjna
interlinig i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) prace oryginalne, ktérym gwarantujemy szybka
Sciezke druku, co oznacza, ze pojawia sie one w czasopiémie w okresie nieprzekraczajacym 5 miesiecy od

chwili ich otrzymania przez redakgje.



POLIMERY 2009, 54, nr 10

765

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele zawieraja dane dotyczace wielkosci produkcji
tworzyw sztucznych w maju i zbiorczo za pie¢ miesiecy

2009 r. Tabela 1 zawiera dane dotyczace surowcow, tabe-
la 2 — polimeréw, tabela 3 — wybranych wyrobéw
z tworzyw sztucznych, tabela 4 — wybranych wyrobéw
Z gumy.

Tabela 1. Produkcja surowcow i pétproduktéw chemicznych w maju 2009 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in Maj 2009

Artykut Sredr;tizrgé‘;sfczm Maj 2009 1. Razem I—V 2009t | "'II__VVZ%%(;W
Wegiel kamienny 6 645 131 5691 301 30492713 90,8
Wegiel brunatny 4953 098 4232922 23 642 729 99,5
Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 62 855 56 048 280 111 77,8
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m’) 446 121 460 926 2361 800 96,8
Etylen 45001 39131 210 986 79,1
Propylen 30 444 28 024 147 398 82,8
1,3-Butadien 4783 4938 19 662 72,5
Fenol 3647 3958 14 466 67,8
Izocyjaniany 4547 6507 28014 108,0
e-Kaprolaktam 12 071 14 507 59392 85,5
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréw i prepolimeréw w maju 2009 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in Maj 2009
T R e
1 2 3 4 5
Tworzywa sztuczne 170 415 239 153 1113959 106,8
Polietylen 29 500 28 542 141 243 82,9
w tym: polietylen liniowy o gestosci <0,94 75 0 0 —
polietylen o gestosci <0,94 pozostaty 8549 7530 42 066 83,7
polietylen liniowy o gestosci 20,94 20 876 21012 99 177 82,9
Polimery styrenu 9728 10 234 49 255 95,7
w tym: polistyren do spienienia 6318 7416 32738 110,0
polistyreny inne 2121 1808 12180 91,2
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 19 510 17 383 102 291 86,4
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2971 2333 10 655 69,5
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 7163 5111 25 757 57,9
Poliacetale 871 50 2681 47,6
Zywice epoksydowe 1870 1753 6543 66,3
Zywice alkidowe 3460 61 049 238 493 —
Poliestry nienasycone, ciekle 2510 2608 13 096 100,1
Poliestry nienasycone, inne 12 26 74 154,2
Poliestry pozostale 1317 1135 5524 74,9
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cd. Tabeli 2
1 2 3 4 5
Polimery propylenu i innych olefin 28 909 28 882 143 270 81,8
w tym: polipropylen 21 016 19 376 108 100 90,1
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1037 1131 5073 90,8
Polimery octanu winylu w innych postaciach 177 76 408 58,9
Poliamid 6; 11; 12; 66; 610; 612 5329 6167 23 665 80,5
Zywice melaminowe 9926 7538 39 965 80,9
Zywice aminowe 289 37 645 49,1
Poliuretany 637 742 3669 114,0
Kauczuki syntetyczne 10 214 12920 51910 90,4
w tym: lateks 714 692 3650 87,0
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 8773 12 003 47 235 95,8
kauczuki syntetyczne pozostale 727 225 1025 259
Wg danych GUS.

Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych w maju 2009 r.
Table 3. Production of some polymers articles in Maj 2009

Srednia Mai Razem %
Wyréb Jednostka | miesieczna 200 9]1_ -V I—V 2009/
w 2008 . ’ 2009 r. I—V 2008
1 2 3 4 5 6
Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. zt 1719 037 1842 536 8269 637 156,1
Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t 10 996 11 500 47 990 85,1
Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t 14 63 260 337,7
Rury, przewody z polimeréw etylenu t 7192 7358 31799 97,0
Rury, przewody z polimeréw propylenu t 3464 4688 18 997 108,4
Rury, przewody z polimeréw chlorku winylu t 9041 10 648 39 650 90,1
Rury, przewody z polimeréw innych t 3160 2188 13 380 83,3
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur i przewodow t 2015 1900 7748 73,5
Plyty, arkusze, folie z polimeréw PE, o grubosci <0,1 mm t 8835 11 696 52479 113,4
t 2036 2234 10723 108,8
Ptyty, arkusze, folie z polimeréw PP, o grubosci <0,1 mm 2
tys. m 55 599 61270 278 018 99,8
Plyty, arkusze, folie z polimeréw PS komérkowych t = 708 3200 =
Worki i torby z PE t 9299 10 983 52 448 108,7
Worki i torby z innych polimeréw t 1996 1314 7305 67,7
Pudetka, skrzynki i podobne artykuly z tworzyw sztucznych t 9679 9747 42 286 82,9
t 3280 2675 12249 71,7
Wykladziny podlogowe, Scienne i sufitowe N
tys. m 1384 1327 6033 86,2
. . . ol | t 1741 1673 7989 97,9
Wykladziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu
Y ypocios P tys. m” 838 829 3982 103,0
t 23795 23 265 94 543 91,0
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe
tys. szt. 478 461 1883 88,7
t 1741 1145 4516 52,6
Okladziny Scienne zewnetrzne ”
tys. m 1176 842 3431 57,8
Farby i lakiery akrylowe i winylowe w §rodowisku wodnym t 28 463 37183 144 694 100,2
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cd. Tabeli 3
1 2 3 4 5 6
Farby i lakiery akrylowe i winylowe w §rodowisku niewodnym t 5465 6881 22 880 =
Farby i lakiery chemoutwardzalne, epoksydowe, poliuretanowe t 773 704 3490 80,7
Farby i lakiery na bazie innych polimeré6w t 1364 1592 6388 86,6
Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 1 8 684 =
Kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1121 1672 8369 149,2
Kleje na podstawie poliuretanéw t 472 647 2911 119,9
Wi6kna chemiczne t 4534 3050 13 907 48,4
Wi6kna chemiczne syntetyczne t 4503 3034 13 752 48,1
Wiékna poliestrowe niezgrzeblone t 2246 1981 8317 57,6
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja niektérych wyrobéw z gumy w maju 2009 r.
Table 4. Production of some rubber articles in Maj 2009
Srednia Razem %
Wyréb Jednostka miesieczna Maj 2009 r. —V 2009 r. 1I—V 2009/
w 2008 1. ’ I—V 2008
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 52138 44 711 208 621 74,3
tys. szt. 3190 3374 14 601 93,0
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych)
t 28734 25074 116 696 723
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2103 2387 10 383 85,3
opony do samochodéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 225 127 681 5SHI
opony ciagnikowe tys. szt. 30 21 118 71,1
opony do maszyn i urzadzen rolniczych tys. szt. 18 26 111 107,8
opony do, maszyn stosowanych w budownictwie s, szt 20 7 51 05
i przemysle
Przewody, rury, weze t 1084 1218 5233 85,7
Pasy pedne t 270 255 1179 79,1
t 3401 3235 16 581 1024
Tasmy przeno$nikowe
km 5634 5105 23122 82,5
t 1534 957 6246 96,2
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych .
tys. m 4908 3061 19 986 96,2
Tkaniny gumowane (poza tkaning kordowa na opony) t 111 32 184 22,6
Wg danych GUS.
B. K.
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ZE SWIATA

ARABIA SAUDYJSKA

Nowa instalacja przemystowa ABS

Firma Petrokemya, filia firmy SABIC, buduje od pod-
staw wytwornie terpolimeru akrylonitrylu-butadienu-
-styrenu (ABS) w miejscowosci Al-Jubail (Arabia Sau-
dyjska). Technologie dostarczy inna filia firmy SABIC —
Sabic Innovative Plastics. Projekt inzynieryjny i wyposa-
zenie instalacji zrealizuje firma Shaw Group. Zdolnosé
produkcyjna instalacji ABS bedzie wynosi¢ 200 tys. t/r.
Nie podano kosztu budowy, ani terminéw realizacji in-
westyciji.

Chemical Week 2009, 171, No 10, April 13, p. 19.

EUROPA

Produkcja kwasu tereftalowego

Oczyszczony kwas tereftalowy (PTA) zuzywa sie
glownie do produkgji poliestréw, w tym widkien i folii
oraz do produkgji poli(tereftalanu etylenu) (PET). Mniej-
sze iloSci zuzywa si¢ do otrzymywania elastomeréw po-
liestrowo-eterowych, plastyfikatorow oraz polimeréw
cieklokrystalicznych, a takze zwiazkéw maloczastecz-
kowych jak cykloheksanodimetanol i chlorek tereftalo-
ilu. PTA otrzymuje sie przez katalityczne utlenianie pa-
raksylenu (PX) w fazie cieklej, w kwasie octowym
w obecnosci powietrza i katalizatora — octanu manganu
lub kobaltu. Surowy produkt oczyszcza sie metoda krys-
talizacji, a nieprzereagowany ksylen i wode odpedza sie
z krystalizatora. Reakcje utleniania przyspiesza obec-
nos$¢ znacznych ilodci ditlenku wegla. Instalacje do
otrzymywania PTA sa najcze$ciej zintegrowane z insta-
lacja otrzymywania PET. Mozna sie spodziewa¢, ze ze
wzgledu na sytuacje kryzysowa wiele zakladéw
PTA/PET bedzie zamykanych lub konsolidowanych,
albo sprzedanych. Specjalisci przewiduja, ze w ciagu
najblizszych dwdch lat liczba producentéw PET w Euro-
pie zmniejszy sie z 15 do 5—6.

Zapotrzebowanie na PTA zalezy gléwnie od zapo-
trzebowania na PET. Dotychczas duze zapotrzebowanie
na butelki z PET sprawialo, ze wskaznik wzrostu zapo-
trzebowania na PTA w Europie wynosil 5—6 %/r. W sy-
tuacji kryzysowej zmniejszyla sie konsumpcja napojéw
butelkowanych i zapotrzebowanie na butelki, a ponadto
zwiekszylo sie wykorzystanie zuzytego PET jako war-
toSciowego tworzywa z recyklingu. W Europie istnieje
niedobdr PTA i braki uzupeinia import ok. 500 tys. t/r.,
gléwnie z Azji. Teraz takze w Azji zmniejszyla sie pro-
dukcja PTA, co spowodowalo zmniejszenie dostaw do
Europy i wzrost ceny tego surowca. W rezultacie pro-
dukcja PTA dostosowala si¢ do zmniejszonego zapotrze-

bowania. Juz w 2007 r. hiszpaniska firma Artenius
zamkneta instalacje PTA o zdolnosci produkcyjnej
175 tys. t/r. w miejscowosci Wilton (Wielka Brytania), a
w 2008 r. brytyjska firma British Petroleum (BP) ograni-
czyla swoja zdolnoé¢ produkcyjna w Belgii do 1,35 mi-
liona t/r. Réwniez w 2008 r. amerykanski producent —
firma Eastman sprzedala swoje instalacje PTA/PET
w Europie firmie tajskiej Indorama Polymers za 354 mi-
liony USD (223 miliony euro).

Aktualnych producentéw PTA w Europie i ich zdol-
nos¢ produkcyjng podano w tabeli 1.

Tabela 1. Producenci PTA w Europie
Table 1. European PTA producers

Zdolnos¢
Producent (firma) Lokalizacja instalacji produkcyjna
tys. t/r.

Artenius Wilton, Wielka Brytania 500
BP Geel, Belgia 1350
CEPSA San Roque, Hiszpania 650
Equipolymers Ottano, Wilochy 190
Indorama Polymers | Rotterdam, Holandia 290
Polief Blagowieszczenisk, Rosja 230
PCK Raffinerie Schwedt, Niemcy 85
Petkim Aliaga, Turcja 70

Razem PTA w Europie 3365

Przewiduje sie, ze w najblizszych latach na $wiecie
beda zbudowane nowe instalacje PTA, gléwnie w Chi-
nach, o lacznej zdolnosci produkcyjnej niemal 9 milio-
néw t/r. W 2010 r. bedzie uruchomiona w Europie insta-
lacja PTA o zdolnosci produkcyijnej 600 tys. t/r. w firmie
PKN w Polsce oraz o zdolnosci produkcyijnej 700 tys. t/r.
w firmie Artenius w Portugalii. Po roku 2010 planowane
jest zbudowanie nowych instalacji PTA w Rosji, na Bia-
lorusi i na Litwie.

Rynek PTA w Europie i na obydwu kontynentach
amerykanskich jest uzalezniony od wzrostu zapotrzebo-
wania na butelki PET i wykazuje cechy rynku dojrzale-
go. Potencjalne mozliwosci rozwoju tego rynku istnieja
jeszcze w krajach Europy $rodkowej i wschodniej,
a takze w Azji i w Afryce.

ICIS Chemical Business 2009, 275, No 18, May 4—10,
p. 35.

INDIE
Indyjski przemyst polimeréw

Indie, kraj liczacy 1,12 miliarda Iudnoéci, pod wzgle-
dem dochodu narodowego brutto zajmuje 13. miejsce na
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Swiecie. Na zakoriczenie roku finansowego, 31 marca
2009 r. wzrost gospodarczy Indii wynidst 7 %, co daje
drugie miejsce na $wiecie za Chinami (8 %). Jezeli wskaz-
nik wzrostu utrzyma sie na poziomie 7—8 %/r., to Indie
beda w 2050 r. trzecia potega gospodarcza na Swiecie.

Zapotrzebowanie na polimery w Indiach stanowi
obecnie 3 % $wiatowego zapotrzebowania, przy zuzyciu
5,2 kg/glowe. Srednie zuzycie polimeréw na $wiecie
wynosi 25 kg/glowe, dla poré6wnania w Chinach —
20 kg/glowe. Polityka rzadu Indii zmierza do zwigksze-
nia zaréwno produkgiji, jak i zuzycia polimeréw i mate-
rialéw polimerowych. Istnieje program rozwoju prze-
mystu petrochemicznego oraz tworzenia regionéw
PCPIR (Petroleum, Chemicals, and Petrochemicals In-
vestment Region). Wybrano trzy osrodki, ktére stanowia
PCPIR: w miejscowoéci Dahej (stan Gujarat), gdzie
dziala firma Oil and Natural Gas Corp. (ONGC) i jej
spotka ONGC Petro-Additions Ltd. (Opal); w miejsco-
wosci Haldia (Bengal Zachodni), gdzie gtéwnymi in-
westorami sa dwie firmy: Indian Oil (New Delhi) i Hal-
dia Petrochemicals Ltd. (HPL, Kolkata); w miejscowosci
Vishakhapatnam (stan Andhra Pradesh), gdzie gléw-
nym inwestorem jest firma Hindustan Petroleum Corp.
Ltd. (HPCL, Mumbai) we wspétpracy z innymi firmami,
jak Mittal Energy (New Delhi) i Total. Rozw6j transportu
i komunikacji, w tym przemystu samochodowego, stwa-
rza mozliwosci zwigkszenia zapotrzebowania na two-
rzywa polimerowe. Nowy typ produkowanego w In-
diach samochodu osobowego Tata Nano ma zawiera¢
16 kg polimeréw w typowej wersji i 26 kg polimeréw
w wersji ulepszone;j.

Indyjski przemyst polimerowy, obejmujacy gtéwnie
produkcje polietylenu (PE), polipropylenu (PP) i po-
li(chlorku winylu) (PVC), musi sie intensywnie rozwi-
jaé, zeby sprosta¢ wzrastajacemu zapotrzebowaniu.
Obecne zapotrzebowanie na polimery szacuje sie na 6
milionéw t/r., przy czym trzech krajowych producen-
tow dostarcza ok. 5 milionéw t/r. i ok. 1 milion t/r. po-
chodzi z importu, por. tabela 2.

Tabela 2. Dostawcy polimeréow na rynek indyjski
Table 2. India’s polymer market suppliers

Dostawcy / producenci Wielkose do'st.aw
(szacunkowo), miliony t/r.
Reliance Industries 815,
Haldia Petrochemicals (HPL) 1
Gail India (New Delhi) 0,5
Import 1
Razem 6

Przewiduje sig, ze zapotrzebowanie na polimery
w Indiach zwigkszy sie z 5,4 miliona t/r. w 2007 r. do
12,5 miliona t/r. w roku 2012. Wéweczas Indie beda pod
tym wzgledem na 4. miejscu na $wiecie za Chinami,
Unia Europejska i Stanami Zjednoczonymi.

Obecnie zdolnos¢ produkcyjna indyjskich producen-
tow poliolefin wynosi ponad 5 milionéw t/r., por. tabela
3. W tabeli 3 uwzgledniono nowa instalacje PP firmy
Reliance Industries w miejscowosci Jamnagar, o zdol-
nosci produkcyjnej 1 miliona t/r., ktéra zapewni, ze kra-
jowi producenci pokryja rosnace zapotrzebowanie na PP
w Indiach.

Tabela 3. Indyjscy producenci poliolefin
Table 3. India’s polyolefins producers

Zdolnos¢ produkcyjna, tys. t/r.
Producent |Lokalizacja el
PE-LD PE (LLD PP poholef.my
& HD) (facznie)
Nagothane | 100 240 130 470
Gandhar — 160 — 160
Reliance Baroda 100 = 170 270
Industries | p15ira — | 450 | 450 900
Jamnagar | — — 1 2000” | 2000
Razem 200 850 2750 3800
Haldia Petro |1y 3ia — | 50 | 300 | 850
chemicals
Gail India
(New Delhi) Pata = 410 = 410
Razem 200 1810 3050 5060

) Uwzgledniono nowa instalacje o zdolnosci produkcyjnej 1 miliona

t/r.

Tabela 4. Planowane nowe instalacje poliolefin
Table 4. Planned polyolefins new plants

Termin Zdolnos¢ produkcyjna
Lokali- | urucho- tys. t/r.
I zacja mienia,
, poliolefiny
lata PE Ll (tacznie)
Haldia Petro- |y 100 | 2009-10 | 200 | 150 350
chemicals
2010-11 100 —
Gail Pata 400
2013-14 300 —
Indian Oil Panipat 2009-10 650 650 1300
HMEL" Bathinda 2011-12 — 350 350
BCPL? Lepetkata, | )15 15 | 220 60 280
Assam
Opal” Dahej 2012-13 | 1080 | 400 1480
Razem 2550 1610 4160

b Spotka Hindustan Petroleum i Mittal Energy.

2 Brahmaputra Cracker and Polymer Ltd. (BCPL), wiekszos$¢ udzia-
16w firmy Gail.

¥ ONGC Petro-Additions Ltd. (Opal).

Na najblizsze lata do roku 2014 firmy indyjskie zapla-
nowaly wybudowanie nowych instalacji poliolefin i w
rezultacie zdolnoé¢ produkcyjna PE zwiekszy sie o ok.
2,5 miliona t/r., a PP dodatkowo o ok. 1,6 miliona t/r.,
por. tabela 4.
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Firma Indian Oil planuje zakoniczenie w 2010 r. budo-
wy krakera o zdolnosci produkcyjnej 850 tys. t/r.
i dwdch instalacji poliolefin w miejscowosci Panipat, a
nastepnie rozbudowe tego kompleksu w Panipat i budo-
we nowego w miejscowosci Paradip. Firma ta chce
utworzy¢ z firma Gail spoétke, ktéra bedzie budowaé
kompleks petrochemiczny w miejscowosci Barauni. In-
dian Oil jest rowniez jednym z inwestoréw PCPIR
w miejscowosci Haldia.

Firma Opal, utworzona przez ONGC, buduje komp-
leks petrochemiczny PCPIR w miejscowosci Dahej kosz-
tem 3,1 miliarda USD, gdzie znajdzie si¢ kraker o zdol-
nosci produkcyjnej 1,1 miliona t/r. etylenu i 400 tys. t/r.
propylenu oraz instalacje poliolefin PE-LLD i PE-HD
o zdolnosci produkcyjnej 1,08 miliona t/r. i PP o zdol-
nosci produkcyjnej 400 tys. t/r. Przewiduje sig, ze w fir-
mie Opal 50 % udzialéw beda mie¢ firmy indyjskie, 25 %
zagraniczne, a pozostale udzialy beda oferowane do
publicznej sprzedazy. Zakoriczenie budowy kompleksu
przewidziano na rok 2012.

Znacznie mniejszy kompleks petrochemiczny po-
wstanie w miejscowosci Lepetkata (w stanie Assam,
w péinocno-wschodniej czesci Indii) kosztem 1,2 miliar-
da USD. Jest to inwestycja firmy Brahmaputra Cracker
and Polymer Ltd. (BCPL) — sp6tki, w ktérej 70 % udzia-
16w ma firma Gail. W kompleksie znajdzie sie kraker
o zdolnosci produkcyjnej 280 tys. t/r. oraz dwie instala-
cje poliolefin: PE o zdolnosci produkcyjnej 220 tys. t/r.
i PP o zdolnosci produkcyjnej 60 tys. t/r. Przewiduje sie,
ze zakoniczenie budowy nastapi w 2012 lub 2013 r.

Nalezy zauwazy¢, ze w planach rozwoju przemystu
polimeréw Indii maty jest udzial kapitatu zagraniczne-
go. Inwestoréw zagranicznych odstraszaja wysokie
ceny surowcéw petrochemicznych. Pomimo tego szereg
firm zagranicznych, jak Bayer, Borealis, DSM, Exxon-
Mobil Chemical, Lanxess, Mitsubishi Chemical, Shell
i Solvay, wchodzi na rynek polimeré6w w Indiach. Na
przyklad firma Mitsubishi zwigksza zdolno$¢ produk-
cyjna swojej instalacji oczyszczonego kwasu tereftalowe-
go (PTA) w miejscowosci Haldia o 800 tys. t/r. do 1,3
miliona t/r., firma Solvay uruchomita w 2008 r. instalacje
polietero-etero-ketonu (PEEK) w miejscowosci Panoli, a
firma Lanxess inwestuje 50 milionéw euro, zeby wybu-
dowac instalacje otrzymywania zywic jonowymiennych
w miejscowosci Jhagadia i przenies¢ do tej miejscowosci
instalacje kauczukéw firmy z innych czesci Indii. Firma
Bayer Material Science chce wybudowa¢ do roku 2011,
kosztem 20 milionéw euro, instalacje produkcyjna alifa-
tycznych i aromatycznych poliizocyjanianéw w miejsco-
wosci Ankleshwar w stanie Gujarat. Z kolei firma DSM
ma w miejscowosci Pune najwigksza w Indiach instala-
cje otrzymywania mieszanin polimeréw inzynieryjnych
— poliamidu 6 (nylonu) i poliestréw. Do samochodu in-
dyjskiego Nano zaakceptowano ponad 20 czesci wyko-
nanych z materialéw polimerowych firmy DSM. Nato-
miast firma Borealis dostarcza do Indii poliolefiny za
posérednictwem spotki petrochemicznej Borouge z Ru-

wais w Abu Dhabi, a firma Shell chce zaspokaja¢ zapo-
trzebowanie Indii na tkaniny poliestrowe i butelki z po-
li(tereftalanu etylenu) (PET) ze swoich instalacji w Sin-
gapurze.

Pomimo $wiatowego kryzysu zapotrzebowanie na
polimery w Indiach jest tak duze, ze inspiruje nowe in-
westycje w przemysle petrochemicznym.

Chemical Week 2009, 171, No 10, April 13, p. 20.

JAPONIA
Zatrzymanie produkcji polistyrenu

Dwie firmy japonskie, Mitsui Chemicals i Sumitomo
Chemical, podjety decyzje o rozwiazaniu ich spoélki Ja-
pan Polystyrene (w Tokio) i zatrzymaniu produkcji poli-
styrenu (PS) we wrzes$niu 2009 r. Spéika ta, z rownymi
udziatami, powstala w 1997 r. i jest jednym z czterech
najwiekszych producentéw PS w Japonii. Zdolnos¢ pro-
dukcyjna dwoch instalacji spétki wynosi 162 tys. t/r.,
przy czym zdolno$¢ produkcyjna instalacji w miejsco-
wosci Chiba wynosi 100 tys. t/r., a w miejscowosci Osa-
ka — 62 tys. t/r. W catkowitej zdolnosci produkcyjnej PS
firm japonskich, wynoszacej ponad milion t/r., udziat
spoiki Japan Polystyrene stanowi 15,9 %. Specjalisci spo-
dziewaja sie, Ze zaprzestanie produkcji PS przez Japan
Polystyrene nie spowoduje niedoboru PS w Japonii, po-
niewaz zapotrzebowanie na niego wynosi obecnie ok.
700 tys. t/r. i nie przewiduje si¢ znacznego wzrostu za-
potrzebowania w najblizszych latach. Pozostali produ-
cenci PS w Japonii to firma DIC Corp. o zdolnosci pro-
dukcyjnej 131 tys. t/r., firma PS Japan, spétka firm Asahi
Kasei, Idemitsu Kosan i Mitsubishi Chemical, o zdolnos-
ci produkcyjnej 445 tys. t/r., oraz firma Toyo Styrene,
spolka firm Denki Kagaku z Tokio, Nippon Steel Chemi-
cal z Tokio i1 Daicel Chemical Industries z Osaki, o zdol-
noéci produkcyjnej 278 tys. t/r. Ich taczna zdolnos¢ pro-
dukcyjna przekracza wiec spodziewane zapotrzebowa-
nie na PS w Japonii. Nalezy doda¢, ze zasadnicza przy-
czyna zamkniecia spétki Japan Polystyrene jest wiasnie
matle zapotrzebowanie na PS, ktére wynika nie tylko z
gwaltownie wzrastajacych cen surowcéw i zastepowa-
nia go innymi tworzywami, lecz takze z przeniesienia za
granice zaktadéw produkcyjnych japoriskich uzytkow-
nikéw PS oraz zwiekszenia importu. W krajach azjatyc-
kich jest nadmiar zdolnosci produkcyjnej PS, a nadal bu-
duje sie nowe instalacje w Chinach, Tajwanie i Korei.

Chemical Week 2009, 171, No 10, April 13, p. 16.

SWIAT
Polietero-ketono-keton na rynku europejskim

Firma Arkema ogtosita, ze planuje zwiekszenie pro-
dukgji polietero-ketono-ketonu (PEKK) w USA i wpro-

wadzenie tego polimeru na rynek europejski. PEKK jest
polimerem inzynieryjnym o wyjatkowo korzystnych
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wlasciwosciach technicznych (ultra high performance).
Jego technologie opracowata firma Oxford Performance
Materials (OPM), z siedziba w Enfield (CT, USA), ponad
10 lat temu i uruchomila w Enfield produkcje PEKK
w matlej skali. Ostatnio firme OPM przejela firma Arke-
ma i ma zamiar rozszerzy¢ zaréwno produkcje, jak i za-
kres zastosowaft PEKK. W grupie aromatycznych poli-
eteroketon6w dominuje na wiecie polietero-etero-keton
(PEEK), produkowany przez firme Victrex (Thornton
Cleveleys, Wielka Brytania), Solvay oraz Evonik Indus-
tries. Oprécz firmy Arkema, PEKK produkuje tylko fir-
ma Cytec. Eksperci uwazaja, ze pod pewnymi wzgleda-
mi PEKK wykazuje korzystniejsze wlasciwosci niz
PEEK. PEKK, produkowany przez firme Arkema i
sprzedawany pod nazwa handlowa OXPEKK, jest od-
porny na dzialanie chemikaliéw i wysokiej temperatury,
jest biokompatybilny i ma wiasciwosci mechaniczne po-
rownywalne z wlasciwosciami metali, jest sztywniejszy
i bardziej wytrzymaly niz PEEK i ma najwyzsza tempe-
rature zeszklenia sposréd dostepnych na rynku polike-
tonéw. Firma Arkema spodziewa sie, ze znajdzie on za-
stosowanie w medycynie, np. jako dlugotrwate implan-
ty, w lotnictwie kosmicznym oraz w przemysle wydoby-
cia ropy i gazu, np. jako elementy urzadzen wiertni-
czych.

Pierwsza na Swiecie instalacje produkcyjna PEKK
w skali handlowej zbudowala ostatnio firma Rallis In-

NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIALY

Firma Borealis oferuje nowy rodzaj polipropylenu
o polysku i fakturze powierzchni odpowiadajacej
ABS — ,Borcom BGO055AI”. Z ABS wykonuje si¢ do-
tychczas panele sterownicze w urzadzeniach gospodar-
stwa domowego; zmiana surowca na nowy polipropy-
len oznaczalaby znaczne obnizenie jego kosztu i jedno-
czesnie zwiekszenie wydajnosci produkciji (dzieki skroé-
ceniu cyklu formowania o 6 %). Wprawdzie réznice
skurczu obu tworzyw sa na tyle duze, ze nie mozna
uzyskac¢ z polipropylenu wyrobéw wymiarowo zgod-
nych z odpowiednikami z ABS wykonanych z zastoso-
waniem tych samych form, ale réznica kosztéw produk-
qji jest tak duza, ze wykonanie nowych form o odpo-
wiednio skorygowanych wymiarach gniazd zamortyzu-
je sie juz po roku ich stosowania.

European Plastics News 2009, 36, nr 5, 14.

Firma LyondellBasell takze opracowala specjalny po-
lipropylen — miekki w dotyku ,Softell”. Atrakcyjne

dia, z siedziba w Mumbai (Indie). Instalacja ta, o poczat-
kowej zdolnoéci produkcyjnej 100 t/r., znajduje sie w
miejscowosci Ankleshwar (Indie) i produkuje PEKK wy-
lacznie dla firmy Cytec Engineered Materials. Firma Cy-
tec dostarcza kompozyty PEKK producentom samolo-
téw. Firma Rallis podpisala wieloletnie porozumienie o
rozbudowie instalacji w Ankleshwar w miare wzrostu
zapotrzebowania na PEKK.

Oczekuje sie, ze w ciagu najblizszych kilku lat $wia-
towe zapotrzebowanie na aromatyczne poliketony
bedzie powigksza¢ sie Srednio o 8 %/r. Producenci
PEKK uwazaja, ze nie tylko wlasciwosci tego polimeru
sa korzystne, ale takze jego cena — najwyzsza wérod
wysokosprawnych polimeréw — w 2008 r. wynosita od
85 USD/kg do ponad 100 USD/kg.

Firma Arkema, oprécz PEKK produkuje takze inne
specjalne materialy polimerowe, jak polimery fluorowa-
ne (Kynar), polimetakrylan metylu (Altuglas), poliami-
dy (Rilsan) i termoplastyczne elastomery (Pebax),
a takze materialy nanostrukturalne (Nanostrength,
Graphistrength). Arkema planuje 10-krotne zwiekszenie
sprzedazy wysokosprawnych polimeréw, tak aby
w 2013 r. osiagna¢ wartos¢ sprzedazy 250 milionéw euro
(333 miliony USD).

Chemical Week 2009, 171, No 10, April 13, p. 15.

Z.D.

wlasciwosci organoleptyczne wyroby z tego tworzywa
uzyskuja bezposrednio po uformowaniu, nie wymaga-
jac zadnych dodatkowych operacji powierzchniowych,
jak malowanie czy powlekanie. Tworzywo w postaci
czystej moze mie¢ twardos¢ do 75° Shore A; jest dostar-
czane takze w postaci wzmocnionej 20 lub 25 % widkna
szklanego. Tworzywo nadaje sie do formowania 2 sklad-
nikowego i do recyklingu. Wyroby sztywne, ale miekkie
w dotyku i o przyjemnym ,,chwycie”, sa gtéwnie obiek-
tem zainteresowania przemystu motoryzacyjnego — ja-
ko elementy wyposazenia wnetrza samochodéw, ale
takze jako raczki i uchwyty w réznych urzadzeniach i
sprzetach domowych wyzszej klasy, w sprzecie sanitar-
nym, medycznym i sportowym.

Kunststoffe 2009, 99, nr 5, 86.

Firma LyondellBasell oferuje takze trimodalny poli-
etylen duzej gestosci ,Hostalen 4731B”. Charakteryzu-
je sie on nietypowo wysoka wytrzymaloscia cieplna do
70 °C (bez sieciowania) i $wietna dlugotrwala stabil-
noscia wymiarows; spelnia wymagania normy ISO
24033 na rury ci$nieniowe do goracej wody. Polimer ten
jest produkowany na katalizatorach Zieglera w procesie
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kaskadowym, przy uzyciu do 3 reaktoréw polimeryzacji
zawiesinowej, przy podawaniu réznych komonomeréw
w poszczegdlnych fazach dla stworzenia materiatu od-
powiednio powigzanego wewnetrznie. Umozliwia to
nadanie materialowi wyjatkowego, nietypowego zespo-
tu cech uzytkowych, pozwalajacych m.in. na wykorzys-
tanie go do produkcji ci$nieniowych rur do goracej
wody.
Plastics Technology 2009, 55, nr 5, 17.

Grupa pracownikéw badawczych z 5 Instytutow
Fraunhofera pracuje nad hybrydowymi strukturami
pianek metal/tworzywo/ceramika w celu stworzenia
materialéw taczacych korzystne cechy elementéw skla-
dowych, z wykorzystaniem do: polepszenia izolacji
dzwigkowej silnikéw spalinowych, zwigkszenia absorb-
cji energii przez czarne skrzynki, wytwarzania lekkich
elementow o duzej wytrzymalosci. Pianki polimerowe
sa lekkie i sprezyste, ale nie wytrzymuja wysokiej tem-
peratury, metalowe sa mocne, ale cigezkie i malo elastycz-
ne, natomiast ceramiczne sa bardzo sztywne i wytrzy-
muja wysoka temperature, ale trudno nada¢ im zadany
ksztalt. Podjete badania maja na celu stworzenie pianek
hybrydowych wykorzystujacych zalety skltadnikéw, ale
pozbawione ich wad.

Urethanes Technology 2009, 26, nr 1, 12.

Firma BASF opracowala nowy pigment w jaskra-
wym kolorze pomaranczowym ,Sicopal Orange
K2430” (do tworzyw; wersja do lakieréw ma nazwe
,,Sicipal Orange L2430”). Pigment jest bardzo intensywny,
ma duza sile krycia, jest odporny na chemikalia, czynni-
ki pogodowe i wysoka temperature. Jest zaliczany do
pigmentéw nieorganicznych, zostal wpisany do Colour
Index jako Pigment Orange 82.

Kunststoffe 2009, 99, nr 5, 82.

Firma BASF rozpoczeta produkcje polioksymetyle-
nu z nanorurkami weglowymi ,Ultraform N2320C”.
Przewiduje sie wykorzystanie tworzywa w takich zasto-
sowaniach, jak elementy ukladu paliwowego w samo-
chodach (juz produkuje si¢ z niego obudowy filtréw pa-
liwa w samochodach Audi). Najnowsze wymagania
USA okreslaja granice dopuszczalna opornosci skrosnej
w tych zastosowaniach na 106 Q - cm, aby unikna¢ is-
krzenia mogacego spowodowaé pozar. ,Ultraform
N2320C” z opornoscia 30 Q - cm spelnia wymagania tej
normy. Wg producenta nanorurki weglowe w stosowa-
nym stezeniu nie maja istotnego wplywu na wilasciwos-
ci mechaniczne , Ultraformu”, zwiekszajac jednak jego
wytrzymatos¢ i odpornosé na petzanie.

European Plastics News 2009, 36, nr 5, 35.

TakzZe inni oferenci tworzyw rozpoczeli produkcje
gatunkow zawierajacych nanorurki weglowe w celu
uzyskania przewodnosci elektrycznej, wzmocnienia
mechanicznego i zwiekszenia odpornosci na pto-

mien. I tak np. firma PolyOne (USA) opracowuje kom-
pozyty z nanorurkami, firma Stratek Plastic (USA)
bedzie stosowaé metode mieszania w przeptywie rozcia-
gajacym dla optymalizacji dyspergowania nanorurek.
Firma Arkema (USA) oferuje przedmieszki wlasnych
nanorurek wielowarstwowych , Graphistrength”, w ter-
moplastach konstrukcyjnych: 20 % w PC, PA6, PA1l,
PA12 oraz 30 % w poliestrze termoplastycznym. Ta os-
tatnia przedmieszka ma charakter uniwersalny, moze
by¢ wprowadzana do poliamidéw, poliestréw, PC, ABS,
poliacetali, tworzyw akrylowych i fluorowych. Osta-
teczne stezenie nanorurek w formowanych tworzywach
zmniejsza si¢ do 0,5—5 %.
Plastics Technology 2009, 55, nr 5, 17.

Firma Addisperse (USA) oferuje nowy stabilizator
struktury komoérkowej do PVC — ,Foamaid FA-101".
Zapewnia on kontrolowana, drobnokomérkowsq struk-
ture spienionego PVC (bez zmiekczaczy) wyttaczanego
w postaci profili lub plyt. Stabilizator wplywa na
zmniejszenie ilosci uwalnianych skladnikéw lotnych
podczas spieniania, polepszenie powierzchni profily,
lepsza stabilno$¢ spienionej wyttoczyny, zmniejszenie
osadu na czole gltowicy, a takze zmniejszenie z6tkniecia
w Srodkowej czesci grubych profili.

Plastics Technology 2009, 55, nr 4, 24.

Firma Polymer Park Materials (Niemcy) opracowala
nowy lekki material konstrukcyjny w postaci ptyt
»Vario Line”. Plyty te skladaja sie z rdzenia spienionego
o strukturze pianki integralnej obtozonego z obu stron
warstwami licowymi wzmocnionymi wiéknami szkla-
nymi lub polipropylenowymi. Warstwy licowe moga
uzupelnia¢ wilasciwosci uzytkowe warstw rdzenio-
wych, polepszajac ich wlasciwosci mechaniczne. Takie
plyty nadaja sie przede wszystkim na $cianki dzialowe i
boczne oraz plyty podlogowe w lekkich pojazdach uzyt-
kowych, przyczepach do przewozu koni, autobusach
itp. W poréwnaniu do czesto do tych celéw stosowanej
dykty maja one wigksza odpornoé¢ na warunki pogodo-
we i sa bardziej trwale, maja wigksza udarnosé, sa 1zej-
sze i latwiej je utrzymac¢ w czystosci. Moga nawet
zastapi¢ blachy aluminiowe, przy czym w odréznieniu
od nich nie ulegaja trwalym odksztalceniom pod wpty-
wem stalych obciazen lub miejscowych uderzen.

Kunststoffe 2009, 99, nr 5, 87.

PRZETWORSTWO

Firma Cincinnati Extrusion zaproponowala zwiek-
szenie efektywnosci wytlaczania rur z PE-HD przez
intensyfikacje chlodzenia uformowanej stopionej
rury. W tym celu zainstalowano w glowicy chlodzenie
wodne, ktére spowodowalo obnizenie temperatury two-
rzywa opuszczajacego glowice o 20 % (w stosunku do
dotychczas stosowanej), tj. do 165—177 °C. Jednocze$nie
zastosowano chlodzenie wewnetrzne wyttoczonej rury
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polegajace na zasysaniu przez niq powietrza atmosfe-
rycznego. Polaczenie obu tych dziataii spowodowato
taka intensyfikacje chlodzenia, ze mozna nawet po-
dwoi¢ szybkos¢ wytlaczania rury (jezeli pozwala na to
wielko$¢ wytlaczarki) lub skréci¢ o potowe droge chio-
dzenia rury za glowica bez obawy jej znieksztatcenia
i nadmiernego skurczu. Powietrze — gorace po przejs-
ciu przez wnetrze rury — moze zosta¢ wykorzystane do
wstepnego ogrzewania granulatu przed wprowadze-
niem do wytlaczarki, dzigki czemu zmniejsza si¢ ilosé
pobieranej przez nig energii. Glowice beda dostepne w 5
wielko$ciach, obejmujac zakres Srednic rur od 89 do 1980
mm.
Plastics Technology 2009, 55, nr 5, 33.

Takze firma iBA (Niemcy) zajela sie intensyfikacja
wytlaczania rur przez wzrost efektywnosci chlodze-
nia. Zastosowano tu typowe sprezone powietrze prze-
mystowe o ci$nieniu 0,6—0,8 MPa, ktére doprowadzono
do wnetrza rdzenia gltowicy formujacej rure. W tym
wnetrzu (izolowanym termicznie od rdzenia) umiesz-
czono instalacje rozprezania powietrza, ktére odbywa

WYNALAZKI

Sposdb utylizacji odpadowego perlitu ekspando-
wanego poprzez wykorzystanie go w produkcji wyro-
béw chemii budowlanej (Zgtoszenie nr 383 676, Lakma
Sat Sp. z 0.0., Cieszyn)

Przedmiotem wynalazku jest spos6b utylizacji dro-
bin perlitu stanowiacych odpad powstaly w procesie
ekspandowania. Polega on na zastosowaniu tego odpa-
du jako sktadnika produktu, cislej zas jako napelniacza
w wyrobach chemii budowlanej, takich jak silikony, zy-
wiczne masy uszczelniajace (wodorozcieficzalne i roz-
puszczalnikowe), kleje (wodorozciericzalne i rozpusz-
czalnikowe), farby (wodorozcieficzalne oraz rozpusz-
czalnikowe), a takze mokre tynki akrylowe, silikonowe,
silikatowe (wg Biul. Urz. Pat. 2009, nr 10, 4).

Sposéb wytwarzania kopoliestrow alifatyczno-
aromatycznych metoda polikondensacji w stanie sto-
pionym (Zgloszenie nr 383 645, Zachodniopomorski
Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie, Szczecin oraz
Boryszew S.A., Sochaczew)

Powyzszy sposéb charakteryzuje sie tym, ze prowa-
dzi si¢ proces wymiany estrowej pomiedzy diestrami
kwaséw aromatycznych i diolem matoczasteczkowym
(DM) albo mieszaninami DM w obecnosci katalizatora
tytanowego i/lub proces glikolizy poli(alkileno-terefta-
lanéw) z udziatem nadmiaru DM albo mieszaniny DM.
Procesy te realizuje sie w temp. 160—230 °C, nastepnie
do otrzymanej mieszaniny poreakcyjnej dodaje si¢ kwas

sie w taki sposéb, ze strumient powietrza ulega rozdwo-
jeniu, a temperatura obu strumieni — zdysproporcjono-
waniu. W rezultacie uzyskuje sie ok. 70 % zimnego po-
wietrza (do -5 °C) i ok. 30 % goracego (do 120 °C). Zimny
strumien jest wydmuchiwany do wytlaczanej rury i
chtodzi ja od wewnatrz (ogrzewajac sie w koncu do ok.
60 °C), a strumieni goracy jest kierowany do wytlaczarki,
gdzie przyczynia sie do ogrzewania cylindra, a nastep-
nie stuzy do wstepnego ogrzania granulatu.

Wykonane przez iBA 6 glowic objelo zakres $rednic
rur 63—630 mm i jest uzywane do wyttaczania rur
PE-80, PE-100 i PP. Nowe glowice zwiekszaja wydajnos¢
procesu wytlaczania rur zaleznie od ich $rednicy: dla
63 mm — do 32 %, dla 250 mm — do 23 %, a dla 630 mm
— do 18 %. Wprowadzenie dwustronnego — wewnetrz-
nego i zewnetrznego chlodzenia rury zmniejszylto zréz-
nicowanie temperatury w $ciance rury podczas jej zesta-
lania, dzigki czemu obnizyt sie poziom powstajacych na-
prezeni i polepszyla jakos¢ rur.

Plastics Technology 2009, 55, nr 5, 27.

B. M.

bursztynowy lub jego mieszanine z kwasem alifatycz-
nym, po czym prowadzi si¢ estryfikacje przy uzyciu DM
lub mieszaniny DM w temp. 185—190 °C. Nastepnie do-
daje sie¢ triestry badz monoestry kwasu fosforowego al-
bo diestry kwasu fosfonowego i/lub stabilizatory feno-
lowe, estryfikuje je w temp. 185—190 °C i prowadzi si¢
polikondensacje mieszaniny pod ci$nieniem mniejszym
niz 3 hPa w temp. 255—270 °C.

Inny wariant sposobu charakteryzuje sie tym, ze
w obecnosci katalizatora tytanowego prowadzi sie pro-
ces glikolizy poli(alkileno-tereftalanéw) w obecnosci
DM lub mieszaniny DM i estryfikacje kwasu bursztyno-
wego badz jego mieszaniny z kwasem alifatycznym
w temp. 160—200 °C, nastepnie dodaje sie mono- lub
triestry kwasu fosforowego, lub diestry kwasu fosforo-
wego i/lub stabilizatory fenolowe i estryfikuje sie
w temp. 185—195 °C, a nastepnie realizuje sie proces
wlasciwej glikolizy w temp. 200—210 °C, po czym —
proces polikondensacji mieszaniny w uprzednio poda-
nych warunkach (wg Biul. Urz. Pat. 2009, nr 10, 10).

Spos6éb wytwarzania wyrobéw z pamiecia ksztaltu
lub wyrobéw termoodpornych (Zgtoszenie nr 383 720,
Termogum Sp. z 0.0., Ozaréw Mazowiecki)

Powyzszy sposéb polega na sieciowaniu radiacyj-
nym za pomoca jednorazowej dawki promieniowania
jonizujacego kompozycji zawierajacej co najmniej jeden
polimer lub kopolimer z grupy poliolefin albo kopoli-
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mer olefinowo-winylowy i ewentualnie, dodatki oraz
zawierajacej sensybilizator, ktérym jest wielofunkcyjny
zwiazek o cigzarze czasteczkowym do 800, obejmujacy
4—40 atomoéw wegla oraz do 10 atoméw azotu i/lub do
20 atomow tlenu w czasteczce, zawierajacy na koncach
taficucha grupy C=0 i/lub C=C, i/lub C=N, i/lub C=N
(wg Biul. Urz. Pat. nr 10, 10).

Sposob wytwarzania wyrobow o zasadniczo stalej
konsystencji, sposob zmiekczania tworzyw sztucz-
nych, sposdb spieniania spoiwa epoksydowo-poli-
uretanowego, spos6b spieniania spoiwa epoksydo-
wego, poliestrowego lub ich mieszaniny oraz wyroby
wytwarzane przy uzyciu tych sposobéw (Zgloszenie
nr 383 640, Warium Sp. z 0.0. w organizacji, Warszawa)

Sposéb wytwarzania powyzszych wyrobéw charak-
teryzuje sie tym, ze odpady poprodukcyjne i komunal-
ne, w tym zawierajace tworzywa sztuczne, rozdrabnia
sie, korzystnie do ziaren o wymiarach od 0,1 mm do
10 cm, przygotowuje sie spoiwo zawierajace substancje
podlegajaca polimeryzacji, korzystnie Zywice, ewentual-
nie dodaje sie do spoiwa alkohol i inny rozpuszczalnik,
a takze, tuz przed uzyciem, utwardzacz, po czym, mie-

szajac napelniacz, dodaje sie do niego spoiwo stosujac
jedna czes¢ obj. spoiwa na 6 do 14 czesci obj. napelnia-
cza. Otrzymang w wyniku zmieszania napelniacza ze
spoiwem péisucha mase przesypuje sie do uprzednio
przygotowanych form, podgrzewajac je wstepnie ko-
rzystnie do temp. 40—60 °C, korzystniej do temp.
50—60 °C, inicjujac w ten sposéb egzotermiczna reakcje
polimeryzacji powodujaca dalszy samoistny wzrost
temperatury, a nastepnie wytlacza sie¢ wyréb. Odmiana-
mi wynalazku sa inne sposoby oraz wytwory wytwo-
rzone sposobami wedtug wynalazku.

Sposdéb otrzymywania liniowych oligomeréw gli-
ceryny (Zgloszenie nr 383 811, Instytut Ciezkiej Syntezy
Organicznej Blachownia, Kedzierzyn-Kozle)

Proces katalitycznej oligomeryzacji gliceryny prowa-
dzi sie w obecnosci katalizatora heterogenicznego skla-
dajacego si¢ z kompozytu tlenkéw Mg i Al modyfikowa-
nego nieorganicznymi zwigzkami cyrkonu, a ze §rodo-
wiska reakcji usuwa sig¢ destylat zawierajacy wode kon-
densacyjna i czes¢ gliceryny (wg Biul. Urz. Pat. 2009, nr
11, 11—12).

J.E

The second PI-IUPAC Award for Creativity
in Applied Polymer Science or Polymer Technology

Polymer International and the IUPAC Polymer Division are announcing the second
PI-IUPAC Award for Creativity in Applied Polymer Science or Polymer Technology.

An application should contain a résumé of the nominee containing details of the nomi-
nee’s academic background and education, employment history, publications, honors
and awards (all nominees must by aged under 40 years on 31st December 2010 and
available to present a keynote lecture at MACRO 2010). An application should also
contain the name and affiliation of the person who is proposing the candidate and

details why the nomination is made.

Please e-mail your nomination, before October 9, 2009 to

Prof. Dr. Andrzej Duda

Department of Polymer Chemistry

Center of Molecular and Macromolecular Studies
Polish Academy of Sciences

Sienkiewicza 112, PL-90-363 Lodz, Poland
e-mail: anduda@bilbo.cbmm.lodz.pl

Tel.: +48-42-68 19 815 or 68 03 219

Fax: +48-42-68 47 126



