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Profesor MIKO£AJ A. PLATE (1934—2007) — druga rocznica œmierci

16 marca 2009 r. mija druga rocznica œmierci Miko³aja
Alfredowicza Plate — wielkiego uczonego, wybitnego
organizatora rosyjskiej nauki, wiceprezesa Rosyjskiej
Akademii Nauk, sekretarza Wydzia³u Chemii i Nauki
o Materia³ach Rosyjskiej Akademii Nauk i dyrektora In-
stytutu Syntezy Petrochemicznej im A. W. Topczijewa
Rosyjskiej AN.

Dzia³alnoœæ naukow¹ rozpocz¹³ w po³owie lat 50. na
Uniwersytecie Moskiewskim wybieraj¹c now¹ na owe
czasy dziedzinê — chemiê zwi¹zków wielkocz¹steczko-
wych. By³ uczniem i wspó³pracownikiem akademika
Walentina Aleksjejewicza Kargina. Wraz z innymi ucz-
niami Kargina przyczyni³ siê do podniesienia poziomu i
presti¿u rosyjskich badañ w chemii polimerów, czyni¹c
je wa¿n¹, integraln¹ czêœci¹ œwiatowych badañ nad poli-
merami i œwiatowego postêpu w zakresie materia³ów
polimerowych. M. Plate zawsze podkreœla³ znaczenie
wspó³pracy z W. Karginem i sw¹ dla niego wdziêcznoœæ,
daj¹c tym przyk³ad w³aœciwego stosunku ucznia do
nauczyciela. Nie przypadkowo to w³aœnie M. Plate
otrzyma³ w 1981 roku pierwsz¹ w historii nagrodê Pre-
zydium Rosyjskiej Akademii Nauk im. W. Kargina.

Bardzo wczeœnie, bo ju¿ w wieku 31 lat (1965 r.) uzys-
ka³ tytu³ profesora, w wieku 39 lat (1974 r.) zosta³ cz³on-
kiem korespondentem, a w 1987 r. cz³onkiem rzeczywis-
tym Akademii Nauk ZSRR.

Trudno jest wymieniæ wszystkie osi¹gniêcia nauko-
we M. Plate. Znany jest w œwiecie ogromny wk³ad Profe-
sora w opracowanie teorii reakcji grup funkcyjnych ma-
krocz¹steczek uwzglêdniaj¹cej wp³yw zarówno s¹sied-
nich jak i oddalonych elementów ³añcucha na reaktyw-
noœæ grupy. Zaproponowa³ te¿ nowe podejœcie do proce-
sów modyfikacji polimerów i materia³ów polimerowych
poprzez reakcje chemiczne na ³añcuchach makromole-
ku³. Odkryto i opisano pod Jego kierunkiem termotro-
powe polimery z grupami mezogennymi w ³añcuchach
bocznych, prowadz¹ce do nowych materia³ów do zasto-
sowañ w optyce i elektronice. Rozpocz¹³ prace nad no-
wymi strukturami mezofazowymi, badania chemii ma-
krocz¹steczek opartych na naturalnych i biologicznie ak-
tywnych substancjach, prace nad otrzymaniem polime-
rów o du¿ym znaczeniu dla biologii i medycyny. Opra-
cowa³ unikatowe polimerowe sorbenty do detoksykacji
organizmu, biozgodne polimerowe protezy organów
i tkanek, otrzyma³ po raz pierwszy w œwiecie hydro¿elo-

we preparaty umo¿li-
wiaj¹ce doustne poda-
wanie insuliny.

We wszystkich
wspomnianych dzie-
dzinach pracuj¹ obecnie
aktywnie Jego ucznio-
wie, kontynuuj¹c i roz-
wijaj¹c idee Profesora.
Wiele z jego wycho-
wanków kieruje nauk¹
o polimerach nie tylko w Rosji, lecz równie¿ w wielu
presti¿owych oœrodkach naukowych na œwiecie.

M. A. Plate by³ autorem lub wspó³autorem 8 ksi¹¿ek,
ponad 600 publikacji i 100 patentów.

By³ znakomitym wyk³adowc¹ i nauczycielem. By³
te¿ redaktorem naczelnym czasopisma „Vysokomoleku-
lyarnye soedineniya”.

Imponuj¹ca by³a Jego dzia³alnoœæ organizacyjna.
Prof. M. A. Plate by³ cz³onkiem Rady Nauki i Zaawanso-
wanych Technologii przy Prezydencie Federacji Rosyj-
skiej, cz³onkiem Pañstwowej Komisji Federacji Rosyj-
skiej do Spraw Chemicznego Rozbrojenia, Rady Nauko-
wej przy Radzie Bezpieczeñstwa FR, Biura Narodowego
Komitetu Chemików Rosyjskich, Rosyjskiego Komitetu
Pugwash, Prezesem Rosyjskiego Towarzystwa Membra-
nowego, Przewodnicz¹cym Rady Naukowo-Wydawni-
czej Rosyjskiej Akademii Nauk, Przewodnicz¹cym pro-
gramu naukowego Prezydium RAN dotycz¹cego ener-
getyki wodorowej, cz³onkiem licznych rad naukowych.

Dzia³alnoœæ naukowa, pedagogiczna i organizacyjna
prof. M. Plate zosta³a nagradzana wysokimi odznacze-
niami pañstwowymi — orderami ZSRR i Federacji Ro-
syjskiej. Otrzyma³ te¿ miêdzynarodow¹ nagrodê
„Triumf”. O wielkim uznaniu miêdzynarodowym prof.
M. A. Plate œwiadczy m.in. nadanie Mu przez Rz¹d
Francuski orderu Legii Honorowej. Rz¹dy Belgii i Polski
tak¿e uhonorowa³y Jego osi¹gniêcia naukowe — Orde-
rem za Zas³ugi (Belgia) oraz Krzy¿em Komandorskim
Orderu Odrodzenia Polski (Polska).

Od 1999 r. profesor M. Plate by³ honorowym cz³on-
kiem Polskiego Towarzystwa Chemicznego.

Barbara Trzebicka
Centrum Materia³ów Polimerowych

i Wêglowych PAN

POLIMERY 2009, 54, nr 3 227



WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Badania reakcji N-halogeno-
sulfonamidowych pochodnych kopolimerów sty-
ren/diwinylobenzen z kationami Fe(II) i Mn(II)

Doktorant — Agnieszka Ciechanowska, Uniwersy-
tet Ekonomiczny we Wroc³awiu

Promotor — dr hab. in¿. El¿bieta Kocio³ek-Balawej-
der, prof. UE, Uniwersytet Ekonomiczny we Wroc³awiu

Recenzenci:
— prof. dr hab. Zbigniew Hubicki, Uniwersytet Marii

Curie-Sk³odowskiej, Lublin
— prof. dr hab. in¿. Jolanta Maœliñska-Solich, Poli-

technika Œl¹ska, Gliwice
Data i miejsce obrony — 21 listopada 2008 r., Wy-

dzia³ Chemiczny Politechniki Œl¹skiej, Gliwice
Kopolimery styrenu/diwinylobenzenu zawieraj¹ce

N-halogeno- i N,N-dihalogenosulfonamidowe grupy
funkcyjne to polimery redoksowe — nierozpuszczalne
w wodzie, wielkocz¹steczkowe czynniki utleniaj¹ce.
W niniejszej pracy zbadano w³aœciwoœci utleniaj¹ce ko-
polimerów: N-chlorosulfonamidowego, N-bromosulfo-
namidowego i N,N-dichlorosulfonamidowego (o gru-
pach funkcyjnych trwa³ych w œrodowisku wodnym
w szerokim zakresie pH) w stosunku do Fe(II) i Mn(II),
czyli domieszek, które pogarszaj¹ w³aœciwoœci wody
wykorzystywanej zarówno do celów spo¿ywczych jak
i przemys³owych. W klasycznych metodach usuwania
tych kationów z wód stosuje siê procesy utleniania wy-
korzystuj¹c utleniacze ma³ocz¹steczkowe, takie jak tlen
z powietrza lub chlor, a produkty reakcji (tlenki i wodo-
rotlenki Fe(III) i Mn(IV)) ³atwo siê wytr¹caj¹ i oddziela
siê je przez filtracjê. Problemem jest usuwanie resztko-
wych iloœci Fe(II) i Mn(II) wymagaj¹ce zastosowania
nadmiaru utleniacza i wyd³u¿onego czasu reakcji.

Reagentami stosowanymi w pracy by³y wodne roz-
twory FeSO4 i MnSO4 oraz heterogeniczne utleniacze
(w postaci ziaren o œrednicy 0,3—1,2 mm) zawieraj¹ce
atomy aktywnego chloru lub bromu w grupach funkcyj-
nych (1,64 do 4,00 mmoli/g). Badania prowadzono me-
tod¹ okresow¹ (badano wp³yw stosunku molowego rea-
gentów, pH œrodowiska reakcyjnego oraz czasu kontak-
tu na przebieg reakcji) oraz przep³ywow¹ (wykorzysty-
wano z³o¿a kopolimerów wysokoœci 8,5 i 17 cm, umiesz-
czone w szklanych kolumnach o œrednicy 1,15 cm — ba-
dano wp³yw stê¿enia roztworów i natê¿enia ich prze-
p³ywu przez z³o¿a oraz pH œrodowiska). Badania wyka-
za³y, ¿e reakcje utlenienia Fe(II) za pomoc¹ wszystkich
stosowanych kopolimerów przebiegaj¹ sprawnie i w za-
le¿noœci od kwasowoœci œrodowiska reakcyjnego pro-
dukty reakcji [jony ¿elaza(III)] pozostaj¹ w roztworze (z

którego ³atwo jest je wytr¹ciæ) lub osadzaj¹ siê w postaci
wodorotlenków w strukturze wewnêtrznej ziaren (ok.
0,10 g Fe/g kopolimeru). Reakcje utleniania Mn(II) prze-
biega³y sprawnie w przypadku kopolimerów N-chloro-
sulfonamidowego i N-bromosulfonamidowego w for-
mie sodowej. Produkty reakcji [MnO2 z zaadsorbowa-
nymi jonami Mn(II)] pozostawa³y osadzone w struktu-
rze ziaren kopolimerów (ok. 70 mg Mn/g kopolimeru).

Kopolimery zawieraj¹ce wodorotlenki/tlenki ¿elaza
lub manganu to materia³y hybrydowe (o budowie orga-
niczno/nieorganicznej), stanowi¹ce przyk³ad nowo-
czesnych materia³ów o szerokim zastosowaniu. W celu
okreœlenia ich budowy chemicznej i w³aœciwoœci prze-
prowadzono podstawowe badania instrumentalne —
m.in. analizê mikroskopow¹, termiczn¹, spektroskopo-
w¹ (w podczerwieni, elektronowego rezonansu para-
magnetycznego, elektronowej spektroskopii refleksyj-
nej), badania powierzchni w³aœciwej i struktury porowa-
tej oraz okreœlono w³aœciwoœci magnetyczne. W zale¿-
noœci od warunków prowadzenia, badane reakcje mog¹
byæ rozpatrywane jako wspomagaj¹ce od¿elazianie i od-
manganianie wód oraz jako nowe, jednoetapowe meto-
dy otrzymywania materia³ów hybrydowych typu kopo-
limer—wodorotlenek/tlenek metalu. Uzyskane mate-
ria³y hybrydowe mog¹ znaleŸæ zastosowanie m.in.
w katalizie, sorpcji lub utlenianiu.

* * *

Temat pracy — Przetwórcze i u¿ytkowe
w³aœciwoœci kompozytów poliolefin o wysokim
stopniu nape³nienia wêglanem wapnia

Doktorant — Paulina Jakubowska, Politechnika Poz-
nañska

Promotor — prof. dr hab. in¿. Tomasz Sterzyñski,
Politechnika Poznañska, Poznañ

Recenzenci
— prof. dr hab. in¿. Marian ¯enkiewicz, Uniwersytet

Kazimierza Wielkiego w Bydgoszczy
— dr hab. in¿. Teofil Jesionowski, Politechnika Poz-

nañska
Data i miejsce obrony — 2 grudnia 2008 r., Politech-

nika Poznañska
Pomimo szeregu opublikowanych prac na temat

kompozytów poliolefin z wêglanem wapnia brak jest
w literaturze doniesieñ na temat trójsk³adnikowych
kompozytów, w których osnowê stanowi polimer (poli-
etylen), a nape³niacz koncentrat polimeru (polipropy-
len) z wêglanem wapnia w iloœci powy¿ej 40 % mas.
CaCO3.

228 POLIMERY 2009, 54, nr 3



Przeprowadzone badania wykaza³y, ¿e kompozyty
z du¿ym udzia³em nape³niacza proszkowego stanowi¹
uk³ady z³o¿one. O ich w³aœciwoœciach decyduj¹ wza-
jemnie nak³adaj¹ce siê czynniki zwi¹zane zarówno
z kszta³tem i w³aœciwoœciami nape³niacza, jak i sposo-
bem wytwarzania kompozytów.

Niniejsza praca doktorska poœwiêcona jest wszech-
stronnej ocenie kompozytów zawieraj¹cych 48—64
% mas. wêglanu wapnia.

Wykorzystuj¹c zró¿nicowane techniki badawcze
scharakteryzowano ich w³aœciwoœci reologiczne, zale¿ne
od sk³adu oraz modyfikacji powierzchniowej wêglanu
wapnia. Ma³a lepkoœæ wytworzonych materia³ów kom-
pozytowych umo¿liwia stosunkowo ³atwe przetwór-
stwo trójsk³adnikowej mieszaniny. Wykorzystano to
w produkcji folii o wysokim stopniu nape³nienia wêgla-
nem wapnia. Wyniki badañ dowodz¹, ¿e folie te charak-
teryzuj¹ siê oczekiwanymi, obni¿onymi w stosunku do
folii polimerowych w³aœciwoœciami wytrzyma³oœciowy-
mi, co zbli¿a je charakterem do konwencjonalnego pa-
pieru, jednoczeœnie stanowi¹c dla niego proekologiczn¹
alternatywê. Wykazano równie¿, ¿e folie te mog¹ byæ
zgrzewane z zastosowaniem standardowych zgrzewa-
rek do folii spo¿ywczych, a wytrzyma³oœæ powsta³ych
zgrzewów jest porównywalna z wytrzyma³oœci¹ folii
poliolefinowych.

Wytworzony materia³ papieropodobny nadaje siê do
nadruku, a tak¿e charakteryzuje siê wiêksz¹ w stosunku
do konwencjonalnych folii polimerowych przenikalnoœ-
ci¹ powietrza. Poza tym udowodniono, ¿e w³aœciwoœci
wytrzyma³oœciowe omawianych folii w bezpoœrednim
kontakcie ze œrodowiskiem wodnym nie ulegaj¹ pogor-
szeniu. Te cenne cechy prezentowanych folii proekolo-

gicznych mog¹ zostaæ wykorzystane przede wszystkim
w przemyœle opakowaniowym (g³ównie bran¿ spo¿yw-
czych). Zastosowany jako nape³niacz wêglan wapnia
jest nietoksyczny, bezzapachowy i bezsmakowy, dziêki
czemu mo¿e byæ stosowany w opakowaniach produk-
tów maj¹cych bezpoœredni kontakt z ¿ywnoœci¹. Niska
barierowoœæ folii na przenikanie powietrza zapewnia
d³ug¹ œwie¿oœæ produktów (np. owoców), natomiast
zdolnoœæ folii do zatrzymywania nadanego kszta³tu
umo¿liwia ³atwe oraz wygodne pakowanie. Folie te
mog¹ te¿ byæ wykorzystywane jako materia³y piœmien-
ne i introligatorskie.

Na podstawie wyników prób wielokrotnego prze-
twórstwa stwierdzono, ¿e otrzymane kompozyty o wy-
sokim stopniu nape³nienia wêglanem wapnia nadaj¹ siê
do recyklingu materia³owego, a materia³y kompozyto-
we wytworzone z regranulatów otrzymanych w proce-
sie recyklingu cechuj¹ siê dobrymi w³aœciwoœciami me-
chanicznymi i cieplnymi, dziêki czemu z powodzeniem
mog¹ znaleŸæ zastosowanie w wielu ga³êziach przemy-
s³u, zarówno jako samodzielne materia³y, jak i jako do-
datek wprowadzany w celu obni¿enia ceny gotowego
wyrobu.

Na podkreœlenie zas³uguje fakt, ¿e produkcja propo-
nowanych folii papieropodobnych jest produkcj¹ bezod-
padow¹; wszystkie powstaj¹ce w trakcie produkcji pro-
dukty odpadowe mo¿na zawracaæ bezpoœrednio do wy-
t³aczarki i poddawaæ ponownemu przetwórstwu. W po-
równaniu z liniami technologicznymi produkcji papie-
ru, które generuj¹ olbrzymie iloœci szkodliwych dla œro-
dowiska odpadów i œcieków, technologia produkcji al-
ternatywnych dla papieru folii jest technologi¹ czyst¹
i w pe³ni proekologiczn¹.

KRONIKA

UTWORZENIE ZACHODNIOPOMORSKIEGO
UNIWERSYTETU TECHNOLOGICZNEGO

5 lipca 2007 r. senaty Akademii Rolniczej w Szczeci-
nie i Politechniki Szczeciñskiej podjê³y jednobrzmi¹ce
uchwa³y o po³¹czeniu obu uczelni. Podobne stanowisko
przedstawi³y Konwenty Samorz¹dów Studenckich i Sej-
mików Doktorantów Akademii Rolniczej i Politechniki
Szczeciñskiej w styczniu 2008 r. Wieloetapowy i d³ugo-
trwa³y proces legislacyjny zamknê³a ustawa sejmowa z 5
wrzeœnia 2008 r. o utworzeniu w Szczecinie Zachodnio-
pomorskiego Uniwersytetu Technologicznego (ZUT),
zaœ ca³oœæ starañ zwieñczy³ podpis Prezydenta Rzeczy-
pospolitej Polskiej (30 wrzeœnia 2008 r.).

Uczelnia rozpoczê³a dzia³alnoœæ 1 stycznia 2009 r. Jej
funkcjonowaniem kieruje, powo³any przez minister

Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego, dotychczasowy rektor
Politechniki Szczeciñskiej prof. dr hab. in¿. W³odzimierz
Kierno¿ycki.

Zasadnicze przes³anie, które leg³o u podstaw decyzji
o utworzeniu nowej uczelni, to realizacja strategicznie
wa¿nych i trudnych zadañ wymagaj¹ca konsolidacji po-
tencja³u naukowego i dydaktycznego, a tak¿e si³ i œrod-
ków. Dzia³aniom tym towarzyszy systematyczna, od-
powiadaj¹ca potrzebom gospodarki, aktualizacja oferty
kszta³cenia, tworzenie warunków do prowadzenia ba-
dañ naukowych ukierunkowanych na rozwój nowo-
czesnych technologii oraz ich transfer do przemys³u
i otoczenia gospodarczego. Powo³anie Uniwersytetu
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mia³o te¿ na celu stworzenie perspektywy dla dalszego,
szybkiego postêpu nowych koncepcji technologicznych,
obejmuj¹cych nauki techniczne i przyrodnicze, zaœ do-
tychczasowy dorobek obu uczelni stwarza przes³anki
sukcesu tego przedsiêwziêcia.

Konsolidacja, bardzo rozdrobnionego w kraju, poten-
cja³u naukowo-dydaktycznego uczelni wy¿szych, wo-
bec postêpuj¹cego ni¿u demograficznego, konkurencyj-
noœci na rynku szkolnictwa wy¿szego oraz oczekiwañ
odnoœnie rozwoju nowych technologii i gospodarki
jako ca³oœci, wydaje siê byæ procesem nieuchronnym.

W murach kilkunastu obiektów dydaktycznych stu-
diowaæ bêdzie 17 tysiêcy studentów, na studiach stacjo-
narnych i niestacjonarnych, pod opiek¹ ponad 1100 nau-
czycieli akademickich, w tym prawie 280 pracowników
z tytu³em naukowym profesora i stopniem naukowym
doktora habilitowanego.

W strukturach ZUT znajduje siê 10 wydzia³ów,
wœród nich Wydzia³ Technologii i In¿ynierii Chemicz-
nej.

Przewiduje siê powiêkszenie zakresu dzia³añ dydak-
tycznych Uniwersytetu poprzez utworzenie wydzia³ów
architektury i biotechnologii.

Powstan¹ nowe kierunki i specjalnoœci studiów: in-
¿ynieria bezpieczeñstwa, energie odnawialne, technolo-
gia drewna, agrobiologia.

Obydwie uczelnie wnios³y do ZUT system oferuj¹cy
studentom pe³ny zakres kszta³cenia akademickiego: stu-
dia I stopnia (licencjackie i in¿ynierskie), studia II stop-
nia (magisterskie), jednolite magisterskie oraz studia III
stopnia (doktoranckie), a tak¿e bogaty wachlarz stu-
diów podyplomowych. W ostatnich latach laboratoria i

baza dydaktyczna konsolidowanych uczelni by³y syste-
matycznie modernizowane. Wymaga³a tego silna kon-
kurencja na europejskim rynku edukacji i badañ. ZUT
bêdzie kontynuowa³ te dzia³ania.

Naukowcy Zachodniopomorskiego Uniwersytetu
Technologicznego bêd¹ prowadziæ badania w nowych
obszarach badawczych, takich jak: ochrona i kszta³towa-
nie œrodowiska przyrodniczego, nowe technologie i bio-
technologie: mechatronika, energie odnawialne, polime-
ry biodegradowalne, nanotechnologie, biotechnologie
w produkcji ¿ywnoœci, produkcja przemys³owa i ochro-
na œrodowiska.

Jednym z priorytetów uczelni nadal bêdzie rozwija-
nie wspó³pracy miêdzynarodowej, obejmuj¹cej wyjazdy
studentów na studia do zagranicznych uczelni partner-
skich i przyjazdy studentów z tych uczelni, jak równie¿
wyjazdy studentów na praktyki do wspó³pracuj¹cych
instytucji, firm i innych organizacji w krajach europej-
skich.

Aktualnie Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny posiada uprawnienia do nadawania stopnia
naukowego doktora w 17 dziedzinach i do nadawania
stopnia naukowego doktora habilitowanego oraz wystê-
powania o tytu³ naukowy profesora w 9 dziedzinach
m.in. in¿ynierii i technologii chemicznej.

To ogromny i cenny potencja³ uczelni, który gwaran-
tuje studentom ZUT w³aœciwe przygotowanie do ¿ycia
zawodowego, uczelni zaœ rozwój naukowy godny
wspó³czesnych wyzwañ.

Na podstawie materia³u Biura Promocji Uczelni
opracowa³ Tadeusz Spychaj

www.ichp.pl/polimery
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach podano wielkoœci produkcji tworzyw
sztucznych w paŸdzierniku 2008 r. oraz zbiorczo za

dziesiêæ miesiêcy 2008 roku. W tabeli 1 podano wielkoœæ
produkcji niektórych surowców, w tabeli 2 polimerów,
w tabeli 3 wyrobów z tworzyw sztucznych, w tabeli 4
wyrobów z gumy.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w paŸdzierniku 2008 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in October 2008

Artyku³
Œrednia miesiêczna

w 2007 r.
PaŸdziernik

2008 r.
Razem

I—X 2008 r.
%, I—X 2008/

I—X 2007

Wêgiel kamienny 7 174 819 7 476 608 67 364 782 92,5

Wêgiel brunatny 4 789 265 5 454 900 49 084 635 104,4

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 59 628 66 640 626 114 102,5

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 775 412 323 4 362 129 94,9

Etylen 50 911 48 208 448 899 89,5

Propylen 33 706 23 590 303 534 91,9

1,3-Butadien 4941 6695 48 335 98,7

Fenol 4144 3798 36 447 88,5

Izocyjaniany 5417 6139 49 942 93,9

ε-Kaprolaktam 13 383 10 538 128 689 96,7

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w paŸdzierniku 2008 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in October 2008

Polimer
Œrednia miesiêczna

w 2007 r.
PaŸdziernik

2008 r.
Razem

I—X 2008 r.
%, I—X 2008/

I—X 2007

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 114 836 102 597 075 927 93,4

kondensacyjne 70 452 71 780 684 474 96,7

Polietylen 32 748 34 936 293 252 90,7

w tym: polietylen liniowy o gêstoœci <0,94 115 78 801 61,8

polietylen o gêstoœci <0,94 pozosta³y 9767 9898 83 414 87,5

polietylen liniowy o gêstoœci ≥0,94 22 866 24 960 209 037 92,3

Polimery styrenu 8947 8646 103 346 113,1

w tym: polistyren do spienienia 5329 7743 65 063 117,2

polistyreny inne 1769 10 23 653 138,0

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 25 226 23 492 216 235 85,5

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3041 3291 30 369 96,2

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 8387 5522 79 801 91,5

Politetrafluoroetylen 17 0 0 —

Poliacetale 937 950 9282 102,6

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1599 2111 19 825 119,9

¯ywice alkidowe 2204 1497 31 804 129,1

Poliestry nienasycone, ciek³e 2414 2384 26 438 107,8

Poliestry nienasycone, inne 31 0 145 38,6
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1 2 3 4 5

Poliestry pozosta³e 1164 1328 13 767 115,7

Polimery propylenu i innych olefin 31 877 20 963 289 369 90,8

w tym: polipropylen 21 321 12 270 204 258 99,5

kopolimery etylen–propylen 10 387 8696 84 922 76,1

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1130 930 11 237 93,3

Polimery octanu winylu w innych postaciach 437 157 2093 43,9

Polimery akrylowe 490 416 7038 126,6

Poliamid 6; 11; 12; 66; 610; 612 4138 5394 57 222 132,1

Aminoplasty 69 016 58 282 528 045 78,1

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 59 202 46 531 417 262 —

¿ywice melaminowe 9618 11 437 101 173 104,7

¿ywice aminowe 195 314 2888 160,4

Poliuretany 552 603 6722 115,0

Kauczuki syntetyczne 10 478 11 950 108 331 160,7

w tym: lateks syntetyczny 874 576 7 550 84,9

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 9042 10 892 92 793 101,5

kauczuki syntetyczne pozosta³e 561 482 7988 154,9

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w paŸdzierniku 2008 r.
T a b l e 3. Production of some polymers articles in October 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

PaŸdziernik
2008 r.

Razem
I—X

2008 r.

%
I—X 2008/
I—X 2007

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 658 949 1 894 077 17 655 809 104,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 6151 8822 75 124 119,5

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 3147 3356 38 111 113,9

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 9474 9806 94 715 94,0

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2931 3258 32 512 110,8

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1749 1861 21 710 115,5

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 8577 9225 91 066 104,2

P³yty, arkusze folii z polipropylenu <0,1 mm
t 1885 2235 20 699 111,9

tys. m2 43 822 61 035 565 701 131,5

Worki i torby z polietylenu t 9491 10 014 94 180 99,3

Worki i torby z innych polimerów t 1848 2026 20 355 103,7

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 8986 10 056 99 978 111,0

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t 10 715 13 079 118 089 104,9

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t 11 14 159 139,5

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3337 3007 34 886 101,5

tys. m2 1338 1433 14 596 105,8

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1784 2045 17 710 98,8

tys. m2 834 965 8578 101,7

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 162 180 1459 93,3

tys. m2 46 52 418 93,8

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 18 589 31 935 245 879 129,2

tys. szt. 418 633 4948 115,2

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1665 2032 19 377 110,0

tys. m2 1144 1299 13 018 107,3

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 143 89 1364 85,3

tys. m2 123 105 1258 93,5

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i winylowych
w œrodowisku wodnym

t 24 328 21 556 310 094 117,0

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5527 5037 59 343 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, poliuretanowe,
chemoutwardzalne

t 842 542 8263 94,0

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1357 948 15 365 101,6

Kleje na podstawie polimerów i kauczuków syntetycznych t 3959 3291 34 541 85,5

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 21 115 90,6

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1313 1273 11 269 84,9

Kleje poliuretanowe t 472 514 4932 103,5

W³ókna chemiczne t 6082 4312 48 170 76,8

w tym: w³ókna syntetyczne t 6035 4281 47 862 76,8

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 2904 1886 23 766 77,3

w³ókna przetworzone celulozowe t 47 31 303 65,4

Wg danych GUS.

T a b e la 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w paŸdzierniku 2008 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in October 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

PaŸdziernik
2008 r.

Razem
I—X 2008 r.

%
I—X 2008/
I—X 2007

Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 52 852 56 431 550 150 103,3

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3340 3688 33 096 99,4

t 30 877 29 803 306 700 99,0

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2353 2090 22 400 94,8

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 227 223 2 466 109,1

opony ci¹gnikowe tys. szt. 32 35 323 96,4

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 17 18 199 108,7

opony do maszyn stosowanych w budownictwie
i przemyœle

tys. szt. 20 17 217 106,4

Przewody, rury, wê¿e t 1097 1094 11 606 105,1

Pasy pêdne t 277 310 2871 102,4

Taœmy przenoœnikowe
t 3184 4065 34 760 109,2

km 6431 7106 58 670 89,3

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1264 1787 14 992 115,2

tys. m2 4047 5718 47 974 115,2

Tkaniny gumowe (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 112 85 1225 109,5

Wg danych GUS.

B. K.

cd. Tabeli 3
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ZE ŒWIATA

CHINY

Nowe instalacje produkcyjne polimerów

Firma Lurgi Zimmer GmbH, znany dostawca techno-
logii polimerowych, filia firmy Lurgi A.G. z Frankfurtu
(Niemcy), podpisa³a kontrakt z firm¹ Xinjiang Blue
Ridge Tunhe Chemical Industry Co., z siedzib¹ w miejs-
cowoœci Changji (Chiny), dotycz¹cy wybudowania w tej
miejscowoœci przemys³owej instalacji politereftalanu bu-
tylenu (PBT). Bêdzie w niej zastosowana technologia fir-
my Lurgi Zimmer otrzymywania krajanki PBT metod¹
ci¹g³ej polikondensacji oczyszczonego kwasu tereftalo-
wego i butandiolu, z odzyskiem tetrahydrofuranu. Prze-
widuje siê, ¿e uruchomienie instalacji nast¹pi w 2009
roku (zdolnoœci produkcyjnej nie podano).

Firma DSM rozpoczê³a budowê instalacji przemys³o-
wej poliamidu 6 (PA6) w miejscowoœci Jiangyin (Chiny)
(nie podano zdolnoœci produkcyjnej, ani terminu uru-
chomienia), która bêdzie produkowaæ na rynek chiñski
gatunki PA6 o du¿ej lepkoœci, przeznaczone do otrzy-
mywania opakowañ ¿ywnoœci. Rynek opakowañ ¿yw-
noœci szybko siê rozwija w Azji. Dziêki rosn¹cemu za-
potrzebowaniu firma DSM planuje zwiêkszenie sprze-
da¿y PA6 w Chinach z 1 miliarda USD obecnie do 1,5
miliarda USD w 2010 roku.

Chemical Week 2008, 170, No. 28, 15 Sept. 2008, p.29;
p.57.

EUROPA

Recykling materia³ów polimerowych

Cztery stowarzyszenia, reprezentuj¹ce bran¿ê two-
rzyw sztucznych w Europie, tj. PlasticsEurope, EuPC,
EuPR i EPRO*), opublikowa³y raport, który zawiera
m.in. najwa¿niejsze informacje dotycz¹ce recyklingu
materia³ów polimerowych w 2007 r. W roku tym zapo-
trzebowanie na tworzywa polimerowe w 27 krajach Unii
Europejskiej (UE) wraz z Norwegi¹ i Szwajcari¹ osi¹g-
nê³o wielkoœæ 52,5 milionów ton, w porównaniu z 51,0
milionów ton w roku 2006. WskaŸnik wzrostu zapotrze-
bowania 2007/2006 wyniós³ 3 % i przewy¿szy³ œredni
wskaŸnik wzrostu PKB. Œwiatowe zapotrzebowanie na
tworzywa polimerowe zwiêkszy³o siê z 245 milionów
ton w 2006 r. do 260 milionów ton w 2007 r. Rozwój
gospodarczy i zastêpowanie tradycyjnych materia³ów
tworzywami polimerowymi przyczyni³o siê do zwiêk-
szenia iloœci odpadów tych tworzyw o 0,9 miliona ton
w porównaniu z rokiem 2006. Po³owê zu¿ytych wyro-
bów z tworzyw odzyskiwano w procesach recyklingu
materia³owego lub w procesach odzysku energii.

WskaŸnik recyklingu materia³owego w 2007 r. wzrós³
w porównaniu z rokiem poprzednim do 20,4 %, nato-
miast wskaŸnik odzysku energetycznego pozosta³ na
poziomie zbli¿onym do roku poprzedniego i wyniós³
29,2 %. Do intensyfikacji recyklingu materia³owego
przyczyni³y siê rosn¹ce ceny materia³ów polimerowych,
usprawnione metody zbierania i sortowania odpadów
tworzyw oraz udoskonalone procedury recyklingu.

W krajach takich jak Szwajcaria, Dania, Szwecja,
Niemcy, Austria, Holandia i Belgia, a ostatnio tak¿e Nor-
wegia, odzyskuje siê ponad 80 % odpadów z tworzyw
polimerowych. W ten sposób zmniejszy³a siê tam iloœæ
odpadów sk³adowanych na wysypiskach i kraje te
zbli¿aj¹ siê do celu, jakim jest ca³kowite zlikwidowanie
sk³adowania odpadów tworzyw na wysypiskach œmie-
ci. Jednak w innych krajach UE postêp w tym zakresie
jest mniejszy i w dalszym ci¹gu w po³owie krajów cz³on-
kowskich UE odzyskuje siê mniej ni¿ 30 % zu¿ytych
materia³ów polimerowych.

*) Objaœnienia:
— PlasticsEurope (Association of Plastics Manufacturers) — Europej-
skie Stowarzyszenie Producentów Tworzyw Sztucznych; skupia po-
nad 70 firm — producentów tworzyw sztucznych, m.in. z Polski An-
wil, Basell Orlen, Organika Sarzyna;
— EuPC (European Plastics Converters) — Europejskie Stowarzysze-
nie Przetwórców Tworzyw Sztucznych; skupia krajowe organizacje
przetwórców tworzyw sztucznych z 24 krajów europejskich, m.in.
PSPTS (Polskie Stowarzyszenie Przetwórców Tworzyw Sztucznych),
oraz europejskie organizacje specjalistyczne;
— EuPR (European Plastics Recyclers) — Europejskie Stowarzyszenie
Przedsiêbiorstw Recyklingu Tworzyw Sztucznych, zajmuje siê pro-
mocj¹ recyklingu materia³owego; cz³onkowie EuPR dysponuj¹ 85 %
zdolnoœci przetwórczych recyklingu w Europie i przetwarzaj¹ rocznie
ponad 2,5 miliona ton odpadów tworzyw sztucznych;
— EPRO (European Association of Plastics Recycling and Recovery
Organizations) — Europejskie Stowarzyszenie Krajowych Organizacji
Recyklingu i Odzysku, zajmuje siê zagospodarowaniem odpadów
tworzyw sztucznych w Europie.

Informacja prasowa, Bruksela 21.10.2008.

Produkcja polietylenu du¿ej gêstoœci w Europie

Niemal po³owê œwiatowego zapotrzebowania na po-
lietylen (PE) stanowi polietylen du¿ej gêstoœci (PE-HD),
który znajduje zastosowanie przede wszystkim do
otrzymywania wyrobów metod¹ formowania z roz-
dmuchiwaniem, takich jak butelki na mleko, pojemniki,
bêbny, zbiorniki paliwa, zabawki i przedmioty gospo-
darstwa domowego. Folie PE-HD u¿ywa siê na opako-
wania, torby, worki na odpady i wyk³adziny w przemy-
œle. Metod¹ wtryskiwania otrzymuje siê skrzynki, pale-
ty, pojemniki, wyroby gospodarstwa domowego i za-
bawki, a metod¹ wyt³aczania — rury, przewody, wê¿e,
izolacje kabli i drutów.
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T a b e l a 1. Zdolnoœæ produkcyjna PE-HD w Europie
T a b l e 1. European PE-HD capacity

Firma Lokalizacja instalacji

Zdolnoœæ pro-
dukcyjna, tys. t/r

instalacji firmy

Arpechim Pitesti, Rumunia 30 30

Azerikimya State
Concern

Sumgait, Azerbejd¿an 120 120

Borealis

Beringen, Belgia 180

980
Burghausen, Niemcy 160

Porvoo, Finlandia 240

Stenungsund, Szwecja 400

Dow Chemical Tessenderlo, Belgia 160 160

HIP Petrohemija Pancevo, Serbia 65 65

INEOS
Polyolefins

Grangemouth,
Wlk. Brytania

310

1375
Lavera, Francja 230

Lillo, Belgia 440

Rosignano, W³ochy 200

Sarralbe, Francja 195

Kazanorgsintez Kazañ, Rosja 350 350

LyondellBasell

Frankfurt, Niemcy 220

1410P³ock, Polska 320

Wesseling, Niemcy 870

Stavrolen Budyennovsk, Rosja 300 300

Petkim Aliaga, Turcja 96 96

Petrotel Lukoil Teleajen, Rumunia 60 60

Polimeri Europa
Brindisi, W³ochy 250

390
Porto Torres, W³ochy 140

Repsol Polimeros Sines, Portugalia 130 130

Repsol YPF
Puertollano, Hiszpania 95

245
Tarragona, Hiszpania 150

Rompetrol Navodari, Rumunia 60 60

SABIC Europe
Geleen, Holandia 320

485
Gelsenkirchen, Niemcy 165

Total
Petrochemicals

Antwerpia, Belgia 510

940Feluy, Belgia 180

Gonfreville, Francja 250

TVK Tiszaujvaros, Wêgry 400 400

Unipetrol
Litvinov, Republika

Czeska
320 320

Razem 7916

PE-HD otrzymuje siê metod¹ katalitycznej polimery-
zacji etylenu w zawiesinie, w roztworze lub w fazie ga-
zowej. Niektóre technologie pozwalaj¹ na otrzymywa-
nie w tej samej instalacji liniowego polietylenu ma³ej
gêstoœci (PE-LLD). W³aœciwoœci PE-HD mo¿na regulo-

waæ przez dobór katalizatora albo przez otrzymywanie
bimodalnego produktu.

Producenci oceniaj¹, ¿e zapotrzebowanie na PE-HD
w Europie w 2008 r. zmniejszy³o siê co najmniej o 3 %
w stosunku do ubieg³ego roku. Europejskich producen-
tów PE-HD podano w tabeli 1. W czo³ówce producen-
tów s¹ nastêpuj¹ce firmy: LyondellBasell, INEOS Poly-
olefins, Borealis i Total Petrochemicals, których ³¹czna
zdolnoœæ produkcyjna stanowi 60 % zdolnoœci produk-
cyjnej PE-HD w Europie.

W najbli¿szym czasie bêd¹ uruchomione nowe insta-
lacje przemys³owe PE-HD: SABIC Europe (z siedzib¹ w
Holandii) uruchamia w czwartym kwartale 2008 r. now¹
instalacjê w Gelsenkirchen, Niemcy, o zdolnoœci produk-
cyjnej 250 tys. t/r.; LyondellBasell (równie¿ z siedzib¹ w
Holandii) uruchomi w 2009 r. instalacjê w Munchmuns-
ter, Niemcy, o zdolnoœci produkcyjnej 150 tys. t/r., która
jest odbudowywana po po¿arze w 2005 r.; INEOS Poly-
olefins (z siedzib¹ w W. Brytanii) rozbudowuje swoj¹
instalacjê w Lillo, Belgia, aby w 2009 r. osi¹gn¹æ zdol-
noœæ produkcyjn¹ 630 tys. t/r. (zdolnoœæ produkcyjna
instalacji zwiêkszy siê o 190 tys. t/r.). Stanowi to
zwiêkszenie zdolnoœci produkcyjnej w Europie o ok.
7 %, gdy przewidywany wzrost zapotrzebowania na
PE-HD w Europie w najbli¿szych latach wyniesie tylko
3 %/r. Je¿eli weŸmie siê pod uwagê, ¿e na Bliskim
Wschodzie w latach 2008—2012 bêd¹ uruchomione
nowe instalacje o zdolnoœci produkcyjnej niemal 6 milio-
nów t/r., wywo³a to œwiatow¹ nadprodukcjê. Odczuje to
tak¿e Europa i w rezultacie mo¿na siê wówczas spodzie-
waæ zamykania instalacji.

ICIS Chemical Business 2008, 29 Sept./5 Oct., p. 44.

EUROPA — NIEMCY

Firma BASF chce siê pozbyæ produkcji polimerów
styrenowych

Znana w Europie i na œwiecie firma chemiczna BASF
(Badische Anilin- und Soda Fabrik), z siedzib¹ w Lud-
wigshafen (Niemcy), której obroty w 2007 r. wynios³y
ok. 58 miliardów euro i która zatrudnia ok. 95 tys. pra-
cowników (z tego ok. po³owê w Niemczech), przygoto-
wuje siê do sprzeda¿y swojego dzia³u produkcji polime-
rów styrenowych. Jest to szczególnie znamienne, ponie-
wa¿ firma ta jest spadkobierc¹ równie¿ znanej firmy I.G.
Farben, która w 1931 r. jako pierwsza uruchomi³a pro-
dukcjê polistyrenu (PS) w skali przemys³owej. Oprócz
polimerów styrenowych firma BASF produkuje polime-
ry konstrukcyjne [np. poliamidy (PA), poliacetal (POM),
politereftalan butylenu (PBT), polisulfon (PSU)], poli-
uretany, pianki polimerowe oraz polimery biodegrado-
walne.

O zamiarze sprzeda¿y dzia³u polimerów styreno-
wych firmy BASF wspominano ju¿ w 2007 r. Wi¹¿e siê to
z kurcz¹cym siê rynkiem PS (poniewa¿ rosn¹ ceny su-
rowców), który jest zastêpowany przez inne konkuren-
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cyjne tworzywa. W ci¹gu ostatnich piêciu lat odnotowa-
no zmniejszaj¹ce siê zapotrzebowanie na PS œrednio
o 0,7 %/r. (np. zdolnoœæ produkcyjna PS firmy BASF
w Europie wynosi 620 tys. t/r. i nie jest w pe³ni wyko-
rzystywana). Ponadto firma podjê³a decyzjê, aby od
1 paŸdziernika 2008 r. zmniejszyæ o 25 % produkcjê eu-
ropejskich instalacji PS firmy BASF. Dotknê³o to w szcze-
gólnoœci instalacje firmy znajduj¹ce siê w Ludwigshafen
(Niemcy) i w Antwerpii (Belgia). Pomimo zmniejszenia
produkcji, nie przewidywano zwolnieñ pracowników.

Przygotowywany do sprzeda¿y dzia³ produkcji poli-
merów styrenowych zatrudnia³ w 2007 r. ok. 1600 osób
i osi¹gn¹³ sprzeda¿ o wartoœci 4 miliardów euro, w tym
udzia³ kopolimerów styrenowych stanowi³ 500 milio-
nów euro. Obecnie przeprowadza siê reorganizacjê tego
dzia³u, ¿eby na styczeñ 2009 r. przygotowaæ okreœlon¹
propozycjê. Pakiet sprzeda¿y obejmuje nastêpuj¹ce ma-
teria³y polimerowe: Luran — kopolimer styrenu i akry-
lonitrylu (SAN), Luran HH — kopolimer alfa-metylosty-
renu i akrylonitrylu, Luran S — terpolimer akrylonitry-
lu, styrenu i akrylanu (ASA), Styroflex — kopolimer blo-
kowy styrenu i butadienu (SBS), Terblend N — miesza-
ninê terpolimeru akrylonitrylu, butadienu i styrenu
(ABS) z poliamidem, Terluran HH — terpolimer ABS
o zwiêkszonej odpornoœci cieplnej oraz Terlux — poli-
mer metakrylanu metylu i ABS. Wymienione materia³y
polimerowe s¹ produkowane w Ludwigshafen i
Schwarzheide (Niemcy), ale tak¿e „czêœciowo” w miejs-
cowoœci Altamira (Meksyk), w Antwerpii (Belgia) i w
Ulsan (Korea Po³udniowa). £¹czna zdolnoœæ produkcyj-
na oferowanych do sprzeda¿y materia³ów wynosi ok.
3,6 miliona t/r., w tym 1,37 miliona t/r. styrenu, 1,375
miliona t/r. polistyrenu, 110 tys. t/r. Styroflexu oraz
760 tys. t/r. ABS i ASA.

Kr¹¿y³y pog³oski, ¿e zakupem interesowa³a siê Firma
LyondellBasell, ale wycofa³a siê z rozmów.

Chemical Week 2008, 170, No. 26, 25 Aug. 2008, p.13;
No. 27, 1/8 Sept. 2008, p.17; No. 30, 29 Sept. 2008, p.15.

INDIE

Zwiêkszanie zdolnoœci produkcyjnej poliolefin
w firmie Gail India

Indyjska firma Gail India planuje zwiêkszenie zdol-
noœci produkcyjnej swojej instalacji w miejscowoœci Pata
(Indie) wytwarzaj¹cej polietylen du¿ej gêstoœci (PE-HD).
Obecnie zdolnoœæ produkcyjna instalacji wynosi 100 tys.
t/r. i bêdzie zwiêkszona do 500 tys. t/r., z mo¿liwoœci¹
dalszej rozbudowy do 800 tys. t/r. Kosztu ani terminu
uruchomienia nie podano.

Firma ta buduje równie¿ nowe instalacje poliolefin
w miejscowoœci Lepetkata, stan Assam (Indie) w ramach
spó³ki Brahmaputra Cracker and Polymer Ltd. (BCPL).
Bêdzie to du¿y kompleks przemys³owy, w sk³ad którego
wchodz¹ instalacje produkcyjne olefin — etylenu
o zdolnoœci produkcyjnej 220 tys. t/r. i propylenu o zdol-

noœci produkcyjnej 60 tys. t/r. oraz instalacje poliolefin o
zdolnoœci produkcyjnej 220 tys. t/r. polietylenu i 60 tys.
t/r. polipropylenu. W instalacji polietylenu bêdzie zasto-
sowany proces Ineos Inovene do produkcji zarówno po-
lietylenu du¿ej gêstoœci (PE-HD), jak i polietylenu linio-
wego ma³ej gêstoœci (PE-LLD). Zaplanowano, ¿e zakoñ-
czenie budowy kompleksu nast¹pi w roku 2011.

Chemical Week 2008, 170, No. 28, 15 Sept. 2008, p. 29;
No. 30, 29 Sept. 2008, p.19.

USA

Firma Bayer zatrzyma³a produkcjê tworzyw
w Baytown

Firma Bayer Material Science (BMS) og³osi³a, ¿e musi
zamkn¹æ swoje instalacje produkcyjne zlokalizowane w
miejscowoœci Baytown (TX, USA) na skutek szkód wy-
wo³anych przez huragan Ike. Dotyczy to produkcji ma-
teria³ów polimerowych, tj. poliuretanów i poliwêgla-
nów, a tak¿e chemikaliów nieorganicznych. Wprawdzie
same instalacje produkcyjne nie uleg³y uszkodzeniu, ale
zosta³a zniszczona infrastruktura — drogi, linie kolejo-
we, port i dostawy energii — co uniemo¿liwia dostawy
surowców. Podano, ¿e trudno przewidzieæ termin po-
nownego uruchomienia instalacji.

Chemical Week 2008, 170, No.30, 29 Sept. 2008, p. 37.

USA — INDIE

Firma DuPont podwaja produkcjê poli(fluorku
winylu)

Firma DuPont produkuje obecnie foliê z poli(fluorku
winylu) (PVF), o nazwie handlowej Tedlar®, w czterech
wytwórniach na terenie USA: w Louisville (KY), Buffalo
(NY), Towanda (PA) i Fayetteville (NC). Ta ostatnia wy-
twórnia uruchomiona w 2007 r. zosta³a zbudowana
kosztem 50 milionów USD. Zdolnoœci produkcyjnej ins-
talacji nie ujawniono. Podano jedynie, ¿e firma DuPont
planuje rozbudowê istniej¹cych instalacji i podwojenie
produkcji Tedlaru do koñca 2009 r.

Rozbudowa instalacji produkcyjnych PVF wynika ze
zwiêkszenia zapotrzebowania na ten materia³ do wy-
twarzania fotoogniw baterii s³onecznych. Przewiduje
siê, ¿e rynek fotoogniw bêdzie zwiêkszaæ siê w ci¹gu
najbli¿szych lat o 50 %/r. Firma DuPont spodziewa siê,
¿e w ci¹gu 5 lat osi¹gnie sprzeda¿ na tym rynku rzêdu
1 miliarda USD.

DuPont spodziewa siê równie¿, ¿e ch³onnym ryn-
kiem dla fotoogniw bêd¹ Indie, gdzie istniej¹ potencjal-
ne mo¿liwoœci wykorzystywania energii s³onecznej.
Utworzono wiêc dzia³aj¹c¹ w Indiach filiê firmy DuPont
— DuPont Photovoltaic Solutions (DPVS), która zajmie
siê produkcj¹ folii, ¿ywic, giêtkich materia³ów na pod³o-
¿e i past przewodz¹cych oraz modu³ów fotoogniw do
zastosowañ przemys³owych. W celu usprawnienia dzia-
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³alnoœci firmy w Indiach powstanie laboratorium foto-
ogniw — DuPont Knowledge Center w miejscowoœci
Hyderabad, którego uruchomienie przewiduje siê
w 2010 r.

Chemical Week 2008, 170, No. 27, 1/8 Sept. 2008, p. 8;
No. 28, 15 Sept. 2008, p. 24.

TRYNIDAD i TOBAGO

Kompleks produkcyjny polipropylenu firmy
LyondellBasell

Firma LyondellBasell Industries podpisa³a porozu-
mienie z rz¹dem Trynidadu i Tobago, miejscowymi fir-
mami National Gas Co. of Trinidad and Tobago i Natio-
nal Energy Corp. of Trinidad and Tobago (NEC) oraz
z firm¹ Lurgi dotycz¹ce budowy kompleksu produkcyj-

nego polipropylenu (PP). Kompleks o zdolnoœci produk-
cyjnej 490 tys. t/r. PP bêdzie wybudowany w miejsco-
woœci Point Lisas (Trynidad i Tobago) i bêdzie obejmo-
waæ trzy du¿ej skali instalacje: produkcji metanolu
wed³ug technologii MegaMethanol firmy Lurgi, otrzy-
mywania propylenu z metanolu wed³ug technologii fir-
my Lurgi (proces MTP) oraz otrzymywania PP wed³ug
technologii Spherizone firmy LyondellBasell. Projekt
bêdzie opracowany wspólnie przez firmê Lyondell-
Basell i firmê Lurgi. Orientacyjny termin uruchomienia
instalacji przewidziano na koniec 2012 roku. Kompleks
produkcyjny bêdzie dostarczaæ PP nie tylko na rynek
Ameryki Po³udniowej, gdzie zapotrzebowanie roczne
zwiêkszy siê œrednio o 5,2 %, lecz tak¿e na rynek Amery-
ki Pó³nocnej.

Chemical Week 2008, 170, No. 28, 15 Sept. 2008, p. 29.
Z. D.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma DuPont angazuje siê powa¿nie w produkcjê
surowców do wytwarzania elementów ogniw foto-
elektrycznych przewiduj¹c, ¿e w ci¹gu nastêpnych lat
roczny wspó³czynnik przyrostu skali produkcji tych Ÿró-
de³ energii przekroczy 50 %. W sk³ad klasycznych og-
niw fotoelektrycznych wchodz¹ m.in. folie z „Teflonu”,
„Tedlaru”, „Mylaru”, warstwy poœrednie z „Elvaxu”,
„Surlynu”, „SentryGlasu”, pasta przewodz¹ca „Solamet”
i elementy wtryskiwane z „Rynite”.

Szczególn¹ wagê przyk³ada siê do rozwoju produkcji
folii z „Tedlaru” (PVDF), którego wytwarzanie w firmie
zostanie w najbli¿szym czasie powiêkszone ponad
dwukrotnie. Firma DuPont zawar³a z japoñsk¹ firm¹
Toppan umowê licencyjn¹ na technologiê jednoetapo-
wego wytwarzania folii „Tedlar PV2100” (produkcja tej
folii zwiêkszy³a siê w ostatnim roku 20-krotnie — jest
ona niezbêdna do izolacji ogniw fotoelektrycznych).

Istotna rolê przezroczystych os³on ogniw fotoelek-
trycznych spe³niaj¹ p³yty ze szk³a „bezpiecznego”, tj.
dwóch tafli szklanych spojonych warstw¹ „Sentry-
Glasu”. Spoiwo to (oparte na jonomerze) ma w stosunku
do tradycyjnego spoiwa poliwinylobutyralowego
100-krotnie wiêksz¹ sztywnoœæ, jest 5-krotnie bardziej
wytrzyma³e, ma mniejsz¹ o 10 % gêstoœæ, jest bardziej
odporne na wilgoæ i mniej wra¿liwe na uszkodzenia
brzegowe w gotowych p³ytach.

Tradycyjne fotoogniwa krzemowe maj¹ efektywnoœæ
15—16 %. Najnowszym osi¹gniêciem jest opracowane
przez hiszpañsk¹ firmê Concentration Solar La Mancha

fotoogniwo „koncentratorowe”, które za pomoc¹ odpo-
wiednich uk³adów optycznych (luster lub soczewek)
skupia promieniowanie s³oneczne z du¿ej powierzchni
i kieruje je na znacznie mniejsz¹ (poni¿ej 1 cm2) po-
wierzchniê zespo³u pó³przewodnikowego pierwiastków
z III i IV grupy uk³adu okresowego, który mo¿e uzyskaæ
efektywnoœæ nawet ponad 36 % przy zamianie energii
œwietlnej na elektryczn¹. W rozwi¹zaniu praktycznym
szeœæ fotoogniw „koncentratorowych” zostaje osadzo-
nych w ramowej obudowie o wymiarach 833×565 mm,
która w sposób automatyczny ustawia je prostopadle do
padania promieni s³onecznych (z dok³adnoœci¹ 0,2 o).
Bior¹c pod uwagê wymagania dotycz¹ce du¿ej wytrzy-
ma³oœci, zachowania kszta³tu i bardzo dobrych w³aœci-
woœci elektroizolacyjnych, na materia³ ramowej obudo-
wy wybrano PET wzmocniony w³óknem szklanym
i mik¹ — „Rynite 935BK505” firmy DuPont. Materia³ ten
spe³nia tak¿e warunki trwa³ej odpornoœci na dzia³anie
temperatury i ultrafioletu w warunkach sta³ego funkcjo-
nowania w przestrzeni otwartej. Ogniwo „koncentrato-
rowe” zbudowane wg opisanych zasad ma w praktyce
efektywnoœæ 20— 24 %, a wiêc do 50 % wiêksz¹ od tra-
dycyjnych fotoogniw krzemowych. Firma Du Pont prze-
widuje, ¿e dziêki rozwojowi produkcji materia³ów dla
energetyki solarnej wartoœæ ich rocznej sprzeda¿y w ci¹-
gu najbli¿szych 5 lat przekroczy 1 miliard USD.

Na Targach „Fakuma” (Friedrichshafen 14—18.10.
2008) firma DuPont wystawi³a nowe odmiany produ-
kowanych tradycyjnie tworzyw polimerowych:

„Delrin 300CP” jest poliacetalem ³¹cz¹cym cechy
du¿ej udarnoœci (nawet w niskiej temperaturze), du¿ej
sztywnoœci, wytrzyma³oœci i wyd³u¿enia wzglêdnego
na granicy plastycznoœci ze stosunkowo ma³¹ lepkoœci¹
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stopu, przy czym jego cena nie wykracza poza zakres
cen typowych poliacetali. Mo¿e byæ stosowany do pro-
dukcji elementów motoryzacyjnych, w transporcie ma-
teria³ów, sprzêcie sportowym i rozrywkowym oraz wy-
twarzaniu elementów sprê¿ystych.

„Zytel FR7025VOF” i „Zytel FR7026VOF” s¹ nie-
wzmocnionymi poliamidami 66 o zwiêkszonej odkszta³-
calnoœci i odpornoœci na pr¹dy pe³zaj¹ce, do stosowania
np. we wtyczkach sprzêtu domowego (zmniejszona pal-
noœæ bez udzia³u chlorowców).

„Zytel FR70625NHVO” jest wzmocnionym w³óknem
szklanym PA66 o prawie dwukrotnie wiêkszej odpor-
noœci na pr¹dy pe³zaj¹ce ni¿ porównywalne gatunki
standardowe.

„Zytel HTNFR52G30NH” jest bezchlorowcowym po-
liftalamidem o zmniejszonej palnoœci (wzmocnionym
30 % w³ókna szklanego), którego ci¹gliwoœæ, stabilnoœæ
cieplna i odpornoœæ na pr¹dy pe³zaj¹ce przewy¿sza
w³aœciwoœci standardowych typów HTN, w po³¹czeniu
z du¿¹ odpornoœci¹ chemiczn¹, na wilgoæ i temperaturê
oraz bardzo dobr¹ przetwarzalnoœci¹. Dziêki tym ce-
chom tworzywo nadaje siê do produkcji zminiaturyzo-
wanych elementów wytrzymuj¹cych lutowanie bezo³o-
wiowe.

„Rynite RE19041” jest bezchlorowcowym PET
o zmniejszonej palnoœci i du¿ej p³ynnoœci, którego w³aœ-
ciwoœci nie s¹ gorsze, ni¿ tradycyjnych PET o zmniejszo-
nej palnoœci. Do zalet nale¿¹ zmniejszone osady na po-
wierzchni form oraz mo¿liwoœæ ³¹czenia œrubami samo-
gwintuj¹cymi.

Informacje prasowe firmy DuPont.

Firma Borealis wprowadzi³a na rynek nowy typ sta-
tystycznego kopolimeru propylenu „Borstar
RJ900MO” charakteryzuj¹cego siê wyj¹tkowym po³¹-
czeniem cech du¿ej p³ynnoœci stopu, przezroczystoœci,
dobrych w³aœciwoœci antystatycznych, mechanicznych
i organoleptycznych. Dziêki temu nadaje siê on do pro-
dukcji wyrobów cienkoœciennych metod¹ wtryskiwania
(opakowania jednostkowe — tak¿e do ¿ywnoœci, ele-
menty sprzêtu domowego i wyposa¿enia kuchni, kapsle
i nakrêtki). Tworzywo zosta³o opracowane na podstawie
najnowszej technologii „Borstar PP2G”, w procesie mul-
timodalnym wykorzystuj¹cym nowy system katalizato-
rów w po³¹czeniu z usprawnieniami procesu.

Informacja prasowa firmy Borealis.

Firma DSM Engineering Plastics oferuje now¹ od-
mianê poliamidu 46 — „Stanyl Diablo OCD2100”.
Dziêki ograniczeniu mo¿liwoœci rozk³adu termooksyda-
cyjnego ten mocny, odporny na smary i oleje materia³
mo¿e wytrzymaæ ponad 3000 godzin w temperaturze
230 oC nie trac¹c wiêcej ni¿ 15 % mechanicznych w³aœci-
woœci wytrzyma³oœciowych. Przewy¿sza on dotychczas
stosowane tworzywa termoodporne pod wzglêdem sta-
bilnoœci termicznej, zgrzewalnoœci i wytrzyma³oœci po³¹-
czeñ zgrzewanych, co rozszerza mo¿liwoœci zastêpowa-

nia metali w zastosowaniach motoryzacyjnych „pod
mask¹” i stwarza tañsz¹ oraz ³atwiejsz¹ przetwórczo al-
ternatywê w stosunku do specjalnych tworzyw, takich
jak PPS. Nowy poliamid lepiej p³ynie, a w wysokiej tem-
peraturze stosowania ma od innych poliamidów lepsze
w³aœciwoœci w aspekcie lutowania bezo³owiowego,
sztywnoœci, wytrzyma³oœci mechanicznej, stabilnoœci
wymiarów, odpornoœci chemicznej, temperatury topnie-
nia, zmniejszonej ch³onnoœci wilgoci i szerokoœci „okna
przetwórczego”. Tworzywo jest przedmiotem zg³osze-
nia patentowego.

Plastics Engineering 2008, 64, nr 8, 30.

Firmy SABIC Innovative Plastics i Azdel opraco-
wa³y nowe tworzywo kompozytowe „IXIS 157”, prze-
znaczone do produkcji poziomych p³atów karoserii sa-
mochodów. Kompozyt ma postaæ arkuszy o strukturze
wielowarstwowej; warstwê wewnêtrzn¹ stanowi mie-
szanina 50 %/50 % polipropylenu i w³ókna szklanego,
natomiast warstwy zewnêtrzne sk³adaj¹ siê z dwóch
warstw ci¹g³ych w³ókien szklanych o zorientowaniu
osiowym, u³o¿onych pod k¹tem 90 o wzglêdem siebie,
spojonych tak¿e polipropylenem. Wyroby z takiego
kompozytu po pomalowaniu maj¹ powierzchniê klasy
A; spoiwo polipropylenowe narzuca koniecznoœæ lakie-
rowania poza lini¹ produkcyjn¹, ale w przygotowaniu
jest „IXIS 200”, który bêdzie móg³ byæ malowany w
linii produkcyjnej (tak¿e elektroforetycznie). Elementy
karoserii z kompozytu s¹ o po³owê l¿ejsze od tradycyj-
nych stalowych, co jest Ÿród³em oszczêdnoœci zarówno
w produkcji, jak i u¿ytkowaniu samochodów. W wy-
padku kolizji ulegaj¹ elastycznym odkszta³ceniom po-
wrotnym (poch³aniaj¹cym energiê), a nie zgniataniu
(jak elementy stalowe). Po zu¿yciu czêœci kompozytowe
mog¹ byæ poddane recyklingowi i jako granulat termo-
plastu wzmocnionego w³óknem szklanym zastosowane
do innych celów.

Informacja prasowa firmy SABIC Innovative Plastics.

Firma PolyMirae (joint venture firmy LyondellBasell
i Daelim) z Hong-Kongu oferuje dwa nowe typy poli-
propylenu:

„Clyrell RC 5003” jest kopolimerem propylenowym
(prawdopodobnie statystycznym) o wyj¹tkowej prze-
zroczystoœci i po³ysku, a tak¿e o du¿ej p³ynnoœci, do-
puszczonym do kontaktu z ¿ywnoœci¹. Dziêki tym ce-
chom, a tak¿e dziêki dobremu zrównowa¿eniu sztyw-
noœci i udarnoœci mo¿e zast¹piæ tradycyjne stosowane
w elementach sprzêtu domowego, pojemnikach (tak¿e
do ¿ywnoœci), zabawkach itp., poliwêglany, poliestry i
kopolimery SAN. W porównaniu z tradycyjnymi kopo-
limerami statystycznymi propylenu charakteryzuje siê
krótszym o 10 % cyklem wtryskiwania i mniejsz¹ mêt-
noœci¹ (6 % zamiast 12 %). Tak¿e pojemniki produkowa-
ne metod¹ rozdmuchiwania z wstêpnym wyci¹ganiem
(jedno- lub dwuetapowo) maj¹ lepsz¹ przezroczystoœæ
i wytrzyma³oœæ mechaniczn¹.
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„Moplen RP5007” ma tak du¿¹ p³ynnoœæ stopu, ¿e
mo¿e byæ przetwarzany w temperaturze o 10—20 K ni¿-
szej ni¿ odpowiedniki tradycyjne, z wiêksz¹ szybkoœci¹
i w krótszym cyklu wtryskiwania. Dziêki dobrej sztyw-
noœci i udarnoœci mo¿e byæ stosowany na cienkoœcienne

opakowania ¿ywnoœci (tak¿e do podgrzewania mikrofa-
lami), które mog¹ byæ w pe³ni poddawane recyklingowi.

Oba polimery s¹ dostêpne w handlu w krajach Azji,
Afryki, Oceanii i Œrodkowego Wschodu.

Informacja prasowa firmy LyondellBasell.
B. M.

WYNALAZKI

Sposób wytwarzania nanocz¹stek srebra na mody-
fikowanej chemicznie chitynie (Zg³oszenie nr 381 979,
Nanoco Sp. z o.o., Tarnowskie Góry)

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania
ww. nanocz¹stek o efektywnym dzia³aniu bakteriobój-
czym i grzybobójczym, przydatnych w przemyœle spo-
¿ywczym, kosmetycznym oraz farmakologicznym. Cha-
rakteryzuje siê on tym, ¿e 0,5—20% mas. wodnego roz-
tworu modyfikowanej chityny miesza siê z roztworem
azotanu srebra o stê¿eniu 0,1—10 % mas., proces prowa-
dzi siê w temp. 50—80 oC w ci¹gu 1—20 min, po czym
zawartoœæ studzi siê do temperatury otoczenia i, mie-
szaj¹c, dodaje siê 0,01-proc. roztwór kwasu organiczne-
go o w³aœciwoœciach redukcyjnych, do uzyskania nano-
cz¹stek srebra o wymiarach ziaren do 100 nm. Korzyst-
nie jako roztwór modyfikowanej chemicznie chityny
stosuje siê mleczan chitozanu (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr
20, 8).

Sposób wytwarzania przewodz¹cego kauczuku
butadienowego lub butadienowo-styrenowego (Zg³o-
szenie nr 382 002, Uniwersytet Szczeciñski)

Powy¿szy sposób charakteryzuje siê tym, ¿e roz-
puszcza siê kauczuk butadienowy lub butadienowo-sty-
renowy w ciek³ym rozpuszczalniku organicznym, a nas-
têpnie do roztworu wprowadza siê roztwór wodorotlen-
ków metali albo sole fluorowców (halogenków) metali
dwu- lub trójwartoœciowych rozpuszczone w alkoholu
(wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 20, 12).

Sposób wytwarzania usieciowanych polimerów
o niektórych w³aœciwoœciach cieczy jonowych (Zg³o-
szenie nr 382 037, Politechnika Wroc³awska)

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania ww. poli-
merów w postaci ¿ywic polimerowych zawieraj¹cych li-
gandy, bêd¹ce pochodnymi 1-metylopiperazyny, 1-me-
tyloimidazolu, 2-merkapto-1-metyloimidazolu, 1,2-di-
metyloimidazolu, 1-(3-aminopropylo)imidazolu, 4-(3-
-aminopropylo)morfoliny, 1-(3-aminopropylo)pipekoli-
ny, 1-(3-aminopropylo)pirolidonu, pirolidyny, 4-tert-bu-
tylopirydyny, w stê¿eniu 2,0—5,0 mmol/g suchego poli-
meru i o ch³onnoœci wody 0,04—5,00 g H2O/g polimeru.
Sposób polega na tym, ¿e kopolimery chlorku winylo-
benzylu i diwinylobenzenu lub chlorometylowane ko-

polimery styrenu i diwinylobenzenu poddaje siê che-
micznej modyfikacji aminami aromatycznymi i ich po-
chodnymi, przy czym modyfikacjê prowadzi siê przy
u¿yciu czystych amin lub ich 5—90-proc. roztworów
w wysokowrz¹cych rozpuszczalnikach, w reaktorze mi-
krofalowym, a nastêpnie znanymi metodami wymiany
jonowej przeprowadza siê otrzymane polimery usiecio-
wane w postaæ odpowiednich soli, takich jak tetrafluoro-
boranowa, trifluorometanosulfonowa, trifluorooctano-
wa, p-toluenosulfonowa (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 20,
11).

Sposób wytwarzania przewodz¹cego poliizoprenu
lub kauczuku naturalnego (Zg³oszenie nr 382 003, Uni-
wersytet Szczeciñski)

Polimer izoprenowy lub kauczuk naturalny rozpusz-
cza siê w ciek³ym rozpuszczalniku organicznym, a nas-
têpnie do roztworu wprowadza siê roztwór wodorotlen-
ku lub sole metali b¹dŸ ich mieszaniny rozpuszczone
w metanolu (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 20, 12).

Sposób wytwarzania ekologicznych oligoeteroes-
trodioli i oligoeteroestrole wytwarzane tym sposobem
(Zg³oszenie nr 382 040, Eco Innova Sp. z o.o., Warszawa)

Ekologiczne oligoeteroestrole, przeznaczone do
otrzymywania poliuretanów (PUR) otrzymuje siê w re-
akcji czêœciowej estryfikacji poligliceryny wolnymi kwa-
sami t³uszczowymi olejów roœlinnych lub monoestrami
tych kwasów, korzystnie w obecnoœci katalizatorów. Oli-
goeteroestrole otrzymywane sposobem wg wynalazku
zawieraj¹ mostki eterowe powsta³e przez wbudowanie
czêœci ³añcuchów kwasów t³uszczowych do ³añcucha
g³ównego poligliceryny, co zapewnia wiêksz¹ elastycz-
noœæ i poprawia w³aœciwoœci otrzymywanych z nich
PUR (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 20, 12).

Sposób wytwarzania oligomeroli z surowców na-
turalnych i oligomerole wytwarzane tym sposobem
(Zg³oszenie nr 382 041, Eco Innova Sp. z o.o., Warszawa)

Dotyczy sposobu otrzymywania z surowców natu-
ralnych ekologicznych oligomeroli w reakcji czêœciowej
transestryfikacji poligliceryny, o liczbie hydroksylowej
od 700 mg KOH/g do 1200 mg KOH/g, olejem roœlin-
nym, korzystnie olejem rzepakowym, ewentualnie wo-
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bec katalizatora, w temp. 180—290 oC. Takie oligomerole
zawieraj¹ etery i/lub estry kwasów t³uszczowych poli-
gliceryny oraz diglicerydy lub monoglicerydy kwasów
t³uszczowych, korzystnie oleju rzepakowego. Oligome-
role te w reakcji z izocyjanianami tworz¹ poliuretany
segmentowe, w których stanowi¹ segmenty giêtkie, na-
daj¹ce polimerowi elastycznoœæ (wg Biul. Urz. Pat. 2008,
nr 20, 12).

Farba dyspersyjna przeciwdrobnoustrojowa (Zg³o-
szenie nr 382 074, Nanoco Sp. z o.o., Tarnowskie Góry)

Przedmiotem wynalazku jest ww. farba przeznaczo-
na na œciany wewnêtrzne obiektów budowlanych,
zw³aszcza nara¿onych na rozwój bakterii i grzybów. Za-
wiera ona spoiwo polimerowe, modyfikatory, zagêsz-
czacze, pigmenty i nape³niacze oraz charakteryzuje siê
tym, ¿e spoiwo stanowi 2—18 % mas. wodnej dyspersji
akrylowej lub akrylowo-styrenowej o temperaturze ze-
szklenia polimeru w przedziale od -5 oC do 25 oC, zawie-
raj¹cej kopolimer monomerów akrylowych i/lub meta-
krylowych, i/lub winylobenzenu, 50—75 % mas. mie-
szaniny pigmentów i nape³niaczy, 0,5—20 % mas. œrod-
ka zwil¿aj¹cego i dysperguj¹cego, 0,1—1,0 % mas. œrod-
ka zmiêkczaj¹cego wodê, 0,1—5 % mas. modyfikatora
lub modyfikatorów reologii, 0,1—10 % mas. preparatu
zawieraj¹cego nanocz¹stki srebra a tak¿e 0,025—0,1 %
mas. wody amoniakalnej i/lub amin I, II i III rzêdowych,
i/lub zwi¹zków heterocyklicznych zawieraj¹cych ato-
my siarki i azotu, o budowie cyklicznej b¹dŸ ³añcucho-
wej, przy czym wszystkie sk³adniki farby charakteryzu-
j¹ siê pH obojêtnym lub zasadowym (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 20, 12).

Sposób utylizacji z³o¿onych odpadów w³ókienni-
czych, zw³aszcza w³ókienniczych pokryæ pod³ogo-
wych, oraz p³yta ze z³o¿onych odpadów w³ókienni-
czych, zw³aszcza w³ókienniczych pokryæ pod³ogo-
wych (Zg³oszenie nr 381 998, Instytut W³ókiennictwa,
£ódŸ)

Sposób polega na tym, ¿e rozdrobnione odpady
w³ókienniczych pokryæ pod³ogowych poddaje siê sepa-
racji, po czym frakcje w³ókienne przekazuje siê do wy-
korzystania do produkcji p³askich p³yt, frakcje zaœ mine-
ralne — do wykorzystania w budownictwie. Wspom-
niane odpady miesza siê z lepiszczem i równomiernie
nanosi siê na doln¹ ok³adzinê zewnêtrzn¹ p³yty lub —
w stanie suchym — nanosi siê równomiernie na doln¹
ok³adzinê, nastêpnie natryskuje lepiszczem, po czym na
pokryte lepiszczem rozdrobnione cz¹stki frakcji w³ó-
kiennej nak³ada siê górn¹ ok³adzinê zewnêtrzn¹. Ca³oœæ
prasuje siê i suszy. Frakcje mineralne pochodz¹ce z po-
kryæ przekazuje siê na sk³adowisko jako wype³niacz do
zastosowañ budowlanych. P³yta utworzona jest z masy
recyklat w³ókienny/lepiszcze i ma ok³adziny zewnêtrz-
ne, po³¹czone trwale z mas¹ za pomoc¹ lepiszcza stano-
wi¹cego sk³adnik masy. Ok³adziny zewnêtrzne s¹ elas-
tyczne i wykonane z w³ókniny lub folii b¹dŸ te¿ s¹

sztywne i wykonane z p³yty pilœniowej, paŸdzie¿owej,
PVC, gipsowej i/lub ze sklejki. W sk³ad masy recyklat
w³ókienny/lepiszcze wchodz¹ równie¿ niekiedy dodat-
ki modyfikuj¹ce, nadaj¹ce p³ycie w³aœciwoœci trudnoza-
palne i/lub antybakteryjne, i/lub antygrzybicze, i/lub
antyelektrostatyczne, i/lub antyelektromagnetyczne.
Sposobem wed³ug wynalazku mo¿na prowadziæ rów-
nie¿ utylizacjê innych z³o¿onych odpadów w³ókienni-
czych, np. pochodz¹cych ze zu¿ytych pojazdów (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 20, 13).

Przewodz¹ca kompozycja klej¹ca i zawieraj¹ce j¹
wyroby biomedyczne (Zg³oszenie nr 384 954, 3M Inno-
vative Properties Comp., Saint Paul, US)

Powy¿sza kompozycja obejmuje: klej przylepcowy,
elektrolit zawieraj¹cy rozpuszczalny lub dyspergowal-
ny w wodzie chlorek organiczny, a tak¿e humektant.
W pewnych rozwi¹zaniach kompozycja stanowi dwu-
ci¹g³y uk³ad zawieraj¹cy fazê wodn¹ i fazê olejow¹,
który to uk³ad mo¿e byæ uzyskany z polimeryzowalnej
kompozycji mikroemulsyjnej, przy czym ta ostatnia
obejmuje fazê wodn¹ zawieraj¹c¹ jeden lub kilka hydro-
filowych monomerów lub oligomerów i/lub jeden albo
kilka amfifilowych monomerów lub oligomerów, roz-
puszczalny b¹dŸ dyspergowalny w wodzie chlorek or-
ganiczny, surfaktant i humektant a tak¿e fazê olejow¹
zawieraj¹c¹ jeden lub kilka hydrofobowych monome-
rów albo oligomerów. Wyroby biomedyczne, takie jak
elektrody do zastosowañ biomedycznych, mog¹ zawie-
raæ jako sk³adnik powy¿sze uk³ady klej¹ce (wg Biul.
Urz. Pat. 2008, nr 20, 13).

Pow³oka uniepalniaj¹ca do papy (Zg³oszenie nr
382 119, Icopal SA, Zduñska Wola)

Powy¿sza pow³oka stanowi zewnêtrzn¹ pow³okê,
wykonan¹ z welonu szklanego i nasycon¹ preparatem
uniepalniaj¹cym. Preparat sk³ada siê z wodnego roztwo-
ru kopolimeru chlorowinylowego z akrylanami alkilo-
wymi w iloœci 5—35 % mas., modyfikowanego fosfora-
nu amonu zawieraj¹cego sole kwasów polifosforowych
w iloœci 2—8 %, œrodka antysedymentacyjnego i zagêsz-
czaj¹cego w iloœci 3—10 % w postaci hydrofilowej krze-
mionki str¹canej, w której sk³ad wchodzi amorficzny di-
tlenek krzemu, a tak¿e z nieorganicznego naturalnego
lub syntetycznego barwnika w iloœci 4—12 % (wg Biul.
Urz. Pat. 2008, nr 21, 6).

Sposób recyklingu odpadów styropianowych
(Zg³oszenie nr 382 178, Roman Kalaga, Chruszczogród)

Przedmiotem wynalazku jest sposób recyklingu ww.
odpadów, polegaj¹cy na tym, ¿e rozdrobniony styropian
umieszcza siê w formie (1), do wnêtrza, której doprowa-
dza siê parê wodn¹ pod ciœnieniem 7 do 10 barów. Para,
poprzez otwory znajduj¹ce siê w wewnêtrznej œcianie
(1), przedostaje siê do rozdrobnionego styropianu po-
woduj¹c, ¿e staje siê on lepki. U¿yta si³a wywo³ana
przez prasê o nacisku ok. 2,0 Mg na 1,0 m3 masy, po
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przetrzymaniu sprasowanego odpadu pod tym nacis-
kiem przez 2,0—8,0 min, powoduje powstanie jednolitej
przestrzennej bry³y styropianowej o du¿ej twardoœci
(wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 21, 10—11).

Lepiszcze drogowe na bazie asfaltów drogowych
i masy siarkowej oraz sposób jego produkcji (Zg³osze-
nie nr 382 114, Andrzej Janiczek, £êki)

Lepiszcze jest przeznaczone do wykonywania mate-
ria³u, z którego uzyskuje siê nawierzchniê drogow¹
o specjalnych w³aœciwoœciach. Sk³ada siê z 11,7—14,2 %
mas. asfaltu drogowego D-300, 85,7—88,2 % mas. masy
siarkowej i 0,1 % mas. stabilizatora asfaltu. Sk³adniki te
miesza siê w mieszalniku ogrzewanym olejem grzew-
czym, w temp. ok. 160 oC. Dziêki temu nastêpuje po³¹-
czenie wielosiarczków zawartych w masie siarkowej
z wêglowodorami zawartymi w asfalcie drogowym,
czemu towarzyszy rozszerzenie i usieciowanie uk³adu.
Otrzymane lepiszcze stanowi 34—35 % mas. ca³ego ma-
teria³u do uk³adania nawierzchni drogowej, a pozosta³e
sk³adniki to 49—55 % mas. diabazu o granulacji 0,4—5
mm oraz 11—16 % mas. bazaltu o granulacji 6—10 mm.
Diabaz i bazalt jako gor¹cy materia³ mineralny z suszar-
ni podaje siê do mieszalnika, w którym znajduje siê wy-
tworzone lepiszcze o temp. ok. 160 oC i intensywnie mie-
sza ca³oœæ (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 21, 11).

Sposób otrzymywania tekstyliów modyfikowa-
nych powierzchniowo pochodnymi chityny (Zg³osze-
nie nr 382 149, Akademia Techniczno-Humanistyczna,
Bielsko-Bia³a)

Sposób polega na napawaniu wyrobów tekstylnych
roztworem dibutyrylochityny, a nastêpnie na stopniowej
deestryfikacji tego polimeru a¿ do przekszta³cenia go
w chitynê regenerowan¹. Proces ten przebiega w tempe-
raturze pokojowej z zastosowaniem rozcieñczonych al-
kaliów. Mo¿e byæ on kontynuowany w wy¿szej tempe-
raturze i w warunkach du¿ego stê¿enia alkaliów, co pro-
wadzi do uzyskania warstwy powierzchniowej wyrobu
tekstylnego z³o¿onej z regenerowanej chityny i chitoza-
nu. W obu przypadkach powierzchniowe warstwy kom-
pozytów maj¹ cenne w³aœciwoœci bioaktywne (wg Biul.
Urz. Pat. 2008, nr 21, 13).

Materia³ na poduszki do piecz¹tek automatycz-
nych oraz sposób wytwarzania materia³u na poduszki
do piecz¹tek automatycznych (Zg³oszenie nr 382 166,
Sanwil SA, Przemyœl)

Powy¿szy materia³ na poduszki wykonane na bazie
tkaniny elastycznej ch³on¹cej wilgoæ charakteryzuje siê
tym, ¿e sk³ada siê z tkaniny bawe³nianej zaimpregnowa-
nej past¹ poliuretanow¹ (PUR), zawieraj¹c¹ 20—30 %

mas. ¿ywicy PUR, 60—70 % mas. rozpuszczalnika,
5—10 % mas. wody, 0,3—0,8 % mas. œrodka powierzch-
niowo czynnego zwiêkszaj¹cego ch³onnoœæ p³ynów
przez koagulant, 0,2—0,5 % mas. œrodka powierzchnio-
wo czynnego poprawiaj¹cego rozlewnoœæ pasty PUR,
korzystnie modyfikowanego silikonu, 1,5—3 % mas.
wype³niacza stabilizuj¹cego such¹ masê oraz 1—5 %
mas. pigmentu, korzystnie barwnika naturalnego. Spo-
sób wytwarzania takiego materia³u sk³ada siê z trzech
podstawowych etapów obejmuj¹cych sporz¹dzenie pas-
ty PUR, powlekanie tkaniny bawe³nianej i koagulacjê
oraz szlifowanie wyrobu po operacji koagulacji (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 21, 13—14).

Materia³ obiciowy skóropodobny i sposób wytwa-
rzania materia³u obiciowego skóropodobnego (Zg³o-
szenie nr 382 165, Sanwil SA, Przemyœl)

Powy¿szy materia³ zawieraj¹cy noœnik tekstylny
powleczony termoplastycznym tworzywem sztucznym
charakteryzuje siê tym, ¿e noœnik tekstylny sk³ada siê
z 85—100 % mas. bawe³ny oraz 0—15 % mas. poliestru
i s¹ z nim po³¹czone trwale trzy warstwy sporz¹dzone
na bazie ¿ywicy poliuretanowej (PUR) lub jedna war-
stwa z ¿ywicy PUR i dwie warstwy poli(chlorku winy-
lu) (PVC). Proces wytwarzania sk³ada siê z 4 kolejno
realizowanych etapów, mianowicie sporz¹dzenia pasty
PUR, pasty PVC, powleczenia noœnika past¹(ami) w wy-
¿ej opisany sposób, obróbki termicznej powleczonego
noœnika oraz konfekcjonowania wytworzonego materia-
³u obiciowego (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 21, 14).

Sposób wytwarzania nanokapsu³ek (Zg³oszenie nr
382 220, Nanoco Sp. z o.o., Tarnowskie Góry)

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania
nanokapsu³ek przeznaczonych do wykorzystania
zw³aszcza do produktów chemii gospodarczej w celu
nadania im d³ugotrwa³ych w³aœciwoœci zapachowych.
Sposób charakteryzuje siê tym, ¿e w œrodowisku bez-
wodnym miesza siê substancjê organiczn¹ zawieraj¹c¹
polarne grupy funkcyjne z nanoziarnami glinokrzemia-
nów o wymiarach do 200 nm i poddaje dzia³aniu ultra-
dŸwiêków. Zgodnie z odmian¹ wynalazku miesza siê
8—15 cz. mas. glikolu polietoksyetylenowego o stopniu
polimeryzacji (n) 1500 z 5—10 cz. mas. glikolu polieto-
ksyetylenowego o n = 400, po czym, po ujednorodnieniu
mieszaniny, dodaje siê 0,1—3 cz. mas. olejku zapacho-
wego, nastêpnie w temp. 40—60 oC wprowadza 40—60
cz. mas. 20-proc. wodnej dyspersji akrylowej i poddaje
dzia³aniu ultradŸwiêków (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 22,
7).

J. F.
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RECENZJE

Jehuda Greener, Reinhold Wimberger-Friedl „PRECISION INJECTION MOULDING.
PROCESS, MATERIALS AND APPLICATIONS” („WTRYSKIWANIE PRECYZYJNE.
PROCES, MATERIA£Y I ZASTOSOWANIE”), Hanser Publishers, Munich, Hanser Gard-
ner Publications, Inc., Cincinnati 2006, stron 328, ISBN: 13-978-1-56990-400-18

Recenzowana ksi¹¿ka sk³ada siê z przedmowy oraz
jedenastu rozdzia³ów i skorowidza. W ka¿dym rozdzia-
le zamieszczono wykaz cytowanej literatury. W rozdzia-
le pierwszym (Precision Injection Molding: Overview and
Scaling Considerations) przedstawiono ogólne zagadnie-
nia wtryskiwania precyzyjnego, scharakteryzowano
czynniki wp³ywaj¹ce na jakoœæ wyprasek, a zw³aszcza
dok³adnoœæ i stabilnoœæ ich wymiarów.

Rozdzia³ drugi (Instabilities in Dimensions and Shape)
obejmuje problematykê niestabilnoœci wymiarów i
kszta³tu wyprasek, zwi¹zanej g³ównie z relaksacj¹ na-
prê¿eñ i ich odkszta³ceniem podczas och³adzania. Roz-
dzia³ trzeci (Dimensional Accuracy in Injection Molding:
State of the Art and Open Challenges) zawiera opis zjawis-
ka skurczu wyprasek. Opis teoretyczny, wyniki do-
œwiadczeñ oraz symulacji numerycznej dwój³omnoœci
optycznej wyprasek precyzyjnych w postaci cylindrycz-
nych p³ytek s¹ przedmiotem rozdzia³u czwartego (Bire-
fringence in Injection Molded Center-Gated Disks). Omó-
wiono w nim równie¿ wp³yw warunków wtryskiwania
na dwój³omnoœæ optyczn¹ wyprasek.

W rozdziale pi¹tym (Shrinkage of Injection Molded Ma-
terial) przedstawiono rozwa¿ania teoretyczne umo¿li-
wiaj¹ce obliczanie i przewidywanie wartoœci skurczu
tworzyw amorficznych i czêœciowo krystalicznych nie-
nape³nionych oraz mieszanin i tworzyw z nape³niacza-
mi. Porównano wyniki obliczeñ teoretycznych z uzyska-
nymi z badañ eksperymentalnych w odniesieniu do kil-
ku tworzyw (PP, ABS, PC, PC+ABS, PBT, PA66+ w³ókno
szklane, PBT+talk).

Rozdzia³ szósty (Towards the Prediction of Structure De-
velopment in Injection Molded Semicrystalline Polymers) za-
wiera opis zjawiska krystalizacji polimerów podczas
wtryskiwania. W rozdziale siódmym (Deformation of
Polycarbonate Optical Discs by Water Sorption and Aging)
omówiono problemy zwi¹zane z samoistnym odkszta³-
caniem powtryskowym wyprasek precyzyjnych w pos-
taci cienkich p³ytek (np. p³yt CD, SA-CD, DVD, BD).

Zwrócono szczególn¹ uwagê na
wp³yw ch³oniêcia wody i starzenia
fizycznego na odkszta³cenia wy-
prasek.

Obszerny, licz¹cy 71 stron, rozdzia³ ósmy (Injection
Molding for Microfluidics Applications) jest poœwiêcony
mikrowtryskiwaniu precyzyjnemu. Przedstawiono w
nim analizê przep³ywu tworzywa w kana³ach o bardzo
ma³ych rozmiarach, scharakteryzowano metody wytwa-
rzania form wtryskowych do mikrowtryskiwania oraz
omówiono wyniki badañ eksperymentalnych wype³nia-
nia gniazd formy wtryskowej, a tak¿e teoretyczn¹ ana-
lizê procesu mikrowtryskiwania wraz z wynikami sy-
mulacji numerycznej. W rozdziale dziewi¹tym (Introduc-
tion to Micromolding) opisano technologiê mikrowtryski-
wania, budowê wtryskarek oraz form wtryskowych sto-
sowanych w tym procesie. Scharakteryzowano tworzy-
wa przetwarzane metod¹ mikrowtryskiwania oraz spo-
soby kontrolowania i oceny w³aœciwoœci mikrowypra-
sek. Metodyka sterowania przebiegiem procesu wtryski-
wania precyzyjnego jest przedmiotem dziesi¹tego roz-
dzia³u (Precision Process Control of Precision Injection Mol-
ding). Rozdzia³ jedenasty (Machine Hardware for Precision
Injection Molding) obejmuje krótkie omówienie wyma-
gañ stawianych wtryskarkom i ich oprzyrz¹dowaniu,
a tak¿e formom wtryskowym stosowanym w procesie
wtryskiwania precyzyjnego.

Recenzowana ksi¹¿ka zosta³a opracowana bardzo
starannie. Zawiera szczegó³owe wiadomoœci z zakresu
wtryskiwania precyzyjnego. Mo¿e byæ polecona zarów-
no in¿ynierom — konstruktorom i technologom, jak
i studentom uczelni technicznych oraz pracownikom
naukowym. Przedstawione podstawy teoretyczne
wtryskiwania precyzyjnego mog¹ stanowiæ cenn¹ po-
moc przy rozwi¹zywaniu zagadnieñ naukowych z za-
kresu przetwórstwa tworzyw polimerowych.

El¿bieta Boci¹ga
Politechnika Czêstochowska
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