
LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 70-LECIA PROFESORA JAMESA LINDSAY WHITE‘A

James L. White, jedna z najwa¿niejszych postaci
œwiatowego przetwórstwa tworzyw polimerowych, zaj-
muj¹cy wyj¹tkow¹ pozycjê w historii tej dziedziny nau-
ki, urodzi³ siê 3 stycznia 1938 roku na Brooklynie w No-
wym Jorku. Jego rodzina wywodzi siê ze Szkocji. Szko³ê
œredni¹ ukoñczy³ na Brooklynie, a nastêpnie studiowa³
in¿ynieriê chemiczn¹ na Politechnice Brooklyñskiej. Stu-
dia magisterskie odby³ na Uniwersytecie w Delaware
i tam w 1965 roku obroni³ doktorat, formu³uj¹c znane do
dzisiaj, s³ynne równanie konstytutywne White‘a-Metz-
nera. W latach 1963—1967 pracowa³ w przemyœle, w fir-
mie Uniroyal Co., gdzie zajmowa³ siê zagadnieniami
in¿ynierii gumy i jej przetwórstwa.

W latach 1967—1983 pracowa³ na Uniwersytecie
w Tennessee, gdzie zrobi³ b³yskotliw¹ karierê, zostaj¹c
w 1970 roku profesorem. Utworzy³ tam od podstaw Spe-
cjalnoœæ Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych. W 1983
roku rozpocz¹³ pracê na Uniwersytecie w Akron, gdzie
zorganizowa³ Instytut Przetwórstwa Tworzyw Sztucz-
nych, najsilniejszy na œwiecie oœrodek naukowo-badaw-
czy w tej dziedzinie. Pracuj¹ tam tak znakomici uczeni,
jak prof. Ch. Han, prof. A. Gent, prof. N. Nakajima, prof.
A. Leonow, prof. A. Isayew, prof. M. Cakmak czy prof. S.
Jana. By³ te¿ przez kilkanaœcie lat dziekanem Wydzia³u
In¿ynierii Chemicznej, a od 1998 roku zajmuje zaszczyt-
ne stanowisko Harold A. Morton profesora.

Prof. White ma bardzo rozleg³e zainteresowania nau-
kowe i imponuj¹cy dorobek. Te zainteresowania obej-
muj¹ fundamentalne problemy reologii polimerów oraz
zagadnienia materia³owe, dotycz¹ce struktury polime-
rów i jej kszta³towania siê w procesach przetwórczych,
np. formowania w³ókien, formowania z rozdmuchiwa-
niem czy wtryskiwania. Wiele uwagi poœwiêci³ zagad-
nieniom przetwórstwa polimerów ciek³okrystalicznych.
Napisa³ te¿ wiele podstawowych prac z zakresu mode-
lowania procesów przetwórczych: formowania z roz-
dmuchiwaniem, wtryskiwania oraz wyt³aczania jedno-
œlimakowego i dwuœlimakowego, w odniesieniu do ró¿-
nego typu materia³ów polimerowych. Jest twórc¹ pierw-
szego na œwiecie systemu komputerowego symulacji
procesu wyt³aczania dwuœlimakowego Akro-Co-Twin.

Prof. J. L. White ma w swoim imponuj¹cym dorobku
ponad 550 prac, opublikowanych w renomowanych cza-
sopismach miêdzynarodowych. Jest te¿ autorem lub
wspó³autorem wielu wa¿nych opracowañ ksi¹¿kowych,
w tym tak podstawowych monografii, jak:

— „Engineering Analysis of Non-Newtonian
Fluids”, NATO Agardograph 1970 (wspó³autor: D. C.
Bogue), t³umaczone na japoñski, Koga Chosa Kai 1972,

— „Twin Screw Extru-
sion: Technology and Princi-
ples”, Hanser 1990,

— „Principles of Polymer
Engineering Rheology”, Wiley 1990, t³um. na japoñski,
Sigma Publ. Co. 1992,

— „Rubber Processing: Technology, Materials and
Principles”, Hanser 1995,

— „Polymer Mixing: Technology and Engineering”,
Hanser 2001,

— „Screw Extrusion”, Hanser 2003 (wspó³autor H.
Potente).

Jest promotorem kilkudziesiêciu prac doktorskich,
w tym 42 z Korei, za co ostatnio zosta³ wyró¿niony
przez rz¹d tego kraju. Jego doktoranci stanowi¹ mozai-
kê narodowoœci — pochodz¹ z Korei, Japonii, Turcji, Taj-
landii, Indii i Chin.

Widz¹c potrzebê œcis³ej wspó³pracy nauki z przemy-
s³em zainicjowa³ w 1983 roku nowe miêdzynarodowe
Stowarzyszenie Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych
(the Polymer Processing Society — PPS), którego by³
pierwszym prezydentem. Stowarzyszenie to skupia
obecnie najwybitniejszych specjalistów pracuj¹cych
w dziedzinie przetwórstwa tworzyw na œwiecie. PPS
wydaje czasopismo International Polymer Processing oraz
kreuje nowe kierunki badañ.

Profesor zosta³ wyró¿niony wieloma znakomitymi
nagrodami, m.in.: Bingham Medal of the Society of Rhe-
ology (1981), Yuko-Sho Award of the Society of Rheo-
logy (1984, Japonia), Education Award of the Society of
Plastics Engineers (1987), Research Award of the Society
of Plastics Engineers (1992), Heinz Hermann Award of
the Society of Plastics Engineers. By³ stypendyst¹ Hum-
boldta w Instytucie Przetwórstwa Tworzyw Sztucznyh
w Aachen (Niemcy).

Prof. White kilkukrotnie goœci³ w Polsce i ma tutaj
wielu przyjació³. Wspó³pracowa³ m.in. z prof. A. Ziabic-
kim, prof. L. Czarneckim, prof. A. P³ochockim, dr. R.
Brzoskowskim, dr. W. Szyd³owskim, a tak¿e ni¿ej pod-
pisanym. Jest nie tylko znakomitym naukowcem, ale
równie¿ wspania³ym, niezwykle skromnym cz³owie-
kiem. Posiada te¿ ogromn¹ wiedzê na temat historii
œwiata, co czyni go œwietnym towarzyszem i rozmówc¹.

Bêdziemy mieli przyjemnoœæ goœciæ Profesora na
Politechnice Warszawskiej w kwietniu tego roku na Se-
minarium Polimer ‘2008 Zak³adu Przetwórstwa Two-
rzyw Sztucznych i Ko³a Naukowego POLIMER.

Krzysztof Wilczyñski
Politechnika Warszawska
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KRONIKA

NOMINACJE PROFESORSKIE

W paŸdzierniku 2007 r. doc. dr hab. Andrzej Dwo-
rak otrzyma³ nominacjê profesorsk¹.

Andrzej Dworak rozpocz¹³ studia chemiczne na Wy-
dziale Chemicznym Politechniki Œl¹skiej, a ukoñczy³ je
na Uniwersytecie Technicznym w DreŸnie. Jego dzia³al-
noœæ naukowo-badawcza skupia³a siê pocz¹tkowo na
strukturalnych badaniach polimerów, przede wszyst-
kim za pomoc¹ spektroskopii NMR.

W roku 1979 uzyska³ na Politechnice Œl¹skiej stopieñ
naukowy doktora.

Jako stypendysta Fundacji Kruppa rozpocz¹³ na Uni-
wersytecie Gutenberga w Moguncji badania nad inicja-
torami polimeryzacji kationowej oksazolin. Wyznacze-
nie sta³ych szybkoœci, sta³ych równowagi reakcji pozwo-
li³o wykazaæ, ¿e polimeryzacja oksazolin ma charakter
polimeryzacji ¿yj¹cej i podaæ kompletny opis kinetycz-
ny. Prace te stanowi³y podstawê Jego rozprawy habilita-
cyjnej.

Równoczeœnie zajmowa³ siê badaniami polimeryzacji
kationowej zwi¹zków heterocyklicznych, przede wszy-
stkim oksiranów.

Obecnie prace kierowanego przez Niego zespo³u
koncentruj¹ siê na badaniach materia³ów opartych na
poliglicydolu (mikrosfery, hydro¿ele, nanocz¹stki, sta-
bilne struktury micelarne), materia³ach wra¿liwych na
bodŸce (w ramach projektu Unii Europejskiej) oraz syn-
tezie i charakterystyce polimerów rozga³êzionych
i gwiaŸdzistych.

Od roku 1997 do chwili
obecnej prof. A. Dworak pro-
wadzi wyk³ad monograficz-
ny „Polimeryzacje ¿yj¹ce
i kontrolowane” dla studen-
tów Wydzia³u Chemicznego
Politechniki Œl¹skiej, specja-
lizuj¹cych siê w chemii polimerów.

W roku 2000 podj¹³ te¿ pracê w Instytucie Chemii
Uniwersytetu Opolskiego, gdzie prowadzi dwa cykle
wyk³adów: „Polimeryzacje ¿yj¹ce i kontrolowane” i „Fi-
zykochemia polimerów” oraz towarzysz¹ce temu wy-
k³adowi laboratorium, a ostatnio tak¿e podstawowy
wyk³ad chemii polimerów.

Du¿ym osi¹gniêciem organizacyjnym prof. A. Dwo-
raka jest zorganizowanie Europejskiego Studium Dokto-
ranckiego „Nowoczesne Materia³y Polimerowe”, jedne-
go z pierwszych tego rodzaju w Polsce, dziœ uwa¿anego
za modelowe. Samodzielnie b¹dŸ we wspó³pracy z pro-
fesorami Europejskiego Studium Doktoranckiego wy-
promowa³ czterech doktorów, a obecnie jest promoto-
rem czterech przewodów doktorskich. W roku 1995,
prowadzony przez Niego zespó³ zainicjowa³ organizacjê
(odbywaj¹cego siê obecnie co dwa lata) Gliwickiego Se-
minarium Polimerowego.

Obecnie, od stycznia 2007 r. jest dyrektorem Centrum
Materia³ów Polimerowych i Wêglowych PAN w Zabrzu
(vide Polimery 2007, 52, nr 10, 779).

NADANIE PROFESOROWI KRZYSZTOFOWI MATYJASZEWSKIEMU
GODNOŒCI DOCTORA HONORIS CAUSA POLITECHNIKI £ÓDZKIEJ

W dniu 29 listopada 2007 r. wybitny, œwiatowej s³awy
uczony — prof. Krzysztof Matyjaszewski (Uniwersytet
Carnegie Mellon w Pittsburgu, USA) decyzj¹ Senatu Po-
litechniki £ódzkiej otrzyma³ tytu³ i godnoœæ Doctora Ho-
noris Causa tej Uczelni.

Wœród goœci, którzy wziêli udzia³ w uroczystoœci byli
cz³onkowie Polskiej Akademii Nauk, przedstawiciele
wielu krajowych oœrodków naukowych, w tym pracow-
nicy naukowi Centrum Badañ Molekularnych i Makro-

Fot. JM Rektor prof. Jan Krysiñski nadaje tytu³ Doktora Hono-
ris Causa Politechniki £ódzkiej prof. Krzysztofowi Matyja-
szewskiemu, w asyœcie Dziekana Wydzia³u Chemicznego P£,
prof. Henryka Bema oraz promotora, prof. Jacka Ulañskiego
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molekularnych PAN w £odzi, gdzie K. Matyjaszewski
pracowa³ po studiach i gdzie w 1976 r. otrzyma³ stopieñ
naukowy doktora.

Laudacje poœwiêcon¹ prof. K. Matyjaszewskiemu
wyg³osi³ promotor prof. Jacek Ulañski. Mówi³ w niej
o nieprzeciêtnych osi¹gniêciach badawczych, które
sprawi³y, ¿e prof. K. Matyjaszewski jest wymieniany
jako powa¿ny kandydat do Nagrody Nobla.

Uroczystego nadania Doctoratu Honoris Causa doko-
na³ JM Rektor Politechniki £ódzkiej prof. Jan Krysiñski
w asyœcie Dziekana Wydzia³u Chemicznego P£, prof.
Henryka Bema i promotora, prof. Jacka Ulañskiego.

Nastêpnie profesor K. Matyjaszewski wyg³osi³ wy-
k³ad poœwiêcony g³ównie opracowanej przez Niego me-
todzie polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem ato-

mu (skrót ang. ATRP) pozwalaj¹cej na kontrolowan¹
syntezê makrocz¹steczek o œciœle okreœlonej budowie
i w³aœciwoœciach. Poda³ te¿ przyk³ady zastosowania tej
metody m.in. w medycynie, przemyœle motoryzacyj-
nym, lotniczym i elektronice.

Na zakoñczenie uroczystoœci profesor Krzysztof Ma-
tyjaszewski zosta³ uhonorowany brawami na stoj¹co
oraz wieloma gratulacjami.

Jacek Ulañski
Politechnika £ódzka

Od Redakcji: Informacje nt. prof. K. Matyjaszewskiego uka-
za³y siê w zeszytach „Polimerów”: 2004, nr 11—12, 2. str.
ok³adki, 2007, nr 11—12, str. 894.

DR IN¯. STEFAN KUBICA DYREKTOREM INSTYTUTU
PRZETWÓRSTWA TWORZYW SZTUCZNYCH „METALCHEM” W TORUNIU

Dr in¿. Stefan Kubica w dniu 1 grudnia 2007 r. zosta³
powo³any na stanowisko Dyrektora Instytutu Przetwór-
stwa Tworzyw Sztucznych „Metalchem” w Toruniu.

Dr in¿. S. Kubica jest absolwentem Wydzia³u In¿y-
nierii i Technologii Chemicznej Politechniki Œl¹skiej
w Gliwicach, specjalizacja „Technologia polimerów”. W
roku 1975 ukoñczy³ Studium Podyplomowe Metod Za-
rz¹dzania „PETROCHEMIA” na Akademii Ekonomicz-
nej w Krakowie, zaœ w 1986 roku Studium Podyplomo-
we Chemia i Technologia Organicznych Pow³ok Och-
ronnych, na Politechnice Œl¹skiej w Gliwicach.

Stopieñ doktora nauk technicznych uzyska³ w 1995
roku w Instytucie Techniki Budowlanej w Warszawie.

Z Instytutem Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych
„Metalchem” w Toruniu jest zwi¹zany od 2002 roku jako
Kierownik Oddzia³u Zamiejscowego Farb i Tworzyw
w Gliwicach.

Dr Stefan Kubica jest au-
torem lub wspó³autorem
kilkunastu wynalazków
oraz szeregu publikacji
z dziedziny modyfikacji
tworzyw polimerowych
oraz modyfikacji spoiw mi-
neralnych tworzywami poli-
merowymi.

Jest Przewodnicz¹cym
Komitetu Technicznego nr
168 oraz cz³onkiem Sto-
warzyszenia In¿ynierów i

Techników Przemys³u Chemicznego.
Jest ¿onaty od 36 lat, ma córkê i dwóch synów oraz

wnuczkê i dwóch wnuków.

JUBILEUSZ 80-LECIA STOWARZYSZENIA IN¯YNIERÓW
I TECHNIKÓW PRZEMYS£U CHEMICZNEGO

Stowarzyszenie In¿ynierów i Techników Przemys³u
Chemicznego (SITPChem) za³o¿one w 1927 r. przez ab-
solwentów Politechniki Warszawskiej nale¿y do Federa-
cji Stowarzyszeñ Naukowo-Technicznych. SITPChem
w myœl statutu realizuje m.in. nastêpuj¹ce zadania:
utrzymywanie wiêzi miêdzy spo³ecznoœci¹ techniczn¹
a w³adzami, instytucjami i organizacjami w kraju i za
granic¹; udzielanie wszechstronnej pomocy cz³onkom
Stowarzyszenia, reprezentowanie i obrona ich intere-
sów; dzia³alnoœæ szkoleniow¹ i wydawnicz¹; organizo-
wanie zjazdów, konferencji, konkursów i wystaw; dzia-
³ania na rzecz przemys³u chemicznego i ochrony œrodo-

wiska naturalnego; popieranie i rozwijanie ruchu racjo-
nalizatorskiego i wspó³dzia³anie w ustalaniu i stosowa-
niu norm i przepisów.

27 listopada 2007 r. w Muzeum Kolekcji im. Jana
Paw³a II — Fundacji Janiny i Zbigniewa Porczyñskich
w Warszawie odby³a siê Uroczystoœæ Jubileuszu 80-lecia
Stowarzyszenia In¿ynierów i Techników Przemys³u
Chemicznego. Wziêli w nim udzia³ cz³onkowie Stowa-
rzyszenia i licznie zaproszeni goœcie.

Po otwarciu uroczystoœci przez Prezesa ZG SIT-
PChem profesora Jacka Kijeñskiego, wprowadzeniu
sztandaru SITPChem i powitaniu goœci prof. J. Kijeñski
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wyg³osi³ wyk³ad pt. „Polscy chemicy — twórcy pañ-
stwowoœci i przemys³u Rzeczypospolitej”.

Nastêpnie Prezes wrêczy³ Medale im. Profesora Woj-
ciecha Œwiêtos³awskiego i Medale 80-lecia SITPChem
najbardziej zas³u¿onym cz³onkom Stowarzyszenia.

W ramach wyst¹pieñ goœci profesor Bogdan Marci-
niec (Uniwersytet Adama Mickiewicza w Poznaniu) wy-
g³osi³ referat pt. „Strategiczne programy badawcze pod-
staw¹ zrównowa¿onego rozwoju”.

Wyst¹pienia okolicznoœciowe wyg³osili te¿ m.in.:
— profesor Pawe³ Kafarski — Prezes Polskiego To-

warzystwa Chemicznego,
— profesor Henryk Górecki — Politechnika Wro-

c³awska,
— Wojciech Lubiewa-Wiele¿yñski — Prezes Polskiej

Izby Przemys³u Chemicznego,
— Czes³aw Bugaj — PKN Orlen S.A.
Po zakoñczeniu czêœci oficjalnej uczestnicy uroczys-

toœci mieli mo¿liwoœæ zwiedzenia Sal Muzeum udostêp-
nionych przez Dyrektora Muzeum dr. Bogdana Kuranta.

UROCZYSTOŒÆ OTWARCIA LABORATORIUM BADAWCZEGO
NANOMATERIA£ÓW I NOWOCZESNYCH MATERIA£ÓW POLIMEROWYCH

O ZNACZENIU PRZEMYS£OWYM — LABORATORIUM POLMATIN

W Instytucie Chemii Przemys³owej zakoñczono rea-
lizacjê projektu: „Utworzenie i wyposa¿enie laborato-
rium badawczego nanomateria³ów i nowoczesnych ma-

teria³ów polimerowych o znaczeniu przemys³owym —
Laboratorium POLMATIN” wspó³finansowanego z fun-
duszy strukturalnych Europejskiego Funduszu Rozwo-
ju Regionalnego w ramach Sektorowego Programu Ope-
racyjnego — Wzrost Konkurencyjnoœci Przedsiêbiorstw.

Fot. Prezes ZG SITPChem prof. J. Kijeñski wrêcza zas³u¿o-
nym cz³onkom Stowarzyszenia medale im. Profesora Wojcie-
cha Œwiêtos³awskiego

Fot. 1. Dyr. J. Menes dokonuje uroczystego przeciêcia wstêgi Fot. 2. Niskopró¿niowy mikroskop skaningowy JSM-6490LV
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Uroczyste otwarcie Laboratorium po³¹czone z semi-
narium dla przysz³ych u¿ytkowników odby³o siê
w dniu 6 grudnia 2007 w sali Starej Biblioteki Instytutu.
Wziêli w nim udzia³ obok przedstawicieli polskich
oœrodków naukowych przedstawiciele Ministerstwa
Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego.

Podczas Seminarium oprócz okolicznoœciowych
wyst¹pieñ m.in. Dyrektora Instytut mgr. in¿. Józefa Me-
nesa i przedstawiciela Ministerstwa Nauki i Szkolnic-
twa Wy¿szego pana Krzysztofa Mieszkowskeigo oraz
informacji dotycz¹cej dzia³alnoœci Centrum Kompetencji
POLMATIN i utworzenia Laboratorium POLMATIN
przedstawionej przez dr Mariê Zieleck¹ wyg³oszono
dwa referaty:

— „Mo¿liwoœci badawcze skaningowego mikrosko-
pu elektronowego z przystawk¹ EDS” (mgr E. Starnaw-
ska),

— „Perspektywy rozwoju Laboratorium Badawcze-
go POLMATIN” (doc. dr hab. P. £oœ).

Po zakoñczeniu Seminarium odby³a siê uroczystoœæ
ods³oniêcia tablicy pami¹tkowej, a nastêpnie Goœcie
mieli mo¿liwoœæ zwiedzenia Laboratorium wyposa¿o-
nego m.in. w: cyfrowy, niskopró¿niowy mikroskop ska-
ningowy JSM-6490LV, w tym skaningowy mikroskop
elektronowy z przystawk¹ EDS do mikroanalizy rentge-
nowskiej, reaktor mikrofalowy, aparat do pomiaru wiel-
koœci cz¹stek i potencja³u elektrochemicznego oraz apa-
rat do badania zwil¿alnoœci.

WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Synteza i charakterystyka no-
wych blokowo-bez³adnych kopolimerów etero-
wo-estrowych

Doktorant — El¿bieta Senderek, Politechnika Szczeciñska
Promotor — prof. dr hab. in¿. Zbigniew Ros³aniec, Poli-

technika Szczeciñska
Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Maria Rutkowska, Akademia Morska,

Gdynia
— dr hab. in¿. Jerzy S³onecki, prof. Politechniki Szczeciñ-

skiej
Data i miejsce obrony — 18 czerwca 2007 r., Politechnika

Szczeciñska, Wydzia³u Technologii i In¿ynierii Chemicznej
Celem pracy by³o zbadanie mo¿liwoœci uzyskania nowych,

blokowo-bez³adnych kopolimerów (terpolimerów) PET-ran-
-PEN-blok-PTMO w procesie dwuetapowej polikondensacji w
stanie stopionym oraz uzyskanie informacji o ich strukturze
fazowej i w³aœciwoœciach fizycznych ze szczególnym uwzglêd-
nieniem efektów barierowych (selektywnej dyfuzji tlenu).

W pracy przedstawiono ogóln¹ wiedzê o budowie che-
micznej i strukturze poliestrów oraz blokowych elastomerów
estrowych, ze szczególnym uwzglêdnieniem multiblokowych
kopoli(etero-estrów). Dokonano równie¿ charakterystyki naj-
nowszych kopolimerów blokowych i biomateria³ów znajduj¹-
cych coraz czêœciej zastosowanie w medycynie. Wykazano
równie¿ lukê polegaj¹c¹ na braku doniesieñ literaturowych
dotycz¹cych otrzymywania terpolimerów PET-ran-PEN-blok-
-PTMO.

Okreœlono warunki otrzymywania nowych kopolimerów
PET-blok-PTMO, PEN-blok-PTMO i PET-ran-PEN-blok-PTMO
metod¹ polikondensacji w stanie stopionym. We wszystkich
przeprowadzonych syntezach segmenty sztywne stanowi³y
sekwencje poli(tereftalanu etylenu) (ET), poli(naftalanu etyle-
nu) (EN) lub ich mieszaniny (w odpowiednim stosunku molo-

wym wzglêdem siebie). Segmenty giêtkie natomiast tworzy³y
sekwencje oligo(1,4-oksytetrametylenowe) o zmiennym
udziale wagowym w stosunku do segmentu sztywnego.

Analiza uzyskanych wyników prac eksperymentalnych
pozwoli³a stwierdziæ, ¿e:

— Na drodze polikondensacji w stanie stopionym, z wyko-
rzystaniem katalizatorów octanu cynku(II) i tlenku antymo-
nu(III) mo¿na otrzymaæ blokowo bez³adne kopolimery etero-
wo-estrowe. Opracowane warunki syntezy pozwalaj¹ na
otrzymanie materia³ów o budowie chemicznej weryfikowalnej
metodami instrumentalnymi oraz o interesuj¹cych w³aœciwoœ-
ciach fizycznych.

— Struktura nadcz¹steczkowa i w³aœciwoœci fizyczne
otrzymanych polimerów zale¿¹ wyraŸnie od udzia³u sekwen-
cji EN w segmencie poliestrowym. Pojawiaj¹ca siê w kopoli-
merze lub terpolimerze struktura krystaliczna pochodzi za-
wsze od estru o przewa¿aj¹cym udziale. Polimery zawieraj¹ce
od 40—60 % mol. sekwencji EN s¹ amorficzne.

— Zgodnie z przewidywaniami otrzymane kopolimery i
terpolimery (o udziale powy¿ej 40 % wag. PTMO) wykazuj¹
cechy elastomerów termoplastycznych. Oœrodkiem ci¹g³ym
w tych polimerach jest faza bogata w PTMO. Polimery o
mniejszym udziale PTMO wykazuj¹ cechy materia³ów sprê-
¿ystych kruchych.

— Wraz ze zwiêkszeniem zawartoœci merów EN w terpoli-
merze zaobserwowano podwy¿szenie temperatury rozk³adu
otrzymanych terpolimerów PET-ran-PEN-blok-PTMO (o
udziale 50 % wag. PTMO).

— Dobry efekt barierowy uzyskuje siê w przypadku terpo-
limerów o wiêkszym udziale PTMO i zawartoœci od 30—60 %
merów EN. Zaskakuj¹cy jest fakt pogarszania siê w³aœciwoœci
barierowych w przypadku du¿ego udzia³u merów EN. Terpo-
limery te jednak wykazuj¹ strukturê amorficzn¹ i cechuj¹ siê
nie najlepszymi w³aœciwoœciami mechanicznymi.
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KONFERENCJE i TARGI

6. ŒRODKOWO-EUROPEJSKA KONFERENCJA
„RECYKLING I ODZYSK MATERIA£ÓW POLIMEROWYCH. NAUKA—PRZEMYS£”

Ustroñ Jaszowiec, 17—19 paŸdziernika 2007 r.

Dynamiczne przemiany kulturowe, ekonomiczne
i naukowo-techniczne powoduj¹, i¿ w ramach globalnej
cywilizacji na plan pierwszy wysuwaj¹ siê zagadnienia
zwi¹zane z ró¿nymi formami recyklingu i utylizacji ma-
teria³ów. Dodatkowym bodŸcem s¹ rosn¹ce z ka¿dym
dniem ceny surowców oraz oczekiwania zwi¹zane
z czêœciowym przynajmniej zast¹pieniem materia³ów
wytwarzanych z ropy naftowej i gazu przez te powsta³e
dziêki rozwojowi biotechnologii i mo¿liwoœciom prze-
tworzenia produktów pochodzenia roœlinnego w nowo-
czesne materia³y i kompozyty.

W dniach 17—19 paŸdziernika 2007 r. odby³a siê
w Ustroniu Jaszowcu 6. Œrodkowo-Europejska Konfe-
rencja „Recykling i Odzysk Materia³ów Polimerowych.
Nauka—Przemys³”. Podjêta w 2001 r. inicjatywa organi-
zowania regionalnych œrodkowoeuropejskich konferen-
cji na temat przemys³owych aspektów recyklingu two-
rzyw polimerowych, stanowi¹ca forum wymiany do-
œwiadczeñ dla przedstawicieli Pañstw Europy Œrodko-
wej okaza³a siê owocna, czego dowodem jest fakt, ¿e
konferencja ta, odbywaj¹ca siê ju¿ po raz szósty, cieszy³a
siê du¿ym zainteresowaniem zarówno ze strony oœrod-
ków naukowych, jak i przedsiêbiorstw przemys³owych.
Tematyka konferencji skierowana by³a zarówno do nau-
kowców, jak i do przedstawicieli przemys³u, zw³aszcza
ma³ych i œrednich przedsiêbiorstw, recyklerów oraz
przedstawicieli organizacji odzysku, urzêdów admini-
stracji pañstwowej i samorz¹du terytorialnego. Obejmo-
wa³a ona m.in. zagadnienia prawno-organizacyjne; tech-

nologie utylizacji tworzyw polimerowych; maszyny
i urz¹dzenia do utylizacji tworzyw, w tym nowe techni-
ki rozdrabniania; nowe kierunki zastosowañ wtórnych
tworzyw polimerowych; odzysk energii z odpadów po-
limerowych oraz materia³y biodegradowalne.

Przewodnicz¹cymi miêdzynarodowego Komitetu
Naukowego i Programowego Konferencji byli prof. An-
drzej K. B³êdzki (Uniwersytet Kassel), prof. Jacek Kijeñ-
ski (Instytut Chemii Przemys³owej im. prof. I. Moœcic-
kiego w Warszawie) i prof. Marek Koz³owski (Politech-
nika Wroc³awska).

Pracami Komitetu Organizacyjnego kierowa³a mgr
in¿. Barbara Witowska-Mocek (Instytut Chemii Prze-
mys³owej, Warszawa).

Patronat Honorowy nad Konferencj¹ objê³y Minister-
stwo Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego, Ministerstwo Gos-
podarki i Ministerstwo Œrodowiska. Sponsorami Konfe-
rencji by³y firmy Basell Orlen Polyolefins i Remondis.
Patronat medialny nad Konferencj¹ objê³o czasopismo
„Polimery”, a partnerami medialnymi by³y czasopismo
„Opakowanie” i portal internetowy tworzywa.com.

Konferencja sta³a siê te¿ okazj¹ do prezentacji tema-
tów podjêtych przez konsorcjum zawi¹zane przez 11
krajowych oœrodków naukowych w ramach realizowa-
nego od wrzeœnia 2007 r. Projektu Badawczego koordy-
nowanego przez Instytut Chemii Przemys³owej im. prof.
I. Moœcickiego. Zadaniem projektu jest wskazanie mo¿li-
woœci i kierunków rozwoju ró¿nych form recyklingu
materia³owego, surowcowego i energetycznego.

Fot. 1. Od lewej: prof. A. B³êdzki, red. Barbara Witowska-Mo-
cek, dyrektor J. Menes

Fot. 2. Sesja plakatowa
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W Konferencji, znakomicie zorganizowanej przez In-
stytut Chemii Przemys³owej w Warszawie we wspó³pra-
cy z Uniwersytetem w Kassel oraz Politechnik¹ Wro-
c³awsk¹, wziê³o udzia³ ponad 130 uczestników repre-
zentuj¹cych œrodowisko naukowe i przemys³owe. Ak-
tywnymi uczestnikami Konferencji byli goœcie z Nie-
miec, £otwy, Austrii i Belgii, by³ te¿ przedstawiciel fir-
my z Brazylii. Na szczególne podkreœlenie zas³uguje
du¿a liczba przedstawicieli ma³ych i œrednich przedsiê-
biorstw (ok. 40 % uczestników) zajmuj¹cych siê recy-
klingiem materia³ów polimerowych, którzy coraz chêt-
niej bior¹ udzia³ w tego typu spotkaniach.

Na program naukowy Konferencji z³o¿y³o siê 6 refe-
ratów plenarnych omawiaj¹cych nowe kierunki i ten-
dencje w zakresie szeroko pojêtej utylizacji i recyklingu
materia³ów i produktów oraz 34 komunikaty zaprezen-
towane w oœmiu sesjach tematycznych poœwiêconych
m.in. odzyskowi energetycznemu, recyklingowi opako-
wañ, kompozytom polimerowo-drzewnym i recyklin-
gowi PVC.

Konferencja obejmowa³a te¿ sesjê plakatow¹, pod-
czas której zaprezentowano 26 prac. Miêdzynarodowy
Komitet Naukowy, bior¹c pod uwagê takie aspekty jak
treœæ merytoryczn¹, prawdopodobieñstwo zastosowa-
nia praktycznego, a tak¿e estetykê i sposób prezentacji,
postanowi³ wyró¿niæ i nagrodziæ dwie prace:

— V. Leitlands, A. Viderker, A. Aniskevich (Institute
of Polymer Mechanics, Ryga, £otwa): Physical and mecha-
nical properties of polymer composites with thermoplastic bin-
der for building elements,

— J. Mirowski, S. Zajchowski, J. Tomaszewska (Uni-
wersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy):
Badania wp³ywu recyklingu materia³owego na w³aœciwoœci
kompozytów polimerowo-drzewnych przetwarzanych metod¹
wtryskiwania.

Zwyciêzcy otrzymali atrakcyjne nagrody (w tym na-
grody finansowe) ufundowane przez Dyrektora Instytu-
tu Chemii Przemys³owej mgr. in¿. Józefa Menesa.

Nale¿y podkreœliæ bardzo dobr¹ atmosferê obrad,
sprzyjaj¹c¹ szerokiej i owocnej dyskusji jaka towarzy-
szy³a wyst¹pieniom, a tak¿e mo¿liwoœci wymiany do-
œwiadczeñ, pogl¹dów i opinii pomiêdzy naukowcami
pracuj¹cymi w dziedzinie recyklingu tworzyw i licznie
przyby³ymi na Konferencjê przedstawicielami przemy-
s³u oraz formu³owaniu nowych problemów i wyzwañ,
zw³aszcza tych zwi¹zanych z realizacj¹ i koniecznoœci¹
uzyskiwania coraz wy¿szych poziomów odzysku zgod-
nie z przyjêtymi przez Polskê zobowi¹zaniami w ra-
mach wspólnej polityki ekologicznej Unii Europejskiej
oraz koniecznoœci¹ ograniczenia emisji CO2, zgodnie
z protoko³em z Kioto.

Nale¿y stwierdziæ, ¿e 6. Œrodkowo-Europejska Kon-
ferencja „Recykling i Odzysk Materia³ów Polimero-
wych. Nauka—Przemys³” spe³ni³a swoje zadanie jako
forum wymiany doœwiadczeñ i nawi¹zywania owocnej
wspó³pracy miêdzy nauk¹ a przemys³em i stanowi³a
wa¿ny etap w tworzeniu wspó³pracy miêdzy zaintere-
sowanymi jednostkami. Organizacji kolejnej, siódmej
ju¿ Konferencji z tego cyklu podjê³a siê Politechnika
Szczeciñska.

Stanis³aw Kuciel
Politechnika Krakowska

TWORZYWA BIODEGRADOWALNE NA OLIMPIADZIE W PEKINIE
Konferencja „Green Materials and Green Olympics”

Pekin, Chiny, 27—29 paŸdziernika 2007 r.

Obecnoœæ tworzyw sztucznych jest widoczna i po-
wszechnie akceptowana niemal w ka¿dej dziedzinie ¿y-
cia. Problem stanowi jednak kwestia zagospodarowania
odpadów polimerowych. Jakkolwiek systemy zbiórki
i technologie recyklingu s¹ znane i opisane tak¿e w lite-
raturze krajowej [M. Koz³owski (red.): „Recykling two-
rzyw sztucznych w Europie”, Oficyna Wydawnicza Po-
litechniki Wroc³awskiej, Wroc³aw, 2006], to praktyka od-

biega czêsto od modelowych rozwi¹zañ i du¿a iloœæ
tworzyw sztucznych trafia na sk³adowiska. Jednym
z warunków op³acalnego recyklingu jest dostêpnoœæ du-
¿ej iloœci odpadów w jednym miejscu i z tego wzglêdu
szczególnie interesuj¹ce staj¹ siê masowe imprezy,
zw³aszcza wielodniowe, którym towarzyszy konsump-
cja z u¿yciem naczyñ i opakowañ jednorazowych. Do
takich wydarzeñ nale¿¹ targi, wystawy oraz imprezy

Fot. 3. Dyrektor Instytutu Chemii Przemys³owej J. Menes i
prof. A. B³êdzki wrêczaj¹ nagrody za najlepsz¹ prezentacjê
plakatow¹ pracownikom Uniwersytetu Technologiczno-Przy-
rodniczego w Bydgoszczy, od lewej: dr J. Tomaszewska, mgr J.
Mirowski, dr S. Zajchowski
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sportowe, gromadz¹ce niejednokrotnie setki tysiêcy
zwiedzaj¹cych lub kibiców. Powstaj¹ca przy tej okazji
du¿a iloœæ odpadów stanowi wyzwanie dla organizato-
rów takich imprez i s³u¿b odpowiedzialnych za stan œro-
dowiska. Rozs¹dnym oraz nowoczesnym rozwi¹zaniem
jest zastosowanie materia³ów biodegradowalnych i pod-
danie odpadów kompostowaniu. Niezbêdne s¹ w tym
celu odpowiednie materia³y oraz infrastruktura, zwi¹za-
na ze zbiórk¹ (oznakowane pojemniki) i kontrolowan¹
degradacj¹ (kompostownie).

Polimery ulegaj¹ce biodegradacji mog¹ pochodziæ
z kilku Ÿróde³:

— bezpoœrednio ekstrahowane z biomasy (skrobia,
celuloza, chitozan, kolagen, soja);

— syntezowane z biopochodnych monomerów (poli-
kwas mlekowy);

— wytwarzane przez mikroorganizmy (polihydro-
ksykwasy);

— syntezowane z surowców petrochemicznych (po-
likaprolakton, polialkohol winylowy, poliestry aroma-
tyczno-alifatyczne).

Wyroby wytwarzane z takich materia³ów oznaczane
s¹ w ró¿nych krajach stosownym znakiem, co u³atwia
selektywn¹ zbiórkê odpadów i dalsze postêpowanie.

Dotychczasowe doœwiadczenia zwi¹zane ze stoso-
waniem materia³ów biodegradowalnych podczas maso-
wych imprez dotycz¹ olimpiady w Sydney (2000), zimo-
wej olimpiady w Salt Lake City (2002) oraz w Turynie
(2006) i wystawy EXPO w Tokio (2005). G³ównymi part-
nerami organizatorów by³ koncern Coca Cola oraz sieæ
McDonald‘s, zaœ o masowoœci stosowania wspomnia-
nych wyrobów œwiadcz¹ przyk³adowe iloœci zu¿yte
podczas zimowej olimpiady w Turynie: 1,5 mln kubków,
750 000 sztuæców oraz 400 000 talerzy (A. Castellanza:
„Mater-Bi and their Applications in Olympic Events”,
International Conference on Green Materials and Green
Olympics, Beijing 27—28.10.2007. Manual, s. 145). Pod-
czas EXPO 2005 w Tokio stosowano 24 rodzaje jednora-
zowych wyrobów (zu¿yto 20 mln szt. o masie 100 t)
(Y. Inoue: „Green Materials in Japan and the EXPO
2005”, ibid., s. 103). Wytwarzano je g³ównie z polikwasu
mlekowego (PLA) oraz papieru laminowanego PLA. Po-
likwas mlekowy oraz kompozyty PLA z w³óknami natu-
ralnymi lub glinkami stosowano do wyrobu naczyñ wie-
lokrotnego u¿ytku, które rozprowadzono w iloœci ok.
120 000 szt. (27 t).

Po podobnie nowoczesne, efektywne i ekologiczne
rozwi¹zanie problemu odpadów jednorazowych wyro-
bów zamierzaj¹ siêgn¹æ organizatorzy XXIX olimpiady
w Pekinie. Zajmuje siê tym w pierwszej kolejnoœci Wy-
dzia³ Nauki i Technologii w Komitecie Organizacyjnym,
a tak¿e Wydzia³ Wioski Olimpijskiej i Wydzia³ Obs³ugi
Olimpiady. Dzia³ania te wspiera m.in. Organizacja Roz-
woju Przemys³owego ONZ (UNIDO), przy udziale
tak¿e polskich specjalistów (prof. Marek Kowalczuk,
PAN Zabrze oraz prof. Marek Koz³owski, Politechnika
Wroc³awska).

W dniach 27—29 paŸdziernika 2007 r. odby³a siê
w Pekinie kolejna miêdzynarodowa konferencja „Green
Materials and Green Olympics”, maj¹ca na celu prze-
gl¹d najnowszych osi¹gniêæ w dziedzinie materia³ów
degradowalnych, prezentacjê œwiatowych producentów
tej grupy polimerów i ocenê stanu przygotowañ organi-
zatorów do wprowadzenia opakowañ biodegradowal-
nych podczas XXIX Olimpiady w Pekinie.

Grupa ekspertów Miêdzynarodowego Centrum
Nauki i Zaawansowanych Technologii UNIDO (ICS
UNIDO) przedstawi³a stan tworzyw degradowalnych
w poszczególnych krajach (W³ochy, Belgia, Niemcy,
Szwecja, Polska, S³owenia, S³owacja, USA, Japonia, In-
die, Egipt, Brazylia, Tajlandia, Australia), a przedstawi-
ciele gospodarzy potencja³ produkcyjny i przyk³ady za-
stosowañ tej grupy materia³ów. W ramach Konferencji
prof. M. Koz³owski wyg³osi³ referat „Concept of Sustain-
able Plastics and its Promotion at EURO 2012”.

Spoœród zagranicznych firm swoje produkty przed-
stawia³y: DSM, Novamont, BASF, Biograde, Rohm and
Haas. Obecne te¿ by³y firmy chiñskie (Tianjin Green
BioSciences, Beijing Huadun Xuehua Plastics Group,
PURAC, EPI-Global, Hexing Chemicals, Wuhan Huali
Environmental Technology, Tianan Biologic Materiale,
Shenzhen BrightChina Industrial). Realne szanse zasto-
sowania podczas Olimpiady maj¹ polimery wywodz¹ce
siê ze skrobi (skrobia termoplastyczna i jej mieszaniny
z innymi biodegradowalnymi polimerami, kompozyty
oparte na skrobi), polikwas mlekowy i kompozyty PLA,
poliestry aromatyczno-alifatyczne oraz polikwas mas³o-
wy i jego kopolimery.

Niezbêdne s¹ tak¿e powa¿ne przedsiêwziêcia orga-
nizacyjne, co wi¹¿e siê z niewielkim dotychczas do-
œwiadczeniem Chin w zakresie zagospodarowania od-
padów opakowaniowych. Nale¿¹ do nich: zbudowanie
infrastruktury zwi¹zanej z selektywn¹ zbiórk¹ odpa-

Fot. Prace budowlane na terenie g³ównego obiektu olimpij-
skiego
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dów (obecnie wszystkie odpady trafiaj¹ do jednego po-
jemnika), budowa kompostowni i pilotowe wprowadze-
nie w Pekinie opakowañ biodegradowalnych, w celu
przygotowania konsumentów do specyfiki ich u¿ytko-
wania i zagospodarowania odpadów. Konieczny jest te¿
system prawny reguluj¹cy dopuszczenie nowych bio-
degradowalnych polimerów do kontaktu z ¿ywnoœci¹,
a tak¿e instrumenty ekonomiczne ograniczaj¹ce pro-
dukcjê artyku³ów jednorazowego u¿ytku z tworzyw tra-
dycyjnych i wywóz na sk³adowiska polimerowych od-
padów opakowaniowych, a jednoczeœnie promuj¹ce
podmioty zwi¹zane z wytwarzaniem i dystrybucj¹ ma-
teria³ów biodegradowalnych (zwolnienia podatkowe i
celne, itp.).

W sumie organizatorzy Olimpiady w Pekinie maj¹
jeszcze wiele do zrobienia, i to nie tylko w zwi¹zku
z wprowadzeniem tworzyw biodegradowalnych, ale
tak¿e z budow¹ obiektów olimpijskich (fot.). Znaj¹c jed-
nak zdyscyplinowanie spo³eczeñstwa chiñskiego i jego
determinacjê dla osi¹gniêcia zamierzonych celów, nale-
¿y optymistycznie oczekiwaæ, ¿e w sierpniu 2008 r.
wszystko bêdzie gotowe do rozpoczêcia igrzysk olimpij-
skich.

Marek Koz³owski
Politechnika Wroc³awska,

Wydzia³ In¿ynierii Œrodowiska
Centrum Doskona³oœci Recyklingu Materia³ów

7th INTERNATIONAL CONFERENCE ADVANCES IN PLASTICS TECHNOLOGY — APT‘07
(7. Miêdzynarodowa Konferencja „Postêpy w technologii tworzyw polimerowych”)

Katowice, 13—15 listopada 2007 r.

W dniach 13—15 listopada 2007 r. na terenie Kato-
wickiego Centrum EXPO XXI odby³a siê siódma miê-
dzynarodowa konferencja Advances in Plastics Techno-
logy zorganizowana przez gliwicki Oddzia³ Zamiejsco-
wy Instytutu Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych „Me-
talchem” z siedzib¹ w Toruniu. Wziê³o w niej udzia³ ok.
dziewiêædziesiêciu osób — przedstawicieli oœrodków
naukowych i firm bran¿y tworzyw polimerowych za-
równo z kraju, jak i z zagranicy.

Goœcie zagraniczni (z Austrii, Czech, Izraela, Nie-
miec, Rumunii, Turcji, Szwecji, W. Brytanii i W³och) sta-
nowili ok. 30 % uczestników.

Jêzykiem konferencyjnym by³ jêzyk angielski (orga-
nizatorzy zapewnili t³umaczenie symultaniczne na jê-
zyk polski).

Przewodnicz¹cym Komitetu Naukowego Konferen-
cji by³ prof. Marian ¯enkiewicz, a przewodnicz¹c¹ Ko-
mitetu Organizacyjnego mgr Anna Paj¹k.

Tematyka Konferencji obejmowa³a m.in.: nowoœci
w zakresie bazy surowcowej do tworzyw; polimery bio-
degradowalne; kompozyty i nanokompozyty, nape³nia-
cze, nowe generacje œrodków pomocniczych, a tak¿e
rozwi¹zania dotycz¹ce maszyn, urz¹dzeñ pomocni-
czych i narzêdzi.

Program Konferencji obejmowa³ 37 referatów zapre-
zentowanych przez przedstawicieli renomowanych kra-
jowych i zagranicznych oœrodków naukowych. Referaty
wyg³oszono w szeœciu nastêpuj¹cych sekcjach tematycz-
nych:

— Surowce do tworzyw — polimery (6 referatów)
— Kompozyty, nanokompozyty i nape³niacze (10 re-

feratów)
— Œrodki pomocnicze i modyfikatory (4 referaty)
— Technologie przetwórstwa tworzyw i ich zastoso-

wanie (7 referatów)

— Maszyny i urz¹dzenia (3 referaty)
— Badania i pomiary (7 referatów)
Zaprezentowano te¿ 9 prezentacji plakatowych.
Konferencji towarzyszy³a wystawa, w której wziê³y

udzia³ nastêpuj¹ce firmy: Synventive Molding Solutions
s.r.o. Sp. z o. o., Zwick Polska Service, Shim-Pol Borzy-
mowski, Meranco Aparatura Kontrolno-Pomiarowa
i Laboratoryjna Sp. z o. o.

Uczestnicy Konferencji bardzo pozytywnie ocenili
zarówno program naukowy, jak i atmosferê obrad,
sprzyjaj¹c¹ szerokiej i owocnej dyskusji, która towarzy-
szy³a wszystkim wyst¹pieniom.

Wszystko wskazuje na to, ¿e organizowane co dwa
lata konferencje z cyklu Postêpy w technologii tworzyw po-
limerowych wpisa³y siê na sta³e w kalendarz imprez po-
œwiêconych tworzywom polimerowym.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

Fot. Otwarcie konferencji; prof. dr hab. in¿. Marian ¯enkiewicz
(Przewodnicz¹cy Komitetu Naukowego Konferencji) oraz dr in¿.
Stefan Kubica (Kierownik Oddzia³u Zamiejscowego w Gliwicach
Instytutu Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych „Metalchem”)
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele zawieraj¹ dane dotycz¹ce wielkoœci produkcji
w sierpniu i zbiorczo za osiem miesiêcy 2007 r. Tabela 1
przedstawia dane dotycz¹ce niektórych surowców, tabe-

la 2 — polimerów, tabela 3 — niektórych wyrobów
z tworzyw sztucznych, tabela 4 — niektórych wyrobów
z gumy. Pozycje zwi¹zane z produkcj¹ wyrobów wyka-
zuj¹ wzrost, zw³aszcza dotycz¹ce budownictwa. A wiêc
jest nieŸle.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w sierpniu 2007 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in August 2007

Artyku³
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Sierpieñ
2007 r.

Razem
I—VIII 2007 r.

%
2007/2006

Wêgiel kamienny 7 738 027 6 934 621 58 244 826 93,2

Wêgiel brunatny 5 063 509 4 687 085 37 289 826 91,9

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 66 452 62 442 455 548 —

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 450 410 062 3 700 766 99,2

Etylen 49 398 41 459 391 063 103,6

Propylen 34 383 29 972 256 503 98,7

1,3-Butadien 5108 2605 35 979 91,1

Fenol 3711 4568 33 860 122,0

Izocyjaniany 5055 5685 42 329 111,3

ε-Kaprolaktam 13 309 12 627 108 044 98,8

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w sierpniu 2007 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in August 2007

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Sierpieñ
2007 r.

Razem
I—VIII 2007 r.

%
2007/2006

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 102 854 111 717 907 400 113,6

kondensacyjne 66 194 72 876 570 227 107,6

Polietylen 30 756 30 708 255 846 107,5

Polimery etylenu 64 104 509 84,4

Polimery styrenu 8500 9642 71 226 105,9

w tym: polistyren do spienienia 6033 5351 42 857 91,2

polistyreny inne 1003 1930 13 429 162,9

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 23 149 25 065 199 629 110,9

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2339 3298 24 618 160,8

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 7429 8848 68 436 111,9

Politetrafluoroetylen — 0 212 —

Poliacetale — 83 6793 —

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1767 1075 14 168 102,0

¯ywice alkidowe — 2364 21 592 —

Poliestry nienasycone, ciek³e — 2790 19 164 —

Poliestry nienasycone, inne — 36 298 —
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1 2 3 4 5

Poliestry pozosta³e — 1342 9403 —

Polimery propylenu i innych olefin 27 273 32 468 246 553 118,5

w tym: polipropylen 27 019 21 051 163 326 114,0

kopolimery etylen-propylen 45 11 264 81 792 129,3

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1127 1390 9647 99,2

Polimery octanu winylu w innych postaciach 590 597 3654 78,8

Polimery akrylowe 379 578 4585 131,2

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 5016 2409 38 095 94,5

Aminoplasty 40 233 76 499 587 010 186,7

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 35 613 64 828 510 358 —

¿ywice melaminowe 4465 11 435 75 231 217,4

¿ywice aminowe 154 236 1421 121,0

Poliuretany 644 554 4780 89,9

Kauczuki syntetyczne 10 226 7951 82 171 102,6

w tym: lateks syntetyczny 954 550 6665 92,0

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 8847 7273 71 331 103,8

kauczuki syntetyczne pozosta³e 425 128 4175 100,4

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w sierpniu 2007 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in August 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Sierpieñ
2007 r.

Razem
I—VIII
2007 r.

%
2007/2006

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 362 843 1 760 740 13 107 000 127,6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 5620 7091 49 074 111,3

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 2423 3800 26 799 139,6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 8992 10 276 80 303 113,5

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2564 3710 23 507 120,4

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1488 2012 14 978 125,2

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 7465 8366 70 688 123,5

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu gruboœci <0,1 mm
t 1746 2233 15 076 108,9

tys. m2 42 290 47 139 347 916 104,2

Worki i torby z polietylenu t 8915 9010 74 882 105,9

Worki i torby z innych polimerów t 1970 1658 15 899 102,0

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 6542 9271 69 623 134,9

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t 9224 9772 89 308 128,3

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t 10 8 89 108,5

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3128 4074 27 152 110,5

tys. m2 1315 1666 10 795 106,3

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1768 1963 13 771 100,0

tys. m2 841 933 6372 100,1

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 154 155 1210 99,1

tys. m2 44 45 345 98,2

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 15 938 23 108 141 540 128,3

tys. szt. 345 416 2543 121,1

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1231 2084 13 574 135,4

tys. m2 — 1451 9460 122,0

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 67 182 1257 223,7

tys. m2 — 145 1069 174,4

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i winylowych
w œrodowisku wodnym

t 22 867 30 148 220 968 110,7

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5018 6485 48 502 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, poliuretanowe,
chemoutwardzalne

t 884 1061 7078 97,5

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1301 1758 12 715 107,0

Kleje na podstawie kauczuków syntetycznych t — 4012 31 426 111,6

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 13 15 101 103,1

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1234 1231 10 493 116,5

Kleje poliuretanowe t 433 632 3699 108,6

W³ókna chemiczne t 7574 4687 50 303 81,6

w tym: w³ókna syntetyczne t 7530 4654 49 931 81,5

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 3689 1121 24 697 82,6

w³ókna przetworzone celulozowe 42 33 372 113,8

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w sierpniu 2007 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in August 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Sierpieñ
2007 r.

Razem
I—VIII 2007 r.

%
2007/2006

Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 48 101 50 238 417 337 111,8

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3039 3040 25 925 110,8

t 27 760 28 647 243 274 110,5

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2262 1993 18 536 102,6

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 148 223 1761 154,9

opony ci¹gnikowe tys. szt. 37 27 269 87,1

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 16 17 147 109,7

opony do maszyn stosowanych w budownictwie
i przemyœle

tys. szt. 15 18 161 140,0

Przewody, rury, wê¿e t 824 1046 8606 135,7

Pasy pêdne t 244 217 2285 110,4

Taœmy przenoœnikowe
t 3160 3059 25 151 107,5

km 7541 6938 53 105 90,3

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1313 1256 10 430 97,5

tys. m2 4202 4018 33 376 97,6

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 27 132 832 410,5

Wg danych GUS.

cd. Tabeli 3
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ZE ŒWIATA

AZJA

Firma DuPont zwiêksza swoje zaanga¿owanie
w Azji

Firma DuPont Engineering Polymers zakoñczy³a
rozbudowê oddzia³u wytwarzaj¹cego kompozycje poli-
amidowe nylon 6 (PA6) i nylon 66 (PA66) marki Zytel®
w swoich zak³adach produkcyjnych w Ulsan, Korea P³d.
Dziêki tej rozbudowie zdolnoœæ produkcyjna zak³adu
zwiêkszy siê do 20 tys. t/r. Wytwarzane tam poliamidy
wzmocnione nape³niaczami szklanymi i mineralnymi
maj¹ dobr¹ wytrzyma³oœæ, sztywnoœæ i odpornoœæ ciepl-
n¹. Znajduj¹ one zastosowanie przede wszystkim
w przemyœle samochodowym, ale tak¿e w elektrycz-
nym i elektronicznym.

Rozbudowa zak³adów w Korei wychodzi naprzeciw
rosn¹cemu zapotrzebowaniu na polimery w strefie
Azji/Pacyfiku i firma DuPont chce siê umocniæ na pozy-
cji wiod¹cego dostawcy swoich poliamidów marki Zy-
tel® oraz poli(tereftalanu butylenu) (PBT) marki Cras-
tin®. W Korei wzrasta zapotrzebowanie na te polimery
ze wzglêdu na rozwijaj¹cy siê tam przemys³ samocho-
dowy i elektroniczny.

W ostatnich latach firma DuPont Engineering Poly-
mers wykazuje du¿e zainteresowanie inwestycjami
w Azji, m.in. planuje wybudowanie nowych zak³adów
produkcyjnych w Singapurze wytwarzaj¹cych poliamid
o ulepszonych w³aœciwoœciach Zytel® HTN oraz kszta³t-
ki i czêœci Vesopel®. Ponadto firma inwestuje tak¿e
w oœrodki badawcze DuPont Research and Develop-
ment Center w Szanghaju (Chiny) i DuPont Automotive
Center w miejscowoœci Nagoya (Japonia).

Firma DuPont dzia³a w ponad 70 krajach, a jej od-
dzia³ DuPont Engineering Polymers oferuje, oprócz po-
liamidów Zytel® i poliamidów Minlon® z nape³niacza-
mi mineralnymi oraz wspomnianego wy¿ej PBT Cras-
tin®, równie¿ poli(tereftalan etylenu) (PET) Rynite®,
a tak¿e polimery acetalowe Delrin®, poliestrowe elasto-
mery termoplastyczne Hytrel® i polimery ciek³okrysta-
liczne (LCP) Zenite®.

DuPont Presseinformation, Geneva, August 2007

EUROPA

Produkcja poli(chlorku winylu) w Europie

W handlu s¹ dostêpne dwa rodzaje poli(chlorku wi-
nylu) (PVC): twardy i miêkki. Najwiêksze zapotrzebo-
wanie jest na twardy PVC, zw³aszcza w budownictwie,
gdzie znajduje zastosowanie w postaci rur i przewodów
do wody, gazu i œcieków oraz profili okiennych. Miêkki
PVC zawiera znaczne iloœci plastyfikatora i zu¿ywa siê

T a b e l a 1. Zdolnoœæ produkcyjna PVC w Europie Zachodniej
T a b l e 1. West European PVC capacity

Firma
Lokalizacja

instalacji

Zdolnoœæ produk-
cyjna, tys. t/r.

instalacji firmy

Aiscondel
Monzon, Hiszpania 70

200
Tarragona, Hiszpania 130

Arkema

Balan, Francja 325

615
Hernani, Hiszpania 35

St. Auban, Francja 25

St. Fons, Francja 230

Cires Estarreja, Portugalia 275 275

Finnplast Porvoo, Finlandia 100 100

Hellenic Petroleum Tessaloniki, Grecja 100 100

Hispavic Industrial Martorell, Hiszpania 280 280

Ineos ChlorVinyls

Barry, Wlk. Brytania 125

1415

Hillhouse, Wlk. Brytania 40

Porto Marghera, W³ochy 185

Porto Torres, W³ochy 80

Rawenna, W³ochy 150

Runcorn, Wlk. Brytania 105

Schkopau, Niemcy 330

Wilhelmshaven, Niemcy 400

Kerling

Newton Aycliffe, Wielka
Brytania

270

631
Porsgrunn, Norwegia 150

Stenungsund, Szwecja 211

LVM Beek, Holandia 225 225

Shin-Etsu Pernis, Holandia 450 450

Societe Artesienne
de Vinyl

Mazingarbe, Francja 255 255

SolVin

Jemeppe, Belgia 420

1040Rheinberg, Niemcy 320

Tavaux, Francja 300

Vestolit Marl, Niemcy 360 360

Vinnolit

Burghausen, Niemcy 220

690
Kolonia, Niemcy 180

Gendorf, Niemcy 130

Knapsack, Niemcy 160

Vinylberre Berre, Francja 250 250

Razem firmy w Europie Zachodniej 6886
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go g³ównie na kalandrowane p³yty, os³ony przewodów
i kabli, pow³oki i wyk³adziny. Zapotrzebowanie na PVC
w Europie wzros³o w 2006 r. o 4—5 % w porównaniu do
roku poprzedniego i na zbli¿onym poziomie utrzyma³
siê wzrost zapotrzebowania w 2007 r., g³ównie na rury
i profile. W zaawansowanych krajach zachodnioeuro-
pejskich odnotowano wzrost zapotrzebowania na PVC
ok. 1 %/r. Dla porównania zapotrzebowanie na œwiecie
wzros³o o ok. 4 % (w Chinach rzêdu 8—10 %).

Zdolnoœæ produkcyjn¹ instalacji PVC w Europie Za-
chodniej podano w tabeli 1.

Potentatem w Europie jest firma Ineos, której zdol-
noœæ produkcyjna PVC przekracza 1,4 miliona t/r. £¹cz-
na zdolnoœæ produkcyjna PVC producentów w Europie
Zachodniej wynosi niemal 6,9 miliona t/r. (œwiatow¹
zdolnoœæ produkcyjn¹ PVC szacuje siê na 41,5 miliona
t/r.).

ICIS Chemical Business. Europe/Middle East/Asia
2007, 4—10 June, p. 39.

ŒWIAT

Produkcja polistyrenu na œwiecie

Œwiatowe zapotrzebowanie na polistyren (PS) (wg
prognoz do roku 2011) bêdzie stopniowo wzrastaæ œred-
nio o 2 %/r. W tym czasie w Chinach spodziewany jest
wzrost o 5,9 %/r., a w Ameryce Pó³nocnej i w Europie
Zachodniej przewiduje siê spadek (odpowiednio)
o 0,5 %/r. i o 0,1 %/r. Przyczyn¹ spadku zapotrzebowa-
nia jest m.in. wzrost cen monomeru (styrenu), a wiêc
tak¿e polimeru. PS otrzymuje siê metod¹ polimeryzacji
styrenu i w handlu znajduj¹ siê ró¿ne gatunki tego poli-
meru, np. ogólnego zastosowania, „krystaliczny” PS, PS
o du¿ej odpornoœci na uderzenia (HIPS).

T a b e l a 2. Producenci PS na œwiecie
T a b l e 2. Global PS producers

Region Kraj Firma

Zdolnoœæ produk-
cyjna, tys. t/r.

firmy
kraju/

regionu

Ameryka
Pó³n.

USA

Dow Chemical1) 746

2915

Total Petrochemicals 694

Nova Chemicals 603

Chevron Phillips
Chemical2) 349

Ineos 342

Inne 181

Kanada Nova Chemicals 54 54

Meksyk
BASF 160

259
Inne 99

Razem Ameryka Pó³nocna 3228

Ameryka
Po³udn.

— — — 879

Europa
Zachod-
nia

Belgia

BASF 220

535Dow Chemical 160

Polimeri Europa 155

Francja
Total Petrochemicals 310

510
Nova Innovene3) 200

Niemcy

BASF 260

540Nova Innovene4) 150

Dow Chemical 130

Grecja — — 60

W³ochy — — 175

Holandia — — 175

Hiszpania — — 188

Szwecja — — 100

Wlk.
Brytania

Total Petrochemicals 120 120

Razem Europa Zachodnia 2403

Europa
Œrod-
kowa i
Wschod-
nia

— — — 655

Bliski
Wschód
i Afryka

— — — 351

Azja/
Pacyfik

Australia — — 35

Chiny

Chi Mei 300

2148Dow Chemical 280

Sinopec 279

Guangdong Eco-
nomy Comission

250

SK Group 155

Chevron Texaco 100

Conoco Phillips 100

Total Petrochemicals 100

Inne 584

Hong
Kong

SAL Petrochemical 280

435Hong Kong
Petrochemical

155

India
Supreme Petrochem 204

417
Inne 213

Japonia

PS Japan 581

1141Toyo Styrene 370

Japan Polystyrene 190

Korea
Po³udn.

BASF 240 835

LG Chemical 210

Korea Kumho
Petrochemical

175
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Azja/
Pacyfik

Korea
Po³udn.

Cheil Industries 120

Dongbu Hannong
Chemical

90

Taiwan

Chi Mei 270

940
Formosa Plastics 260

Taita Chemical 120

Inne 290

Tajlandia

Siam Polystyrene 150

460IRPC5) 100

Inne 210

Inne6) — — 466

Razem w regionie Azji i Pacyfiku 6877

Razem na œwiecie 14393
1), 2) 50:50 Dow Chemical i Chevron Phillips Chemical (porozumienie),
3), 4) 50:50 Nova Chemicals i Ineos,
5) Poprzednio Thai Petrochemical,
6) Inne krajem azjatyckie, w tym Indonezja, Malezja, Pakistan, Filipiny
i Singapur.

Producenci PS próbuj¹ obni¿aæ koszty wytwarzania
przez konsolidacjê produkcji, np. spó³kê z udzia³ami
50:50 tworz¹ w Ameryce firmy Dow Chemical i Chevron
Phillips Chemical (CPChem) i ju¿ podpisa³y porozumie-
nie w tej sprawie, podobnie spó³kê 50:50 tworz¹ w Euro-
pie firmy Nova Chemicals i Ineos. Ponadto wielu produ-

centów zamyka swoje instalacje. W latach 2006— 2007
w Ameryce Pó³nocnej i w Europie Zachodniej zamkniê-
to instalacje o ³¹cznej zdolnoœci produkcyjnej 642 tys.
t/r., m.in. firma Nova Chemicals wstrzyma³a produkcjê
instalacji PS w miejscowoœci Chesapeek, VA (Kanada),
a firma Dow — w miejscowoœci Sarnia, ON (Kanada).
Zamykanie instalacji wp³ynê³o na zmniejszenie œwiato-
wej zdolnoœci produkcyjnej PS w 2007 r. o 234 tys. t/r. (w
2006 r. zdolnoœæ produkcyjna PS na œwiecie wynios³a ok.
14,8 miliona ton). Przewiduje siê, ¿e w latach 2008—2011
nast¹pi zwiêkszenie zdolnoœci produkcyjnej o 882 tys.
t/r., przy czym udzia³ w tym bêd¹ mia³y nowe instalacje
uruchamiane w latach 2008—2009 na Bliskim Wscho-
dzie o zdolnoœci produkcyjnej 215 tys. t/r. i w pó³nocno-
-wschodniej Azji o zdolnoœci produkcyjnej 47 tys. t/r.

Najwiêkszymi producentami PS na œwiecie (o zdol-
noœci produkcyjnej w 2006 r. ponad milion t/r.) s¹ firmy
Dow Chemical, BASF, Total Petrochemicals i Nova Che-
micals. Producentów PS na œwiecie wymieniono w tabe-
li 2.

Niemal po³owa œwiatowej zdolnoœci produkcyjnej PS
umiejscowiona jest w Azji i niemal jedna czwarta w
Ameryce Pó³nocnej, a najwiêcej w Stanach Zjednoczo-
nych (ok. 2,9 miliona t/r.), w Chinach (ok. 2,1 miliona
t/r.) i w Japonii (ok. 1,1 miliona t/r.).

Chemical Week 2007, July 18, p. 24.
Z. D.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firmy Metabolix i ADM (USA) przygotowuj¹ pro-
dukcjê tworzywa „Mitel”. Jest to polimer odnawialny,
otrzymywany z surowców roœlinnych (cukier z kukury-
dzy) w procesie fermentacji biologicznej. Chocia¿ po-
dobno wykazuje œwietn¹ trwa³oœæ w toku typowego
u¿ytkowania, to poddany dzia³aniu otoczenia aktywne-
go biologicznie (gleby, kompostu, oceanu) ulega degra-
dacji w czasie, nie pozostawiaj¹c ¿adnych szkodliwych
produktów ubocznych. „Mitel” mo¿e byæ wykorzysty-
wanym jako alternatywa tworzyw pochodz¹cych z ropy
naftowej i przerabiany wtryskowo, przez rozdmuchiwa-
nie (folii), odlewanie folii i p³yt oraz powlekanie papie-
ru. Przysz³y producent (od 2008 r.) ju¿ teraz przygoto-
wuje rynek wspó³pracuj¹c z ponad 60 przysz³ymi od-
biorcami zajmuj¹cymi siê stosowaniem w opakowa-
niach, wyrobach trwa³ego u¿ytku i jednorazowych, a
tak¿e w rolnictwie.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 6, 60

Firma Norplex-Micarta (USA) oferuje p³yty z lami-
natu z w³óknem szklanym „Shot Blocker”. Jest to po-
dobno jedyny spe³niaj¹cy wszystkie wymagania mate-
ria³ os³onowy odporny na pociski rakietowe, nadaj¹cy
siê na kuloodporne zabezpieczenia budynków. P³yty s¹
l¿ejsze ni¿ stalowe; mog¹ byæ przycinane, wiercone i
montowane bezpoœrednio na budowie. Mog¹ byæ rów-
nie¿ oklejane fornirem, tapet¹, ok³adane suchym tyn-
kiem, itp.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 5, 66.

Firma Dow Chemical rozpoczê³a produkcjê bimo-
dalnego polietylenu œredniej gêstoœci (PE-MD) „Con-
tinuum DGDA-2420NT”. Jako surowiec do produkcji rur
do rozprowadzania gazu, ten produkt procesu „Unipol
II” przewy¿sza znacznie swymi w³aœciwoœciami unimo-
dalne typy PE-MD stosowane dotychczas do tego celu w
Ameryce Pó³nocnej. Spe³nia on, a nawet przekracza wy-
magania normy ISO na PE80, szczyc¹c siê œwietn¹ od-
pornoœci¹ na powoln¹ propagacjê pêkniêæ (bardzo is-
totn¹ w wypadku d³ugotrwa³ego u¿ytkowania) z cza-
sem do uszkodzenia przekraczaj¹cym 1500 godz. w ba-
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daniach wg normy (Pensylwania Notch Test). Doskona-
³a jest tak¿e odpornoœæ na szybk¹ propagacjê pêkniêæ
w temperaturze poni¿ej 0 oC pod ciœnieniem 0,5 Mpa.
Tworzywo dobrze siê przetwarza metod¹ wyt³aczania z
du¿¹ prêdkoœci¹, a uzyskane rury maja g³adkie i b³ysz-
cz¹ce powierzchnie. Rury dobrze ³¹czy siê ze sob¹, jak
i z innymi rurami PE-MD oraz PE-HD przy stosowaniu
zgrzewania czo³owego z gor¹c¹ p³yt¹.

Plastics Technology 2007, 53, nr 6, 29

Firma GE Plastics wprowadza na rynek nowe two-
rzywa termoplastyczne o du¿ej gêstoœci „LNP Ther-
mocomp HSG”. S¹ to poliamidy 6 nape³niane wolfra-
mem w takim stopniu, ¿e mog¹ zastêpowaæ o³ów w ele-
mentach urz¹dzeñ radiologicznych. W odró¿nieniu od
o³owiu wolfram nie stwarza zagro¿eñ toksykologicz-
nych, a jako nape³niacz termoplastu umo¿liwia wyko-
nywanie elementów os³on radiologicznych metod¹ for-
mowania wtryskowego. Gêstoœæ „LNP Thermocomp
HSG” jest podobna do gêstoœci o³owiu; istnieje tak¿e
wersja elastyczna tego tworzywa, a pracuje siê nad od-
powiednim elastomerem charakteryzuj¹cym siê du¿¹
odkszta³calnoœci¹.

Drug¹ nowoœci¹ firmy GE Plastics jest poliwêglan
do zastosowañ medycznych „Lexan HP”. Materia³ zos-
ta³ opracowany pod k¹tem przydatnoœci do produkcji
opakowañ sprzêtu medycznego i farmaceutyków z uw-
zglêdnieniem mo¿liwoœci ³¹czenia z innymi tworzywa-
mi (w tym przezroczystymi poliamidami aromatyczny-
mi i cyklopoliolefinami) w procesach wtryskiwania wie-
losk³adnikowego i wspó³wyt³aczania, tak¿e z rozdmu-
chiwaniem.

Informacje prasowe firmy GE Plastics.

Firma DSM Dyneema produkuje w³ókno polietyle-
nowe do ochrony balistycznej „Dyneema HB25”.
W³ókno to ma wytrzyma³oœæ w³aœciw¹ 15 krotnie wiêk-
sz¹ ni¿ stal i o 40 % wiêksz¹ ni¿ w³ókna aramidowe;
p³ywa na powierzchni wody i jest odporne na dzia³anie
wilgoci i ultrafioletu, a tak¿e jest samogasn¹ce. Te cechy
sprawi³y, ¿e p³yty z w³ókna z zewnêtrzn¹ warstw¹ lami-
natu epoksydowego z w³óknem szklanym i z alumi-
nium zosta³y wybrane przez marynarkê Korei Po³udnio-
wej na opancerzenie budowanych dla niej szybkich ³o-
dzi patrolowych i okrêtów na poduszce powietrznej.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 6, 62.

Firma Natural Fibers Composites (USA) opracowa³a
metodê rozw³ókniania naturalnych wi¹zek w³ókien
roœlinnych (np. lnu, juty) bez rozrywania w³ókien ele-
mentarnych. Metoda wykorzystuje wibracje ultradŸwiê-
kowe w k¹pieli wodnej, których wynikiem jest osi¹g-
niêcie przez 90 % masy w³ókien przekroju poprzecznego
o powierzchni mniejszej ni¿ 700 µm2 (co odpowiada
œrednicy 30 µm, gdyby przekrój mia³ kszta³t ko³a). Do
polipropylenowych granulatów wtryskowych uda³o siê
wprowadziæ a¿ 45 % fibrylowanych w³ókien. Dotych-

czas kompozyty z w³óknami naturalnymi wykonywano
metod¹ prasowania mat z w³ókien pierwotnych (bez fib-
rylacji) zmieszanych z w³óknami polipropylenowymi.

Plastics Technology 2007, 53, nr 5, 33.

PRZETWÓRSTWO

Instytut Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych (IKV)
w Akwizgranie opracowa³ metodê zgrzewania lasero-
wego tworzyw przezroczystych dla promieniowania
lasera. Zasada procesu polega na tym, ¿e miêdzy dociœ-
niête do siebie elementy z termoplastu wprowadza siê
foliê z tego samego tworzywa pigmentowan¹ sadz¹.
Przepuszczenie przez taki uk³ad promienia lasera po-
woduje absorpcjê jego energii przez foliê, jej ogrzanie,
a nastêpnie stopienie. Elementy ³¹czone ulegaj¹ ogrza-
niu powierzchniowemu od folii przez przewodzenie.
Gdy to nast¹pi, wy³¹czenie lasera powoduje bardzo
szybkie och³odzenie i zestalenie miejsca naœwietlanego,
które ³¹czy ze sob¹ dociœniête przez foliê elementy. Z ba-
dañ wynika, ¿e po³¹czenie jest tym mocniejsze im cieñ-
sza jest pigmentowana folia. Wp³yw zawartoœci sadzy
na wytrzyma³oœæ po³¹czenia nie jest tak jednoznaczny,
powinien byæ w ka¿dym przypadku optymalizowany
doœwiadczalnie. Wiadomo, ¿e przy zawartoœci sadzy
0,025 % w folii spoina staje siê prawie niewidoczna.

Kunstoffe 2007, 97, nr 6, 76.

W firmie Arburg pokazano po raz pierwszy wtryski-
wanie wyrobów skórzanych. Surowcem by³ „Kolla-
mat” firmy Bader, który sk³ada³ siê w 60 % z drobnych
w³ókien skórzanych i w 40 % z biopolimerów. Wtryski-
wanie prowadzono w 160 oC; przekroczenie tej tempera-
tury nawet tylko o 10 K powoduje palenie siê surowca.
Prawid³owo wtryœniête wyroby maj¹ typowy dla skóry
wygl¹d, „chwyt”, a nawet zapach; niestety ich w³aœci-
woœci mechaniczne odbiegaj¹ znacznie od w³aœciwoœci
typowych dla tworzyw sztucznych.

TODAY, the Arburg Magazine 2007, wyd. 35, 5.

Firma Micro Green Polymers przedstawi³a metodê
spieniania folii z wtórnego PET. Folia zostaje przewi-
niêta na wa³ek wraz z w³ókninow¹ przek³adk¹, która
rozdziela poszczególne zwoje folii. Nastêpnie nawój folii
umieszcza siê w zbiorniku ciœnieniowym i poddaje dzia-
³aniu CO2 pod du¿ym ciœnieniem. Czas nasycania folii
gazem w wypadku gruboœci folii 0,5 mm wynosi od 4 do
20 godz. zale¿nie od wymaganego stopnia spienienia.
Nastêpnie foliê odwija siê z nawoju i przeprowadza j¹
przez komorê gor¹cego powietrza w ci¹gu 15 do 30 s, co
powoduje spienienie siê tworzywa wewn¹trz folii, ale
bez naruszenia jej powierzchni. Po ostudzeniu folia ma
g³adk¹ powierzchniê i równomiern¹ strukturê komór-
kow¹ (o œrednicy pêcherzyków poni¿ej 10 µm). Obróbka
gazem kosztuje oko³o 0,91 USD/kg przy wydajnoœci 9
ton/dobê. Spieniona folia mo¿e byæ termoformowana w
celu uzyskania tacek lub kubków, które wytrzymuj¹
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temperaturê do 176 oC. Metodê tê sprawdzono te¿ na
foliach z PEN, PS, ABS, PVC, PC, TPU, PLA i z tworzyw
akrylowych.

Plastics Technology 2007, 53, nr 5, 57.

Firma Erema (Austria) opracowa³a sposób dodawa-
nia kredy do pou¿ytkowej folii polipropylenowej
i polietylenowej podczas recyklingu. W urz¹dzeniach
do recyklingu Eremy pierwszy etap stanowi rozdrab-
niacz-zagêszczacz z no¿ami szybkoobrotowymi, który
rozdrabnia i nadtapia kawa³ki folii, zwiêkszaj¹c jej gês-
toœæ pozorn¹. Skutecznoœæ tego procesu zmniejsza farba
drukarska znajduj¹ca siê w postaci nadruków na folii,
która w warunkach pracy urz¹dzenia rozmazuje siê po
jego powierzchniach roboczych. Okaza³o siê, ¿e dodatek
kredy do przerabianej folii zapobiega tworzeniu siê z³o-
gów farby na powierzchniach urz¹dzenia, postanowio-
no wiêc dodawaæ j¹ w sposób ci¹g³y przy pomocy do-
zownika dwuœlimakowego. Stwierdzono, ¿e dodatek
kredy do regranulatu ma korzystny wp³yw na w³aœci-
woœci wykonanych z niego folii: wraz z dodatkiem kre-
dy (a¿ do 20 %) zwiêksza siê wytrzyma³oœæ folii PE na
rozdzieranie, zwiêksza siê jej napiêcie powierzchniowe
i podatnoœæ na drukowanie, a tak¿e w³aœciwoœci bariero-
we. Stwierdzono tak¿e, ¿e dodatek kredy nie powoduje
zwiêkszenia zu¿ycia roboczych powierzchni wyt³aczar-
ki dwuœlimakowej stanowi¹cej podstawow¹ czêœæ urz¹-
dzenia do recyklingu folii.

Kunststoffe 2007, 97, nr 4, 101.

Firma Surface Generation (Anglia) opracowa³a
uproszczony sposób wykonywania form. Wykonuje
siê ich powierzchniê robocz¹ nie z jednego bloku meta-
lu, a z kwadratowych segmentów, których mo¿e byæ od
61 do 225, zale¿nie od wielkoœci formy i wielkoœci seg-
mentów. Przed rozpoczêciem obróbki powierzchni robo-
czej segmenty s¹ ustawiane automatycznie w sposób
programowany, tak by ich czo³a wyznacza³y kszta³t zbli-
¿ony do kszta³tu wymaganej powierzchni formy (oczy-
wiœcie z pewnym niewielkim nadmiarem). Po takim us-
tawieniu przystêpuje siê do frezowania (sterowanego
numerycznie) czo³owej powierzchni roboczej. Dziêki tej
metodzie unika siê frezowania w celu usuniêcia niepot-
rzebnego metalu, które szczególnie w przypadku g³êbo-
kich form powoduje dotychczas ogromn¹ stratê mate-

ria³u, czasu, energii i niepotrzebne obci¹¿enie kosztow-
nych obrabiarek. Formy segmentowe zosta³y opracowa-
ne z myœl¹ o wykonaniu prototypów i krótkich serii wy-
robów o skomplikowanych kszta³tach. Po spe³nieniu
swej roli mog¹ byæ — po odpowiednim przesuniêciu
segmentów — wykorzystane do utworzenia t¹ sam¹
metod¹ nastêpnej formy.

Plastics Technology 2007, 53, nr 6, 76.

Firmy paramec GbR i hw. tech (Niemcy) oferuj¹ elek-
tryczny mikrouk³ad wtryskowy „MikroPlus”. W urz¹-
dzeniu tym œlimak (œrednicy 12 lub 14 mm) jest napê-
dzany serwosilnikiem przez uk³ad œruba/nakrêtka.
Maksymalna objêtoœæ wtryskiwania wynosi (odpowied-
nio) 5,4 lub 8,6 cm3, mniejszy œlimak daje maksymalne
ciœnienie wtryskiwania 240 MPa i maksymaln¹ prêdkoœæ
wtryskiwania 300 mm/s (w razie koniecznoœci — jedno-
czeœnie). Najwiêksza prêdkoœæ dozowania to 800
obr./min (z momentem obrotowym 20 Nm). D³ugoœæ ca-
³ego uk³adu wtryskowego wynosi 658 mm. Mo¿e on byæ
instalowany do ma³ej wtryskarki dla uzyskania wtrysku
dwusk³adnikowego. Przewiduje siê tak¿e wykonanie
elektrycznego uk³adu wtrysku t³okowego.

Kunststoffe 2007, 97, nr 6, 35.

Firma Trexel opracowa³a now¹ konstrukcjê œlimaka
do uk³adów wtryskowych „MuCell” z d³ugim w³ók-
nem szklanym. Aby zredukowaæ niekorzystne efekty
³amania d³ugow³óknistego nape³niacza przez dzia³anie
œlimaka, zmniejszono jego stopieñ sprê¿enia z 2,5 do 2,1,
skrócono d³ugoœæ strefy mieszaj¹cej na koñcu œlimaka
z 6 do 4 zwojów (poszerzaj¹c jednoczeœnie wyciêcia
w grzbietach zwojów) oraz zastosowano zwrotny zawór
pierœcieniowy. Nowy œlimak wypróbowano z powodze-
niem w wypadku polipropylenu oraz poliamidów 6 i 66
zawieraj¹cych nape³niacz d³ugow³óknisty, ale przewi-
duje siê mo¿liwoœæ wykorzystania go do wtryskiwania
tak¿e innych tworzyw z takim nape³niaczem. Œlimak
zmodernizowany zalecany jest specjalnie do du¿ych
wtryskarek o œrednicy œlimaka wiêkszej ni¿ 50 mm; nie
jest polecane stosowanie go do tworzyw nienape³nio-
nych.

Plastics Technology 2007, 53, nr 7, 60.
B. M.

WYNALAZKI

Sposób otrzymywania w³ókniny o wysokiej zdol-
noœci do dyspergowania w wodzie (Zg³oszenie nr
379 046, Instytut W³ókien Chemicznych, £ódŸ)

Sposób polega na tym, ¿e runo w³ókninowe z w³ó-
kien naturalnych lub sztucznych napawa siê w tempera-

turze pokojowej w czasie nie d³u¿szym ni¿ 30 min, sto-
suj¹c do tego celu zbuforowany do wartoœci pH =
5,4—5,6 wodny roztwór chitozanu w kwasie, zawiera-
j¹cy 0,05—1,0 % mas. chitozanu z ewentualnym dodat-
kiem zwi¹zku wapnia i/lub bia³ka i/lub plastyfikatora
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w iloœci nie wiêkszej ni¿ 1 % mas. ka¿dej z wymienio-
nych substancji. Nastêpnie, po odciœniêciu nadmiaru
roztworu napawaj¹cego, otrzyman¹ w³ókninê suszy siê
w temp. ≤40 oC w ci¹gu nie mniej ni¿ 60 h (wg Biul. Urz.
Pat. 2007, nr 18, 10).

Kompozycja fotopolimeryzuj¹ca (Zg³oszenie nr
379 138, Politechnika £ódzka)

Kompozycja zawiera co najmniej jeden monomer lub
oligomer oraz zwi¹zek o wzorach (I), (II) lub (III), w któ-
rych R4 oznacza grupê fenylow¹, n-butylow¹, sec-buty-
low¹ albo tert-butylow¹, I+ oznacza kation sodu b¹dŸ
kation tetrametyloamoniowy, Q oznacza atom siarki,
grupê NH lub CH2 i R5 oznacza grupê alkilow¹. Zawiera
ona te¿ zwi¹zek dicyjanostyrylowy o wzorach (IV) lub
(V), w których R1 i R2 oznaczaj¹ razem albo niezale¿nie
od siebie grupê metylow¹, etylow¹, etanolow¹, cyjano-
etylow¹, R3 oznacza grupê alkilow¹ oraz Y– oznacza
anion HSO4

–. Zgodnie z odmian¹ wynalazku, kompozy-
cja sk³ada siê z co najmniej jednego monomeru lub oligo-
meru oraz zwi¹zku dicyjanostyrylowego o wzorze (V),
w którym R1, R2 i R3 maj¹ uprzednio podane znaczenia,
a Y- oznacza anion zwi¹zku o wzorze (I), gdzie R4 ma
uprzednio podane znaczenie. Kompozycja fotopolime-
ryzuj¹ca znajduje zastosowanie w stomatologii, poligra-
fii, stereolitografii oraz w produkcji kolorowych lakie-

rów i klejów fotoutwardzalnych (wg Biul. Urz. Pat. 2007,
nr 19, 14).

J. F.
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RECENZJE

ZBIGNIEW PAWE£ ZAGÓRSKI: „STERYLIZACJA RADIACYJNA Z ELEMENTA-
MI CHEMII RADIACYJNEJ I BADAÑ RADIACYJNYCH”, wyd. Instytut Chemii
i Techniki J¹drowej, Warszawa 2007, ISBN 978-83-909690-7-7

Autor ksi¹¿ki, prof. dr hab. Z. P. Zagórski, znany i
uznany specjalista w dziedzinie chemii radiacyjnej, zaj-
muj¹cy siê t¹ dziedzin¹ wiedzy od 1959 roku do chwili
obecnej, podj¹³ trud przygotowania obszernego opraco-
wania wyjaœniaj¹cego z³o¿one tajniki chemii radiacyjnej
w sposób przystêpny, przejrzysty i wyczerpuj¹cy. Nie-
które zagadnienia przedstawi³ w sposób dyskusyjny
wykazuj¹c i wyjaœniaj¹c niezbyt œcis³¹ interpretacjê pew-
nych zjawiska towarzysz¹cych procesowi przemian za-
chodz¹cych w materia³ach pod wp³ywem promieniowa-
nia. Sposób prezentowania trudnych zagadnieñ œwiad-
czy o du¿ym zasobie wiedzy oraz erudycji pisarskiej
Autora.

W ostatnich latach obserwuje siê ogromny postêp
rozwoju chemii radiacyjnej materia³ów sterylizowanych
radiacyjne, œrodków spo¿ywczych oraz polimerów. Roz-
wojowi badañ poznawczych i aplikacyjnych towarzyszy
stale rosn¹cy postêp w dziedzinie unowoczeœniania no-
wych typów akceleratorów elektronów, urz¹dzeñ do

napromieniowania zarów-
no w skali laboratoryjnej jak
i przemys³owej. To zaintere-
sowanie chemi¹ radiacyjn¹
sk³oni³o Autora do opraco-
wania nowego wydania
ksi¹¿ki z uwzglêdnieniem
najnowszych osi¹gniêæ w tej dziedzinie. Pomimo ponad
50 lat prac badawczych i aplikacyjnych w zakresie che-
mii radiacyjnej ci¹gle jest jeszcze wiele problemów nie-
wyjaœnionych, zw³aszcza w zakresie napromieniania
materia³ów w stanie sta³ym, w tym równie¿ nowych
materia³ów polimerowych. Chemia radiacyjna wyko-
rzystywana jest coraz szerzej do modyfikacji w³aœciwoœ-
ci nowych materia³ów polimerowych. Wokó³ proble-
mów zwi¹zanych z chemi¹ radiacyjn¹ i procesami za-
chodz¹cymi podczas sterylizacji ró¿nych materia³ów
w tym równie¿ produktów ¿ywnoœciowych jest wiele
nieporozumieñ.
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Ksi¹¿ka o charakterze interdyscyplinarnym obejmu-
j¹ca aktualne zagadnienia z zakresu podstaw chemii ra-
diacyjnej i jej wykorzystania do sterylizacji i obróbki ra-
diacyjnej ró¿nych materia³ów liczy ³¹cznie 272 strony
zwartego druku. Sk³ada siê z przedmowy napisanej w
1979 roku do pierwszego wydania i w 2006 roku do dru-
giego wydania, z oœmiu rozdzia³ów, dodatku, piœmien-
nictwa w uk³adzie alfabetycznym autorów oraz skoro-
widza.

Tytu³y rozdzia³ów pozwol¹ dobrze zobrazowaæ za-
kres tematyczny opracowania:

Rozdzia³ I. Wp³yw promieniowania jonizuj¹cego na ma-
teriê — m.in. dawki promieniowania jonizuj¹cego, wy-
dajnoœæ radiacyjna.

Rozdzia³ II. �ród³o promieniowania jonizuj¹cego —
m.in. Ÿród³a gamma, akceleratory, w tym nowej genera-
cji, konwersja promieniowania elektronowego na elek-
tromagnetyczne.

Rozdzia³ III. Podstawowe wiadomoœci z chemii radiacyj-
nej.

Rozdzia³ IV. Podstawy mikrobiologii radiacyjnej — m.in.
podstawowe techniki pracy w mikrobiologii radiacyjnej,
wp³yw dawki na inaktywacjê drobnoustrojów, mecha-
nizm dzia³ania promieniowania, porównanie sterylizacji
radiacyjnej ze sterylizacj¹ gazow¹.

Rozdzia³ V. Dozymetria i wyznaczanie rozk³adu dawek.
Rozdzia³ VI. Obiekty sterylizacji radiacyjnej — m.in.

podstawowe mechanizmy radiolizy polimerów, prze-

szczepy tkankowe, sterylizacja leków, kosmetyków, ra-
diacyjna obróbka wody i œcieków.

Rozdzia³ VII. Praktyczne zagadnienia stosowania steryli-
zacji radiacyjnej.

Rozdzia³ VIII. Specyficzne aspekty sterylizacji radiacyjnej
— m.in. aspekty ekologiczne sterylizacji radiacyjnej, ste-
rylizacja radiacyjna a bronie mikrobiologiczne i walka z
terroryzmem.

Cenny jest Dodatek zawieraj¹cy wa¿niejsze jednostki
w uk³adzie SI oraz przeliczenia starych jednostek i jed-
nostki tzw. legalne poza uk³adem SI, a dopuszczone do
stosowania.

Ksi¹¿ka, o czym Autor wspomina w przedmowie do
II wydania, nie znajduje siê w obrocie ksiêgarskim, jest
bezp³atna (ciekawy eksperyment edytorski), dostêpna
jedynie w macierzystym Instytucie Autora. Mo¿na j¹ na-
byæ wysy³aj¹c zamówienie na adres Dzia³ Informacji
Naukowo-Ekonomicznej Instytutu Chemii i Techniki
J¹drowej, ul. Dorodna 16, 03-195 Warszawa.

Gor¹co polecam tê ksi¹¿kê wszystkim osobom zain-
teresowanym stosowaniem i rozwijaniem techniki ra-
diacyjnej, zw³aszcza do sterylizacji sprzêtu medycznego
i modyfikacji w³aœciwoœci polimerów tym bardziej, ¿e w
Polsce dostêpne s¹ nowe urz¹dzenia akceleratorów elek-
tronów jako Ÿród³a promieniowania.

Danuta ¯uchowska
Politechnika Wroc³awska

www.ichp.pl/polimery
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KALENDARZ IMPREZ

17—18 marca 2008 r., Bangkok, Tajlandia. Plastic Ex-
trusion Asia

Organizator: „Plastic Technology Asia” Magazine
TechnoBiz Communications LP

Tematyka: Konferencja poœwiêcona jest wyt³aczaniu
i nastawiona na rozwi¹zania praktyczne oraz zwiêksza-
nie konkurencyjnoœci i efektywnoœci. Konferencji bêdzie
towarzyszy³a wystawa.

Informacje: Peram Prasada Rao, Conference Mana-
ger. Plastic Technology Asia Magazine TechnoBiz Com-
munications Ltd., Part. 300/53, Soi Lardprao 35/1, Lard-
prao Road Chandrakasem, Chatuchak, Bangkok 10900
Tajlandia. Tel. : +6629382315, +6629382316, Fax:
+6625131301, e-mail: plastechasia@technobiz-asia.com,
peram@technobiz-asia.com, http://www.plasticextru-
sionasia.com/

14—16 maja 2008 r., Praga, Czechy. 3rd World Auto-
motive Congress Plastics-in-Motion 2008

Orgnizator: ECM
Tematyka: reklamowana przez organizatorów jako

najwa¿niejsza na œwiecie konferencja stosowania u¿ycia
tworzyw polimerowych w przemyœle motoryzacyjnym.
G³ówne tematy to: nowe rynki i trendy w projektowa-
niu, recykling, tworzywa polimerowe we wnêtrzach po-
jazdów (materia³y, projektowanie, przetwórstwo), two-
rzywa polimerowe w zewnêtrznej czêœci pojazdów, two-
rzywa polimerowe w konstrukcji silnika, ochrona œrodo-
wiska — wyzwania i rozwi¹zania prawne, inteligentne
materia³y: polimery, dodatki, modyfikatory.

Informacje: 11696 Amherst Court Plymouth, MI
48170, USA, tel.: +17347370507, fax: +17347370508,
e-mail: ecm@executive-conference.com, http://www.
executive-conference.com/conferences/plastics08.php

18—21 maja 2008 r., Rolduc Abbey, Kerkrade, Holan-
dia. Rolduc Polymer meeting 2008

Organizator: RPM (Rolduc Polymer Meetings)
Tematyka: Spotkanie w 2008 roku odbywaæ siê

bêdzie pod has³em: From COMMODITY PLASTICS to
SPECIALTY POLYMERS? Poruszana bêdzie nastêpuj¹ca
tematyka: nanostrukturalne polimery i kompozyty; po-
limery inspirowane przez naturê; chemiczna modyfika-
cja polimerów. Organizatorzy s¹ szczególnie zaintereso-
wani tematami z dziedziny przemys³u motoryzacyjne-
go, materia³ów biomedycznych oraz elektroniki.

Informacje: http://www.rolducpolmeeting.org/

1—5 czerwca 2008 r., Gargnano, Lake Garda, W³o-
chy. Advanced Polymeric Materials for the Energy Re-
sources Exploitation: Synthesis, Properties and App-
lictions — EUPOC 2008

Organizator: Italian Association of Macromolecular
Science and Technology we wspó³pracy z Uniwersyte-
tem w Mediolanie, pod patronatem EPF — European
Polymer Federation

Tematyka: Celem konferencji jest integracja œrodo-
wisk zajmuj¹cych siê polimerami w elektrochemii, foto-
fizyce i nanotechnologii. Konferencja podzielona jest na
trzy sesje. Sesja pierwsza: ogniwa s³oneczne — skoniu-
gowane polimery i dendrymery, hybrydowe materia³y
fotoaktywne, charakterystyka warstw aktywnych i foto-
fizyka, elektrolity polimerowe stosowane w ogniwach
sensybilizowanych barwnikami, fotochemiczne roz-
szczepienie wody w obecnoœci polimerów i ogniw foto-
elektrochemicznych. Sesja druga: wodór i ogniwa pali-
wowe, membrany (nano)kompozytowe, polimery mi-
kroporowate i materia³y do magazynowania wodoru.
Sesja trzecia: magazynowanie elektrycznoœci: nowe poli-
mery przewodz¹ce jony, materia³y hybrydowe, sta³e
elektrolity polimerowe, elektrody polimerowe, techniki
do charakteryzowania materia³ów, urz¹dzenia: baterie
i superkondensatory.

Informacje: Miss Maria Viola, Dipartimento di Chi-
mica e Chimica Industriale, Universita di Pisa, via Risor-
gimento 35, 56126 Pisa, W³ochy, tel.: +390502219299,
fax: +3905028438, e-mail: mgv@dcci.unipi.it, http://
eupoc2008.atspace.com/home.html

15—19 czerwca 2008 r., Salerno, W³ochy. PPS-24
Polymer Processing Society 24th Annual Meeting

Organizator: Polymer Technology Group
Tematyka: Konferencja obejmuje nastêpuj¹ce zagad-

nienia: wyt³aczanie, powlekanie, wtryskiwanie, walco-
wanie; tworzywa termoutwardzalne, przetwórstwo re-
aktywne, mieszanie i dobieranie sk³adu; reologiê i reo-
metriê; modelowanie i symulacje; morfologiê i struktu-
rê; stopy i mieszaniny polimerowe; przetwórstwo kom-
pozytów; elastomery i przetwórstwo elastomerów; pro-
ces: monitorowanie, kontrola i czujniki; zielone polime-
ry, recykling.

Informacje: F. R. Titomanlio, tel.: +39089964013,
+393476592190, fax: +39089963458, e-mail: secretariat@
pps-24.com, http://www.pps-24.com

18—19 czerwca 2008 r., Kassel, Niemcy. 7th Global
WPC and Natural Fibre Composites Congress and Ex-
hibition

Organizator: Institut für Werkstofftechnik Kunst-
stoff- und Recyclingtechnik. Prof. dr hab. in¿. Andrzej
K. B³êdzki, Uniwersytet w Kassel

Tematyka: Postêpy w kompozytach nape³nianych
w³óknami naturalnymi i drzewnymi; nowoœci ekonomicz-
ne, rynkowe i biznesowe; biopolimery i biokompozyty;
przetwórstwo i produkcja; w³ókna i nape³niacze naturalne;
zastosowania przemys³owe; w³aœciwoœci, dodatki.

Informacje: Institut für Werkstofftechnik, Kunststoff-
und Recyclingtechnik, Universität Kassel, Mönche-
bergstr. 3, 34109 Kassel. Niemcy. Tel.: +495618043675,
fax: +495618043692, Markus Murr, e-mail: m.murr@uni-
kassel.de; Adam Jaszkiewicz, e-mail: jaszkiewicz@uni-
kassel.de, http://www.wpc-nfk.de

M. K.


