
KRONIKA

Wyró¿nienie Zespo³u pracowników Instytutu Chemii Przemys³owej im prof. I. Moœcickiego
w XI edycji Konkursu „Polski Produkt Przysz³oœci”

Konkurs „Polski Produkt Przysz³oœci”, objêty hono-
rowym patronatem Prezesa Rady Ministrów, jest organi-
zowany corocznie, pocz¹wszy od 1997 roku. Od 2002
roku organizatorem Konkursu jest Polska Agencja Roz-
woju Przedsiêbiorczoœci (PARP).

Celem Konkursu jest promocja i upowszechnianie
osi¹gniêæ twórców innowacyjnych technik i technologii,
które maj¹ szansê zaistnieæ na polskim rynku.

Do Konkursu, który jest prowadzony w dwóch kate-
goriach: „wyrób przysz³oœci” i „technologia przysz³oœ-
ci” mog¹ przystêpowaæ osoby fizyczne i prawne krajów
Unii Europejskiej. W ka¿dej kategorii przyznawana jest
jedna nagroda i wyró¿nienia.

Przy ocenie wniosków konkursowych przez nieza-
le¿nych ekspertów szczególna uwaga zwracana jest na
takie elementy, jak konkurencyjnoœæ, ekologia i energo-
oszczêdnoœæ. Projekty oceniane s¹ równie¿ pod wzglê-
dem stanu zaawansowania, przygotowania do produk-
cji, porównywalnoœci parametrów technicznych z odpo-
wiednikami œwiatowymi.

W jedenastoletniej historii Konkursu zg³oszono kil-
kaset innowacyjnych wyrobów i technologii z ró¿nych
obszarów techniki. Kapitu³a Konkursu nagrodzi³a do-
tychczas (w ci¹gu 11 lat) 22 projekty i przyzna³a 44 wy-
ró¿nienia.

Wiêkszoœæ projektów, które zdoby³y uznanie Kapitu-
³y, odnios³a sukces w wymiarze gospodarczym. Produk-
ty finalne powsta³e na bazie zg³aszanych wniosków
konkursowych, zaistnia³y na rynku polskim, a niektóre
z nich sta³y siê towarem eksportowym.

Uroczystoœæ wrêczenia nagród Laureatom XI edycji
Konkursu Polski Produkt Przysz³oœci odby³a siê 17
grudnia 2007 r. w Sali Balowej Hotelu Westin w Warsza-
wie.

Uroczystoœæ uœwietni³ swoj¹ obecnoœci¹ Wicepremier
Minister Gospodarki Waldemar Pawlak, który odczyta³
list skierowany do Laureatów Konkursu przez premiera
Donalda Tuska, wyg³osi³ okolicznoœciowe przemówie-
nie, a nastêpnie wspólnie z pani¹ Prezes Danut¹ Jab³oñ-
sk¹ wrêczy³ laureatom Konkursu statuetki i dyplomy.
W tegorocznej edycji Konkursu jedno z dwóch wyró¿-
nieñ w kategorii „technologia przysz³oœci” otrzyma³
zespó³ pracowników Instytutu Chemii Przemys³owej im
prof. I. Moœcickiego w Warszawie: dr in¿. Regina Jeziór-
ska, prof. dr hab. Jacek Kijeñski, doc. dr in¿. Zbigniew
Wielgosz, Jacek Dzier¿awki, Teresa Jaczewska, mgr Ag-
nieszka Szadkowska, mgr Irena Leszczyñska za opraco-

wanie „Technologii wytwarzania kompozytów polime-
rowych z odpadów poliwêglanu, zw³aszcza p³yt kom-
paktowych”.

Istot¹ procesu jest wykorzystanie metod wyt³aczania
reaktywnego z udzia³em modyfikatorów sprzyjaj¹cych
tworzeniu siê kompatybilnych struktur heterogenicz-
nych o zwiêkszonej adhezji na granicy faz. W wyniku
reakcji chemicznych, które zachodz¹ w procesie prze-

twórstwa w wyt³aczarce dwuœlimakowej wspó³bie¿nej
pomiêdzy grupami funkcyjnymi poliwêglanu i modyfi-
katora tworz¹ siê trwa³e wi¹zania kowalencyjne,
a otrzymany kompozyt wykazuje w³aœciwoœci tworzy-
wa konstrukcyjnego.

Innowacyjnoœæ opracowanej technologii potwierdza
ochrona patentowa (P-378227) oraz nagrody przyznane
jej autorom na presti¿owych miêdzynarodowych wysta-
wach wynalazków i innowacji.

W imieniu wyró¿nionego zespo³u nagrodê z r¹k
Wicepremiera Waldemara Pawlaka odebrali: dr in¿. Re-
gina Jeziórska i dyrektor Instytutu mgr in¿. Józef Menes.

Na podkreœlenie zas³uguje fakt, ¿e jest to ju¿ drugie
wyró¿nienie tego zespo³u w Konkursie Polski Produkt
Przysz³oœci (2003 r.).

Fot. Dr in¿. Regina Jeziórska i dyrektor Instytutu Chemii
Przemys³owej mgr in¿. Józef Menes odbieraj¹ nagrodê z r¹k
Wicepremiera Waldemara Pawlaka (foto. PARP)
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Prof. dr hab. Stanis³aw S³omkowski dyrektorem
Centrum Badañ Molekularnych i Makromolekularnych PAN

Stanis³aw S³omkowski urodzi³ siê w £odzi w 1944
roku. W 1962 roku rozpocz¹³ studia na Wydziale Mate-
matyczno-Fizyczno-Chemicznym Uniwersytetu £ódz-
kiego, kierunek fizyka. W 1964 roku uzyska³ stypen-
dium na kontynuacjê studiów na Wydziale Fizyki Uni-
wersytetu Moskiewskiego. W czasie studiów specjalizo-
wa³ siê w zakresie fizyki teoretycznej badaj¹c procesy
wzbudzenia i emisji promieniowania jonów w plazmie.
Jako student pi¹tego roku opublikowa³ swoj¹ pierwsz¹
pracê. Po ukoñczeniu studiów w 1968 roku powróci³ do
Polski i zosta³ asystentem-sta¿yst¹ w Katedrze Fizyki
Wydzia³u Chemicznego Politechniki £ódzkiej kierowa-
nej przez prof. Mariana Kryszewskiego. Tam pod kie-
runkiem prof. Stanis³awa Penczka rozpocz¹³ badania
mechanizmów polimeryzacji jonowej monomerów hete-
rocyklicznych. W latach 1968—1972 by³ s³uchaczem stu-
dium doktoranckiego Politechniki £ódzkiej, a z chwil¹
powstania Centrum Badañ Molekularnych i Makromo-
lekularnych (CBMiM) PAN w £odzi, z grup¹ wspó³pra-
cowników prof. S. Penczka, przeniós³ siê do tej instytu-
cji, gdzie pracuje do chwili obecnej.

Wyniki badañ prowadzonych w Politechnice £ódz-
kiej, a nastêpnie w CBMiM PAN, dotycz¹ce mechaniz-
mu i kinetyki inicjowania polimeryzacji kationowej mo-
nomerów heterocyklicznych, sta³y siê podstaw¹ Jego
pracy doktorskiej obronionej na Politechnice £ódzkiej w
1974 roku. Badania te, kontynuowane po doktoracie
wspólnie z K. Matyjaszewskim, zmierza³y do poznania
równowag miêdzy parami jonów i jonami uczestnicz¹-
cymi w procesach polimeryzacji oraz wyznaczenia
sta³ych szybkoœci propagacji z udzia³em wspomnianych
struktur jonowych.

W latach 1975—1976 odby³ roczny sta¿ w zespole
profesora M. Szwarca na Uniwersytecie Stanu Nowy
Jork w Syrakuzach w USA, gdzie uczestniczy³ w bada-
niach fotochemicznych dotycz¹cych mechanizmu i kine-
tyki przeniesienia elektronu, maj¹cych kluczowe zna-
czenie w polimeryzacji anionowej. Po powrocie ze sta¿u
prowadzi³ badania polimeryzacji laktonów, zapocz¹tko-
wane prac¹ opublikowan¹ (wspólnie z S. Penczkiem)
w 1976 r. w Macromolecules. W tej pracy po raz pierwszy
opisano warunki umo¿liwiaj¹ce polimeryzacjê ¿yj¹c¹
β-propiolaktonu. Do najwa¿niejszych wyników zalicza
siê tu wykazanie znaczenia konkurencji miêdzy cz¹s-
teczkami monomeru i rozpuszczalnika w solwatowaniu
jonowych centrów aktywnych. Wyniki badañ polimery-
zacji laktonów sta³y siê podstaw¹ Jego rozprawy habili-
tacyjnej. Stopieñ doktora habilitowanego uzyska³ na
Wydziale Chemicznym Politechniki £ódzkiej w 1988 r.
Za badania mechanizmów i kinetyki polimeryzacji jono-
wej monomerów heterocyklicznych otrzyma³ nagrody
Sekretarza III Wydzia³u PAN (1983 r.) i Polskiego Towa-
rzystwa Chemicznego (1986 r.).

W latach 1984—1985
przebywa³ na Uniwersytecie
w Toronto pracuj¹c nad syn-
tez¹ polieterów znakowa-
nych fluoroforami i ich wy-
korzystaniem w badaniach
dynamiki ³añcuchów poli-
merowych w roztworze.

Po powrocie do Polski
i po uzyskaniu w 1989 roku stanowiska docenta w
CBMiM PAN zorganizowa³ zespó³ stawiaj¹cy przed
sob¹ zadanie przeprowadzenia badañ nano- i mikrosfer
stosowanych w biologii i w medycynie. W 2000 r. zespó³
ten zosta³ przekszta³cony w Pracowniê Polimerów Bio-
medycznych. Od 2006 r. prof. Stanis³aw S³omkowski kie-
ruje utworzonym w CBMiM PAN Zak³adem In¿ynierii
Materia³ów Polimerowych.

Zainteresowania badawcze prof. S. S³omkowskiego
koncentruj¹ siê obecnie na opracowaniu metod syntezy
nano- i mikrosfer polimerowych do zastosowañ w ró¿-
nych typach testów diagnostyki medycznej oraz, w wy-
padku nano- i mikrosfer biodegradowalnych, u¿ytecz-
nych jako noœniki leków umo¿liwiaj¹cych ich kontrolo-
wane uwalnianie. Pod Jego kierunkiem prowadzone s¹
badania dotycz¹ce wykorzystania mikrocz¹stek, w tym
mikrosfer, jako materia³u do wytwarzania rusztowañ do
hodowli komórkowych. Do najwa¿niejszych wyników
tych prac nale¿¹: opis mechanizmu i kinetyki polimery-
zacji dyspersyjnej cyklicznych estrów, zbadanie metod
samooorganizacji biodegradowalnych kopolimerów
w nanocz¹stki przydatne do transportu leków oraz op-
racowanie metod syntezy kilkunastu nowych typów
mikrosfer polimerowych do zastosowañ w diagnostyce
medycznej.

Prof. S. S³omkowski by³ promotorem piêciu przewo-
dów doktorskich. Jest cz³onkiem Polskiego Towarzy-
stwa Chemicznego, Polskiego Towarzystwa Badañ Ma-
teria³owych, Amerykañskiego Towarzystwa Chemicz-
nego oraz International Colloid Grup (cz³onkowsko
z wyboru), Przewodnicz¹cym Komisji Biomateria³ów
£ódzkiego Oddzia³u PAN, Przewodnicz¹cym Zespo³u
Podkomitetu Terminologii Zwi¹zków Wielkocz¹stecz-
kowych Wydzia³u Polimerów IUPAC, a tak¿e General-
nym Sekretarzem Europejskiej Federacji Polimerowej.

Jest te¿ autorem i wspó³autorem licznych publikacji
w najpowa¿niejszych œwiatowych czasopismach oraz
jest redaktorem czasopisma e-Polymers, jak równie¿
cz³onkiem Rad Redakcyjnych Journal of Biomedical Na-
notechnology, Macromolecular Bioscience i Polymers
for Advanced Technologies.

Funkcjê dyrektora Centrum Badañ Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w £odzi prof. S. S³omkow-
ski pe³ni od 1 stycznia 2008 r.
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WITRYNA

PRACE HABILITACYJNE

Temat — Nano- i mikrocz¹stki polimerowe
do zastosowañ biomedycznych

Autor: Stanis³aw Sosnowski, Centrum Badañ Mole-
kularnych i Makromolekularnych PAN, £ódŸ

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Andrzej Dworak, Uniwersytet

Opolski
— prof. dr hab. Bo¿ena Kolarz, Politechnika Wro-

c³awska
— prof. dr hab. in¿. Jan £ukaszczyk, Politechnika

Œl¹ska
— prof. dr hab. Gabriel Rokicki, Politechnika War-

szawska
Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego: 18 maja

2007 r., Centrum Badañ Molekularnych i Makromoleku-
larnych PAN, £ódŸ

Nadany stopieñ naukowy: doktor habilitowany
nauk chemicznych

Praca przedstawia wyniki badañ nad tworzeniem
cz¹stek poliestrowych (g³ównie z polilaktydu i polika-
prolaktonu) oraz ich kopolimerów z glikolidem, glicy-
dolem i tlenkiem etylenu. Cz¹stki otrzymywano meto-
dami polimeryzacji dyspersyjnej, dializy oraz samoorga-
nizacji w roztworze. Metody te umo¿liwia³y kontrolê
wielkoœci cz¹stek, ciê¿arów cz¹steczkowych polimeru,
stopnia krystalicznoœci polimeru i funkcjonalnoœci w za-
le¿noœci od materia³u wyjœciowego i warunków wytwa-
rzania. Dok³adniej zbadano proces polimeryzacji dys-
persyjnej cyklicznych estrów wg mechanizmu z otwar-
ciem pierœcienia, dla którego podano zale¿noœæ wi¹¿¹c¹
œrednicê powstaj¹cych cz¹stek i pocz¹tkowe stê¿enia
inicjatora i monomeru. Opracowano metodê syntezy ko-
polimerów triblokowych z bocznymi grupami funkcyj-
nymi w œrodkowym bloku, podano przyk³ady modyfi-
kacji tych kopolimerów i ich zastosowañ do przenosze-
nia œrodków biologicznie czynnych. Opracowano meto-
dê wytwarzania pod³o¿y poliestrowych o kontrolowa-
nej porowatoœci do zastosowañ w in¿ynierii tkankowej
z mikrocz¹stek poliestrowych formowanych w procesie
dializy.

Publikacje wchodz¹ce w sk³ad rozprawy:

1. S. Sosnowski, M. Gadzinowski, S. Slomkowski, S.
Penczek: „Synthesis of Bioerodible Poly(ε-caprolacto-
ne) Latexes and Poly(D,L-lactide) Microspheres by
the Ring-Opening Polymerization”, J. Bioact. Compat.
Polym. 1994, 9, 345—366.

2. S. Slomkowski, S. Sosnowski, M. Gadzinowski, C. Pi-
chot, A. Elaissari: „Direct Synthesis of Polyester Mi-
crospheres, Potential Carriers of Bioactive Com-
pounds”, ACS Symp. Ser. 1998, 709, 143—153.

3. S. Slomkowski, S. Sosnowski: „Diameter and Diame-
ter Distributions of Poly(L-lactide) Microspheres by
Ring-Opening Polymerization of L-Lactide and from
Earlier Synthesized Polymers”, w: „Polymeric Drugs
and Delivery Systems”, Ottenbrite R. M., Kim S. W.
(red., red.), CRC Press, Boca Raton 2001, Rozdz. 19.

4. S. Sosnowski: „Poly(L lactide) Microspheres with
Controlled Crystallinity”, Polymer 2001, 42, 637—643.

5. S. Sosnowski*, S. Slomkowski, A. Lorenc, H. R. Kri-
cheldorf: „Mechanism of Dispersion Polymerization
of L-lactide Initiated with 2,2-dibutyl-2-stanna-1,3-
-dioxepane”, Colloid Polym. Sci. 2002, 280, 107—115.

6. M. Gadzinowski, S. Sosnowski*: „Biodegrad-
able/biocompatible ABC Triblock Copolymer Bea-
ring Hydroxyl Groups in the Middle Block”, J. Polym.
Sci., Part A. Polym. Chem. 2003, 41, 3750—3760.

7. M. Gadzinowski, S. Sosnowski, S. Slomkowski: „Po-
ly(L,L-lactide) and Poly(L,L-lactide-co-glycolide) Mi-
croparticles by Dialysis”, e-Polymers 2005, 084.

8. S. Sosnowski*, P. WoŸniak, M. Lewandowska-Szu-
mie³: „Polyester Scaffolds with Bimodal Pore Size
Distribution for Tissue Engineering”, Macromol. Bio-
sci. 2006, 6, 425—434.

S³owa kluczowe: nanosfery, mikrosfery, cz¹stki, polies-
try, biomateria³y.

Dr hab. in¿. Stanis³aw Sosnowski
ukoñczy³ w 1978 r. studia na Wy-
dziale Chemicznym Politechniki
£ódzkiej uzyskuj¹c stopieñ ma-
gistra in¿yniera, a w 1991 r. uzys-
ka³ stopieñ naukowy doktora
nauk chemicznych. Od roku 1979
pracuje w Centrum Badañ Mole-
kularnych i Makromolekular-
nych PAN w £odzi, pocz¹tkowo

w Zak³adzie Chemii Polimerów, a obecnie w Zak³adzie In¿ynierii
Materia³ów Polimerowych. W latach 1993—1994 odby³ sta¿ na
Wydziale Chemicznym Uniwersytetu w Toronto.
Jest autorem lub wspó³autorem 39 prac opublikowanych w czaso-
pismach naukowych i publikacjach monograficznych, 70 komuni-
katów na konferencjach krajowych i zagranicznych oraz 2 paten-
tów.
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OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Tytu³ pracy: Badania fotoindukowanych
efektów w azo-funkcjonalizowanych polime-
rach fotochromowych

Doktorant — Anna Monika Sobolewska, Politechni-
ka Wroc³awska

Promotor — prof. dr hab. in¿. Andrzej Miniewicz,
Politechnika Wroc³awska

Recencenci:
— doc. dr hab. Adam Tracz, Centrum Badañ Moleku-

larnych i Makromolekularnych PAN w £odzi
— prof. dr hab. in¿. Stanis³aw H. Kucharski, Politech-

nika Wroc³awska
Data i miejsce obrony: 14 wrzeœnia 2007 r., Politech-

nika Wroc³awska
Holograficzny sposób zapisu informacji umo¿liwia

nak³adanie wielu stron danych w tej samej objêtoœci,
dziêki czemu na jednowarstwowym dwunastocenty-
metrowym dysku mo¿na osi¹gn¹æ pojemnoœæ siêgaj¹c¹
1 TB. Strategiczn¹ kwesti¹ w rozwoju uk³adów hologra-
ficznych jest poszukiwanie odpowiednich materia³ów,
w których informacja mog³aby byæ efektywnie magazy-
nowana i/lub przetwarzana. Jednymi z najbardziej obie-
cuj¹cych materia³ów do zastosowania w holograficz-
nym zapisie informacji optycznej s¹ polimery fotochro-
mowe.

Celem rozprawy by³o zrozumienie mechanizmów re-
orientacji molekularnych odpowiedzialnych za powsta-
wanie i wymazywanie siatek dyfrakcyjnych (najprost-
szych hologramów) w nowych polimerach funkcjonali-
zowanych pochodnymi azobenzenu. Do zapisu siatek
dyfrakcyjnych zastosowano metodê holograficzn¹.

Zjawiska fotoindukowanej anizotropii optycznej
(dwój³omnoœæ i dichroizm) oraz transportu masy (po-
wierzchniowe siatki reliefowe) umo¿liwiaj¹ tworzenie
siatek dyfrakcyjnych w badanych materia³ach. S¹ one
wynikiem wielokrotnych cykli fotoizomeryzacji typu
trans-cis-trans zachodz¹cych w pochodnych azobenze-
nu. Do zapisu i mazania siatek dyfrakcyjnych zastoso-
wano eksperyment zdegenerowanego mieszania dwóch
fal wykorzystuj¹c laser o pracy ci¹g³ej.

W pierwszej czêœci badañ wykonano pomiary wydaj-
noœci dyfrakcji pierwszego rzêdu podczas zapisu (maza-

nia) siatek dyfrakcyjnych w azo-polimerach. Do zapisu
siatek zastosowano ró¿ne konfiguracje polaryzacji (s-s,
s-p, p-p, RCP-LCP). Kszta³ty i amplitudy siatek reliefo-
wych mierzone by³y za pomoc¹ mikroskopu si³ atomo-
wych. Pomiarów dokonano w szerokiej grupie polime-
rów funkcjonalizowanych pochodnymi azobenzenu
(poliamidoimidy, poliestroimidy, poliimidy), ró¿ni¹cych
siê budow¹ chemiczn¹: rodzajem podstawnika w grupie
azobenzenowej, budow¹ ³añcucha g³ównego, miejscem
przy³¹czenia grupy chromoforowej do ³añcucha polime-
rowego oraz stê¿eniem chromoforu w polimerze.

Pokazano, ¿e dynamika i wydajnoœæ procesów two-
rzenia i wymazywania siatek dyfrakcyjnych zale¿y od
budowy chemicznej polimeru oraz geometrii polaryzacji
wi¹zek laserowych zastosowanych do zapisu siatki.
Z powodzeniem zapisano trwa³e siatki dyfrakcyjne (p-p,
RCP-LCP) oraz siatki wymazywalne (s-p). W badanych
materia³ach mo¿liwy by³ tak¿e zapis polaryzacyjny. Dla
kilku polimerów zmierzono du¿e wydajnoœci dyfrakcji,
tj. powy¿ej 30 %, oraz znacz¹ce amplitudy siatki reliefo-
wej ≈ 300 nm. W niektórych polimerach podczas proce-
su optycznego mazania siatek dyfrakcyjnych zapisa-
nych konfiguracjami p-p, RCP-LCP zaobserwowano
wzrost wydajnoœci dyfrakcji zamiast spadku, co wyt³u-
maczono przesuniêciem fazowym pomiêdzy siatkami.

W drugiej czêœci rozprawy zaproponowano dwa mo-
dele teoretyczne opisuj¹ce zjawisko samodyfrakcji
w azo-polimerach. Pierwszy z nich dotyczy³ opisu dy-
namiki zmian wydajnoœci dyfrakcji podczas holograficz-
nego zapisu siatek w azo-funkcjonalizowanych polime-
rach fotochromowych. W modelu tym przyjêto, ¿e pod-
czas zapisu mo¿e pojawiaæ siê przesuniêcie fazowe po-
miêdzy objêtoœciow¹ siatk¹ refrakcyjn¹, a powierzch-
niow¹ siatk¹ reliefow¹, które mo¿e zmieniaæ siê w cza-
sie. Drugi model wyjaœni³ osobliwoœæ tworzenia siê w
azo-polimerach siatek reliefowych o periodzie Λ/2 po-
wstaj¹cych podczas zapisu polaryzacyjnego s-p.

W pracy pokazano tak¿e przyk³adowe zastosowania
wybranych azo-funckjonalizowanych polimerów
w tworzeniu ró¿nych periodycznych i nieperiodycz-
nych nano- i mikrostruktur fotonicznych.
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KONFERENCJE i TARGI

XIII OGÓLNOPOLSKIE SYMPOZJUM KRZEMOORGANICZNE
Chmielno, 17—19 wrzeœnia 2007 r.

XIII Ogólnopolskie Sympozjum Krzemoorganiczne
dedykowane dwom Jubilatom: prof. dr. hab. Wies³awo-
wi Wojnowskiemu z Wydzia³u Chemicznego Politechni-
ki Gdañskiej — z okazji 75-lecia Jego urodzin i doc.
Paw³owi Roœciszewskiemu z Instytutu Chemii Przemy-
s³owej w Warszawie (IChP) — z okazji 80-lecia Jego uro-
dzin, zosta³o zorganizowane przez grono nauczycieli
akademickich Akademii Medycznej w Gdañsku i Poli-
techniki Gdañskiej. Przewodnicz¹cym Konferencji by³
prof. dr hab. Jerzy £ukasiak (Akademia Medyczna
w Gdañsku).

W sympozjum wziê³o udzia³ ok. 70 osób. Miejsce ob-
rad zlokalizowano na malowniczej Ziemi Kaszubskiej,
nieopodal Kartuz.

W trakcie Sympozjum wyg³oszono 10 referatów i 19
komunikatów oraz zaprezentowano 38 plakatów, obej-
muj¹cych bardzo szeroki wachlarz tematów od badañ
podstawowych po badania aplikacyjne.

Prof. Wojnowski przedstawi³ bardzo interesuj¹cy
wyk³ad pt. „Od disiarczku krzemu do nowej dziedziny
chemii — pochodnych kwasu monotiokrzemowego
oraz ich struktur molekularnych”, podsumowuj¹cy wy-
brane dokonania 45 lat badañ i osi¹gniêæ Jego zespo³u,
które z³o¿y³y siê na powstanie nowej dziedziny chemii
zwi¹zków krzemosiarkowych; bardzo wa¿na czêœæ ba-
dañ obejmuje chemiê pochodnych kwasu monotioorto-
krzemowego (zw³aszcza zawieraj¹cych ligand tri-tert-
-butoksysilanotiolanowy), z których otrzymano wiele
dobrze rozpuszczalnych kompleksów metali o interesu-
j¹cych strukturach. Niektóre z tych kompleksów mog¹
s³u¿yæ jako modele w badaniach reakcji zwi¹zków bio-
logicznie aktywnych. Te znakomite osi¹gniêcia stanowi¹
przedmiot ponad 100 publikacji naukowych.

Wyniki badañ z³o¿onych reakcji silanotiolanów sodu
z chlorkiem benzoilu oraz badañ strukturalnych pro-
duktów tych reakcji omówi³ prof. Jerzy Pikies, uczeñ i
d³ugoletni wspó³pracownik prof. W. Wojnowskiego.

Doc. Pawe³ Roœciszewski znaczn¹ czêœæ swojego wy-
k³adu poœwiêci³ na „Refleksje na temat historii polskiej
krzemoorganiki”, której pocz¹tki siêgaj¹ koñca lat 40.
XX wieku; pierwsze badania w tej dziedzinie podjêli in¿.
S. Chudzyñski i in¿. T. Wiœniewski w Instytucie Two-
rzyw Organicznych (obecnie IChP), prof. Stanis³aw
Chrzczonowicz i dr in¿. Zygmunt Lasocki w Politechni-
ce £ódzkiej oraz prof. W³odzimierz Rodziewicz w Poli-
technice Gdañskiej. Omówi³ te¿ syntezy kilkunastu od-
mian alkilo- lub fenylosilseskwioksanów zawieraj¹cych
reaktywne podstawniki przy atomie krzemu, s³u¿¹ce do

dalszych syntez polimerów hybrydowych, w wyniku
których otrzymano nowe materia³y, np. o w³aœciwoœ-
ciach biocydowych.

Prof. dr hab. Julian Chojnowski z Centrum Badañ
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w £odzi
(CBMiM) wyg³osi³ referat pt. „Polidehydrokarbokon-
densacja jako nowa droga syntezy polimerów krzemoor-
ganicznych”, w którym przedstawi³ wyniki badañ me-
chanizmów reakcji katalizowanych przez nowy katali-
zator: tris(trifluorofenylo)boran (TTFB) prowadzonych
we wspó³pracy z dr. S³awomirem Rubinsztajnem (Gene-
ral Electric). Now¹ metodê, bêd¹c¹ kombinacj¹ odkry-
tych wczeœniej reakcji kondensacji alkoksysilanów z wo-
dorosilanami, zachodz¹cych w œrodowisku bezwodnym
wobec TTFB, zastosowano do syntezy hiperrozga³êzio-
nych polisiloksanów, a zw³aszcza hydrofobowych ¿y-
wic silikonowych zawieraj¹cych ró¿ne jednostki struk-
turalne: M, D, T i Q, lecz niezawieraj¹cych reaktywnych
grup Si-OH, sprzyjaj¹cych niepo¿¹danym procesom ¿e-
lowania.

Bardzo interesuj¹cy wyk³ad prof. dr. hab. Bogdana
Marciñca stanowi³ podsumowanie 35 lat badañ zwi¹z-
ków krzemoorganicznych, prowadzonych w Uniwersy-
tecie im. A. Mickiewicza w Poznaniu. Bogate osi¹gniêcia
w badaniach podstawowych katalizy reakcji hydrosili-
lowania zaowocowa³y opracowaniem oryginalnych
technologii kilkunastu silanowych promotorów adhezji,
które opatentowano i wdro¿ono do produkcji w Przed-
siêbiorstwie Innowacyjno-Wdro¿eniowym „Unisil”
w Tarnowie-Moœcicach. Badania te rozszerzono na opra-
cowanie syntez i technologii funkcjonalizowanych sili-
konów. Zwieñczeniem tej czêœci dorobku naukowego
by³o wydanie przez prof. Bogdana Marciñca et al. pierw-
szej w œwiecie obszernej monografii na temat procesów
hydrosililowania: „Handbook of Hydrosilylation”. Od-
krycie nowej katalitycznej aktywacji winylosilanów
i dalsze badania reakcji winylosilanów z olefinami do-
prowadzi³y do poznania mechanizmów 2 nowych reak-
cji: sililuj¹cego sprzêgania (wobec kompleksów zawiera-
j¹cych wi¹zania M-H i M-Si, M = Ru, Rh, Co, Ir) i meta-
tezy winylosilanów (wobec karbenowych kompleksów
rutenu). W ten sposób, na drodze stereo- i regioselek-
tywnych procesów, zachodz¹cych poprzez produkty po-
œrednie zawieraj¹ce wi¹zania metal–wodór i me-
tal–krzem („silicometallics”) zsyntezowano kilkadziesi¹t
nowych ma³o- i wielkocz¹steczkowych zwi¹zków krze-
moorganicznych. Najnowsze prace dotycz¹ katalitycz-
nej aktywacji procesów sprzêgania winylowych pochod-
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nych zwi¹zków hetero- i metaloorganicznych (winylo-
boranów i winylogermanów), zachodz¹cych poprzez
wi¹zania M-E (E = B, Ge) i M-H („inorganometallics”).
Prace te doprowadzi³y do odkrycia specyficznej roli wi-
nylosilanów i winylogermanów w aktywacji wi¹zania
C-H w alkinach i opracowania nowej metody syntezy
germylo(sililo)alkinów.

Dr A. Walkiewicz-Pietrzykowska omówi³a wyniki
badañ zespo³u prof. dr. hab. Aleksandra Wróbla
(CBMiM), dotycz¹cych otrzymywania cienkich super-
twardych warstw wêgloazotku krzemu z 1,3-bis(dime-
tylosililo)-2,2,4,4-tetrametylocyklodisilazanu w selek-
tywnym procesie plazmowym CVD, inicjowanym ato-
mowym wodorem.

Prof. dr hab. W³odzimierz Stañczyk (CBMiM) przed-
stawi³ stan wiedzy i wstêpne wyniki prac w³asnych zes-
po³u nad otrzymywaniem nowych pó³przewodniko-
wych materia³ów krzemowych, opartych na zastosowa-
niach metod chemii krzemoorganicznej na powierzchni
krzemu.

Metody syntez nowych funkcyjnych dendrymerów
karbosilanowych o sterycznie rozbudowanych rdze-
niach tris(trimetylosililo)metylowych („trisilowych”) za-
prezentowa³a dr Anna Kowalewska (CBMiM). Zastoso-
wano je do otrzymywania polikarbosiloksanów o struk-
turze gwiaŸdzistej. Dendrytyczne karbosilany szczepio-
no równie¿ na liniowych polimerach (polistyren, polisi-
loksan).

Dr hab. T. Ganicz przedstawi³ opis metod syntez roz-
ga³êzionych ¿ywic silikonowych typu QMH i analogicz-
nych ¿ywic tytano-krzemoorganicznych oraz w³aœci-
woœci ciek³ych kryszta³ów otrzymanych z ¿ywic siliko-
nowych QMH, zbudowanych z tetrafunkcyjnych wêz-
³ów rozga³êzieñ =SiO4= (Q) i monofunkcyjnych jednos-
tek –OSiMe2H (MH). Ciek³e ¿ywice QMH zastosowano
jako dodatkowe czynniki sieciuj¹ce kauczuki silikonowe
typu addycyjnego, w których jako podstawowy polimer
u¿yto α,ω-diwinylo(polidimetylosiloksany), a jako
czynniki sieciuj¹ce: poli(dimetylo-co-metylowodoro)si-
loksany.

Wyk³ad doc. dr. hab. Marka Cypryka (CBMiM) doty-
czy³ modyfikacji chemicznej polimetylowinylosiloksa-
nów o ró¿nej architekturze molekularnej i ich zastoso-
wañ, jako polimerowych noœników katalizatorów, np.
kompleksów palladu, platyny i rodu. U¿yto je w mode-
lowych badaniach reakcji: Hecka i hydrosililowania.

Dr in¿. Witold Fortuniak przedstawi³ wyniki badañ
prowadzonych w kooperacji z Instytutem Galileusza
(Uniwersytet Pary¿ III Nord), obejmuj¹cych nowe meto-
dy syntez modyfikowanych polisiloksanów, zawieraj¹-
cych boczne ugrupowania diazobenzenowe i czwarto-
rzêdowe grupy amoniowe, rozpuszczalnych w wodzie
i tworz¹cych micele, a po naœwietlaniu tworz¹cych fil-
my o w³aœciwoœciach ciek³okrystalicznych i biocydo-
wych.

Wyniki badañ z³o¿onych reakcji hydrosililowania
wodorosiloksanów z pochodnymi allilowymi, katalizo-

wanych przez homogeniczne kompleksy metali przejœ-
ciowych, z uwzglêdnieniem aspektów mechanistycz-
nych, zaprezentowa³ dr hab. Jacek Guliñski, prof. UAM.

Metodom syntez i zastosowaniom polisiloksanów
funkcjonalizowanych za pomoc¹ reakcji addycji zwi¹z-
ków nienasyconych do wi¹zañ Si-H w poli(metylowo-
dorosiloksanach) poœwiêcony by³ wyk³ad dr. hab. H.
Maciejewskiego (UAM).

Wspó³pracownicy prof. B. Marciñca: dr C. Pietra-
szuk, dr P. Pawluæ i dr W. Pruka³a omówili wyniki ba-
dañ reakcji metatezy krzy¿owej i sililuj¹cego sprzêgania
winylo(polisiloksanów) z olefinami, oryginalnej metody
syntez acyklicznych i cyklicznych 1,1-bis(sililo)alkenów
oraz ich zastosowania w reakcjach metatezy i sprzêga-
nia Hecka oraz Hiyamy.

Bardzo ciekawe rezultaty uzyskano w badaniach re-
akcji hydrosililowania olefin, w obecnoœci katalizatorów
heterogenicznych (dr A. Wawrzyñczak, prof. R. Fiedo-
row, UAM, Poznañ).

Dr Jerzy Chruœciel omówi³ wyniki badañ prowadzo-
nych w Politechnice £ódzkiej, dotycz¹cych syntez no-
wych rozga³êzionych poli(metylowodorosiloksanów),
zawieraj¹cych potrójne lub poczwórne wêz³y rozga³ê-
zieñ (T lub Q) i hybrydowych poli(metylowodorohetero-
siloksanów), zawieraj¹cych w ³añcuchach atomy boru
lub glinu. Otrzymywano je metodami hydrolitycznej po-
likondensacji roztworów odpowiednich monomerów
chlorosilanowych lub z udzia³em „prekursorów” hete-
rosiloksanowych o strukturach: B(OSiRMeCl)3 i
Al(OSiRMeCl)3 (R = Me lub H). „Prekursory” otrzymy-
wano w reakcjach kwasu borowego lub wodorotlenku
glinu z nadmiarem Me2SiCl2 lub MeHSiCl2 w eterze di-
etylowym. Te hybrydowe wodoro(polimetylosiloksany)
stosowane s¹ jako czynniki sieciuj¹ce kauczuki silikono-
we, wulkanizuj¹ce w temperaturze pokojowej oraz do
modyfikacji pianek poliuretanowych. Z dodatkiem an-
typirenów uzyskano samogasn¹ce pianki PUR o bardzo
korzystnych w³aœciwoœciach wytrzyma³oœciowych.

Kilka komunikatów wyg³osili przedstawiciele prze-
mys³u, czêœæ z nich powsta³a we wspó³pracy z oœrodka-
mi akademickimi i instytutami badawczymi. Na szcze-
góln¹ uwagê zas³uguje technologia otrzymywania no-
wej generacji silikonowych œrodków do hydrofilowego
wzmacniania materia³ów budowlanych opracowana
przez Z. Ch. „Silikony Polskie” w Nowej Sarzynie, we
wspó³pracy z Instytutem Chemii Przemys³owej w War-
szawie. W IChP otrzymano te¿ nanokompozyty poli-
wêglanu z silseskwioksanami o bardzo dobrych w³aœci-
woœciach mechanicznych, dobrej odpornoœci cieplnej
oraz zmniejszonej palnoœci (dr in¿. R. Jeziórska, mgr A.
Szadkowska, doc. P. Roœciszewski).

Komunikat p. Ma³gorzaty Samotyhy dotyczy³ zasto-
sowañ silikonów w technologiach otrzymywania szero-
kiej gamy kosmetyków, produkowanych przez Firmê
Ziaja Ltd.

W wyniku modyfikacji elastomerów poliuretano-
wych za pomoc¹ naturalnego glinokrzemianu (montmo-
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rylonitu) otrzymano nanokompozyty o wiêkszej gês-
toœci, twardoœci i temperaturze miêknienia, w porówna-
niu z wyjœciowym materia³em (mgr in¿. A. Kropid³ow-
ska et al., Politechnika Gdañska, IChP, Politechnika Wro-
c³awska).

Proces otrzymywania ksero¿eli krzemionkowych
modyfikowanych polidimetylosiloksanodiolami moni-
torowano metod¹ spektroskopii FT-IR/ATR (dr in¿. M.
Prokopowicz, AM, Gdañsk). Do oznaczania wielkoœci
i rozrzutu ciê¿aru cz¹steczkowego polidimetylosilo-
ksanów o budowie liniowej zastosowano metodê chro-
matografii ¿elowej z laserowym detektorem fotodysper-
syjnym (dr K. Mojsiewicz-Pieñkowska, AM, Gdañsk).
Interesuj¹ce badania kliniczne wykaza³y po kilku latach
obecnoœæ produktów biodegradacji silikonów w orga-
nizmach kilku procent kobiet z protezami piersi (lek.
med. P. Rak, prof. J. £ukasiak et al.).

Program naukowy Sympozjum zakoñczy³ bardzo in-
teresuj¹cy referat prof. Jerzego £ukasiaka pt. „Zastoso-
wanie i rola silikonów w medycynie i farmacji”, w któ-
rym autor wskaza³ na obecnoœæ silikonów w ¿ywnoœci,
lekach i ró¿nych materia³ach medycznych (np. w im-
plantach i olejach silikonowych o bardzo wysokiej czys-
toœci, stosowanych w chirurgii okulistycznej i rekon-
strukcyjnej).

W ramach sesji plakatowej zaprezentowano wyniki
aktualnie prowadzonych w Polsce badañ w dziedzinie
chemii zwi¹zków krzemoorganicznych.

W pamiêci uczestników Sympozjum na trwale zapi-
sze siê œwietna organizacja konferencji i serdeczna, kole-
¿eñska atmosfera, która sta³a siê ju¿ tradycj¹ spotkañ
naukowych polskich krzemoorganików.

Jerzy Chruœciel
Politechnika £ódzka
Wydzia³ Chemiczny

TWORZYWA SZTUCZNE NA 17. MIÊDZYNARODOWYCH TARGACH
TWORZYW SZTUCZNYCH I KAUCZUKU „K2007” — cz. 1.

Düsseldorf, 24—31 paŸdziernika 2007 r.

Najwa¿niejsza na œwiecie impreza wystawowo-tar-
gowa o charakterze techniczno-handlowym w sferze
polimerów znowu pobi³a wszystkie rekordy swojej po-
przedniczki sprzed 3 lat (2004). Zgromadzi³a 3130 wys-
tawców (poprzednio 2914) na powierzchni stoisk ponad
168 tys. m2 (161,8 tys. m2); stoiska te odwiedzi³o w sumie
242 000 goœci (231 000), przy czym goœcie zagraniczni
stanowili 57 % (o 22 000 wiêcej ni¿ w roku 2004). Przyje-
chali oni z ponad 100 krajów, w tym 45 % spoza Europy.
Goœcie targowi mieli mo¿liwoœæ zapoznania siê z infor-
macjami o postêpie technicznym w naszej dziedzinie
w ostatnich latach i naocznego przekonania siê o jego
efektach. Ogólne motto Targów to „Turning vision into
business”; przek³ada³o siê ono w realiach poszczegól-
nych stoisk na tendencje, z których najbardziej ogóln¹
i powszechn¹ by³a troska o œrodowisko i kurcz¹ce siê
zasoby energetyczne. Producenci polimerów chwalili siê
zmianami technologii ich otrzymywania (np. Dyneon
wyeliminowa³ z procesów polimeryzacji szkodliwe
emulgatory), rozszerzaniem bazy surowcowej na odna-
wialne produkty rolnicze i leœne, rozwijaniem skali re-
cyklingu odpadów pou¿ytkowych (z zastosowaniem co-
raz bardziej energooszczêdnych technologii), opracowa-
niem nowych tworzyw oraz nowych odmian tworzyw
tradycyjnych w celu jak najlepszego dopasowania ich
do coraz bardziej skomplikowanych potrzeb u¿ytkow-
ników, którzy chcieliby dysponowaæ materia³ami lekki-
mi, a wysokosprawnymi. Producenci maszyn przetwór-
czych racjonalizuj¹ ich konstrukcjê w aspekcie zmniej-
szenia ciê¿¹ru (szczególnie czêœci ruchomych) i energo-
ch³onnoœci napêdów. Producenci gotowych wyrobów

staraj¹ siê by ich kszta³t i w³aœciwoœci jak najlepiej odpo-
wiada³y spe³nianym funkcjom, a jednoczeœnie zu¿ywa-
³y jak najmniej surowców. Jest to istotne zarówno ze
wzglêdu na koniecznoœæ zmniejszania kosztów wytwa-
rzania, jak i na oszczêdnoœæ energii w trakcie u¿ytkowa-
nia (np. w transporcie). Z drugiej strony tworzywa
sztuczne znajduj¹ coraz szersze zastosowanie w wyko-
rzystaniu odnawialnych Ÿróde³ energii — w elektrow-
niach wiatrowych i s³onecznych. W rezultacie tych
wszystkich dzia³añ na Targach spotka³y siê w ogromnej
iloœci materia³y, technologie, maszyny i urz¹dzenia oraz
pó³fabrykaty i wyroby. Najwa¿niejsze z wystawionych
nowoœci bêdê siê stara³ przedstawiæ poni¿ej.

Polimery i tworzywa

Szeroki asortyment tworzyw oferowany na Targach
wynika ze stymulacji oczekiwañ i potrzeb rynkowych,
przy czym rozwojem tworzyw wielkotona¿owych rz¹-
dzi bran¿a opakowañ (ponad 30 % zu¿ycia), a rozwojem
tworzyw konstrukcyjnych, wysokosprawnych i najwy¿-
szej jakoœci — potrzeby motoryzacji i tzw. „przemys³u
e/e”, tj. elektrycznego i elektronicznego. Wielkotona¿o-
we tworzywa ulegaj¹ udoskonaleniu i modyfikacjom
w celu zwiêkszenia ich wytrzyma³oœci, sztywnoœci,
udarnoœci, przezroczystoœci i w³aœciwoœci barierowych,
aby opakowania mog³y byæ l¿ejsze, bardziej funkcjonal-
ne i ³adniejsze. Producenci poliolefin (PVC nie jest ju¿
stosowany w opakowaniach z powodu du¿ej gêstoœci
i trudnoœci zagospodarowania odpadów pou¿ytko-
wych), dysponuj¹cy wieloma procesami polimeryzacji,
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mog¹cy produkowaæ tworzywa o ró¿nym ciê¿arze cz¹s-
teczkowym i jego rozk³adzie, ró¿ni¹cych siê struktur¹
cz¹steczek i struktur¹ nadcz¹steczkow¹, mieszane ze
sob¹ i modyfikowane w ró¿ny sposób, maj¹ mo¿liwoœæ
dopasowania swoich produktów do potrzeb ka¿dego
u¿ytkownika.*) Motoryzacja tak¿e stosuje poliolefiny —
g³ównie na zderzaki i wyposa¿enie wnêtrz pojazdów,
ale jej g³ównym celem jest zmniejszenie ich ciê¿aru
i uproszczenie produkcji oraz monta¿u dziêki zast¹pie-
niu (w miarê mo¿liwoœci) metali tworzywami polimero-
wymi. St¹d na Targach kilku producentów (m.in. Lane-
xess i Rhodia**)) pokaza³o poliamid 6.6 z 60 % w³ókna
szklanego, a Lanexess tak¿e z takim wzmocnieniem —
poli(tereftalan butylenu) PBT. Innymi jego produktami
by³y poliamidy 6 i 6.6 o du¿ej lepkoœci stopu, przezna-
czone do wyt³aczania z rozdmuchiwaniem przewodów
powietrznych, olejowych i ch³odz¹cych. Oferowane
by³y te¿ poliamidy i PBT o w³aœciwoœciach samogasn¹-
cych, niezawieraj¹ce chlorowców. Nowym poliamidem
jest „Terpalex” — oferowany przez UBE terpolimer ³¹-
cz¹cy w cz¹steczce fragmenty PA6, PA6.6 i PA12, prze-
znaczony do produkcji folii miêkkiej, giêtkiej, o dobrej
przezroczystoœci i po³ysku, nadaj¹cej siê do termoformo-
wania, o ni¿szej (od innych PA) temperaturze topnienia,
co umo¿liwia wspó³wyt³aczanie z EVOH. DuPont
przedstawi³ mo¿liwoœæ zbudowania struktury hybrydo-
wej „Meta Fuse” (nanometal/polimer) w ten sposób, ¿e
na powierzchniê wyrobu z tworzywa nanosi siê (w nie-
ujawniony sposób) warstwê metalu o budowie nano-
krystalicznej. Nanokrystaliczny nikiel lub nikiel-¿elazo
ma ziarna tysi¹ckrotnie mniejsze ni¿ tradycyjne metale
i tworzy struktury o 2—3-krotnie zwiêkszonej wytrzy-
ma³oœci, a tak¿e znacznie twardsze, maj¹ce zwiêkszon¹
odpornoœæ na zu¿ycie i polepszone w³aœciwoœci poœliz-
gowe. Dziêki tym cechom wyroby hybrydowe (których
dowolnoœæ kszta³tów praktycznie nie ulega ogranicze-
niom) uzyskuj¹ dodatkowo nie tylko korzystne cechy
powierzchniowe, ale tak¿e zwiêksza siê powa¿nie ich
sztywnoœæ i — w pewnym zakresie — wytrzyma³oœæ
mechaniczna.

Polepszenie w³aœciwoœci u¿ytkowych (szczególnie
mechanicznych i termicznych) mo¿na uzyskaæ przez
wzmacnianie termoplastów d³ugim w³óknem szklanym
lub wêglowym (to ostatnie wp³ywa te¿ w istotny sposób
na elektro- i termoizolacyjne w³aœciwoœci termoplas-
tów). W produkcji tych tworzyw („Celstran”) wyspecja-
lizowa³a siê Ticona, która w zale¿noœci od ¿yczeñ od-
biorców dobiera sk³ad granulatów (polimer, w³ókno
i ewentualnie inne dodatki). Ticona oferuje tak¿e taœmy
z termoplastów zawieraj¹cych jednoosiowo u³o¿one
w³ókna wzmacniaj¹ce. Taœmy te mog¹ mieæ szerokoœæ
0,1, 0,15, 0,2 i 0,25 m; po ogrzaniu powy¿ej temperatury
topnienia taœmy mog¹ byæ wykorzystane do formowa-

nia wyrobów nawijanych (rury, zbiorniki itp.) lub po od-
powiednim u³o¿eniu wykrojów w formie — do praso-
wania wyrobów o ukierunkowanym rozk³adzie w³aœci-
woœci. Podobne materia³y („Luvocom”) oferuje tak¿e
Lehmann&Voss, stosuj¹c do tego celu specjalnie wybra-
ne polimery (PA, PPA, PPS, PEEK), które dziêki zawar-
toœci obok w³ókien wêglowych tak¿e odpowiednich
nanonape³niaczy, osi¹gaj¹ wytrzyma³oœæ ponad 350
MPa i sztywnoœæ odpowiadaj¹c¹ modu³owi ponad
30 GPa, bardzo du¿¹ udarnoœæ, dobr¹ przewodnoœæ
elektryczn¹ i ciepln¹ oraz wytrzyma³oœæ ciepln¹ do
250 oC.

Efekty nanostruktury wykorzysta³a firma Mitsui
Chemicals, która opracowa³a niesieciowany, czêœciowo
krystaliczny elastomer poliolefinowy „Notio” o struktu-
rze sieci nanokrystalicznej mierzonej w dziesi¹tkach nm,
dziêki czemu materia³ jest przezroczysty i ma bardzo
dobr¹ odkszta³calnoœæ powrotn¹ (ponad 800 %) oraz
bardzo dobr¹ wytrzyma³oœæ ciepln¹ (nawet 135 oC). Jest
on pod ka¿dym wzglêdem lepszy od tradycyjnych TPE,
a dziêki dobrej mieszalnoœci z poliolefinami mo¿e mo-
dyfikowaæ ich w³aœciwoœci, np. w przypadku polipropy-
lenu zapobiegaæ bieleniu przy zginaniu. Nad nowymi
typami TPE pracuje te¿ firma Kuraray — jej produktami
doœwiadczalnymi s¹: „LA-polymer” — kopolimer blo-
kowy MMA i nBA maj¹cy strukturê nanocz¹steczkow¹,
ciê¿ar cz¹steczkowy 117 000, zawartoœæ MMA 25,7 %,
œwietn¹ przezroczystoœæ, miêkkoœæ i giêtkoœæ bez zmiêk-
czacza, niewra¿liwoœæ na warunki klimatyczne, dobr¹
adhezjê do tworzyw polarnych i lakierów oraz ma³¹ lep-
koœæ w stanie stopionym i „Q polymer” — produkt
o nieujawnionym sk³adzie, charakteryzuj¹cy siê gêstoœ-
ci¹ mniejsz¹ od 1, dobr¹ elastycznoœci¹ i bardzo dobr¹
odpornoœci¹ na œcieranie (niewiele ustêpuj¹c¹ termo-
plastycznym poliuretanom). Firma GLS wykorzysta³a
blokowe kopolimery olefinowe „Infuse” produkowane
przez Dow Chemical do stworzenia w³asnej palety TPE
„Dynalloy OBC” do wtryskiwania i rozdmuchiwania.
W sk³ad tej palety wchodzi 6 gatunków standardowych
ró¿ni¹cych siê twardoœci¹ od Shore A5 (maj¹cego kon-
systencjê ¿elu) do Shore A60 i wygl¹dem (4 przeœwieca-
j¹ce, 1 naturalny i 1 czarny), producent mo¿e te¿ stwo-
rzyæ nowe gatunki wg specyfikacji klienta. Wszystkie
gatunki charakteryzuj¹ siê przyjemnym, jedwabistym
„chwytem”, nie wykazuj¹ jednak kleistoœci i nie przyci¹-
gaj¹ kurzu; ³atwo mo¿na je barwiæ (oczywiœcie z wyj¹t-
kiem czarnego). S¹ one odporne na odkszta³canie siê
pod dzia³aniem nacisku i nie ulegaj¹ pe³zaniu. W prze-
twórstwie charakteryzuj¹ siê dobrym p³yniêciem nawet
w skomplikowanych formach o d³ugiej drodze p³yniê-
cia, przy czym wyroby nie wykazuj¹ anizotropii skur-
czowej. Wiêkszoœæ gatunków nadaje siê do wtryskiwa-
nia dwusk³adnikowego wraz z polipropylenem. Tak¿e
DuPont pokaza³ nowe gatunki swoich TPE: Nowy
„Hytrel” o lepszej o 20 K (tj. 150 oC) temperaturze u¿yt-
kowania od wczeœniejszych gatunków oraz 3 gatunki
rozszerzaj¹ce paletê elastomerów wulkanizowanych dy-

*) O nowych osi¹gniêciach w tej dziedzinie staramy siê bie¿¹co infor-
mowaæ czytelników w „Nowoœciach Technicznych”.
**) Nowoœci Techniczne w Polimerach 2007, 5, nr 11/12.
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namicznie, zwiêkszaj¹ce zakres temperatury pracy do
150 oC oraz zwiêkszaj¹ce twardoœæ elastomerów do 70 i
80 Shore A. Aby nie wracaæ ju¿ do elastomerów wspom-
nê, ¿e Lanxess opracowa³ interesuj¹c¹ metodê dwueta-
powej wulkanizacji wyrobów z kauczuku „Levapren”
(etylen — octan winylu) przez uprzednie wprowadzenie
do niego 2 nadtlenków o ró¿nej temperaturze rozk³adu.
Wyroby prasuje siê w formach o temperaturze poœred-
niej powoduj¹c rozk³ad tylko jednego nadtlenku, co po-
woduje z kolei czêœciow¹ tylko wulkanizacjê kauczuku.
Wystarcza ona jednak, by surowy wyrób da³ siê wyj¹æ
z formy bez zniekszta³cenia. Pe³n¹ wulkanizacjê prze-
prowadza siê przez ogrzanie wyrobów powy¿ej tempe-
ratury rozk³adu drugiego nadtlenku, ale w tê operacjê
nie anga¿uje siê ju¿ formy, dziêki czemu wzrasta efek-
tywnoœæ produkcji. Tak¿e firma Zcon pokaza³a 2 nowe
TPV „Zeotherm”, ale znacznie ciekawszymi jej produk-
tami s¹ przezroczyste cyklopolimery olefinowe „Zeo-
nex” i „Zeonor”, a szczególnie folia z tego ostatniego po-
kazana po raz pierwszy. Folia ma doskona³¹ przezro-
czystoœæ, jest niewra¿liwa na wilgoæ (wodoch³onnoœæ
<0,01 %), odporna chemicznie, ma du¿¹ wytrzyma³oœæ
(60 MPa); przewiduje siê wykorzystanie jej na du¿¹
skalê w produkcji p³askich monitorów (tak¿e dotyko-
wych) i wielu innych zastosowaniach optycznych.

Na Targach zaprezentowano te¿ tworzywa w odmia-
nach antybakteryjnych. By³y to najczêœciej materia³y do
zastosowañ w opakowaniach medycznych lub — jak
w przypadku „Hostaform Anti-Crobe” — tworzywo na
wyroby u¿ywane stale w mieszkaniach w warunkach
zwiêkszonej wilgotnoœci i podwy¿szonej temperatury
(g³ównie w kuchniach i ³azienkach). Poliacetal „Hosta-
form” zosta³ przygotowany na Targi przez Ticone tak¿e
w innych wersjach: „Hostaform XAP” wyró¿nia siê zde-
cydowanie ma³¹, zmniejszon¹ prawie do zera emisj¹ for-
maldehydu. Inny jego gatunek jest przeznaczony do
znakowania laserem, jeszcze inny jest pigmentowany w
taki sposób, ¿e wyjmowane z formy wyroby maj¹ wy-
gl¹d metaliczny bez stosowania dodatkowych procesów
obróbki powierzchniowej.

Firma Belland Vision przedstawi³a „Belland Mate-
rial” — tworzywo rozpuszczalne w wodzie z czego ko-
rzysta siê w recyklingu (nie wyjaœniono jak tworzywo
odzyskuje siê z roztworu wodnego). Tworzywo jest sto-
sowane do produkcji jednorazowych kubków i talerzy,
rotacja wiêc wyrób–recykling–wyrób musi byæ czêsta.
Poli(kwas mlekowy) to tworzywo ju¿ zadomowione na
rynku (na Targach robiono z niego pokazowo kubki jed-
norazowe na wystawionej maszynie do termoformowa-
nia). Toray opracowa³ zmodyfikowan¹ wersjê tego two-
rzywa „Ecodear”, wprowadzaj¹c do niego niewielk¹
iloœæ tworzywa wy¿szej klasy (nieujawnionego); po do-
prowadzeniu stopnia rozproszenia tego dodatku w poli-
merze podstawowym do stanu nanostopu uzyskano
materia³y o w³aœciwoœciach u¿ytkowych porównywal-
nych z ABS lub nawet tradycyjnym stopem PC/ABS.

Firma Equistar wystawi³a materia³y na warstwy wi¹¿¹-
ce w konstrukcjach wielowarstwowych miêdzy poliole-
finami a polimerami polarnymi lub metalami. S¹ to naj-
prawdopodobniej chemicznie zmodyfikowane (mo¿e
szczepione bezwodnikiem maleinowym?) poliolefiny
oferowane pod nazw¹ „Plexar”. Sekisui opracowa³ 2 ro-
dzaje mikrokulek: „Advancell EM” to mikrokapsu³ki
œrednicy 15—40 µm o œciance z kopolimeru akrylonitry-
lowego, zawieraj¹ce ciek³e wêglowodory. Dodane do
termoplastycznego tworzywa, w temperaturze przekra-
czaj¹cej 170 oC, zaczynaj¹ rosn¹æ (w wyniku parowania
wêglowodoru) do œrednicy 40—120 µm, nadaj¹c two-
rzywu strukturê piankow¹ (np. 1,5 % mikrokapsu³ek
zmniejsza gêstoœæ pozorn¹ o 30 % tworz¹c strukturê
pianki integralnej). „Advancell HB” to mikrokulki poro-
wate o œrednicy do 60 µm i gêstoœci pozornej do 0,5 sto-
sowane jako dodatek do ceramiki lub metali w celu nad-
ania porowatoœci tym materia³om, albo jako dodatek do
farb maj¹cy na celu zmniejszenie gêstoœci pozornej
na³o¿onej warstwy farby. Prace nad nowymi materia³a-
mi i technologiami ich otrzymywania prowadzi siê co-
raz bardziej intensywnie w Indiach i w Chinach. Oba
kraje maj¹ ju¿ np. w³asne PEEK (wa¿noœæ tego tworzy-
wa dla rozwoju zaawansowanych technologii zaczêto
ostatnio doceniaæ), a w Chinach opracowano nawet od-
mianê tego tworzywa jako „PEEKK” (wiêcej wi¹zañ ke-
tonowych w cz¹steczce monomeru), który góruje nad
PEEK o 50 K wy¿sz¹ wytrzyma³oœci¹ ciepln¹. Stosowa-
nie drewna w ró¿nej postaci jako nape³niacza do two-
rzyw (g³ównie PP i PVC) jest ju¿ oczywistoœci¹; w coraz
wiêkszym zakresie stosuje siê produkty rolnicze jako su-
rowce do produkcji tworzyw: w Brazylii przygotowuje
siê produkcjê poliolefin na bazie etanolu (przypomina
siê sytuacja w naszym przemyœle sprzed pó³ wieku),
a DuPont wprowadza produkty pochodzenia rolniczego
(Bio-PDO) do produkcji termoplastów „Sorona EP”,
TPE „Hytrel RS”, poli(tereftalanu trójmetylenu) „Bio-
max RS” na opakowania i folii „oddychaj¹cej” „Selar
VP”. W tej dziedzinie DuPont podj¹³ d³ugofalow¹
wspó³pracê z firm¹ Plantic Technologies z Australii,
która ma du¿e osi¹gniêcia w zakresie uzyskiwania wy-
sokoamylozowej skrobii ze specjalnego typu hybrydo-
wej kukurydzy i dalszego jej przetwarzania na biode-
gradowalne tworzywa sztuczne.

Now¹ postaci¹ surowców do przetwórstwa s¹ tzw.
mikrogranulaty — sypki, niepyl¹cy materia³ o regular-
nych ziarnach wielkoœci oko³o 1 nm; s¹ one ju¿ po-
wszechnie stosowan¹ form¹ wprowadzania œrodków
pomocniczych do polimerów. Okaza³o siê jednak, ¿e jest
to tak¿e jedyna akceptowalna postaæ tworzyw stosowa-
nych w procesach mikrowtryskiwania czy mikrowyt³a-
czania, gdy¿ typowe granulaty po prostu nie mieszcz¹
siê w kana³ach œlimaków mikrowtryskarek, czy mikro-
wyt³aczarek.

Bogus³aw Misterek
Redakcja Czasopisma „Polimery”
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INTERNATIONAL CONFERENCE ON NATURAL POLYMERS, BIO-POLYMERS,
BIO-MATERIALS, THEIR COMPOSITES, BLENDS, IPNs AND GELS:

MACRO TO NANO SCALES (ICNP — 2007)
19—21 listopada 2007 r., Kottayam, Kerala, Indie

Organizatorami Miêdzynarodowej Konferencji „Na-
tural Polymers, Bio-polymers, Bio-materials, their Com-
posites, Blends, IPNs and Gels: Macro to Nano Scales
(ICNP — 2007)”, która odby³a siê w dniach 19—21 listo-
pada 2007 r. w Kottayam w Indiach by³ zespó³ nau-
kowców Instytutu Nauk Makromolekularnych i In¿y-
nierii Uniwersytetu Mahatma Gandhiego w Kottayam,
zajmuj¹cych siê biomateria³ami polimerowymi. Prze-
wodnicz¹cym Konferencji by³ prof. Sabu Thomas (Uni-
wersytet Mahatma Gandhiego w Kottayam).

Tematyka Konferencji dotyczy³a polimerów natural-
nych i biomateria³ów polimerowych jako zamienników
tradycyjnych tworzyw polimerowych, ze szczególnym
uwzglêdnieniem:
� polimerów do zastosowañ biomedycznych;
� polisacharydów;
�materia³ów na bazie kauczuków naturalnych;
� agrosystemów i agrokompozytów polimerowych;
� biopolimerów i biomateria³ów polimerowych;
� polielektrolitów i membran polimerowych;
� kompozytów z nape³niaczami naturalnymi;
� syntezy nanokompozytów polimerowych;
� charakterystyki polimerów;
� semikrystalicznych polimerów naturalnych;
�modelowania i symulacji;
� otrzymywania nowych systemów polimerowych

i ich zastosowañ;
� mikro- i nanostrukturalnych mieszanin i kopoli-

merów;
� kompozytów z mikro- i nanow³óknami.
W Konferencji wziê³o udzia³ ponad 250 osób, przed-

stawicieli oœrodków naukowo-badawczych i przemys³u
z niemal ca³ego œwiata, którzy przedstawili 8 referatów
plenarnych, 100 referatów na zaproszenie, 15 referatów
sekcyjnych i 57 prezentacji plakatowych.

Wyg³oszono nastêpuj¹ce referaty plenarne:
— prof. S. Lehnert (McGill University, Montreal, Ka-

nada): Sustained release intra-tumoral devices for delivery of
radio sensitizing drugs.

— prof. K. N. Ninan (Vikram Sarabhai Space Centre,
Indie): High performance polymers in space programmes.
Autor omówi³ w nim inteligentne materia³y polimerowe
oraz wymagania jakie musz¹ spe³niaæ te materia³y
w zastosowaniu do programów kosmicznych.

— prof. K. L. Sebastian (Indian Institute of Science,
Indie): Polymer dynamics of viral DNA packaging and ring
opening.

— prof. K. Pickering (University of Waikato, Nowa
Zelandia): Developments in hemp fibre/thermoplastics com-
posites. Porówna³a w nim tradycyjne metody otrzymy-

wania kompozytów polimerowych wzmacnianych
w³óknami naturalnymi (mieszania w stanie uplastycz-
nionym, wyt³aczania i wtryskiwania) z now¹ metod¹
mieszania rozpuszczalnikowego w³ókien i osnowy, po
której nastêpuje wyt³aczanie, mieszanie w stanie uplas-
tycznionym lub rozdrabnianie, a nastêpnie prasowanie.
T¹ metod¹ otrzymuje siê kompozyty o du¿ej zawartoœci
d³ugich, zorientowanych w³ókien;

— prof. T. Nishi (Tokyo Institute of Technology, Japo-
nia): Recent advances in polymer nanotechnology.

— prof. J. V. Kurian (DuPont Bio-Based Materials,
USA): High performance polymers made with renewable reso-
urces;

— prof. G. R. Kneller (Centre de Biophysique Mol’e-
culaire, Francja): Dynamics and chain relaxation of proteins;

— prof. K. Joseph (Indian Institute of Space Science
and Technology, Indie): Lignocellulosic fibre reinforced po-
lymer composites: status and future.

Jeden spoœród referatów na zaproszenie wyg³osi³a
autorka niniejszego sprawozdania dr in¿. R. Jeziórska
(Instytut Chemii Przemys³owej, Warszawa): Structure
and mechanical properties relationship of recycled multilayer
films filled with wood.

Przedstawiono najnowsze osi¹gniêcia w zakresie
otrzymywania i charakterystyki naturalnych polimerów
oraz biopolimerów, biomateria³ów, ich kompozytów
i mieszanin produkowanych na bazie biologicznej, jako
potencjalnych zamienników tradycyjnych petroche-
micznych tworzyw termoplastycznych do zastosowañ
m.in. w biomedycynie, biotechnologii, elektronice i kos-
monautyce oraz jako opakowania artyku³ów spo¿yw-
czych lub elementy konstrukcyjne np. w budownictwie.
Obecnie oferowane s¹ na rynku poliestry na bazie petro-
chemicznej oraz kopolimery i polimery kwasu mleko-
wego, a tak¿e kopolimery skrobi, chityny i innych poli-
cukrów. Pomimo wysokiej ceny zapotrzebowanie na
biopolimery roœnie z roku na rok o ok. 30 %. Technologie
efektywne ekologicznie i przyjazne dla œrodowiska wy-
magaj¹ zaanga¿owania wielu zespo³ów naukowo-ba-
dawczych, a tak¿e du¿ych nak³adów inwestycyjnych,
dlatego wydaje siê, ¿e zwiêkszenie oferowanych gatun-
ków biomateria³ów polimerowych nie nast¹pi zbyt
szybko.

Wœród wielu wyst¹pieñ przewija³ siê bardzo aktual-
ny i intensywnie rozwijany kierunek badañ dotycz¹cy
nanotechnologii i nanomateria³ów, w tym bionanomate-
ria³ów. Najnowsze osi¹gniêcia i mo¿liwoœci rozwoju
w obszarze nanomateria³ów polimerowych zaprezento-
wa³ prof. T. Nishi (Tokyo Institute of Technology, Japo-
nia). Bardzo interesuj¹cym by³ te¿ referat prof. C. Dis-
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penza (Unversity of Palermo, W³ochy) na temat zalet
nanokompozytów polimerowych przewodz¹cych. Prof.
P. K. Khanna (Centre for Materials for Electronic Techno-
logy, Indie) przedstawi³ technologiê otrzymywania na-
nocz¹stek srebra i omówi³ mo¿liwoœci ich zastosowania
w nanomedycynie do wykrywania komórek rakowych
w po³¹czeniu z w³aœciwoœciami bakteriobójczymi.

Konferencji towarzyszy³a wystawa, w której wziêli
udzia³ m.in.: Prolific Test Equipments, Venture Test &
Process Solutions, Alfatek Services, Metachem Manufac-
turing Company Pvt. Ltd., Federal India Trading Com-

pany oraz Avon Seals Pvt. Ltd. Wystawcy prezentowali
najnowsze rozwi¹zania technologiczne w zakresie apa-
ratury badawczej stosowanej w badaniach naukowych
i przemyœle.

Starannie i merytorycznie przemyœlana organizacja
Konferencji oraz jej niezwykle bogaty program nauko-
wy sprawi³y, ¿e, w zgodnej opinii uczestników, okaza³a
siê wa¿nym wydarzeniem naukowym o œwiatowym
znaczeniu i randze.

Regina Jeziórska
Instytut Chemii Przemys³owej

Konferencja naukowo-techniczna
KOMPOZYTY POLIMEROWE
Wis³a, 22—25 listopada 2007 r.

Konferencja naukowo-techniczna „Kompozyty poli-
merowe” odby³a siê w Wiœle w dniach 22—25 listopada
2007 r. Jest to ju¿ 6. konferencja z tego cyklu organizowa-
na przez Instytut Mechaniki i Konstrukcji Wydzia³u
In¿ynierii Produkcji Politechniki Warszawskiej.

Referaty przedstawiono w nastêpuj¹cych czterech
grupach tematycznych:

I. Publikacje typu „state of the art”:
� Andrzej Be³zowski (Politechnika Wroc³awska):

„Analiza niektórych aspektów rozwoju in¿ynierii lami-
natów chemoodpornych”.
� Zdobys³aw Goraj (Politechnika Warszawska):

„Struktury kompozytowe w lotnictwie”.
� Wac³aw Królikowski (Politechnika Szczeciñska):

„W³ókna wêglowe jako wzmocnienie polimerów”.
� Danuta ¯uchowska (Politechnika Wroc³awska):

„W³aœciwoœci kompozytów polimerowych w zale¿noœci
od rodzaju wzmocnienia”.

II. Badania doœwiadczalne oraz teoretyczno-do-
œwiadczalne materia³ów i konstrukcji kompozytowych:
� Adam Barchan (Politechnika Œwiêtokrzyska, Kiel-

ce): „Badania zmêczeniowe kompozytu monotropowe-
go. Zastosowanie modelu FSBD do interpretacji wyni-
ków”.
� Rafa³ Chatys (Politechnika Œwiêtokrzyska):

„Wp³yw wody i œrodowiska korozyjnego na proces
zniszczenia kompozytu polimerowego formowanego
technik¹ wtrysku”.
� Roman Gieleta, Tadeusz Niezgoda, Stanis³aw

Ochelski (Wojskowa Akademia Techniczna): „Wp³yw
inicjatora niszczenia na wartoœæ energii absorbowanej”.
� Andrzej Kiczko, Marian Klasztorny, Stanis³aw

Ochelski (Wojskowa Akademia Techniczna): „Metodyka
badañ reologicznych laminatów polimerowych do
celów naukowych”.
� Marian Klasztorny, Stanis³aw Ochelski (Wojskowa

Akademia Techniczna): „Determination of elasticity con-
stants of UTS 5631 monotropic carbon fibres”.

� Henryk Leda (Politechnika Poznañska): „Relacja
pomiêdzy wytrzyma³oœci¹ na œcinanie miêdzylaminar-
ne i wytrzyma³oœci¹ pouderzeniow¹ kompozytów poli-
merowych”.
� Tadeusz Niezgoda, Wies³aw Bernat (Wojskowa

Akademia Techniczna): „Numeryczno-doœwiadczalne
badania energii zniszczenia wybranych struktur kom-
pozytowych”.
� Stanis³aw Ochelski (Wojskowa Akademia Tech-

niczna): „Zasady doboru parametrów elementów kon-
strukcji energoch³onnej”.
� Igor Pavelko, Vitali Pavelko (Politechnika Ryska),

Rafa³ Chatys (Politechnika Œwiêtokrzyska): „Strength of
fibrous composites with impact demage”.
� Miros³aw Rodziewicz, Anna Boczkowska (Poli-

technika Warszawska): „Degradacja w³aœciwoœci wy-
trzyma³oœciowych kompozytów polimerowych wzmoc-
nionych w³óknem wêglowym”.
� Andrzej Wilczyñski (Politechnika Warszawska):

„Pomiary ultradŸwiêkowe sta³ych sprê¿ystoœci. Prakty-
ka i teoria”.

III. Mechanika materia³ów i konstrukcji kompozyto-
wych:
� Krzysztof Gor¹cy (Politechnika Szczeciñska), Ma-

rian Klasztorny (Wojskowa Akademia Techniczna):
„Viscoelastic modeling of hardening plastics”.
� Marian Klasztorny (Wojskowa Akademia Tech-

niczna), Robert Piekarski (Politechnika Warszawska):
„Advances in the exact stiffness theory of UD-FRP com-
posites”.
� Marian Klasztorny (Wojskowa Akademia Tech-

niczna): „Characteristic of fractional and normal expo-
nential functions and their basic applications to rheo-
logy”.
� Marian Klasztorny (Wojskowa Akademia Tech-

niczna), Robert Piekarski, Danuta Witember-Perzyk (Po-
litechnika Warszawska): „Standard constitutive equa-
tions of viscoelasticity of UD-FRP composites”.
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� Marian Klasztorny (Wojskowa Akademia Tech-
niczna), Robert Piekarski (Politechnika Warszawska):
„Inverse costitutive equations of linear viscoelasticity of
UD-FRP composites”.
� Marian Klasztorny (Wojskowa Akademia Tech-

niczna), Robert Piekarski (Politechnika Warszawska):
„Stiffness theory of regular CP-FRP laminates”.
� Marian Klasztorny (Wojskowa Akademia Tech-

niczna): „Standard and inverse constitutive equations of
linear viscoelasticity of regular CP-FRP laminates”.
� Piotr Kondera (Politechnika Wroc³awska): „Mode-

lowanie materia³ów kompozytowych w ujêciu MES”.
IV. Izotropowe pasmo p³ytowe:
� Jan Lewiñski, Andrzej Wilczyñski (Politechnika

Warszawska): „Model belki w analizie p³yt prostok¹t-
nych zginanych walcowo”.

� Andrzej Wilczyñski (Politechnika Warszawska):
„Pomiary sta³ych sprê¿ystoœci przy zginaniu belek”.

Niestety kilka zg³oszonych referatów nie zosta³o wy-
g³oszonych z powodu nieprzybycia ich autorów. Mate-
ria³y konferencji o objêtoœci 378 stron druku, wydane
przez Oficynê Wydawnicz¹ Politechniki Warszawskiej
(zeszyt 219)f1, zawieraj¹ pe³ne teksty wymienionych
wy¿ej referatów. Wydanie jest bardzo staranne, zawiera
znakomicie replikowane rysunki i fotografie oraz liczne
tabele, a tak¿e du¿¹ liczbê odnoœników literaturowych.

Nale¿y podkreœliæ doskona³¹ organizacjê oraz mi³¹
twórcz¹ atmosferê panuj¹c¹ podczas Konferencji. Szko-
da tylko, ¿e wœród uczestników Konferencji nie by³o
przedstawicieli przemys³u.

Wac³aw Królikowski
Politechnika Szczeciñska

Konferencja Techniczna
„SIECI KANALIZACYJNE I WODOCI¥GOWE Z TWORZYW SZTUCZNYCH.

NOWE ROZWI¥ZANIA Z POLIPROPYLENU I POLIETYLENU”
Bielsko-Bia³a, 6—7 grudnia 2007 r.

W dniach 6—7 grudnia 2007 roku w Parkhotel Vienna
w Bielsku-Bia³ej odby³a siê konferencja zatytu³owana
„Sieci kanalizacyjne i wodoci¹gowe z tworzyw sztucz-
nych. Nowe rozwi¹zania z polipropylenu i polietylenu”
zorganizowana przez firmê BOREALIS — wa¿nego pro-
ducenta surowców do produkcji rur, w tym rur z poliety-
lenu (PE) i polipropylenu (PP), Izbê Gospodarcz¹ „Wo-
doci¹gi Polskie” oraz Polskie Stowarzyszenie Producen-
tów Rur i Kszta³tek z Tworzyw Sztucznych.

Patronat nad konferencj¹ obj¹³ Instytut Techniki Bu-
dowlanej i Instytut Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych
METALCHEM.

Przedstawiono dwie prezentacje:
— Pan Michael Bjorn dokona³ prezentacji firmy BO-

REALIS posiadaj¹cej zak³ady produkcyjne w Austrii,
Brazylii, Belgii, Finlandii, Niemczech, W³oszech, Szwecji
i Stanach Zjednoczonych, zatrudniaj¹cej 4500 pracowni-
ków. 64 % udzia³ów w firmie BOREALIS posiada Inter-
national Petroleum Investment Company (IPIC) z Abu
Dhabi, a 36 % nale¿y do OMV, austriackiej grupy dzia³a-
j¹cej w bran¿y ropy naftowej i gazu ziemnego.

— Pan Maciej Trojnarski przedstawi³ dzia³alnoœæ Pol-
skiego Stowarzyszenia Producentów Rur i Kszta³tek
z Tworzyw Sztucznych z siedzib¹ w Toruniu.

Wyg³oszono te¿ 15 referatów naukowo-technicznych
w czterech sesjach; najwiêcej referatów dotyczy³o zasto-
sowania tworzyw polimerowych w budowie sieci wo-
doci¹gowych i kanalizacyjnych:

I. Dopuszczenie wyrobów instalacyjnych i ich nor-
malizacja na rynku polskim i europejskim:

— Wac³aw Kupecki, Alicja Wciœlik (Instytut Techniki
Budowlanej): „Dopuszczenie wyrobów instalacyjnych
na rynek polski”.

— Tim Meijering (TEPPFA): „Systemy rurowe
o œciankach strukturalnych zgodnie z norm¹ EN 13476”.

II. Projektowanie sieci wodoci¹gowych i kanalizacyj-
nych z materia³ów polimerowych:

— Stanis³aw Drzewiecki, Magdalena T³oczek
(IGWP): „Projektowanie, budowa i eksploatacja sieci
wodoci¹gowych i kanalizacyjnych z tworzyw sztucz-
nych oraz inne wytyczne”.

— Bogdan Majka (Przedsiêbiorstwo Barbara Kacz-
marek Sp. J.): „Warunki budowy sieci zewnêtrznych
z tworzyw sztucznych (PN-ENV 1046)”.

— Karol Marzejon (PIPELIFE POLSKA SA): „Ró¿nice
w projektowaniu sieci z tworzyw sztucznych w porów-
naniu z sieciami z materia³ów tradycyjnych”.

— Wiktor Kupraszewicz (PROFIL Sp. o.o.): „Wyko-
nywanie prób szczelnoœci ruroci¹gów z tworzyw sztucz-
nych”.

III. Eksploatacja sieci wodoci¹gowych i kanalizacyj-
nych:

— Hugo Hammar (BOREALIS): „Zaopatrzenie
w czyst¹ wodê, wyzwanie dla œwiata”.

— Piotr Pucek, Piotr Dudek, Kazimierz Oboza, Hen-
ryk Adamus (AQUA SA): „Doœwiadczenia eksploatacyj-
ne z u¿ytkowania tworzywowych i betonowych syste-
mów kanalizacyjnych oraz wp³yw infiltracji wód pod-
ziemnych na iloœæ oczyszczonych œcieków”.

— Christophe Salles (BOREALIS): „Analiza ca³ko-
witego kosztu eksploatacji wodoci¹gów magistral-
nych”.

— Rafa³ Jankowski (POLIPLAST): „Porównanie as-
pektów ekonomicznych stosowania systemów z two-
rzyw sztucznych z systemami wykonanymi z materia-
³ów tradycyjnych w kanalizacji grawitacyjnej”.
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IV. Sieci wodoci¹gowe i kanalizacyjne z tworzyw po-
limerowych:

— Jerzy Pawlicki, Günther Dreiling, Hugo Hammar,
Christophe Salles (BOREALIS): „Tworzywa sztuczne
w systemach wodoci¹gowych i kanalizacyjnych. Roz-
wój rynku na œwiecie i w Polsce”.

— Marcin Kwacz, Janusz Zazdrosz (WAVIN METAL-
PLAST-BUK Sp. z o.o., KWH PIPE POLAND Sp. z o.o.):
„Przyk³ady zastosowañ systemów rurowych z tworzyw
sztucznych w sieciach podziemnych”.

— Günther Dreiling (BOREALIS): „Zalety sieci kana-
lizacyjnych z polipropylenu (PP). Nowe gatunki PP —
Boreco i przegl¹d wyrobów sieciowych”.

— Mariola B³ajet (WAVIN METALPLAST-BUK Sp.
z o.o.): „Zalety sieci kanalizacji grawitacyjnej z tworzyw
termoplastycznych w porównaniu z sieci¹ z materia³ów
tradycyjnych”.

— Christophe Salles (BOREALIS): „Zalety sieci wo-
doci¹gowych z polietylenu (PE). Nowe innowacyjne
materia³y PE”.

Oprócz bardzo ciekawych prezentacji referatów ze-
branych w materia³ach konferencyjnych oraz gor¹cych
dyskusji uczestnicy konferencji mogli siê lepiej poznaæ
i zintegrowaæ podczas uroczystej kolacji oraz podczas
Biesiady Góralskiej z udzia³em kapeli góralskiej.

Jacek W. Kaczmar
Politechnika Wroc³awska

NORMALIZACJA

Polskie Normy z zakresu tworzyw sztucznych
opublikowane w okresie styczeñ—czerwiec 2007 r.

PN-EN ISO 14616:2007 Tworzywa sztuczne — Fo-
lie termokurczliwe z polietylenu, kopolimerów etyle-
nu i ich mieszanin — Oznaczanie naprê¿eñ skurczu
i kontrakcji

Zastêpuje: PN-EN ISO 14616:2005 (U)
Podano powszechnie stosowan¹ metodê pomiaru si³

skurczu i kontrakcji folii termokurczliwych wykona-
nych z polietylenu, kopolimerów etylenu i ich miesza-
nin. Metoda ma równie¿ zastosowanie do badania in-
nych materia³ów w odpowiednich warunkach ich bada-
nia. Metoda pozwala tak¿e okreœliæ stopieñ skurczu.

W dokumencie podano przyk³ad typowego zjawiska
kinetycznego i schemat przyk³adowej aparatury.

PN-EN 438-2:2007 Wysokociœnieniowe laminaty
dekoracyjne (HPL) — P³yty z ¿ywic termoutwardzal-
nych (zwyczajowo nazywane laminatami) — Czêœæ 2:
Oznaczanie w³aœciwoœci

Zastêpuje: PN-EN 438-2:2005 (U)
Opisano metody badañ stosowane do oznaczania

w³aœciwoœci wysokociœnieniowych laminatów dekora-
cyjnych. Podano sposób wykonania badania. Opisane
metody s¹ przeznaczone przede wszystkim do badania
p³yt okreœlonych w PN-EN 438-3, -4, -5 i -6.

PN-EN 438-5:2007 Wysokociœnieniowe laminaty
dekoracyjne (HPL) — P³yty z ¿ywic termoutwardzal-
nych (zwyczajowo nazywane laminatami) — Czêœæ 5:
Klasyfikacja i specyfikacje laminatów pod³ogowych

cieñszych ni¿ 2 mm, przeznaczonych do ³¹czenia
z pod³o¿em noœnym

Zastêpuje: PN-EN 438-5:2005 (U)
Ta czêœæ normy ma zastosowanie do piêciu klas lami-

natów pod³ogowych o gruboœci mniejszych ni¿ 2 mm
przeznaczonych do ³¹czenia z pod³o¿em noœnym w celu
otrzymania elementów pod³ogowych HPL. Podano sys-
tem klasyfikacji uwzglêdniaj¹cy warunki u¿ytkowania i
poziom odpornoœci na œcieranie.

Podano wymagania, metody badañ i kilka przyk³a-
dów typowych zastosowañ tych p³yt.

PN-EN 438-6:2007 Wysokociœnieniowe laminaty
dekoracyjne (HPL) — P³yty z ¿ywic termoutwardzal-
nych (zwyczajowo nazywane laminatami) — Czêœæ 6:
Klasyfikacja i specyfikacje laminatów kompakto-
wych do zastosowañ zewnêtrznych o gruboœci 2 mm
i grubszych

Zastêpuje: PN-EN 438-6:2005 (U)
Podano wymagania dotycz¹ce laminatów standardo-

wych i zawieraj¹cych œrodki opóŸniaj¹ce palenie, prze-
znaczonych do stosowania w warunkach atmosferycz-
nych takich jak bezpoœrednie dzia³anie œwiat³a s³onecz-
nego, deszczu i mrozu. Laminaty odpowiadaj¹ce niniej-
szej czêœci normy okreœlane s¹ jako laminaty kompakto-
we do zastosowañ zewnêtrznych i charakteryzuj¹ siê
du¿¹ wytrzyma³oœci¹ na rozci¹ganie, odpornoœci¹ na
uderzenie, na szoki termiczne, na warunki atmosferycz-
ne oraz na korozjê.
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Wyszczególniono typy laminatów, podano system
klasyfikacyjny oraz wymagania dotycz¹ce badañ.

PN-EN ISO 18064:2007 Elastomery termoplastycz-
ne — Terminologia i skróty nazw

Zastêpuje: PN-EN ISO 18064:2005 (U)
Ustalono system terminologii elastomerów termo-

plastycznych, przyjmuj¹c za podstawê sk³ad chemiczny
polimeru lub polimerów tworz¹cych elastomer. W syste-
mie tym zdefiniowano symbole i skróty nazw stosowa-
ne do identyfikowania elastomerów termoplastycznych
w przemyœle, handlu i przepisach urzêdowych.

PN-EN ISO 13468-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Oznaczanie ca³kowitej transmitancji œwiat³a tworzyw
przezroczystych — Czêœæ 2: Aparat dwuwi¹zkowy

Zastêpuje: PN-EN ISO 13468-2:2006 (U)
Opisano oznaczanie ca³kowitej transmitancji œwiat³a

— w zakresie widma widzialnego — przez p³askie,
przezroczyste i na ogó³ bezbarwne tworzywa sztuczne
(obejmuj¹ równie¿ tworzywa s³abo zabarwione), za po-
moc¹ skaningowego spektrometru dwuwi¹zkowego.
Niniejszej normy nie stosuje siê do tworzyw zawieraj¹-
cych materia³y fluorescencyjne.

Norma ma zastosowanie do przezroczystych two-
rzyw w postaci p³yt o gruboœci nie przekraczaj¹cej
10 mm oraz do folii.

PN-EN 13245-1:2007 Tworzywa sztuczne — Pro-
file z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) —
Czêœæ 1: Oznaczenie lekko zabarwionych profili

Zastêpuje: PN-EN 13245-1:2005 (U)
Podano metodê oznaczenia lekko zabarwionych pro-

fili, wykonanych z nieplastyfikowanego poli(chlorku
winylu) (PVC-U), przeznaczonych do stosowania w bu-
downictwie oraz podano odpowiednie metody badañ.
Niniejsza czêœæ normy jest przeznaczona do stosowania
w specyfikacji wyrobu, w której okreœla siê zastosowa-
nie.

W dokumencie nie uwzglêdniono rur do przesy³ania
wody, gazu ani innych p³ynów, jak równie¿ rur odp³y-
wowych i kanalizacyjnych, profili do prowadzenia kabli
elektroenergetycznych, kabli komunikacyjnych, profili
w uk³adach rozprowadzania mocy elektrycznej, profili
okiennych i drzwiowych oraz wykonanych ze spienio-
nego PVC.

PN-EN ISO 11403-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Zbieranie i przedstawianie porównywalnych danych
wielopunktowych — Czêœæ 2: W³aœciwoœci termiczne
i przetwórcze

Zastêpuje: PN-EN ISO 11403-2:2004 (U)
Podano procedury dotycz¹ce zbierania i przedsta-

wiania danych wielopunktowych w³aœciwoœci termicz-
nych i przetwórczych tworzyw sztucznych, tj:

— zmian entalpii w funkcji temperatury, przy wyko-
rzystaniu skaningowej kalorymetrii ró¿nicowej;

— zale¿noœci rozszerzalnoœci liniowej od temperatu-
ry z wykorzystaniem analizy termomechanicznej;

— zale¿noœci lepkoœci stopu podczas œcinania od
szybkoœci œcinania z zastosowaniem metody reometrii
kapilarnej.

PN-EN ISO 15103-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Poli(eter fenylenu) (PPE) do ró¿nych technik formo-
wania — Czêœæ 1: System oznaczenia i podstawa spe-
cyfikacji

Zastêpuje: PN-EN ISO 15103-1:2005 (U)
Podano system oznaczenia dotycz¹cy termoplastycz-

nych materia³ów PPE, stosowany jako podstawa specy-
fikacji.

Poszczególne rodzaje tworzyw PPE rozró¿nia siê
miêdzy sob¹ za pomoc¹ systemu klasyfikacji wykorzys-
tuj¹cego odpowiednie poziomy temperatury ugiêcia
pod obci¹¿eniem, udarnoœci z karbem metod¹ Char-
py‘ego, palnoœci oraz na podstawie informacji o podsta-
wowych w³aœciwoœciach polimeru, przewidywanym za-
stosowaniu i/lub metodzie przetwórstwa, istotnych
w³aœciwoœciach, dodatkach, barwnikach, nape³niaczach
i materia³ach wzmacniaj¹cych.

Postanowienia niniejszej czêœci normy maj¹ zastoso-
wanie do wszystkich tworzyw PPE, w tym modyfiko-
wanych polistyrenem, poliamidem lub innymi tworzy-
wami.

W normie nie podano danych technicznych, danych
o w³aœciwoœciach lub warunkach przetwórstwa, które
mog¹ byæ wykorzystane podczas dobierania tworzywa
do okreœlonego zastosowania i/lub metody przetwór-
stwa.

PN-EN ISO 15103-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Poli(eter fenylenu) (PPE) do ró¿nych technik formo-
wania — Czêœæ 2: Przygotowanie kszta³tek do badañ
i oznaczanie w³aœciwoœci

Zastêpuje: PN-EN ISO 15103-2:2005 (U)
Podano metody przygotowania kszta³tek do badañ

i metody badañ, stosowane do oznaczania w³aœciwoœci
poli(eteru fenylenu) przeznaczonego do ró¿nych tech-
nik formowania oraz wymagania dotycz¹ce przygoto-
wania i kondycjonowania zarówno materia³u do badañ
przed formowaniem, jak i kszta³tek przed badaniem.

Wyszczególniono w³aœciwoœci i metody badañ, od-
powiednie do charakteryzowania PPE przeznaczonego
do formowania.

PN-EN ISO 11833-2:2007 Tworzywa sztuczne —
P³yty z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) —
Typy, wymiary i charakterystyka — Czêœæ 2: P³yty
o gruboœci mniejszej ni¿ 1 mm

Zastêpuje: PN-EN ISO 11833-2:2006 (U)
Podano wymagania dotycz¹ce p³yt i folii z nieplasty-

fikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) oraz metody
badañ stosowane do pomiarów wymaganych wartoœci.
Normê stosuje siê wy³¹cznie do p³yt o gruboœci mniej-
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szej ni¿ 1 mm. Norma nie dotyczy termokurczliwych
i orientowanych dwuosiowo p³yt oraz folii PVC-U.

PN-EN ISO 15106-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Folie i p³yty — Oznaczanie szybkoœci przenikania
pary wodnej — Czêœæ 1: Metoda czujnika wilgotnoœci

Zastêpuje: PN-EN ISO 15106-1:2005 (U)
Opisano metodê instrumentaln¹ oznaczania za po-

moc¹ czujnika wilgotnoœci szybkoœci przenikania pary
wodnej przez foliê i p³ytê z tworzywa sztucznego oraz
struktury wielowarstwowe zawieraj¹ce tworzywa
sztuczne. Metoda pozwala na szybki pomiar przenika-
nia pary wodnej w szerokim zakresie wartoœci. Przed-
stawiono przyk³adowy schemat aparatury do pomiaru.

PN-EN ISO 15106-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Folie i p³yty — Oznaczanie szybkoœci przenikania pa-
ry wodnej — Czêœæ 2: Metoda czujnika podczerwieni

Zastêpuje: PN-EN ISO 15106-2:2005 (U)
Opisano metodê instrumentaln¹ oznaczania za po-

moc¹ czujnika podczerwieni szybkoœci przenikania pary

wodnej przez foliê i p³ytê z tworzywa sztucznego oraz
struktury wielowarstwowe zawieraj¹ce tworzywa
sztuczne. Metoda pozwala na szybki pomiar przenika-
nia pary wodnej w szerokim zakresie wartoœci. Przed-
stawiono przyk³adowy schemat aparatury do pomiaru.

PN-EN ISO 15106-3:2007 Tworzywa sztuczne —
Folie i p³yty — Oznaczanie szybkoœci przenikania pa-
ry wodnej — Czêœæ 3: Metoda czujnika elektrolitycz-
nego

Zastêpuje: PN-EN ISO 15106-3:2005 (U)
Opisano metodê instrumentaln¹ oznaczania za po-

moc¹ czujnika elektrolitycznego szybkoœci przenikania
pary wodnej przez foliê i p³ytê z tworzywa sztucznego
oraz struktury wielowarstwowe zawieraj¹ce tworzywa
sztuczne. Metoda pozwala na szybki pomiar przenika-
nia pary wodnej w szerokim zakresie wartoœci. Przed-
stawiono przyk³adowy schemat aparatury do pomiaru.

Hanna G³owala
Instytut Chemii Przemys³owej

W kolejnym zeszycie uka¿¹ siê m.in. nastêpuj¹ce artyku³y:

— Kataliza za pomoc¹ N-heterocyklicznych karbenów — od prostych reakcji organicznych do polime-
ryzacji estrów cyklicznych (j. ang.)

— Chemiczna modyfikacja skrobi na drodze reaktywnego wyt³aczania

— Asocjacyjne poliuretanowe modyfikatory w³aœciwoœci reologicznych dyspersji polimerów. Cz. I.
Rola modyfikatorów w³aœciwoœci reologicznych w materia³ach pow³okowych i adhezyjnych na
podstawie wodnych dyspersji polimerów oraz metody syntezy takich modyfikatorów

— Wytwarzanie wyprasek wtryskowych o specyficznych cechach geometrycznych

— Wp³yw promieniowania elektronowego oraz udzia³u elastomeru styrenowego jako kompatybiliza-
tora na wybrane w³aœciwoœci mechaniczne kompozytów polimerowych

— Wp³yw przeszkód w gnieŸdzie formy wtryskowej na skurcz wyprasek z uwzglêdnieniem naprê¿eñ
szcz¹tkowych (j. ang.)

— Wp³yw warunków oddzia³ywania rozpuszczalników organicznych na w³aœciwoœci barierowe wul-
kanizatów kauczuku butylowego

— Ocena mo¿liwoœci zastosowania poliamidu 6 wzmocnionego w³oknem szklanym do wytwarzania
pierœcieni Ilizarova (j. ang.)
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Podane tabele zawieraj¹ dane dotycz¹ce wielkoœci
produkcji we wrzeœniu i zbiorczo za dziewiêæ miesiêcy

2007 r. Tabela 1 zawiera dane dotycz¹ce niektórych su-
rowców, tabela 2 — polimerów, tabela 3 — niektórych
wyrobów z tworzyw sztucznych, tabela 4 — wyrobów
z gumy.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych we wrzeœniu 2007 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in September 2007

Artyku³
Œrednia miesiêczna

w 2006 r.
Wrzesieñ

2007 r.
Razem

I—IX 2007 r.
%

2007/2006

Wêgiel kamienny 7 738 027 6 677 561 64 908 672 92,6

Wêgiel brunatny 5 063 509 4 804 048 42 093 874 92,3

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 66 452 64 732 524 299 86,2

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 450 437 985 4 171 246 100,6

Etylen 49 398 52 505 443 568 103,0

Propylen 34 383 35 390 291 893 99,0

1,3-Butadien 5108 6278 42 257 94,1

Fenol 3711 2632 36 492 118,1

Izocyjaniany 5055 5708 48 037 109,4

ε-Kaprolaktam 13 309 10 980 119 024 100,4

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów we wrzeœnu 2007 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in September 2007

Polimer
Œrednia miesiêczna

w 2006 r.
Wrzesieñ

2007 r.
Razem

I—IX 2007 r.
%

2007/2006

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 102 854 124 944 1 031 136 113,2

kondensacyjne 66 194 64 160 635 555 106,7

Polietylen 30 756 33 929 288 675 106,0

Polimery etylenu 64 97 606 91,3

Polimery styrenu 8500 11 368 82 594 107,8

w tym: polistyren do spienienia 6033 7030 49 887 92,6

polistyreny inne 1003 3342 16 771 191,0

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 23 149 26 483 226 112 109,9

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2339 4002 28 620 152,8

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 7429 9513 77 949 114,0

Politetrafluoroetylen — 1 213 —

Poliacetale — 1100 7893 —

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1767 720 14 888 94,2

¯ywice alkidowe — 1744 23 336 —

Poliestry nienasycone, ciek³e — 2677 21 841 —

Poliestry nienasycone, inne — 58 356 —

Poliestry pozosta³e — 1233 10 636 —

Polimery propylenu i innych olefin 27 273 37 108 283 419 119,5
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1 2 3 4 5

w tym: polipropylen 27 019 21 915 182 271 114,1

kopolimery etylen-propylen 45 15 051 99 571 131,7

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1127 1232 10 879 100,7

Polimery octanu winylu w innych postaciach 590 564 4218 78,4

Polimery akrylowe 379 525 5110 129,6

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 5016 2103 40 198 89,2

Aminoplasty 40 233 74 988 661 998 186,3

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 35 613 63 075 573 433 —

¿ywice melaminowe 4465 11 759 86 990 219,2

¿ywice aminowe 154 154 1575 121,4

Poliuretany 644 487 5267 88,4

Kauczuki syntetyczne 10 226 11 739 93 910 102,7

w tym: lateks syntetyczny 954 966 7631 89,0

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 8847 9966 81 297 103,3

kauczuki syntetyczne pozosta³e 425 807 4982 119,8

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych we wrzeœniu 2007 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in September 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Wrzesieñ
2007 r.

Razem
I—IX 2007 r.

%
2007/2006

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 362 843 1 754 959 14 852 783 125,4

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 5620 6856 55 930 108,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 2423 3360 30 079 133,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 8992 10 890 91 193 112,6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2564 2950 26 457 116,0

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1488 1727 16 701 120,7

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 7465 8031 78 719 121,1

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu gruboœci <0,1 mm
t 1746 1733 16 809 107,0

tys. m2 42 290 42 101 390 017 102,6

Worki i torby z polietylenu t 8915 9529 84 433 106,0

Worki i torby z innych polimerów t 1970 1861 17 760 99,8

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 6542 9671 79 320 135,4

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t 9224 10 748 100 056 121,5

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t 10 13 102 117,2

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3128 3768 30 920 108,5

tys. m2 1315 1558 12 352 104,2

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1768 2194 15 965 99,5

tys. m2 841 1123 7495 99,5

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 154 187 1397 99,4

tys. m2 44 53 398 98,9

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 15 938 23 157 164 698 123,7

tys. szt. 345 521 3724 126,9

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1231 2016 15 590 133,4

tys. m2 — 1396 10 854 120,8

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 67 183 1440 233,4

tys. m2 — 144 1213 167,3

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i winylowych
w œrodowisku wodnym

t 22 867 25 601 246 601 109,1

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5018 5923 54 425 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, poliuretanowe,
chemoutwardzalne

t 884 835 7913 96,8

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1301 1232 13 947 106,2

Kleje na podstawie polimerów lub kauczuków syntetycznych t — 4643 36 258 113,5

w tym: kleje na podstawie pochodnych celulozy t 13 9 110 99,1

kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1234 1383 11 876 118,1

kleje poliuretanowe t 433 495 4201 110,8

W³ókna chemiczne t 7574 6154 56 456 81,3

w tym: w³ókna syntetyczne t 7530 6114 56 044 81,3

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 3689 3122 27 819 82,8

w³ókna przetworzone celulozowe 42 40 412 107,3

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy we wrzeœniu 2007 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in September 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Wrzesieñ
2007 r.

Razem
I—IX 2007 r.

%
2007/2006

Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 48 101 55 400 472 758 111,1

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3039 3553 29 478 109,2

t 27 760 32 250 275 525 110,3

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2262 2472 21 088 102,3

opony do samochodów ciê¿arowych i autobusów tys. szt. 148 112 973 294,8

opony ci¹gnikowe tys. szt. 37 32 301 87,2

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 16 18 165 110,7

opony do maszyn stosowanych w budownictwie
i przemyœle

tys. szt. 15 19 180 140,6

Przewody, rury, wê¿e t 824 1165 9771 135,1

Pasy pêdne t 244 257 2542 110,4

Taœmy przenoœnikowe
t 3160 3214 28 365 107,2

km 7541 6637 59 742 88,4

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1313 1301 11 731 97,3

tys. m2 4202 4163 37 540 97,3

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 27 131 964 398,0

Wg danych GUS.

cd. Tabeli 3

POLIMERY 2008, 53, nr 3 245



ZE ŒWIATA

CHINY

Nowe instalacje poliamidów w Chinach

Niemiecka firma Degussa (Oddzia³ Polimerów Spe-
cjalnych, High Performance Polymers) planuje urucho-
mienie w Szanghaju (Shanghai Chemical Industry Park)
nowych instalacji otrzymywania poliamidów i ich kom-
pozycji. Budowê ju¿ rozpoczêto, a jej koszt ocenia siê na
kilka milionów euro. Przewiduje siê, ¿e budowa bêdzie
ukoñczona w styczniu 2008 r., a uruchomienie produkcji
na rynek azjatycki w marcu 2008 r. Wzrost zapotrzebo-
wania na œwiecie na poliamidy specjalne wynosi ok. 5
%/r., a na rynku chiñskim ten wskaŸnik jest nawet nieco
wy¿szy. Produkowane przez firmê poliamidy bêd¹ dos-
tarczane do dotychczasowych odbiorców, a tak¿e bêd¹
wykorzystywane do nowych zastosowañ.

Chemie.de Newsletter 2007, nr 30, 01.08.2007, 66651.

EUROPA

Rynek poliamidów w Europie

Rynek poliamidów (PA) w Europie zwiêksza³ siê
w ci¹gu ostatnich trzech lat œrednio o 3,7 %/r. i osi¹gn¹³
w 2006 r. wartoœæ ponad 2,6 miliarda euro. Przewiduje
siê jednak, ¿e w nastêpnych latach wskaŸnik wzrostu siê
zmniejszy i zapotrzebowanie na PA bêdzie zwiêksza³o
siê o 3,4 %/r., pomimo rosn¹cego zapotrzebowania na
PA w Europie Œrodkowej. Zapotrzebowanie na PA (PA6,
PA66, gatunki odporne termicznie oraz kompozycje PA)
w roku 2006 wynios³o 863 tys. t i przewiduje siê, ¿e
zwiêkszy siê w roku 2010 do 986 tys. t. Najwiêcej PA
zu¿ywa siê w przemyœle samochodowym (por. tabela 1),
gdzie tworzywo polimerowe, zw³aszcza gatunki mody-
fikowane z ró¿nymi dodatkami wzmacniaj¹cymi, zastê-
puje metale. W tej dziedzinie œredni wskaŸnik wzrostu

zapotrzebowania na PA mo¿e wynieœæ 4 %/r. W prze-
myœle elektrotechnicznym œredni wskaŸnik wzrostu do
2010 r. mo¿e wynieœæ ok. 2,5 %/r.

AMI Press Release, Bristol, 15.06.2007.

HOLANDIA

Rozbudowa instalacji polibutenu-1

Firma Basell planuje rozbudowê swojej instalacji po-
libutenu-1 w miejscowoœci Moerdijk (Holandia) i zwiêk-
szenie jej zdolnoœci produkcyjnej z 45 tys. t/r. obecnie do
67 tys. t/r. w roku 2008. Polibuten-1 wykazuje szereg
korzystnych w³aœciwoœci, jest giêtki i jednoczeœnie od-
porny na pe³zanie, znajduje zastosowanie w ró¿nych
dziedzinach, do modyfikacji poliolefin, do wyrobu rur,
uk³adów ogrzewania i ch³odzenia, opakowañ, a tak¿e
jako kleje topliwe. Nadaje siê równie¿ do recyklingu.

Basell Press Release, Oct.18, 2007.

NIEMCY

Firma DuBay Polymers zwiêksza produkcjê
poli(tereftalanu butylenu)

Firma DuBay Polymers GmbH, z siedzib¹ w miejsco-
woœci Hamm (Niemcy), spó³ka firmy DuPont z siedzib¹
w Genewie i firmy LANXESS z siedzib¹ w Leverkusen,
dawniej czêœæ firmy Bayer, uruchomi³a w 2004 r. instala-
cjê przemys³ow¹ wytwarzaj¹c¹ poli(tereftalan butylenu)
(PBT) w miejscowoœci Hamm-Uentrop (Niemcy). Nomi-
nalna zdolnoœæ produkcyjna instalacji wynosi 80 tys. t/r.
przy zatrudnieniu 70 osób. Obecnie firma planuje rozbu-
dowê instalacji, optymalizacjê kosztów i zwiêkszenie
produkcji kosztem ponad 10 milionów euro. Zatrudnie-
nie zwiêkszy siê o 11 osób, ale przewidywanego zwiêk-
szenia produkcji nie podano. Stwierdzono jedynie, ¿e
rozbudowana instalacja PBT firmy umocni jej znaczenie
jako jednego z wiêkszych producentów PBT na œwiecie.

PBT znajduje zastosowanie w przemyœle samochodo-
wym, elektrycznym i elektronicznym jako tworzywo
konstrukcyjne o dobrej odpornoœci cieplnej, wytrzyma³oœ-
ci mechanicznej i odpornoœci na œcieranie, ma³ej absorpcji
wilgoci i dobrych w³aœciwoœciach dielektrycznych.

Chemie.de Newsletter 2007, nr 28, 18.07.2007, 66211.

Energooszczêdne pokrycia budynków
p³ytami poliwêglanowymi

Firma Bayer Sheet Europe produkuje specjalne p³yty
z poliwêglanu Makrolon®, stosowane jako energoosz-
czêdne pokrycia konstrukcyjne budynków. S¹ to na

T a b e l a 1. Zapotrzebowanie na poliamid w Europie w 2006 r.
T a b l e 1. 2006 European demand for polyamide

Metoda
przetwarzania

Zastosowania
Zapotrze-

bowanie, %

Wtryskiwanie

Przemys³ samochodowy 29,9

Przemys³ elektrotechniczny 21,8

Inne zastosowania przemys³owe 28,5

Wyt³aczanie
Folie 11,0

Inne wyroby 7,9

Inne metody
formowania

— 0,9

Razem 100
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przyk³ad p³yty 6-œcienne Makrolon® multi UV 6-walls
(6/16-20 i 6/20-20), które wprowadzono na rynek
w po³owie roku 2003. Od tego czasu pokryto nimi nie-
mal 2 miliony m2 powierzchni dachowych. Oceniono, ¿e
w ten sposób zmniejsza siê emisja gazu cieplarnianego
CO2. Takie p³yty 6-œcienne pozwalaj¹ na zaoszczêdzenie
do 25 % energii w porównaniu ze zwyk³ymi p³ytami
o takiej samej gruboœci. Odpowiada to rocznej oszczêd-
noœci zu¿ywanego na ogrzewanie paliwa ciek³ego ok.
5 l/m2 pokrytej powierzchni lub gazu opa³owego ok. 5,5
m3/m2 powierzchni.

Inny rodzaj p³yt poliwêglanowych to p³yty 4-œcienne
Makrolon® multi UV 4-walls (4/10-6 i 4/8-6). P³yty kon-
strukcyjne mog¹ mieæ gruboœæ 25 mm, 32 mm i 40 mm.
Firma produkuje p³yty tak¿e z innych polimerów, np.
z poliestrów Axpet® i Vivak® lub mieszaniny Bayloy®.

P³yty produkowane przez firmê stosuje siê na pokry-
cia stadionów sportowych, stacji kolejowych i cieplarni.
Inne zastosowania to pokrycia bilbordów, znaków dro-
gowych i tablic informacyjnych. W przemyœle wyko-
rzystywane s¹ jako os³ony oczu, os³ony maszyn i oœwie-
tlenia, a tak¿e obudowy ró¿nych urz¹dzeñ.

Bayer Sheet Europe Press Release, Darmstadt, 27 Sep-
tember 2007.

USA

Firma Basell przejê³a produkcjê olefin
od firmy Lyondell

W maju 2007 r. grupa przemys³owa Access Industries
(z siedzib¹ w USA, jej w³asnoœci¹ jest firma Basell) og³o-
si³a, ¿e jest zainteresowana zakupem akcji firmy Lyon-
dell Chemical Company (z siedzib¹ w Houston, TX,
USA), jednej w wiêkszych firm chemicznych na œwiecie.
W lipcu 2007 r. transakcja o wartoœci ok. 19 miliardów
USD zosta³a zaakceptowana przez zarz¹dy firm Basell i
Lyondell. Na tej podstawie firma Basell przejê³a od fir-
my Lyondell produkcjê surowców do otrzymywania po-
liolefin — etylenu i pochodnych, tlenku propylenu oraz
instalacje rafineryjne. Transakcja ta znacznie wzmocni³a
potencja³ firmy Basell w zakresie produkcji poliolefin.
Obie firmy mia³yby ³¹czny dochód (liczony wg osi¹g-
niêæ roku 2006) ok. 34 miliardów USD. Po³¹czenie tych
dwóch firm umacnia prywatn¹ grupê Access Industries
na pozycji strategicznej w œwiatowym przemyœle petro-
chemicznym.

Access Industries News, 17.07.2007; Chemie.de
Newsletter 2007, nr 29, 25.07.2007, 66350.

USA/EUROPA

Firma General Electric sprzeda³a swój dzia³
polimerowy firmie SABIC

Arabska firma Saudi Basic Industries Corporation
(SABIC), z siedzib¹ w Riyadh (Arabia Saudyjska), ku-

pi³a od amerykañskiej firmy General Electric (GE) za
11,6 miliarda USD jej dzia³ polimerowy GE Plastics, zaj-
muj¹cy siê produkcj¹ i sprzeda¿¹ polimerów termoplas-
tycznych i konstrukcyjnych. GE Plastics nazywa siê te-
raz SABIC Innovative Plastics, ale asortyment poli-
merów siê nie zmieni³. Nadal s¹ to poliwêglany: ABS,
ASA, PPE, PC/ABS, PBT i PEI, a tak¿e inne polimery
specjalne, pod dobrze znanymi nazwami handlowymi
jak Lexan®, Cycolac®, Geloy®, Noryl®, Cycoloy®, Valox®

i Ultem®. Nazwy te s¹ ju¿ w³asnoœci¹ firmy SABIC Inno-
vative Plastics.

SABIC jest jedn¹ z 10 najwiêkszych na œwiecie firm
petrochemicznych i jest w czo³ówce œwiatowych produ-
centów polimerów termoplastycznych. W produkcji po-
liolefin plasuje siê na 4. miejscu. Zatrudnia na œwiecie 30
000 pracowników, ma 60 oddzia³ów sprzeda¿y oraz 53
oœrodki produkcyjne: w obu Amerykach (22), w strefie
Azji i Pacyfiku (16) i w Europie (14). W Arabii Saudyj-
skiej jest zlokalizowanych 20 zak³adów kompleksowych
o œwiatowej zdolnoœci produkcyjnej, przy czym wiêk-
szoœæ z nich znajduje siê w dwóch oœrodkach: Al-Jubail
i Yanbu. Niektóre z nich stanowi¹ miêdzynarodowe
spó³ki z takimi firmami jak ExxonMobil, Shell i Mitsu-
bishi Chemicals. Rz¹d Arabii Saudyjskiej ma 70 %
udzia³u w firmie SABIC, pozosta³e 30 % — prywatni in-
westorzy z Arabii Saudyjskiej i innych krajów arabskich.

W firmie jest 6 jednostek strategicznych, jedna z nich
to „Polimery”. Akwizycja GE Plastics i utworzenie
SABIC Innovative Plastics wzmocni pozycjê firmy
wœród wiod¹cych na œwiecie producentów polimerów.
Polimery termoplastyczne i konstrukcyjne firmy SABIC
znajduj¹ zastosowanie w przemyœle samochodowym i
elektronicznym, w budownictwie i transporcie, w tele-
komunikacji, w przemyœle opakowañ i w sektorze och-
rony zdrowia.

Ostatnio firma SABIC Innovative Plastics rozpoczê³a
rozbudowê swoich instalacji produkcyjnych w Europie,
wytwarzaj¹cych p³yty z poliweglanu marki Lexan® na
potrzeby odbiorców z przemys³u i budownictwa w Eu-
ropie, na Bliskim Wschodzie i w Afryce. Bêd¹ to specjal-
ne systemy p³yt Lexan Thermoclick®, Thermoroof®

i Thermopanel®, p³yty komorowe Lexan Thermoclear®

oraz lite p³yty z Lexanu, przeznaczone do szkleñ, pokryæ
dachowych, do wytwarzania znaków drogowych i tab-
lic oraz do innych zastosowañ, m.in. na terenie Europy
Wschodniej i Rosji. Nowe linie produkcyjne powstan¹
w trzech zak³adach: w Wiedniu (Austria), w Mediolanie
(W³ochy) i w Bergen op Zoom (Holandia). Linia produk-
cyjna w Wiedniu bêdzie wytwarzaæ p³yty Lexan Ther-
moclear o szerokoœci do 2100 mm. S¹ to lekkie, przezro-
czyste p³yty odporne na uderzenia, które znajd¹ zasto-
sowanie do przeszklenia szklarni, werand, budynków
przemys³owych i obiektów sportowych. W Mediolanie
bêd¹ produkowane systemy p³yt z Lexanu, przeznaczo-
ne na przezroczyste fasady budynków (Thermoclick),
do konstrukcji œwietlików dachowych w budynkach
przemys³owych (Thermoroof) oraz jako przeœwietlenia
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izolowanych termicznie pokryæ dachowych (Thermopa-
nel). Linia w Bergen op Zoom bêdzie produkowaæ lite
p³yty z Lexanu przeznaczone na znaki drogowe i tabli-
ce, ekrany i szyby ochronne. Budowa nowych instalacji
produkcyjnych bêdzie zakoñczona w trzecim kwartale
2008 r. Kosztu inwestycji nie podano.

SABIC Press News, New York, 31 sierp. 2007; Düssel-
dorf, 24 paŸdz. 2007.

W£OCHY

Ponowna modernizacja instalacji polipropylenu
firmy Basell

Modernizacja instalacji polipropylenu (PP) firmy Ba-
sell w Brindisi (W³ochy), gdzie produkuje siê PP wed³ug
technologii Spherizone, zosta³a zakoñczona w pierwszej
po³owie 2007 r. Ostatnio zaplanowano kolejn¹ moderni-
zacjê, która ma na celu zwiêkszenie zdolnoœci produk-
cyjnej instalacji o 50 tys. t/r. Oczekuje siê, ¿e zakoñcze-
nie inwestycji i uruchomienie zmodernizowanej instala-
cji nast¹pi w pierwszym kwartale 2009 r. Wówczas zdol-
noœæ produkcyjna instalacji wyniesie 235 tys. t/r.

Technologia Spherizone pozwala na otrzymywanie
gatunków PP o polepszonej przezroczystoœci, udarnoœci
i sztywnoœci, zgodnie z zapotrzebowaniem klientów na
specjalne gatunki PP. Takie gatunki znajduj¹ ró¿norodne
zastosowania od lekkich opakowañ ¿ywnoœci i folii o
du¿ej przezroczystoœci do rur o du¿ym module sprê¿ys-
toœci.

Basell Press Release, June 07, 2007.

AMERYKA PÓ£NOCNA

Instalacje firmy Basell w Ameryce Pó³nocnej

W USA w miejscowoœci Bayport, Texas, pracuj¹ dwie
linie polipropylenu (PP), a trzecia ma byæ wkrótce po-
nownie uruchomiona. W miejscowoœci Lake Charles,
Louisiana, pracuj¹ kolejne dwie instalacje. We wszyst-
kich tych instalacjach produkuje siê PP wg technologii
Spheripol.

W Meksyku, w miejscowoœci Altamira, pracuje insta-
lacja spó³ki Basell i Indelpro, gdzie równie¿ wykorzystu-
je siê technologiê Spheripol. Natomiast w budowie jest
nowa instalacja PP o zdolnoœci produkcyjnej 350 tys.
t/r., w której PP bêdzie produkowany wg technologii
Spherizone. Przewiduje siê, ¿e uruchomienie tej instalacji
nast¹pi na pocz¹tku roku 2008.

W Kanadzie pracuj¹ jeszcze dwie instalacje PP, jedna
w miejscowoœci Varennes, Quebec, której produkcja ma
byæ zatrzymana w kwietniu 2008 r. oraz druga w miejs-
cowoœci Sarnia, Ontario, której produkcja bêdzie zatrzy-
mana w po³owie 2008 r. W instalacji w Varennes wdro-
¿ono technologiê Spheripol w 1980 r., ale teraz stwierdzo-
no, ¿e jest to technologia przestarza³a, produkcja jest
kosztowna i nie wytrzymuje konkurencji. Produkcja
z tych dwóch instalacji kanadyjskich bêdzie przeniesio-
na do innych instalacji, które produkuj¹ PP wg uspraw-
nionej technologii Spheripol lub wg technologii Spherizo-
ne. Firma Basell zapewnia swoich klientów w Kanadzie,
¿e zapewni im ci¹g³oœæ dostaw PP dobrej jakoœci.

Basell Press Release, October 12, 2007.
Z. D.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA POLIMEROWE

MATERIA£Y

Firma Basell wprowadzi³a na rynek now¹ seriê poli-
propylenów, przeznaczon¹ do wykonywania pojemni-
ków metod¹ wtryskiwania z rozdmuchiwaniem wspo-
maganym rozci¹ganiem „Stretchene”. Polimery te cha-
rakteryzuj¹ siê lepsz¹ przezroczystoœci¹ i odpornoœci¹
na korozjê naprê¿eniow¹ ni¿ polipropyleny tradycyjne
i s¹ przeznaczone na opakowania ¿ywnoœci (tak¿e nale-
wanej „na gor¹co”) oraz chemikaliów powszechnego
u¿ytku. S¹ konkurencyjne w stosunku do PET dziêki
ni¿szym kosztom przetwarzania (z racji stosowania
ni¿szego ciœnienia), obszerniejszemu „oknu przetwór-
czemu” i oœmiokrotnie lepszym w³aœciwoœciom bariero-
wym wobec pary wodnej. „Stretchene RP1685” charak-
teryzuje siê HDT 109oC, dziêki czemu mo¿e byæ stoso-

wany do nape³niania gor¹cymi cieczami po pasteryzacji
oraz wiêksz¹ sztywnoœci¹ od tradycyjnych polipropy-
lenów, umo¿liwiaj¹c¹ sk³adowanie wielowarstwowe.
„Stretchene RP1903” przewy¿sza inne polipropyleny
przezroczystoœci¹ i nadaje siê w zwi¹zku z tym do pako-
wania kosmetyków, dotychczas pakowanych w dro¿sze
materia³y. Oba gatunki maj¹ gêstoœæ 0,9, co jest tak¿e
cech¹ zwiêkszaj¹c¹ ich konkurencyjnoœæ wobec stoso-
wanego powszechnie PET.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 7, 72.

Firma Fact Future Composites & Technology (Niem-
cy) opracowa³a obok poliamidowych, tak¿e inne granu-
laty termoplastyczne wzmocnione d³ugim w³óknem
aramidowym „Factor”. Tworzywa te maj¹ wyraŸnie
wiêksze wyd³u¿enie i udarnoœæ, ni¿ ich odpowiedniki
wzmocnione d³ugim w³óknem szklanym. Dodatkowy-
mi korzyœciami stosowania nowych granulatów jest ich
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mniejsza gêstoœæ oraz brak erozyjnego dzia³ania na po-
wierzchnie robocze cylindrów, œlimaków, czy form.
Temperaturow¹ trwa³oœæ kszta³tu (HDT) wyrobów
z tych granulatów mo¿na podwy¿szyæ przez dodatko-
we wprowadzenie do nich nape³niaczy mineralnych.
Wszystkie oferowane granulaty nadaj¹ siê do formowa-
nia wtryskowego.

Kunststoffe 2007, 97, nr 8, 156.

Firma Borealis oferuje bimodalne polietyleny
„FB2230”, „FB2310” i „FB4230” przeznaczone do wy-
t³aczania jedno- i trójwarstwowej folii opakowanio-
wej. Te folie uzyskane metod¹ rozdmuchiwania maj¹
nadzwyczajn¹ wytrzyma³oœæ na rozci¹ganie, dziêki
czemu mo¿na by³o zmniejszyæ ich gruboœæ nawet do
8—9 µm (niespotykan¹ dotychczas w foliach poliety-
lenowych).

Plastics Technology 2007, 53, nr 7, 17.

Firma DOW powiêkszy³a paletê produkowanych po-
limerów funkcjonalnych o kopolimery etylen-kwas ak-
rylowy „Amplify IO”. W³aœciwoœci tych materia³ów
³¹cz¹ w sobie ³atwoœæ przetwarzania ze œwietnym wy-
gl¹dem, du¿¹ wytrzyma³oœci¹ stopu, udarnoœci¹, odpor-
noœci¹ na œcieranie i zarysowanie, a tak¿e dobr¹ adhezj¹
do polietylenu i poliamidów oraz metali i szk³a. Kopoli-
mery mog¹ zawieraæ jony sodu lub cynku; mog¹ byæ
przetwarzane metod¹ wtryskiwania i wyt³aczania oraz
byæ stosowane do powlekania, wykonywania miesza-
nek i do obróbki mechanicznej.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 7, 72.

Firma Polymer-Chemie przygotowa³a na Targi K2007
w Düsseldorfie m.in. mieszanki PVC z w³óknem
szklanym „SorVyl”. Paleta oferowanych mieszanek
obejmuje gatunki z typowym krótkim w³óknem, jak
i granulaty z d³ugim w³óknem, którego d³ugoœæ odpo-
wiada d³ugoœci granulek. Ta d³ugoœæ mo¿e byæ ró¿na,
w zale¿noœci od potrzeb przetwórcy — tak samo, jak
udzia³ w³ókna w materiale. W³ókna przed wprowadze-
niem do polimeru s¹ wstêpnie preparowane, co powin-
no zapewniæ im dobr¹ adhezjê do polimeru. Tak¿e sk³ad
oœrodka polimerowego mo¿e byæ dostosowany do po-
trzeb przetwórcy i u¿ytkownika gotowych wyrobów.
Granulaty mog¹ byæ przetwarzane metod¹ wtryskiwa-
nia lub wyt³aczania. D³ugie w³ókno szklane znacznie
zwiêksza wytrzyma³oœæ i sztywnoœæ wyrobów z PVC,
dziêki czemu mo¿na by³o w oknach z PVC zast¹piæ me-
talowe elementy usztywniaj¹ce wzmocnionym tworzy-
wem.

Informacja prasowa firmy Polymer-Chemie.

Firma Ampacet oferuje przedmieszki zwiêkszaj¹ce
wydajnoœæ i jasnoœæ diod œwiec¹cych „Ampacer”.
Przedmieszki zawieraj¹ polimerowy sk³adnik rozpra-
szaj¹cy œwiat³o dobrany odpowiednio do oœrodka poli-
wêglanowego, akrylowego lub innego przezroczystego

tworzywa, w którym maj¹ byæ stosowane. Sk³adnik ten
zachowuje w tworzywowym oœrodku postaæ cz¹stek
kulistych, które za³amuj¹ i rozpraszaj¹ œwiat³o, powodu-
j¹c równomierne oœwietlenie ca³ego wyrobu, przy czym
nie poch³aniaj¹ œwiat³a (przepuszczalnoœæ ≥ 90 %) w od-
ró¿nieniu od tradycyjnych mineralnych œrodków roz-
praszaj¹cych, które poch³aniaj¹ œwiat³o w ró¿nym stop-
niu (zmniejszaj¹c przepuszczalnoœæ do ≤ 80 %). Przed-
mieszki s¹ oferowane ³¹cznie z pigmentami barwnymi
lub barwnikami, stabilizatorami chroni¹cymi przed
dzia³aniem ultrafioletu i innymi sk³adnikami niezbêd-
nymi w zewnêtrznym lub wewnêtrznym stosowaniu
diod œwiec¹cych.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 7, 76.

Firma BASF opracowa³a nowy typ p³yt termoizola-
cyjnych ze spienionego polistyrenu „Neopor 032”. Su-
rowiec do produkcji p³yt zawiera specjalne cz¹stki grafi-
tu, które odbijaj¹ promieniowane cieplne i przez to
zmniejszaj¹ straty ciep³a. W efekcie p³yty o gêstoœci po-
zornej 0,017 uzyskuj¹ przewodnoœæ ciepln¹ tylko 0,032
W/mK, dziêki czemu przy izolowaniu porównywal-
nych budynków nowymi p³ytami mo¿na uzyskaæ po-
nad 40 % oszczêdnoœci materia³u w stosunku do p³yt
tradycyjnych.

Kunststoffe 2007, 97, nr 8, 152.

Firma Green Forest Composites (USA) wyt³acza pro-
file z kompozytu polipropylenu z 30 % w³ókien
drzewnych. Stosuje siê wyci¹ganie profilu wychodz¹ce-
go z ustnika wyt³aczarki, co powoduje orientacjê jego
struktury i powstawanie wyd³u¿onych mikrokawern za
poszczególnymi w³óknami nape³niacza. W rezultacie
zmniejsza siê gêstoœæ pozorna profili (o wymiarach
przekroju: 25,4 × 101,6 mm i 50,8 × 101,6 mm), a zwiêk-
sza ich sztywnoœæ, przy czym struktura materia³u przy-
pomina strukturê drewna. Profile cieñsze zosta³y u¿yte
do wykonania k³adek dla pieszych o rozpiêtoœci 10 m
(o kszta³cie ³ukowym, bez podparcia), a grubsze — na
most dla lekkiego ruchu ko³owego o rozpiêtoœci 15,6 m
(o podobnej konstrukcji).

Plastics Technology 2007, 53, nr 7, 17.

Firma Battenfeld opracowa³a wyt³aczanie p³yt z
PET bez suszenia wstêpnego, przy u¿yciu wyt³aczarki
jednoœlimakowej wyposa¿onej w strefê mieszania z pla-
netarnym uk³adem œlimaków pomocniczych, zaopatrzo-
nej w pró¿niowy (ok. 0,5 kPa) uk³ad odgazowania. Sto-
pione tworzywo po przejœciu przez tê strefê jest trans-
portowane przez koñcow¹, jednoœlimakow¹ czêœæ wy-
t³aczarki do pompy stopu, a przez ni¹ podawane do g³o-
wicy szczelinowej.

Zdaniem producenta jest to najbardziej ekonomiczna
(zarówno z racji kosztów inwestycyjnych, jak i eksplo-
atacyjnych) metoda prowadzenia produkcji, je¿eli jej
wydajnoœæ ma siê mieœciæ w zakresie 800—1000 kg/h.

Informacja prasowa firmy Battenfeld.

POLIMERY 2008, 53, nr 3 249



Firma Buss zmodernizowa³a konstrukcjê ugniatar-
ki do produkcji mieszanek kablowych. „MX Knetter”
ma obecnie œlimak czterozwojowy, zwiêkszon¹ prze-
strzeñ ugniatania, zmniejszone wydzielanie ciep³a
w procesie mieszania i w zwi¹zku z tym zmniejszone
niebezpieczeñstwo przegrzania przerabianego materia-
³u oraz prêdkoœæ obrotow¹ zwiêkszon¹ do maksymalnie
800 obr./min. Zmiany te umo¿liwi³y w sumie 2,5-krotny
wzrost wydajnoœci urz¹dzenia mimo zachowania jego
zewnêtrznych rozmiarów. Urz¹dzenie zosta³o wyposa-
¿one w nowy napêd, który stanowi¹ obecnie cztery silni-
ki indukcyjne ch³odzone wod¹. Tworzywo z ugniatarki
przechodzi do wyt³aczarki jednoœlimakowej, a z niej (po
sprê¿eniu) przez urz¹dzenie filtruj¹ce do g³owicy gra-
nuluj¹cej z ch³odzeniem wodnym. Te dodatkowe urz¹-
dzenia mog¹ byæ odsuwane od siebie i od ugniatarki, co
zapewnia ³atwy do nich dostêp i obs³ugê.

Informacje firmy Buss.

Firma RocTool (Francja) we wspó³pracy z firm¹ Viste-
on opracowa³a sposób indukcyjnego ogrzewania form
wtryskowych. Dziêki szybkiemu indukcyjnemu ogrze-
waniu powierzchni form, po³¹czonemu z intensywnym
ch³odzeniem ich wod¹ przez kana³y umieszczone w po-
bli¿u gniazd formuj¹cych, formy mog¹ byæ cyklicznie
szybko (w ci¹gu 3—5 s) ogrzane w celu u³atwienia na-
pe³nienia ich stopionym tworzywem w fazie wtryskiwa-
nia, a nastêpnie intensywnie wraz z tworzywem och³o-
dzone w celu skrócenia fazy ch³odzenia.

Taki sposób prowadzenia procesu wtryskiwania
umo¿liwia uzyskanie wyrobów o lepszej jakoœci po-
wierzchni, zachowuj¹cych stabilnoœæ wymiarów, bez
tendencji do zwichrowañ i wypaczeñ oraz o zmniejszo-
nej gruboœci œcianek, a przez to oszczêdnych materia³o-
wo.

Kunststoffe 2007, 97, nr 7, 68.
B. M.

WYNALAZKI

Sposób i urz¹dzenie do usuwania z opakowañ po-
w³ok z tworzywa sztucznego (Zg³oszenie nr 379 221,
International Tobacco Machinery Poland Ltd, Radom).

Opakowania pokryte ww. pow³ok¹ wprowadza siê
do pierwszego toru transportuj¹cego, a do drugiego to-
ru transportuj¹cego wprowadza siê sorbent (I). Nastêp-
nie ogrzewa siê I do temperatury p³yniêcia usuwanych
tworzyw, w szczególnoœci poliolefin, po czym w czêœci
wspólnej obydwu torów transportuj¹cych miesza siê I
i przemieszczaj¹ce siê opakowania powleczone war-
stewk¹ tworzywow¹. Sito urz¹dzenia kieruje I pokryty
zaabsorbowanym tworzywem do ci¹gu odprowadzaj¹-
cego, a pozbawione tej pow³oki opakowania przechodz¹
do œluzy wylotowej oddzielacza (wg Biul. Urz. Pat. 2007,
nr 20, 8).

Dekoracyjny pêczniej¹cy œrodek bio- i ognio-
chronny (Zg³oszenie nr 379 226, Icopol SA, Zduñska
Wola).

Œrodek jest przeznaczony do zabezpieczania drewna
poddawanego dzia³aniu czynników atmosferycznych
przed ogniem i, ewentualnie, grzybami rozk³adu bru-
natnego, bia³ego, szarego (pleœniowego) oraz przed
owadami niszcz¹cymi drewno. Zawiera on 11—16 cz.
mas. alifatycznego poliizocyjanianu typu HDI-biuret, do
9,8 cz. mas. utwardzacza w postaci ¿ywicy hydroksypo-
liestrowej lub 10—30 cz. mas. 2-hydroksypropylo-
-3,4,5,6-tetrabromoftalanu 2-(2-hydroksyetoksy)etylenu
albo ich mieszaniny, kompozycjê zapewniaj¹c¹ spêcz-
nienie pow³oki pod wp³ywem ciep³a z udzia³em polifos-
foranu amonu b¹dŸ polifosforanu dimelaminy, dipenta-
i/lub tripentaerytrytu, opóŸniacze palenia, mieszaninê

rozpuszczalników organicznych, ewentualnie fungicy-
dy, insektycydy, pigmenty nieorganiczne i/lub orga-
niczne oraz dodatki reologiczne zwiêkszaj¹ce odpornoœæ
pow³oki na urz¹dzenia mechaniczne, odpieniacze, œrod-
ki polepszaj¹ce rozlewnoœæ, a tak¿e absorbery UV (wg
Biul. Urz. Pat. 2007, nr 20, 9—10).

Sposób otrzymywania skrobi o zmiejszonej podat-
noœci na dzia³anie enzymów amylolitycznych (Zg³o-
szenie nr 382 126, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroc³a-
wiu).

Preparat ww. opornej skrobi otrzymuje siê w wyniku
acetylowania uprzednio retrodegradowanej skrobi. Re-
trodegradacjê realizuje siê na drodze zamra¿ania otrzy-
manych w dowolny sposób podkleikowanej skrobi na-
turalnej lub kleiku skrobiowego. Surowcem jest natural-
na skrobia ziemniaczana, kukurydziana, pszenna, ry¿o-
wa, tapiokowa oraz z amarantusa, fasoli, salo, bananów
i/lub mieszaniny tych skrobi. Wynalazek charakteryzu-
je siê mo¿liwoœci¹ tworzenia kleików du¿ej lepkoœci,
mo¿e znaleŸæ zastosowanie w przemyœle spo¿ywczym
do uzyskiwania zagêstników o cechach probiotyku (wg
Biul. Urz. Pat. 2007, nr 20, str. 16).

Sposób wytwarzania kompozycji polimerowych
z termoplastycznymi tworzywami proszkowymi
(Zg³oszenie nr 379 305, Instytut Przetwórstwa Tworzyw
Sztucznych Metalchem, Toruñ).

Sproszkowan¹ polimerow¹ fazê rozproszon¹ (FR)
w iloœci ≥ 0,1 mas. o stopniu rozdrobnienia co najmniej
75% cz¹stek o wymiarach 0,01—1,0 mm i o temperatu-
rze przetwarzania T2 dozuje siê a nastêpnie miesza w
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ci¹gu czasu wystarczaj¹cego do uzyskania jednorodnej
kompozycji z polimerow¹ osnow¹ (OP) o ni¿szej tempe-
raturze przetwarzania (T1) ni¿ FR. Temperatura prze-
twórstwa (Tp) kompozycji zawiera siê zatem w prze-
dziale T1 < Tp < T2, przy czym zawartoœæ FR w OP ko-
rzystnie wynosi do 15% mas. Nastêpnie ca³oœæ wyt³acza
siê, a wytworzon¹ kompozycjê polimerow¹ granuluje w
znany sposób lub bezpoœrednio z niej formuje siê wyrób
polimerowy (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 20, 16—17).

Sposób wytwarzania sztywnych pianek poliureta-
nowo-poliizocyjanurowych (Zg³oszenie nr 379 238,
Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz).

Syntezê ww. pianek przeprowadza siê w obecnoœci
produktu estryfikacji kwasu borowego 2,3-butanodio-
lem. Mog¹ one znaleŸæ zastosowanie w budownictwie
i ch³odnictwie (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 20, 16).

Mata termoizolacyjna (Zg³oszenie nr 379 273, Wi-
told Symonajæ, Olsztyn).

Mata sk³ada siê z co najmniej dwóch warstw folii pod-
stawowej (I) zawieraj¹cej PE lub PP, która jest zewnêtrz-
nie metalizowana aluminium. Warstwy I s¹ przedzielone
warstw¹ pianki PE. Mata znajduje zastosowanie we
wszystkich dziedzinach, gdzie potrzebna jest izolacja ter-
miczna, przeciwwilgociowa oraz zabezpieczaj¹ca przed
promieniowaniem s³onecznym i innym, zw³aszcza w bu-
downictwie (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 20, 19).

Makroheterogeniczna wyt³oczyna z monopolime-
ru i sposób jej wyt³aczania (Zg³oszenie nr 379 433, Poli-
technika Lubelska).

Powy¿sza wyt³oczyna o strukturze makroskopowej
rozpatrywanej w przekroju poprzecznym, obejmuj¹ca
makroskopowe elementy sk³adowe bêd¹ce monopoli-
merem litym i porowatym, charakteryzuje siê tym, ¿e
elementy te wystêpuj¹ w ró¿nym iloœciowym stosunku
wzajemnym oraz s¹ rozmieszczone w taki sposób, ¿e
przylegaj¹ do siebie w zale¿noœci od potrzeb u¿ytko-
wych ca³ej wyt³oczyny, a stosunek, miejsce i pole po-
wierzchni ich wzajemnego kontaktu wynikaj¹ przede
wszystkim ze sposobu wyt³aczania. Sposób wyt³aczania
polega zaœ na tym, ¿e w linii technologicznej wyt³acza-
nia, pomiêdzy wyt³aczark¹ a urz¹dzeniem kalibruj¹co-
-ch³odz¹cym, stosuje siê skokowo obrotow¹ liniow¹ g³o-
wicê wyt³aczarsk¹ z mimoœrodowym usytuowaniem jej
dyszy wyt³aczarskiej (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 21, 7).

Sposób wytwarzania oligoestrów tereftalowych
(Zg³oszenie nr 379 392, Instytut Przetwórstwa Tworzyw
Sztucznych, Metalchem, Toruñ).

Najpierw, korzystnie w temp. 150—200oC, prowadzi
siê katalizowan¹ estryfikacjê wszystkich substratów, tj.
jedno- lub wielofunkcyjnych kwasów karboksylowych
i alkoholi, odbiera siê wodê kondensacyjn¹, po czym, po
osi¹gniêciu w reaktorze temp. 190—210oC, dozuje siê
stopniowo poli(tereftalan etylenu) (PET) oraz prowadzi

siê alkoholizê, estryfikacjê i transestryfikacjê w temp.
200—260oC z udzia³em ww. substancji, a¿ do osi¹gniêcia
liczby kwasowej produktu korzystnie < 10 mgKOH/g.
Oligomery mo¿na stosowaæ jako zmiêkczacze po-
li(chlorku winylu) (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 21, 11).

Sposób wytwarzania œredniocz¹steczkowych
(Zg³oszenie nr 379 386) oraz wielkocz¹steczkowych
(Zg³oszenie 379 387) ¿ywic epoksydowych (Instytut
Ciê¿kiej Syntezy Organicznej Blachownia i Zak³ady
Chemiczne Organika-Sarzyna SA, Nowa Sarzyna).

Wynalazki dotycz¹ wytwarzania wielkocz¹steczko-
wych oraz œredniocz¹steczkowych ¿ywic epoksydo-
wych (EP), odpowiednio z ma³o- lub œredniocz¹steczko-
wych EP i wêglowodoru polihydroksyfenolowego me-
tod¹ periodycznej poliaddycji. Rozwi¹zuj¹ one problem
odbioru ciep³a reakcji oraz zapewniaj¹ precyzyjne utrzy-
mywanie ¿¹danej, zmiennej w czasie temperatury.
Dziêki modyfikacji sposobu dozowania katalizatora jest
mo¿liwe lepsze sterowanie poliaddycj¹ i uzyskiwanie
szerokiego asortymentu EP o ró¿nych w³aœciwoœciach,
w zale¿noœci od ich przewidywanych zastosowañ (wg
Biul. Urz. Pat. 2007, nr 21, 11).

Kompozycja polistyrenowa o ograniczonej palnoœ-
ci i sposób jej wytwarzania (Zg³oszenie nr 379 453, Ins-
tytut Chemii Przemys³owej, Warszawa).

W charakterze antypirenu fosforoorganicznego kom-
pozycja zawiera 5—25% mas. trifenylofosfiny i/lub
5—25% mas. tlenku tributylofosfiny, ewentualnie
1—10% mas. montmorylonitu oraz ewentualnie 1—20%
mas. uwodornionego kopolimeru styren/dicyklopenta-
dien lub kopolimeru styren/α-metylostyren w przeli-
czeniu na masê kompozycji. Sposób wytwarzania kom-
pozycji polega na modyfikacji polistyrenu i otrzymaniu
przedmieszki z antypirenem w celu lepszej homogeni-
zacji sk³adników (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 21, 11).

Sposób wytwarzania wodnych dyspersji polime-
rycznych nanocz¹stek o budowie „rdzeñ—otoczka”.

W powy¿szych dyspersjach rdzeñ stanowi ¿ywica si-
likonowa o temperaturze zeszklenia < -50oC, otrzymana
w wyniku kopolimeryzacji emulsyjnej mieszaniny mety-
lotrimetoksysilan/3-metakryloksypropylotrimetoksysi-
lan/oktametylocyklotetrasiloksan w obecnoœci kwasu
dodecylobenzenosulfonowego, a otoczkê — poli(meta-
krylan metylu) lub kopolimer metakrylan metylu/meta-
krylan glicydylu otrzymany na drodze (ko)polimeryzacji
emulsyjnej w œrodowisku wodnej emulsji ¿ywicy siliko-
nowej o pH< 7, zawieraj¹cej inicjator rodnikowy. Wed³ug
wynalazku, stosuje siê dodatkowo emulgator w celu wy-
tworzenia emulsji polimeryzuj¹cych monomerów.
Otrzymuje siê dyspersjê nanocz¹stek o nieznacznej za-
wartoœci koagulatu. Proszek uzyskany po wysuszeniu tej
dyspersji stosuje siê jako modyfikator, zw³aszcza farb
proszkowych (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 21, 11—12).
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