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Rozprawê stanowi cykl jedenastu prac badawczych
opublikowanych w latach 2002—2007 [1—11], uzupe³-
niony trzydziestostronicowym komentarzem autora,
podsumowuj¹cym uzyskane wyniki. Rozprawa dotyczy
syntezy enancjomerycznych polilaktydów gwiaŸdzis-
tych o ró¿nej liczbie ramion i ró¿nej strukturze rdzenia,
do którego ramiona s¹ przy³¹czone oraz nowych metod
analizy zastosowanych po raz pierwszy do takich z³o¿o-
nych struktur polilaktydowych. Metody te to: chroma-

tografia cieczowa w warunkach krytycznych (ang. liquid
chromatography at critical conditions of adsorption) (LC-CC)
i chromatografia dwuwymiarowa (LC-CC + SEC) (ang.
two dimensional chromatography 2D). Enancjomeryczne
polilaktydy o strukturze gwiaŸdzistej L i D zosta³y nas-
têpnie u¿yte do syntezy stereokompleksów. W pracy po-
kazano, ¿e tylko stereokompleksy zbudowane z gwiaŸ-
dzistych komponentów polilaktydowych o odpowied-
nio du¿ej liczbie ramion (> 6) s¹ w stanie przetrwaæ sto-
pienie i odtworzyæ siê jako stereokompleksy w czystej
postaci, w przeciwieñstwie do polilaktydów liniowych i
polilaktydów gwiaŸdzistych zawieraj¹cych mniejsz¹
liczbê ramion (np. 6), które po stopieniu krystalizuj¹ jako
mieszanina homo- i stereo-krystalitów.

Do najwa¿niejszych osi¹gniêæ pracy nale¿¹:
— otrzymanie enancjomerycznych polilaktydów

gwiaŸdzistych o ró¿nej, zaplanowanej i dobrze zdefinio-
wanej liczbie ramion i ró¿nych ciê¿arach cz¹steczko-
wych,

— opracowanie nowej metody syntezy (arm first) po-
liestrów gwiaŸdzistych w pe³ni degradowalnych (³¹cz-
nie z rdzeniem),

— zastosowanie LC-CC i chromatografii 2D do anali-
zy z³o¿onych struktur gwiaŸdzistych,

— otrzymanie z polilaktydów gwiaŸdzistych stereo-
kompleksów stabilnych termicznie i zaproponowanie
mechanizmu wyjaœniaj¹cego tê stabilnoœæ.
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G³ównym celem pracy by³o zbadanie mikromecha-

nizmów odkszta³cenia plastycznego kryszta³ów odmia-
ny β i γ izotaktycznego polipropylenu w zakresie tempe-
ratury 23—100 oC. Zamierzano równie¿ poznaæ prze-
bieg transformacji fazowych zachodz¹cych podczas de-
formacji plastycznej.

Zakres prac obejmowa³ (i) deformacjê plastyczn¹
próbek β- i γ-iPP w celu okreœlenia w³aœciwoœci mecha-
nicznych i poznania przebiegu procesu ich deformacji
(ii) szczegó³owe badania struktury fazowej, morfologii,
orientacji lamel oraz tekstury krystalicznej próbek obu
odmian w celu okreœlenia zaanga¿owanych mikrome-
chanizmów.

Badania te wykaza³y, ¿e w ca³ym badanym zakresie
odkszta³cenia i temperatury próbki γ-iPP charakteryzuj¹
siê du¿ym modu³em sprê¿ystoœci, a tak¿e wiêkszymi
naprê¿eniami ni¿ próbki odmiany α-iPP. Natomiast od-
miana β-iPP charakteryzuje siê mniejszym modu³em
sprê¿ystoœci i mniejszym naprê¿eniem w pocz¹tkowej
fazie deformacji w porównaniu z α-iPP, ale ze wzglêdu

na wiêksz¹ szybkoœæ samowzmacniania naprê¿enie
przy wysokich odkszta³ceniach w β-iPP jest wy¿sze ni¿
w α-iPP. Maksymalne odkszta³cenie próbek obu od-
mian, β i γ, jest mniejsze ni¿ α-iPP.

Najwa¿niejszym mechanizmem deformacji w ca³ym
badanym zakresie temperatury deformacji, aktywnym
podczas deformacji próbek obu odmian iPP okaza³o siê
œcinanie amorficznych warstw miêdzylamelarnych, da-
j¹ce pocz¹tek licznym mikropasmom œcinania. Dalszy
ich wzrost powoduje lokalne zniszczenie napotkanych
lamel β lub γ, co prowadzi do pewnej fragmentacji struk-
tury lamelarnej, a w koñcowych etapach deformacji do
ca³kowitego zniszczenia wyjœciowej struktury sferoli-
tycznej.

Jednoczeœnie fragmenty lamel β i γ zniszczone wew-
n¹trz pasm œcinania ulegaj¹ transformacji β→mezofaza
lub γ→mezofaza w temperaturze pokojowej i transfor-
macji β→α lub γ→α w temperaturze 55 oC lub wy¿szej.
Transformacje β→α i γ→α, zachodz¹ce w wysokiej tem-
peraturze, s¹ prawdopodobnie transformacjami dwu-
stopniowymi, z utworzeniem przejœciowej mezofazy, re-
krystalizuj¹cej szybko do krystalicznej fazy α.

Kolejnym mechanizmem deformacji, wspólnym dla
próbek β- i γ-iPP, jest powstawanie kooperatywnych mi-
krowybrzuszeñ pêków lamel pod wp³ywem œciskania
niezniszczonych fragmentów lamel (zlokalizowanych
pomiêdzy s¹siednimi pasmami œcinania) wzd³u¿ ich osi.
Ze zwiêkszeniem odkszta³cenia, w wyniku zwielokrot-
nienia liczby pasm œcinania i ich rotacji oraz koopera-
tywnego mikrowybrzuszania, za³amywania i rotacji
pêków lamel powstaje koñcowa struktura lamelarna
typu «zygzak».

W toku przeprowadzonych badañ nie znaleziono
¿adnego dowodu œwiadcz¹cego o aktywnoœci poœliz-
gów krystalograficznych w krystalitach odmiany γ, pod-
czas gdy w próbkach β-iPP oprócz mechanizmów
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wymienionych powy¿ej, aktywnymi mechanizmami de-
formacji kryszta³ów odmiany β okaza³y siê poœlizgi
krystalograficzne typu (110)[001] wzd³u¿ ³añcucha i
(110)[1-10] w poprzek ³añcucha. Ponadto, w silnie zloka-
lizowanym œcinaniu lamel w obrêbie mikropasm œcina-
nia prowadz¹cym do ich lokalnego zniszczenia mog¹
braæ udzia³ systemy poœlizgu typu (110)[001] wzd³u¿
³añcucha i (110)[1-10], (1-20)[210] w poprzek ³añcucha.
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Badano wp³yw ograniczeñ przestrzennych na zarod-

kowanie krystalizacji polimerów. Obiektem badañ by³y
warstwy polietylenu du¿ej gêstoœci (PE-HD) w uk³a-
dach wielowarstwowych z ataktycznym polistyrenem
(aPS), w których gruboœæ pojedynczej warstwy PE-HD
zmienia siê od mikro- do nanometrów. W warstwach
o gruboœci wiêkszej ni¿ 100 nm PE-HD krystalizowa³
w postaci sferolitów. W warstwach cieñszych ni¿ 100 nm
nie zaobserwowano sferolitów, lecz jedynie wi¹zki pros-
tych lamel, bez kooperatywnego skrêcenia, typowego
dla PE-HD. Lamele by³y ustawione p³aszczyznami za-
wieraj¹cymi sfa³dowania ³añcuchów prostopadle do po-
wierzchni miêdzysk³adnikowych, z p³aszczyznami
krystalograficznymi (200) równoleg³ymi do powierzch-
ni miêdzysk³adnikowych, zatem w kryszta³ach ³añcu-
chy by³y u³o¿one równolegle do tych powierzchni.
Zmniejszanie gruboœci warstw PE-HD spowodowa³o
zmniejszenie stopnia krystalicznoœci i temperatury top-
nienia oraz zwiêkszenie podatnoœci kryszta³ów na od-
wracalne topnienie podczas ogrzewania. Orientacjê la-
mel w stosunku do powierzchni ograniczaj¹cych wy-
musza najprawdopodobniej orientacja ³añcuchów poli-

meru w stanie amorficznym, równoleg³a do tych po-
wierzchni.

Badano równie¿ submikronowe i mikronowe wtr¹-
cenia PE-HD i izotaktycznego polipropylenu (iPP)
w matrycy aPS, które powstawa³y wskutek rozpadu na
kropelki cienkich warstw PE-HD oraz izotaktycznego
polipropylenu (iPP) w uk³adach wielowarstwowych
z aPS, podczas ogrzewania, a¿ do stopienia PE-HD lub
iPP. W przypadku PE-HD badano krystalizacjê pod wy-
sokim ciœnieniem, 480 MPa. We wtr¹ceniach o rozmiarze
mniejszym ni¿ 800 nm, które w zasadzie nie zawiera³y
zanieczyszczeñ zdolnych do zarodkowania odmiany
rombowej pod ciœnieniem atmosferycznym, praktycznie
nie tworzy³a siê ze stanu stopionego faza pseudo-heksa-
gonalna. Faza taka tworzy³a siê natomiast w wypadku
gdy wtr¹cenia mia³y rozmiar siêgaj¹cy 2,8 µm i, w prze-
wa¿aj¹cej czêœci, zawiera³y zanieczyszczenia zarodku-
j¹ce krystalizacje odmiany rombowej pod ciœnieniem at-
mosferycznym. Gdy podwy¿szano ciœnienie, a nastêp-
nie temperaturê, to kryszta³y odmiany rombowej zarów-
no w mniejszych jak i w wiêkszych wtr¹ceniach trans-
formowa³y do fazy pseudo-heksagonalnej i zwiêksza³y
siê w tej fazie. Otrzymane wyniki wskazuj¹, ¿e tworze-
niu siê fazy pseudo-heksagonalnej sprzyja, a byæ mo¿e
jest konieczne, zarodkowanie heterogeniczne. Badania
krystalizacji submikronowych wtr¹ceñ izotaktycznego
polipropylenu (iPP) rozproszonych w matrycy aPS po-
kaza³y, ¿e podczas och³adzania, z szybkoœci¹ od 2 do
40 oC/min, we wtr¹ceniach tych w temperaturze ok.
40 oC tworzy³a siê mezofaza, która podczas ponownego
ogrzewania transformowa³a do jednoskoœnej odmiany
krystalograficznej α. Ma³e rozmiary wtr¹ceñ iPP pozwa-
laj¹ wnioskowaæ, ¿e nie ma w nich zanieczyszczeñ umo-
¿liwiaj¹cych zarodkowanie heterogeniczne, a homoge-
niczny proces prowadzi do powstania mezofazy.

Zbadano te¿ krystalizacjê oraz w³aœciwoœci mecha-
niczne iPP i poli(tlenku metylenu) z dodatkiem od
0,005 % wag. do 0,5 % wag. cz¹stek politetrafluoroetyle-
nu (PTFE) o nanometrowych rozmiarach. Cz¹stki PTFE,
o rozmiarach od 50 do 300 nm wykaza³y siê du¿¹ zdol-
noœci¹ do zarodkowania krystalizacji obu polimerów,
nie pogarszaj¹c ich w³aœciwoœci mechanicznych. Okaza-
³o siê równie¿, ¿e cz¹stki PTFE, mimo bardzo ma³ych
rozmiarów, zarodkuj¹ krystalizacjê poliamidu 6 oraz
poli(fluorku winylidenu).

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ¿e prowadzimy w naszym czasopiœmie dzia³ typu .
Publikujemy w nim, (3—4 strony maszynopisu z podwójn¹
interlini¹ i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) , którym gwarantujemy szybk¹
œcie¿kê druku, co oznacza, ¿e pojawi¹ siê one w czasopiœmie w okresie nieprzekraczaj¹cym 5 miesiêcy od
chwili ich otrzymania przez redakcjê.

Rapid Communications
wy³¹cznie w jêzyku angielskim, krótkie

prace oryginalne
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele zawieraj¹ dane dotycz¹ce wielkoœci produkcji
tworzyw sztucznych w paŸdzierniku 2007 r. i zbiorczo

za dziesiêæ miesiêcy 2007 r. Tabela 1 zawiera dane doty-
cz¹ce niektórych surowców, tabela 2 polimerów, tabela 3
niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych, tabela 4
niektórych wyrobów z gumy.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w paŸdzierniku 2007 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in October 2007

Artyku³
Œrednia miesiêczna

w 2006 r.
PaŸdziernik

2007 r.
Razem

I—X 2007 r.
%

2007/2006

Wêgiel kamienny 7 738 027 7 956 131 72 865 414 93,0

Wêgiel brunatny 5 063 509 4 929 071 47 022 945 93,0

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 66 452 60 154 582 228 86,6

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 450 434 391 4 594 269 99,3

Etylen 49 398 57 880 501 448 103,5

Propylen 34 383 38 357 330 250 99,8

1,3-Butadien 5108 6735 48 992 97,5

Fenol 3711 4708 41 200 115,7

Izocyjaniany 5055 5150 53 187 107,5

ε-Kaprolaktam 13 309 14 094 133 118 101,2

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w paŸdzierniku 2007 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in October 2007

Polimer
Œrednia miesiêczna

w 2006 r.
PaŸdziernik

2007 r.
Razem

I—X 2007 r.
%

2007/2006

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 102 854 121 381 1 152 509 112,8

kondensacyjne 66 194 71 961 707 516 107,0

Polietylen 30 756 34 538 323 174 106,3

Polimery etylenu 64 80 686 99,1

Polimery styrenu 8500 8773 91 367 107,4

w tym: polistyren do spienienia 6033 5650 55 537 91,9

polistyreny inne 1003 370 17 141 164,8

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 23 149 26 798 252 910 109,3

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2339 2943 31 563 143,7

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony zmieszany 7429 9260 87 209 114,4

Politetrafluoroetylen — 0 213 —

Poliacetale — 1155 9048 —

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1767 1640 16 528 93,2

¯ywice alkidowe — 1290 24 626 —

Poliestry nienasycone, ciek³e — 2688 24 529 —

Poliestry nienasycone, inne — 20 376 —

Poliestry pozosta³e — 1261 11 897 —

Polimery propylenu i innych olefin 27 273 35 246 318 696 118,7
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1 2 3 4 5

w tym: polipropylen 27 019 23 165 205 363 115,8

kopolimery etylen-propylen 45 11 907 111 582 125,4

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1127 1 166 12 045 101,8

Polimery octanu winylu w innych postaciach 590 547 4765 76,8

Polimery akrylowe 379 449 5559 130,7

Poliamid 6; 11; 12; 66; 610; 612 5016 3134 43 332 86,1

Aminoplasty 40 233 58 088 720 086 181,9

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 35 613 48 246 621 679 —

¿ywice melaminowe 4465 9616 96 606 215,7

¿ywice aminowe 154 226 1801 122,4

Poliuretany 644 576 5843 89,2

Kauczuki syntetyczne 10 226 11 594 105 504 103,7

w tym: lateks syntetyczny 954 1267 8898 93,9

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 8847 10 151 91 448 103,8

kauczuki syntetyczne pozosta³e 425 176 5158 124,0

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w paŸdzierniku 2007 r.
T a b l e 3. Production of some polymers articles in October 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

PaŸdziernik
2007 r.

Razem
I—X 2007 r.

%
2007/2006

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych produkcja sprzedana tys. z³ 1 362 843 1 904 253 16 923 809 125,0

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 5 620 6910 62 840 107,2

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 2423 3393 33 472 132,8

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 8992 10 087 101 208 109,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2564 2899 29 356 111,3

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów
i wê¿y

t 1488 1680 18 351 118,4

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 7 465 8790 87 430 118,6

P³yty, arkusze folii z polipropylenu <0,1 mm
t 1746 1766 18 575 105,7

tys. m2 42 290 43 027 433 041 101,5

Worki i torby z polipropylenu t 8915 10 293 94 805 106,1

Worki i torby z innych polimerów t 1970 1866 19 626 96,6

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 6542 10 717 90 105 135,8

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
termicznej

t 9224 12 441 112 542 118,3

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
akustycznej

t 10 12 114 116,3

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3128 3447 34 367 106,8

tys. m2 1315 1414 13 796 102,7

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1768 1969 17 934 98,7

tys. m2 841 939 8434 98,1

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 154 166 1564 103,2

tys. m2 44 48 446 102,8

cd. Tabeli 2.
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1 2 3 4 5 6

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 15 938 25 521 190 250 121,3

tys. szt. 345 468 3439 116,4

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1231 2027 17 617 134,2

tys. m2 — 1283 12 137 120,4

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 67 159 1599 239,0

tys. m2 — 132 1345 159,7

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku wodnym

t 22 867 18 319 265 032 107,9

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów
akrylowych i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5018 5550 59 975 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe,
poliuretanowe, chemoutwardzalne

t 884 882 8795 98,3

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów
syntetycznych

t 1301 1170 15 117 106,3

Kleje na podstawie kauczuków i polimerów syntetycznych t — 4231 40 387 111,6

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 13 17 127 96,9

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1234 1397 13 273 114,4

Kleje poliuretanowe t 433 561 4764 111,8

W³ókna chemiczne t 7574 6299 62 755 81,0

w tym: w³ókna syntetyczne t 7530 6248 62 292 80,9

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 3689 2927 30 746 81,8

w³ókna przetworzone celulozowe t 42 51 463 107,4

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w paŸdzierniku 2007 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in October 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

PaŸdziernik
2007 r.

Razem
I—X 2007 r.

%
2007/ 2006

Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 48 101 59 502 532 258 110,8

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3039 3801 33 282 108,8

t 27 760 34 297 309 823 110,7

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2262 2611 23 619 102,7

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 148 146 1120 306,0

opony ci¹gnikowe tys. szt. 37 33 355 87,2

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 16 18 183 111,6

opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemyœle tys. szt. 15 24 204 140,7

Przewody, rury, wê¿e t 824 1270 11 041 134,9

Pasy pêdne t 244 261 2803 110,8

Taœmy przenoœnikowe
t 3160 3456 31 821 105,3

Km 7541 5953 65 695 86,7

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1313 1285 13 016 91,8

tys. m2 4202 4112 41 652 94,5

Tkaniny gumowe (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 27 155 1119 397,2

Wg danych GUS.

B. K.

cd. Tabeli 3.
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ZE ŒWIATA

AZJA

Zahamowanie produkcji poliwêglanu
przez globalnych producentów

Firma GE Plastics rozwi¹zuje dwie spó³ki z japoñski-
mi firmami — z Mitsui Chemicals i z Nagase and Co.
(Tokio). S¹ to GE Plastics Japan (GEPJ, Ichihara) oraz
GEM PC (Ichihara), które produkowa³y poliwêglan
(PC).

Firma GE Plastics wykupi³a udzia³y obu japoñskich
firm w spó³ce GEPJ i sta³a siê jedynym w³aœcicielem,
a instalacja poliwêglanu na terenie firmy Mitsui w miej-
scowoœci Ichihara zosta³a zamkniêta. Firma GE Plastics
bêdzie dostarczaæ PC dotychczasowym klientom, ale
z innych instalacji tej firmy na œwiecie. Natomiast w fir-
mie Mitsui stwierdzono, ¿e porozumienie z GE Plastics
jest „zgodne” ze strategi¹ firmy i przyczyni siê do jej
rozwoju w przysz³oœci.

Druga spó³ka — GEM PC zakoñczy swoj¹ dzia³al-
noœæ 31 marca 2008 r. Firma GE wykupi³a uprzednio
udzia³y firmy Nagase, a Mitsui bêdzie udzia³owcem do
dnia rozwi¹zania spó³ki. Firma Nagase bêdzie nadal
wspó³pracowaæ z GE Plastics, ale tylko jako przedstawi-
ciel handlowy i dystrybutor polimeru w Japonii i w Azji
Po³udniowo-Wschodniej.

W 2007 r. spó³ki GE Plastics i PetroChina wstrzyma³y
planowan¹ budowê instalacji poliwêglanu w Chinach,
która mia³a byæ uruchomiona w 2009 r. Stwierdzono, ¿e
chocia¿ przewiduje siê du¿e zapotrzebowanie na PC
w Chinach, to obecnie zwiêkszanie zdolnoœci produk-
cyjnej PC by³oby przedwczesne.

Równie¿ inny globalny producent PC — firma Bayer
Material Science (BMS) zawiesi³a w 2007 r. plany budo-
wy nowej instalacji PC w Caojing ko³o Szanghaju. W
czerwcu 2007 r. podano do wiadomoœci, ¿e planowane
na wrzesieñ zakoñczenie budowy drugiej nitki instalacji
o zdolnoœci produkcyjnej 100 tys. t/r. bêdzie opóŸnione.
Wyjaœniono, ¿e zawieszono dzia³alnoœæ do koñca marca
2008 r. ze wzglêdu na brak dostaw wyposa¿enia instala-
cji.

Chemical Week 2007, Aug 29, 11.

BRAZYLIA

Polietylen z bioetanolu

Dwie du¿e firmy produkuj¹ce poliolefiny — amery-
kañska Dow Chemical i brazylijska Braskem — przed-
stawi³y swoje plany budowy du¿ych instalacji polietyle-
nu (PE) z bioetanolu.

Obydwie firmy zlokalizowa³y swoje instalacje w Bra-
zylii. Produkcja etanolu (z trzciny cukrowej) jest w Bra-

zylii bardziej korzystna ni¿ w USA (z ziarna), poniewa¿
trzcina cukrowa potrzebna do wyprodukowania takiej
samej iloœci bioetanolu zajmuje kilkakrotnie mniejsz¹
powierzchniê upraw.

Instalacja firmy Dow o zdolnoœci produkcyjnej 350
tys. t/r. bêdzie wytwarzaæ liniowy polietylen ma³ej gês-
toœci (PE-LLD) o nazwie handlowej Dowlex. W ten spo-
sób œwiatowa zdolnoœæ produkcyjna biopolimerów
zwiêkszy siê dwukrotnie. Ocenia siê, ¿e œwiatowa zdol-
noœæ produkcyjna biopolimerów wynosi (300—400) tys.
t/r., a istniej¹ce instalacje s¹ znacznie mniejsze, np. ins-
talacja poli(kwasu mlekowego) (PLA) firmy Nature-
works (filia firmy Cargill) w stanie Nebraska (USA) ma
zdolnoœæ produkcyjn¹ 140 tys. t/r. Instalacja Dow otrzy-
mywania PE z trzciny cukrowej bêdzie uruchomiona
w 2011 r.

Instalacja firmy Braskem bêdzie uruchomiona wczeœ-
niej — w roku 2009, ale jej zdolnoœæ produkcyjna bêdzie
mniejsza (120—200) tys. t/r. Podano, ¿e koszt tej inwes-
tycji wyniesie 70—120 milionów USD. Firma Braskem
przewiduje, ¿e zdolnoœæ produkcyjna instalacji bêdzie
zwiêkszona w 2014 r. do 300 tys. t/r. Przedstawiciel fir-
my Braskem ujawni³, ¿e firma planuje uruchomienie
produkcji polipropylenu (PP) z etanolu i wykorzysta do
tego celu albo istniej¹c¹ technologiê firmy ABB Lum-
mus, albo opracuje w³asn¹.

Chemistry and Industry 2007, September 24, 22.

KATAR

Nowa instalacja polipropylenu

Firma Qatar Petroleum (Katar), œwiatowy lider
w sektorze energetycznym, buduje w miejscowoœci
Mesaieed (Katar) now¹ instalacjê polipropylenu (PP)
o zdolnoœci produkcyjnej 700 tys. t/r., w ramach pro-
jektu Qatar Petrochemical Complex. Instalacja bêdzie
w³asnoœci¹ spó³ki Qatar Petroleum i koreañskiej firmy
Honam Petrochemical. Przewiduje siê, ¿e uruchomie-
nie instalacji nast¹pi w roku 2011. Firma Qatar Petro-
leum wybra³a technologiê Spheripol firmy Basell, która
jest stosowana do produkcji PP w 35 krajach na œwie-
cie. Ceremonia podpisania porozumienia odby³a siê
w Doha — stolicy Kataru. Prezes firmy Basell stwier-
dzi³, ¿e zdolnoœæ produkcyjna sprzedanych licencji
technologii Spheripol na œwiecie osi¹gnê³a poziom
20 milionów t/r. W roku 2007 firma Basell sprzeda³a
firmie QAPCO (Katar) tak¿e technologiê Lupotech T
— technologiê produkcji polietylenu ma³ej gêstoœci
w nowej instalacji budowanej równie¿ w miejscowoœci
Mesaieed.

Basell Press Release, October 8, 2007.
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ŒWIAT

Produkcja poli(chlorku winylu)

Przewiduje siê, ¿e w ci¹gu najbli¿szych 5 lat œwiato-
we zapotrzebowanie na poli(chlorek winylu) (PVC)
bêdzie zwiêkszaæ siê œrednio o 4 %/r., a w krajach rozwi-
jaj¹cych siê ten wskaŸnik wzrostu bêdzie jeszcze wiêk-
szy. Zapotrzebowanie na PVC w Ameryce Pó³nocnej jest
niewielkie i analitycy rynku nie przewiduj¹ poprawy
sytuacji do II po³owy 2008 r.

T a b e l a 1. Œwiatowa zdolnoœæ produkcyjna PVC w 2007 r.
T a b l e 1. 2007 PVC global capacity

Kraj, region
% œwiatowej zdolnoœci

produkcyjnej

Chiny 33

Ameryka Pó³nocna 20

Europa Zachodnia 15

Pó³nocno-Wschodnia Azja 13

Europa Wschodnia 5

Ameryka Po³udniowa 3

Pozosta³e kraje 11

Razem 100

T a b e l a 2. Producenci PVC w 2007 r.
T a b l e 2. PVC producers in 2007

Region Kraj Firma

Zdolnoœæ
produkcyjna
PVC, tys. t/r.

firmy kraju

Ameryka
Pó³nocna

USA

Shintech1) 2040

6820

OxyVinyls 1400

Georgia Gulf2) 1225

Formosa Plastics 1520

Westlake Polymers3) 635

Kanada
OxyVinyls 280

460
Georgia Gulf 180

Razem w Ameryce Pó³nocnej 7280

Ameryka
Po³udniowa

Brazylia
Braskem 515

985
Solvay Indupa 470

Kolumbia Petco 300 300

Razem w Ameryce Po³udniowej 1285

Europa
Zachodnia

Belgia Solvin 400 400

Finlandia
Finnplast 100

190
Shin-Etsu 90

Francja Arkema LVM 255 255

Niemcy

Vinnolit 650

1010Ineos 280

Solvin 80

Europa
Zachodnia

W³ochy — — 415

Holandia
Shin-Etsu PVC 450

675
LVM 225

Norwegia — — 200

Portugalia Cires 200 200

Hiszpania Aiscondel 150 150

Szwecja Hydro Polymers4) 260 260

W. Brytania Hydro Polymers4) 370 370

Razem Europa Zachodnia 4125

Europa
Œrodkowa
i Wschodnia

Czechy Spolana 135 135

Wêgry Borsodchem 400 400

Polska Anwil 300 300

Rumunia Oltchim 250 250

Rosja Sibur-Neftekin 42 560

Inne firmy 518

S³owacja NCHZ 70 70

Turcja Aliaga 150 150

Ukraina — — 350

Razem Europa Wschodnia 2215

Bliski Wschód

Arabia Saud. Sabic 400 400

Pakistan
Engro Asahi

Polym.&Chem.
100 100

Razem Bliski Wschód 500

Azja/Pacyfik

Chiny — — 14400

India
Reliance Industries 585

725
Finolex 140

Indonezja

P.T. Asahimas
Chemical

285
365

Tosoh 80

Japonia
Tosoh 700

1250
Shin-Etsu 550

Korea
Hanwha 590

930
LG Chemical 340

Filipiny Tosoh 100 100

Tajwan Formosa Plastics 1351 1350

Tajlandia Vinythai 330 330

Wietnam
Phy My Plastics&

Chemicals5) 100 100

Razem Azja/Pacyfik 19550

Razem na œwiecie 34955
1) W pierwszym kwartale 2008 r. zwiêkszy siê o 300 tys. t/r.
2) Na pocz¹tku 2008 r. zatrzyma siê produkcjê 317 tys. t/r. w Ameryce
Pó³nocnej, a uruchomi siê 200 tys. t/r.
3) W drugiej po³owie 2008 r. dodatkowo 136 tys. t/r.
4) Wykupione przez Ineos za zgod¹ Komisji Europejskiej.
5) Spó³ka: 50 % Petronas, 43 % Thai Plastic and Chemical i 7 % Tramat-
suco.

Zdolnoœæ produkcyjna instalacji PVC na œwiecie
zwiêkszy³a siê w ostatnich 4 latach (2004—2007) o 5,5
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miliona t/r. i w 2007 r. wynios³a 44 miliony t/r. Znaczna
wiêkszoœæ nowych instalacji powsta³a w Chinach (ok.
90 %) i kraje eksportuj¹ce dotychczas PVC do Chin, jak
np. Japonia, Korea i Tajwan, musz¹ znaleŸæ nowe rynki
zbytu, albo ograniczyæ swoj¹ zdolnoœæ produkcyjn¹.
Chiny maj¹ najwiêksz¹ zdolnoœæ produkcyjn¹ instalacji
PVC (por. Tabela 1).

W latach 2008—2009 zwiêkszy siê œwiatowa zdol-
noœæ produkcyjna PVC. Ju¿ w I kwartale 2008 r. firma
Shintech uruchomi w miejscowoœci Plaquemine (LA,
USA) dodatkow¹ instalacjê o zdolnoœci produkcyjnej
300 tys. t/r., a firma Georgia Gulf w tej samej miejsco-

woœci — dodatkowo 200 tys. t/r. Firma Georgia Gulf
równoczeœnie zatrzyma na pewien czas kilka instalacji
o ³¹cznej zdolnoœci produkcyjnej 317 tys. t/r. w celu po-
lepszenia ich sprawnoœci (nie podano gdzie siê te insta-
lacje znajduj¹). Firma Westlake zainwestuje 90 milionów
USD, ¿eby zwiêkszyæ w II po³owie 2009 r. zdolnoœæ pro-
dukcyjn¹ kompleksu VC i PVC w miejscowoœci Calvert
City (KY, USA) o 136 tys. t/r.

W Tabeli 2 podano zdolnoœæ produkcyjn¹ firm wy-
twarzaj¹cych PVC na œwiecie.

Chemical Week, 2007, Nov.14, p. 29.
Z. D.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma Ticona zaanga¿owa³a siê w rozwój nowej
techniki oœwietleniowej oferuj¹c swój polimer ciek³o-
krystaliczny „Vectra LCP” do wytwarzania elemen-
tów diod œwiec¹cych (LED). Rozwój technologii wy-
twarzania tych diod doprowadzi³ do powstania z nich
Ÿróde³ œwiat³a bia³ego o stale zwiêkszanej intensywnoœ-
ci œwiecenia (obecnie ju¿ ponad 140 lumenów). Zalet¹
tego Ÿród³a oœwietlenia jest du¿a efektywnoœæ energe-
tyczna (przyjmuje siê, ¿e gdyby wykorzystaæ je
w Niemczech do oœwietlenia biur zamiast stosowanych
obecnie ¿arówek, œwietlówek i lamp halogenowych,
mo¿na by zmniejszyæ roczne zu¿ycie energii elektrycz-
nej o równowartoœæ 200 mln Euro); w porównaniu z in-
nymi Ÿród³ami œwiat³a diody œwiec¹ce s¹ tak¿e wyj¹t-
kowo ¿ywotne (przewiduje siê, ¿e wytrzymaj¹ 100 tys.
godzin u¿ytkowania), a koszt ich produkcji w masowej
produkcji jest niewielki. Nic wiêc dziwnego, ¿e znajdu-
j¹ zastosowanie na du¿¹ skalê w motoryzacji — na razie
jako tzw. œwiat³a dzienne, ale od 2008 roku maj¹ byæ
produkowane samochody z oœwietleniem przednim
opartym wy³¹cznie na diodach œwiec¹cych (sportowy
R8). Marzenia projektantów biegn¹ jednak znacznie da-
lej i myœli siê ju¿ o czujnikach w reflektorach, które
bêd¹ w zale¿noœci od sytuacji na drodze samoczynnie
zmienia³y œwiat³a krótki-d³ugie, oraz o czujnikach
w tylnych œwiat³ach pozycyjnych, które komunikuj¹c
siê z uk³adami samochodu jad¹cego z ty³u zapobiegn¹
ewentualnym kolizjom. W produkcji diod œwiec¹cych
„Vectra LCP” odgrywa istotn¹ rolê, gdy¿ umo¿liwia
otrzymywanie miniaturowych elementów o skompli-
kowanym kszta³cie, samogasn¹cych i wytrzymuj¹cych
temperaturê 260 oC, niezbêdn¹ w przemys³owych pro-
cesach lutowania bezo³owiowego.

Informacje prasowe firmy Ticona.

Firma Borealis opracowa³a mieszankê poliolefino-
w¹ „DaplenED230HP” do wytwarzania ca³kowitych
karoserii samochodu Smart fortwo. W ten sposób zast¹-
piono dotychczas stosowany na elementy karoserii
znacznie dro¿szy stop poliwêglan/poli(tereftalan buty-
lenu). Elementy karoserii z „Daplenu” s¹ barwione
w masie, dlatego wykoñczenie ich powierzchni ograni-
cza siê jedynie do na³o¿enia na nie przezroczystej war-
stwy powierzchniowej lakieru po zmontowaniu karose-
rii. Dziêki ma³ej gêstoœci tworzywa jego zastosowanie
pozwoli³o zmniejszyæ ciê¿ar samochodu o 15 % i odpo-
wiednio zmniejszyæ zu¿ycie paliwa, a wiêc i iloœæ CO2
emitowan¹ do atmosfery. Ma³y wspó³czynnik rozsze-
rzalnoœci tworzywa umo¿liwia œcis³e dopasowanie do
siebie wszystkich elementów karoserii bez zastosowania
niepotrzebnych szczelin w celu kompensacji tolerancji
wymiarowych. W po³¹czeniu z dobrym wspó³czynni-
kiem udarnoœæ/sztywnoœæ zapewnia to poprawê bez-
pieczeñstwa kierowcy. U¿ytkownicy samochodu s¹ za-
dowoleni z odpornoœci karoserii na dzia³anie ultrafiole-
tu na trwa³oœæ lakieru oraz z niewygórowanego kosztu
jej napraw. Po zakoñczeniu u¿ytkowania karoseria kwa-
lifikuje siê w pe³ni do recyklingu zgodnie z przepisami
Unii Europejskiej.

Drugim materia³em tak¿e opracowanym dla potrzeb
motoryzacji jest polipropylen wzmocniony d³ugim
w³óknem szklanym „NepolGB303HP”. Zosta³ on wy-
korzystany do formowania wtryskowego przedniego
zderzaka ciê¿arówki zamiast wczeœniej stosowanego la-
minatu poliestrowego z w³óknem szklanym wykonywa-
nego w sposób znacznie bardziej skomplikowany. Uzys-
kano nie tylko efekty estetyczne, ale tak¿e:

— zmniejszono ciê¿ar tej czêœci samochodu o 30 %
— polepszono komfort jazdy kierowcy dziêki

zmniejszeniu wibracji i przenoszenia ha³asu z silnika do
kabiny.

Borealis oferuje tak¿e polipropylen wtryskowy
„Bormod BJ368MO”, który charakteryzuje siê dobr¹
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wytrzyma³oœci¹, lekkoœci¹ i szybkim przetwarzaniem.
Nadaje siê do produkcji pojemników na ¿ywnoœæ zam-
ra¿an¹, w tym produkty mleczarskie — œwie¿e i mro¿o-
ne. Nowy gatunek tworzywa wykorzystuje technologiê
nukleacyjn¹ producenta, dziêki czemu podczas formo-
wania wtryskowego krzepnie w formie bardzo szybko,
a przy zawartoœci antystatyków daje siê wyjmowaæ
z formy nawet w temperaturze 90 oC. W dodatku dziêki
wyj¹tkowemu po³¹czeniu bardzo dobrej p³ynnoœci i wy-
trzyma³oœci mo¿na z tego surowca wykonywaæ pojem-
niki o bardzo cienkich œciankach (nawet 0,3 mm), co do-
datkowo wp³ywa na skrócenie cyklu wtryskiwania
(o oko³o 20%). Korzystne jest oczywiœcie tak¿e zmniej-
szenie zu¿ycia materia³u o ok. 10—20 % dziêki cieñszym
œciankom. Z tych wzglêdów wprowadzenie na rynek
Bormodu BJ368MO okaza³o siê bardzo korzystne dla
przetwórców i u¿ytkowników opakowañ.

Informacje prasowe firmy Borealis.

Firma Basell proponuje nowy surowiec do produk-
cji folii dwukierunkowo orientowanej z polipropyle-
nu „Adsyl”. Polipropylen ten jest produkowany w 3 wa-
riantach: „Adsyl 5C30FST”, „Adsyl 5C37FST” i „Adsyl
5C39FST”, przy czym nie ujawniono ró¿nicy miêdzy ni-
mi. Wiadomo jednak, ¿e ST oznacza szybkoœæ i przezro-
czystoœæ i ¿e cechy te charakteryzuj¹ produkcjê folii i ja-
koœæ produktu. I rzeczywiœcie zastosowanie tych gatun-
ków polipropylenu umo¿liwi³o zwiêkszenie szybkoœci
produkcji folii z typowych 300—350 m/min do 420
m/min, przy czym w przypadku folii gruboœci 20 µm
uzyskano zwiêkszenie przezroczystoœci o prawie 25 %.
Wyniki prób u przetwórców pokaza³y ponadto, ¿e nowe
folie maj¹ mniej defektów powierzchni i lepsz¹ równo-
miernoœæ gruboœci. Nowe polipropyleny „Adsyl” s¹ pro-
dukowane w Europie i eksportowane.

Informacja prasowa firmy Basell.

Firma Zeon opracowa³a nowe termoplastyczne elas-
tomery wulkanizowane dynamicznie (TPW):

— „Zeotherm 100-60B” do formowania wtryskowe-
go jest przeznaczony na elementy o zwiêkszonej zdol-
noœci t³umienia drgañ i o „gumopodobnej” elastycznoœci
z zachowaniem odpornoœci na ci¹g³e dzia³anie tempera-
tury do 150 oC, a tak¿e na chwilowy wzrost temperatury
do 175 oC. Ma on twardoœæ 62 o ShoreA i jest najmiêk-
szym wœród produktów „Zeotherm”. Jest wykorzysty-
wany w motoryzacji na elementy uszczelniaj¹ce i t³u-
mi¹ce drgania „pod mask¹”, zastêpuj¹c czêsto elementy
z klasycznej wulkanizowanej gumy. £¹czy siê on na go-
r¹co (w procesach wtryskiwania dwusk³adnikowego
i zgrzewania tarciowego lub czo³owego z gor¹c¹ p³yt¹)
z poliamidami, co umo¿liwia stosowanie w monta¿u
elementów dwusk³adnikowych zamiast oddzielnych
poliamidowych i elastomerowych.

— „Zeotherm 131-90B” jest stabilizowanym cieplnie
gatunkiem do wyt³aczania z rozdmuchiwaniem. Wy-
trzymuje temperaturê pracy 150 oC w sposób ci¹g³y

(czas badania wynosi³ 1000 godz.) z mo¿liwoœci¹ krót-
kich, powtarzalnych jej wzrostów do 175 oC, przy czym
zachowuje siê ci¹gle bezpieczny dystans do temperatury
miêknienia materia³u (190 oC). „Zeotherm 131-90B” ma
mniejsz¹ sztywnoœæ ni¿ miêkkie poliamidy i kopoliestry,
dlatego ma nad nimi przewagê w takich zastosowa-
niach, w których uszczelnianie, izolacja i t³umienie
drgañ decyduj¹ o doborze materia³u. Mo¿e byæ wyt³a-
czany jako materia³ samodzielny lub z poliamidem
w procesie wspó³wyt³aczania (tak¿e sekwencyjnie),
przy czym mo¿na tu stosowaæ ró¿ne techniki formowa-
nia przez rozdmuchiwanie.

Informacja prasowa firmy Zeon.

Firma Light Beam Industries (USA) opracowa³a no-
we Ÿród³o œwiat³a „LEC” (konwerter emituj¹cy
œwiat³o). Opatentowana technologia wykorzystuje usie-
ciowany polimer zawieraj¹cy barwnik fluorescencyjny
i Ÿród³o œwiat³a wraz z uk³adem optycznym, które wy-
twarza œwiat³o wielobarwne lub bia³e. Œwiat³o wytwa-
rza siê w polimerze na skutek zmiany d³ugoœci fali w
procesie absorpcji i emisji. Œwiat³o padaj¹ce na polimer
jest poch³aniane ca³kowicie lub czêœciowo (wg ¿yczenia)
i emitowane jako œwiat³o o wiêkszej d³ugoœci fali. „LEC”
ma du¿y potencja³ stosowania w dziedzinie energo-
oszczêdnoœci ogniw s³onecznych. Inne zastosowania to
oœwietlanie budynków, wyœwietlacze, oœwietlanie wy-
³¹czników i prêty w laserach sta³ych. Przysz³e prace roz-
wojowe skoncentrowa³y siê na strukturach nanokrysta-
licznych zawieszonych w polimerze, pod k¹tem wyko-
rzystania w technice solarnej, wyœwietlaczach i sprzêcie
poszukiwawczo-ratunkowym.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 9, 68.

Firma Arkema oferuje nowe typy poli(fluorku wi-
nylidenu) — PVDF o zwiêkszonej wytrzyma³oœci sto-
pu „Kynar HMS1” i „Kynar HMS2”. PVDF mimo atrak-
cyjnych cech u¿ytkowych (bardzo dobra odpornoœæ che-
miczna, dobre w³aœciwoœci mechaniczne a¿ do 150 oC,
odpornoœæ na ultrafiolet) mia³ dotychczas ograniczone
zastosowanie, gdy¿ charakteryzowa³ siê ma³¹ wytrzy-
ma³oœci¹ stopu. Ta cecha utrudnia³a lub wrêcz uniemo-
¿liwia³a wykorzystanie go w procesach przetwórstwa
opartych na wyt³aczaniu. W nowych typach polimeru
zmieniono jego strukturê z liniowej na rozga³êzion¹, co
spowodowa³o conamniej dwukrotne zwiêkszenie wy-
trzyma³oœci stopu. Materia³ o tak zmienionych cechach
przetwórczych mo¿na wykorzystaæ w procesach: wyt³a-
czania z rozdmuchiwaniem — tworz¹c pojemniki
o du¿ej odpornoœci chemicznej i termicznej, termofor-
mowania, wyt³aczania folii rozdmuchiwanej, a zapewne
tak¿e wyt³aczania profili — w tym rur o du¿ej odpornoœ-
ci na chemikalia i dzia³anie wysokiej temperatury. Efekt
rozga³êzienia cz¹steczek mo¿na zilustrowaæ wynikami
wyt³aczania folii rozdmuchiwanej: tradycyjny PVDF —
maksymalne rozdmuchiwanie 2,2 krotne, minimalna
gruboœæ folii 10 µm przy niestabilnoœci procesu i pêka-
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niu folii; nowy PVDF — maksymalne rozdmuchiwanie
4,4 krotne, minimalna gruboœæ folii 5 µm, proces stabil-
ny, bez zaburzeñ. Nowe gatunki PVDF z pewnoœci¹ spo-
woduj¹ zwiêkszenie zainteresowania przetwórstwem
i stosowanie tego polimeru.

Plastics Technology 2007, 53, nr 10, 74.

PRZETWÓRSTWO

Firma Sidel zastosowa³a formy aluminiowe do roz-
dmuchiwania wspomaganego rozci¹ganiem butelek

z PET wytrzymuj¹cych gor¹ce nape³nianie. Zamiast tra-
dycyjnie stosowanej stali nierdzewnej formy wykonano
z aluminium F-300, które wytrzymuje w produkcji bute-
lek temperaturê nawet 180 oC. Formy te s¹ znacznie l¿ej-
sze, co u³atwia ich zmiany i mniej obci¹¿a maszyny; for-
my lepiej przewodz¹ ciep³o, co umo¿liwia zwiêkszenie
wydajnoœci produkcji; aluminium daje siê obrabiaæ ³at-
wiej, ni¿ stal nierdzewna, dziêki czemu mo¿na skróciæ
czas przygotowania oprzyrz¹dowania produkcyjnego.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 10, 58.
B. M.

WYNALAZKI

Sposób wytwarzania separacyjnej termoizolacyj-
nej warstwy termoodpornej (Zg³oszenie nr 379 653,
Eurico Sp. z o.o., O¿arów Mazowiecki)

Powy¿sz¹ warstwê wykonuje siê mieszaj¹c rozdrob-
nion¹, elastyczn¹ piankê poliuretanow¹ (PUR) z korek-
torami grafitowo-wêglowo-ceramicznymi (I), moczni-
kiem i prepolimerem w nastêpuj¹cych udzia³ach
(% mas.): pianka 40—90, I 15—35, mocznik 0—10, pre-
polimer 10—30 oraz ze stechiometryczn¹ iloœci¹ wody.
Nastêpnie mieszaninê prasuje siê do osi¹gniêcia gêstoœci
0,05—0,5 g/cm3, w wyniku czego jej sk³adniki ulegaj¹
spojeniu (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 23, 4).

Nowe kopoliarylany chlorobisfenolowe z boczny-
mi grupami azowymi (Zg³oszenie nr 379 668, Politech-
nika Warszawska)

Wynalazek dotyczy nowych kopoliarylanów o wzo-
rze ogólnym (I), w którym R oznacza grupê 2-tiazolilo-
w¹ o wzorze (II) lub grupê benzo-2-tiazolilow¹ o wzorze
(III), przy czym X oznacza atom H albo grupê CH3 lub
NO2, m oraz n oznaczaj¹ liczby naturalne. Produkty te

s¹ przydatne w otrzymywaniu uk³adów polimerowych
o nieliniowych w³aœciwoœciach optycznych (wg Biul.
Urz. Pat. 2007, nr 23, 6).

Sposób wytwarzania materia³u termoizolacyjnego
(Zg³oszenie nr 379 672, Eurico Sp. z o.o., O¿arów Mazo-
wiecki)

Materia³ opiera siê na uk³adzie poliuretanowym
(PUR) z³o¿onym z co najmniej dwóch sk³adników —
poliizocyjanianu i poliolu. Do ciek³ego poliolu dodaje siê
pere³ki polistyrenu (PS) do spienienia ekspanduj¹ce
w temperaturze panuj¹cej w egzotermicznym procesie
tworzenia struktury spienionego PUR, przy czym udzia³
masowy PS jest dobrany w takiej proporcji do PUR, ¿e
temperatura ta jest ni¿sza ni¿ temperatura miêknienia
PS i korzystnie wynosi 80—100 oC. Pere³ki PS powinny
charakteryzowaæ siê granulacj¹ w przedziale 0,05—3
mm. Do ciek³ego poliolu wprowadza siê 0—5 % mas.
szk³a wodnego i/lub 0—30 % mas. prepolimeru w prze-
liczeniu na ³¹czn¹ iloœæ uk³adu PUR (wg Biul. Urz. Pat.
2007, nr 23, 7).

Zmodyfikowane tworzywa spienialne i spienione
oraz sposób ich otrzymywania (Zg³oszenie nr 379 644,
Termo Organika Sp. z o.o., Kraków)

Materia³y te, obok polistyrenu (PS), mocznika oraz
pochodnych stilbenowych i innych sk³adników, zawie-
raj¹ równie¿ stabilizator dyspersji w postaci soli sodowej
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karboksymetylocelulozy, dyspergator w postaci wodne-
go roztworu kationowego œrodka powierzchniowo
czynnego, inhibitor po¿arów endogenicznych i egzoge-
nicznych w postaci dinitrozopentametylenotetraminy
oraz roztwór wodnego zolu kwasu krzemowego. Przed-
miot wynalazku stanowi te¿ sposób wytwarzania oma-
wianych tworzyw, w szczególnoœci na podstawie PS, og-
raniczaj¹cy ryzyko nara¿enia na substancje chemiczne
emitowane podczas procesów ich pirolizy (wg Biul. Urz.
Pat. 2007, nr 23, 7).

Trudnopalna kompozycja pianowa i sposób jej
wytwarzania, zw³aszcza do stosowania w podzie-
miach kopalni (Zg³oszenie nr 379 612, Maciej Ferszto-
rowski, Matron, Mys³owice)

Miesza siê ze sob¹ sk³adnik ¿ywiczny wytworzony
z (cz. mas.) 50—80 ¿ywicy mocznikowo-formaldehydo-
wej, 0,5—2,5 substancji kondycjonuj¹cej (I), 1,0—3,0 an-
typirogenu (II), 0,5—5,0 spieniacza (III) i 20—40 wody
z utwardzaczem wytworzonym z (cz. mas.) 0,5—2,5 (I),
1,0—3,0 (II), 0,5—5,0 (III), 1,5—4,0 kwasu ortofosforowe-
go oraz 60—90 wody. Do mieszaniny doprowadza siê
sprê¿ony, niepalny gaz i kieruje j¹ do miejsca wype³nie-
nia (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 23, 7).

Fotoinicjatory polimeryzacji rodnikowej o zwiêk-
szonej zdolnoœci tworzenia par jonowych przyspie-
szaj¹cych proces fotoinicjowania (Zg³oszenie nr
379 690, Akademia Techniczno-Rolnicza, Bydgoszcz)

Wynalazek dotyczy ww. kompozycji fotoinicjuj¹cych
polimeryzacjê pod wp³ywem promieniowania UV-Vis,

zawieraj¹cych pochodne barwników polimetynowych
o wiêcej ni¿ jednym kationie organicznym. Chromofor
absorbuj¹cy promieniowanie stanowi barwnik o wzorze
ogólnym (IV), otrzymywany z klasycznych barwników
polimetynowych w wyniku ich chemicznej modyfikacji

polegaj¹cej na kowalencyjnym przy³¹czeniu do cz¹s-
teczki dodatkowych kationów organicznych niezmie-
niaj¹cych w³aœciwoœci fotochemicznych barwnika. We
wzorze (IV) Z oznacza dowolny heteroatom (O, S, Se
itp.) albo ugrupowanie -CH2-, -C(CH3)- lub -CH=CH-;
R oznacza dowolne pochodne amino aromatyczne; X oz-
nacza atom C lub N; R1 oznacza dowolny podstawnik
lub podstawniki o charakterze elektronodonorowym
b¹dŸ elektronoakceptorowym; Y oznacza dowolny
anion bêd¹cy efektywnym donorem elektronu. Kompo-
zycja mo¿e byæ wykorzystywana w poligrafii, stereolito-
grafii oraz produkcji kolorowych lakierów i klejów foto-
utwardzalnych (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 24, 10)

J. F.

KALENDARZ IMPREZ

14—16 maja 2008 r., Praga, Czechy. 3rd World Auto-
motive Congress Plastics-in-Motion 2008

Orgnizator: ECM
Tematyka: reklamowana przez organizatorów jako

najwa¿niejsza na œwiecie konferencja stosowania u¿ycia
tworzyw polimerowych w przemyœle motoryzacyjnym.
G³ówne tematy to: nowe rynki i trendy w projektowa-
niu, recykling, tworzywa polimerowe we wnêtrzach po-
jazdów (materia³y, projektowanie, przetwórstwo), two-
rzywa polimerowe w zewnêtrznej czêœci pojazdów, two-
rzywa polimerowe w konstrukcji silnika, ochrona œrodo-
wiska — wyzwania i rozwi¹zania prawne, inteligentne
materia³y: polimery, dodatki, modyfikatory.

Informacje: 11696 Amherst Court Plymouth, MI
48170, USA, tel.: +17347370507, fax: +17347370508,
e-mail: ecm@executive-conference.com, http://www.
executive-conference.com/conferences/plastics08.php

18—21 maja 2008 r., Rolduc Abbey, Kerkrade, Holan-
dia. Rolduc Polymer meeting 2008

Organizator: RPM (Rolduc Polymer Meetings)

Tematyka: Spotkanie w 2008 roku odbywaæ siê
bêdzie pod has³em: From COMMODITY PLASTICS to
SPECIALTY POLYMERS? Poruszana bêdzie nastêpuj¹ca
tematyka: nanostrukturalne polimery i kompozyty; po-
limery inspirowane przez naturê; chemiczna modyfika-
cja polimerów. Organizatorzy s¹ szczególnie zaintereso-
wani tematami z dziedziny przemys³u motoryzacyjne-
go, materia³ów biomedycznych oraz elektroniki.

Informacje: http://www.rolducpolmeeting.org/

1—5 czerwca 2008 r., Gargnano, Lake Garda, W³o-
chy. Advanced Polymeric Materials for the Energy Re-
sources Exploitation: Synthesis, Properties and App-
lictions — EUPOC 2008

Organizator: Italian Association of Macromolecular
Science and Technology we wspó³pracy z Uniwersyte-
tem w Mediolanie, pod patronatem EPF — European
Polymer Federation

Tematyka: Celem konferencji jest integracja œrodo-
wisk zajmuj¹cych siê polimerami w elektrochemii, foto-
fizyce i nanotechnologii. Konferencja podzielona jest na
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trzy sesje. Sesja pierwsza: ogniwa s³oneczne — skoniu-
gowane polimery i dendrymery, hybrydowe materia³y
fotoaktywne, charakterystyka warstw aktywnych i foto-
fizyka, elektrolity polimerowe stosowane w ogniwach
sensybilizowanych barwnikami, fotochemiczne roz-
szczepienie wody w obecnoœci polimerów i ogniw foto-
elektrochemicznych. Sesja druga: wodór i ogniwa pali-
wowe, membrany (nano)kompozytowe, polimery mi-
kroporowate i materia³y do magazynowania wodoru.
Sesja trzecia: magazynowanie elektrycznoœci: nowe poli-
mery przewodz¹ce jony, materia³y hybrydowe, sta³e
elektrolity polimerowe, elektrody polimerowe, techniki
do charakteryzowania materia³ów, urz¹dzenia: baterie
i superkondensatory.

Informacje: Miss Maria Viola, Dipartimento di Chi-
mica e Chimica Industriale, Universita di Pisa, via Risor-
gimento 35, 56126 Pisa, W³ochy, tel.: +390502219299,
fax: +3905028438, e-mail: mgv@dcci.unipi.it, http://
eupoc2008.atspace.com/home.html

9—11 czerwca 2008 r., Montpellier, Francja. 8th Inter-
national Symposium on Polyimides and High Perfor-
mance Materials — STEPI 8

Organizator: LEMP/MAO
Tematyka: Synteza materia³ów — nowe osi¹gniêcia,

zaawansowane techniki wytwarzania, materia³y funk-
cjonalne; materia³y konstrukcyjne specjalnego zastoso-
wania — kompozyty, materia³y wielowarstwowe, nano-
materia³y, mieszaniny polimerów, pianki, folie i w³ókna,
inteligentne materia³y tekstylne; w³aœciwoœci; zastoso-
wania w elektronice i optoelektronice.

Informacje: Profesor Marc J.M. Abadie, CC 021 — La-
boratory of Polymer Science & Advanced Organic Mate-
rials — LEMP/MAO, Polytech‘Montpellier (Ecole Poly-
technique Universitaire), Place Eugene Bataillon, 34095
Montpellier Cedex 05 — Francja. Tel.: +33467149302,
e-mail: marc@ntu.edu.sg and abadie@univ-montp2.fr,
http://www.lempmao.univ-montp2.fr/stepi.htm

15—19 czerwca 2008 r., Salerno, W³ochy. PPS-24
Polymer Processing Society 24th Annual Meeting

Organizator: Polymer Technology Group
Tematyka: Konferencja obejmuje nastêpuj¹ce zagad-

nienia: wyt³aczanie, powlekanie, wtryskiwanie, walco-
wanie; tworzywa termoutwardzalne, przetwórstwo re-
aktywne, mieszanie i dobieranie sk³adu; reologiê i reo-
metriê; modelowanie i symulacje; morfologiê i struktu-
rê; stopy i mieszaniny polimerowe; przetwórstwo kom-
pozytów; elastomery i przetwórstwo elastomerów; pro-
ces: monitorowanie, kontrola i czujniki; zielone polime-
ry, recykling.

Informacje: F. R. Titomanlio, tel.: +39089964013,
+393476592190, fax: +39089963458, e-mail: secretariat@
pps-24.com, http://www.pps-24.com

18—19 czerwca 2008 r., Kassel, Niemcy. 7th Global
WPC and Natural Fibre Composites Congress and Ex-
hibition

Organizator: Institut für Werkstofftechnik Kunst-
stoff- und Recyclingtechnik. Prof. dr hab. in¿. Andrzej
K. B³êdzki, Uniwersytet w Kassel

Tematyka: Postêpy w kompozytach nape³nianych
w³óknami naturalnymi i drzewnymi; nowoœci ekono-
miczne, rynkowe i biznesowe; biopolimery i biokompo-
zyty; przetwórstwo i produkcja; w³ókna i nape³niacze
naturalne; zastosowania przemys³owe; w³aœciwoœci, do-
datki.

Informacje: Institut für Werkstofftechnik, Kunststoff-
und Recyclingtechnik, Universität Kassel, Mönche-
bergstr. 3, 34109 Kassel. Niemcy. Tel.: +495618043675,
fax: +495618043692, Markus Murr, e-mail: m.murr@uni-
-kassel.de; Adam Jaszkiewicz, e-mail: jaszkiewicz@uni-
-kassel.de, http://www.wpc-nfk.de

13—18 lipca 2008 r., Santiago de Compostela, Hisz-
pania. 19th IUPAC Conference on Physical Organic
Chemistry 2008

Organizator: IUPAC
Tematyka: Organizatorzy zapraszaj¹ g³ównie nau-

kowców aktywnych w dziedzinie fizycznej chemii orga-
nicznej i reaktywnoœci, za cel konferencji stawiaj¹c
przedstawienie wszystkich kierunków rozwoju nowo-
czesnych badañ w tej dziedzinie i podkreœlenie jej
zwi¹zków z innymi dziedzinami nauki.

Informacje: Amelia Huzum, Facultad de Quimica,
Departamento Quimico-Fisica, Santiago de Compostela,
Espana 15782, tel.: +34981563100, fax: +34981595012,
e-mail: secretary@icpoc2008.org, http://www.
icpoc2008.org/component/option,com_frontpage/
Itemid,1/

7—11 wrzeœnia 2008 r., Liege, Belgia. Modification
Degradation and Stabilization of Polymers —
MoDeSt 2008

Organizator: POLY (the Laboratory of Polymer Scien-
ce) i CERTECH (Centre de Resources TEchnologiques en
CHimie)

Tematyka: Polimery — modyfikacje i dodatki; recyk-
ling i waloryzacja odpadów polimerowych; biomodyfi-
kacja i biodegradacja polimerów; polimery w nanokom-
pozytach i nanotechnologiach; nowe trendy w analityce
polimerów.

Informacje: Organizing secretariat: Momentum,
Grensstraat 6, B-3010 Leuven, Belgia. Tel.: +3216404555,
fax: +3216403551, e-mail: info@momentum-pco.be lub
info@modest2008.be, http://www.modest2008.be/

M. K.
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