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PROFESOR CRISTOFOR I. SIMIONESCU (1920—2007)

Cristofor I. Simionescu, wybitny rumuñski chemik, zas³u¿ony
w dziedzinie rozwoju chemii polimerów, urodzi³ siê 17 lipca 1920
roku w Dumbrawenii w Rumunii. Ca³e ¿ycie by³ zwi¹zany z Jassy
— miastem o bogatych tradycjach historycznych, centrum gospo-
darczym, kulturalnym i naukowym kraju. Tam ukoñczy³ presti¿o-
we National Lyceum, a nastêpnie w 1914 r. Wydzia³ Chemii Prze-
mys³owej. Cztery lata póŸniej uzyska³ stopieñ doktora na Wydzia-
le Technologii Organicznej Politechniki w Jassy (obecnie Uniwer-
sytet Techniczny im. Gh. Asachi) — jednej z najstarszych wy¿-
szych uczelni technicznych w Europie.

B³yskotliwa kariera Cristofora I. Simionescu rozpoczê³a siê na
Politechnice w Jassy od stanowiska asystenta (w 1944 r.), poprzez
stanowisko wyk³adowcy (w 1948 r.) i nastêpnie profesora, który to
tytu³ uzyska³ w 1953 r. Od roku 1949 przez ponad 35 lat by³ dyrek-
torem Wydzia³u. W latach 1953—1976 pe³ni³ funkcjê Rektora Poli-
techniki w Jassy. Po przejœciu na emeryturê w 1995 r. nadal aktyw-
nie uczestniczy³ w ¿yciu naukowym uczelni.

W 1955 r. zosta³ cz³onkiem korespondentem Rumuñskiej Aka-
demii Nauk, a od 1963 r. jej cz³onkiem rzeczywistym. W tym sa-
mym roku zosta³ wybrany prezesem Oddzia³u Akademii w Jassy
i pozosta³ nim do 1974 r. W latach 1989—2002 ponownie pe³ni³
funkcjê prezesa Oddzia³u Rumuñskiej Akademii Nauk w Jassy, a
w latach od 1974 do 1989 jej wiceprezesa. W latach 1977—1980
pe³ni³ obowi¹zki prezesa Rumuñskiej Akademii Nauk.

By³ prekursorem nauki o polimerach w Rumunii. W 1948 r.
wyg³osi³ pierwszy wyk³ad z zakresu polimerów syntetycznych,
co zaowocowa³o wprowadzeniem chemii i fizyki polimerów w
rumuñskim programie szkolnictwa wy¿szego. Silna osobowoœæ
Profesora objawia³a siê zarówno w dzia³alnoœci dydaktycznej jak i
aktywnoœci naukowej po³¹czonej z prac¹ organizacyjn¹. W 1949
roku utworzy³ Sekcjê Celulozy, Papieru i W³ókien Sztucznych na
Wydziale Chemicznym Politechniki w Jassy. Mia³ równie¿ decy-
duj¹cy udzia³ w tworzeniu Departamentu Makromoleku³ i w re-
organizacji Instytutu Chemii Makromolekularnej Petru-Poni — je-
dynej jednostki w Rumunii (utworzonej w 1949 r.), ca³kowicie
poœwiêconej badaniom nad naturalnymi i syntetycznymi polime-
rami. W latach 1970—2000 by³ dyrektorem tego Instytutu, wspó³-
pracuj¹cego z wieloma oœrodkami naukowymi na ca³ym œwiecie,
w tym równie¿ z Centrum Chemii Polimerów PAN w Zabrzu
(obecnie Centrum Materia³ów Polimerowych i Wêglowych).
Wspó³praca ta jest nadal kontynuowana w dziedzinie polimerów
biodegradowalnych (z synem profesora prof. Bogdanem C. Simio-
nescu) oraz w zakresie polimerów dla optoelektroniki (z prof. Ma-
ri¹ Brum¹). Od kilku lat Petru-Poni jest Instytutem Doskona³oœci
(Institute of Excellance) Rumuñskiej Akademii Nauk. Obecny sta-
tus Instytut zawdziêcza pracy, wytrwa³oœci i kreatywnoœci prof.
C. Simionescu.

Prowadzi³ równie¿ szerok¹ dzia³alnoœæ edytorsk¹: by³ za³o¿y-
cielem i naczelnym redaktorem miêdzynarodowego czasopisma
Cellulose Chemistry and Technology (od 1967 r.), naczelnym redakto-
rem Scientific Memoris of the Romunian Academy (od 1977 r.) oraz
cz³onkiem wielu komitetów redakcyjnych znanych czasopism z
dziedziny nauki o polimerach: Acta Polymerica, Revue Roumaine de

Chimi, Synthetic Polymer Journal,
European Polymer Journal, Journal of
Polymer Science — Polymer Chemi-
stry Edition, Polymer Bulletin i Poly-
mers for Advanced Technologies.

Bra³ te¿ aktywny udzia³ w miêdzynarodowym ¿yciu nauko-
wym. By³ cz³onkiem miêdzynarodowych organizacji naukowych:
Societe Chimique de France (od 1963 r.), American Chemical Societe (od
1965 r.) oraz cz³onkiem honorowym Societe de Chemie Industraille de
Paris (od 1970 r.) i cz³onkiem Miêdzynarodowego Towarzystwa do
Spraw Badania Pochodzenia ¯ycia (ISSOL). Przez wiele lat by³ przed-
stawicielem Rumunii w IUPAC i cz³onkiem zarówno IUPAC Mac-
romolecular Division jak i IUPAC Commitettee for the Teaching of Che-
mistry. W uznaniu naukowych osi¹gniêæ zosta³ wybrany cz³on-
kiem presti¿owych Akademii: Miêdzynarodowej Akademii Nau-
ki o Drewnie (od 1979 r.), Akademii Nauk by³ej NRD (od 1982 r.),
Wêgierskiej Akademii Nauk, Mo³dawskiej Akademii Nauk (od
1991 r.). Otrzyma³ równie¿ doktorat honoris causa Politechniki
(Polytechnic School) w Sofii (1998 r.).

Zainicjowa³ i rozwija³ pionierskie badania w zakresie chemii
drewna i ligniny, w³ókien proteocelulozowych, papierów elektro-
izoluj¹cych itd. W zakresie syntezy polimerów On i Jego wspó³-
pracownicy rozwinêli nowe dziedziny chemii makromolekular-
nej, miêdzy innymi syntezy i modyfikacje polimerów indukowa-
ne plazm¹, elektrochemiê polimerów oraz polimery pó³przewo-
dz¹ce.

Zainicjowa³ i prowadzi³ wa¿ne badania w dziedzinie biopoli-
merów, kontrolowanej syntezy makromolekularnych komp-
leksów, nowych inicjatorów do otrzymania szczepionych i bloko-
wych kopolimerów oraz polimerów dla celów medycznych.

Opublikowa³ ponad 800, wielokrotnie cytowanych artyku³ów
w uznanych czasopismach naukowych o zasiêgu miêdzynarodo-
wym, by³ wspó³autorem 27 ksi¹¿ek oraz promotorem ponad 100
rozpraw doktorskich, w tym 15 przygotowanych przez stu-
dentów z zagranicy. W setkach artyku³ów i esejów prof. C. Simio-
nescu porusza³ wa¿ne problemy edukacji, nauki, kultury i wyda-
rzeñ spo³ecznych. Swoje koncepcje przedstawi³ w piêciotomowej
pracy pt.: Thoughts, gdzie da³ siê poznaæ jako utalentowany pisarz.

Wielu by³ych studentów i bliskich wspó³pracowników prof.
Cristofora Simionescu jest obecnie znanymi profesorami zarówno
w Rumunii jak i w innych œwiatowych, presti¿owych uczelniach
oraz centrach naukowych, m.in. w USA, Kanadzie, Bu³garii, Paki-
stanie, Algierii, Egipcie i Rosji.

Profesor zwi¹zany by³ z Polsk¹ przez ma³¿onkê, pochodz¹c¹ z
kresów Wschodnich.

Ten pe³en entuzjazmu nauczyciel i naukowiec, który ca³kowi-
cie poœwiêci³ siê pracy naukowo-dydaktycznej, spo³ecznej i orga-
nizacyjnej, bez w¹tpienia nale¿a³ do osób, które pozostawiaj¹
trwa³y œlad swojej obecnoœci w œwiecie nauki.

Ewa Schab-Balcerzak
Centrum Materia³ów Polimerowych

i Wêglowych PAN, Zabrze
Mat. Ÿród³owe: Rev. Roumaine Chem. 2005, 50, 7/8, 501.
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LUDZIE NAUKI

NOMINACJE PROFESORSKIE

Prof. dr hab. in¿. Tomasz STERZYÑSKI

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem z
dnia 22 paŸdziernika 2007 r. nada³ dr. hab. in¿. Tomaszowi
Sterzyñskiemu, prof. Politechniki Poznañskiej tytu³ naukowy
profesora nauk technicznych (uroczyste wrêczenie nominacji
profesorskiej przez Prezydenta RP odby³o siê w Pa³acu Prezy-
denckim 29 lutego 2008 r.).

Absolwent Wydzia³u Mechanicznego Technologicz-
nego Politechniki Poznañskiej (1973 r.). W roku 1980
otrzyma³ stopieñ naukowy doktora nauk technicznych
na podstawie rozprawy doktorskiej „Niejednorodnoœæ
struktury i w³aœciwoœci oraz naprê¿enia w³asne w odle-
wach poliamidowych”. Od 1973 r. rozpocz¹³ pracê na
Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Poznañskiej pocz¹tkowo jako sta¿ysta, nastêpnie asys-
tent, starszy asystent, a po obronie pracy doktorskiej od
1981 r. jako adiunkt w Zak³adzie Tworzyw Sztucznych.

W latach 1982—1983, jako stypendysta szwajcarskie-
go stypendium federalnego (Schweizerische Bundesstipen-
dium), odby³ 12 miesiêczny sta¿ w Politechnice w Zury-
chu ETH (Eidgenoessische Technische Hochschule) w Zak³a-
dzie Fizyki Polimerów kierowanym przez profesora Joa-
chima Meissnera, œwiatowej s³awy naukowca zajmuj¹-
cego siê reologi¹ stopionych polimerów.

W latach 1985—1986, w ramach stypendium fundacji
Aleksandra von Humboldta, odby³ sta¿ w Uniwersyte-
cie im. Philipa w Marburgu, w grupie Fizyki Polimerów
kierowanej przez profesora dr Wilhelma Rulanda, œwia-
towej s³awy naukowca zajmuj¹cego siê rentgenograficz-
nymi badaniami struktur krystalicznych homopolime-
rów i kopolimerów. W trakcie tego sta¿u zajmowa³ siê
m.in. zagadnieniem krystalizacji polimerów i ich mie-
szanin w silnym polu elektrycznym, a tak¿e rentgenow-
skimi badaniami struktur krystalicznych polimerów
z wykorzystaniem technik pomiarowych WAXS i SAXS.
W tym samym okresie prowadzi³ te¿ prace w Deutsches
Elektronensynchrotron w Hamburgu gdzie bra³ udzia³
w badaniach wp³ywu temperatury na strukturê miesza-
nin kopolimerów oraz na zanikanie i tworzenie struktur
krystalicznych w nukleowanych poliolefinach.

Badania te by³y podstaw¹ przygotowanej w 1988 r.
rozprawy habilitacyjnej pt. „Orientacja makrocz¹stecz-
kowa i naprê¿enia styczne w przep³ywie stopionego po-
lietylenu” opublikowanej przez Wydawnictwo Politech-
niki Poznañskiej. Stopieñ naukowy doktora habilitowa-
nego nauk technicznych w zakresie budowy i eksploata-
cji maszyn oraz przetwórstwa tworzyw sztucznych

uzyska³ w 1988 r. na Wydziale
Budowy Maszyn Politechniki
Poznañskiej.

W trakcie pobytu we Francji
w Ecole d‘Applications des Hauts
Polymeres w Strasburgu w cha-
rakterze wyk³adowcy w latach
1989—1998 prowadzi³ wyk³ady
oraz æwiczenia projektowe i la-
boratoryjne (w jêzyku angiels-
kim, francuskim i niemieckim).

Bior¹c aktywny udzia³ w programie Erasmus Socra-
tes w latach 2000—2007 prowadzi³ wyk³ady na temat
przetwórstwa i badañ strukturalnych (w jêzyku angiel-
skim lub niemieckim) w Uniwersytecie Technicznym w
Hamburgu, Uniwersytecie w Siegen, Uniwersytecie
w Salerno oraz Uniwersytecie Technicznym w Berlinie.

W latach 2000—2008 pe³ni³ funkcjê kierownika Za-
k³adu Technologii Polimerów na Wydziale Technologii
i In¿ynierii Chemicznej Akademii Techniczno Rolniczej
w Bydgoszczy, od 1 marca 2008 r. jest kierownikiem Za-
k³adu Tworzyw Sztucznych Instytutu Technologii Mate-
ria³owych Wydzia³u Budowy Maszyn i Zarz¹dzania Po-
litechniki Poznañskiej.

Zainteresowania naukowe prof. T. Sterzyñskiego
koncentruj¹ siê na badaniach przetwórstwa polimerów i
kompozytów polimerowych, modyfikacji struktury po-
limerów krystalicznych na drodze nukleacji heteroge-
nicznej, modyfikacji polimerów krystalicznych poprzez
tworzenie mieszanin i kompozytów z nape³niaczami
sta³ymi, w³aœciwoœci fizycznych polimerów amorficz-
nych i krystalicznych oraz pomiarów przep³ywu stopio-
nych polimerów.

Jest autorem i wspó³autorem licznych publikacji w
czasopismach naukowych. Jest promotorem 15 prac
dyplomowych we Francji i ok. 60 prac dyplomowych
w Politechnice Poznañskiej i Uniwersytecie Technolo-
giczno Przyrodniczym w Bydgoszczy oraz promotorem
11 prac doktorskich (w tym 4 w toku), recenzentem 21
prac doktorskich, a tak¿e dwukrotnie recenzentem do-
robku naukowego i 1 monografii w postêpowaniu o na-
danie stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Jest cz³onkiem Komitetu Redakcyjnego czasopisma
Polimery i czasopisma Przetwórstwo Tworzyw, cz³onkiem
Komisji Budowy Maszyn O/PAN w Poznaniu, Oddzia-
³u Poznañskiego Polskiego Towarzystwa Materia³ów
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Kompozytowych (PTMK) (w latach 1998—2002 by³
przewodnicz¹cym tego oddzia³u), Rady Naukowej Ins-
tytutu In¿ynierii Materia³ów Polimerowych i Barwni-
ków w Toruniu, Polymer Processing Society (PPS), Polskie-
go Towarzystwa Reologii Technicznej, Sekcji Tworzyw
Sztucznych Oddzia³u Wojewódzkiego SIMP w Pozna-

niu (w latach 1998—2006 przewodnicz¹cym tej sekcji),
Societas Humboldtiana Polonorum (Stowarzyszenie Fun-
dacji Alexandra von Humboldt) pe³ni¹c w latach
1999—2002 funkcje sekretarza SHP, a od 2002 r. funkcjê
przewodnicz¹cego OP SHP, a tak¿e cz³onkiem Deutsches
Rheologische Gesellschaft.

Prof. dr hab. in¿. Józef KUCZMASZEWSKI

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej postanowieniem
z dnia 21 grudnia 2007 r. nada³ dr. hab. in¿. Józefowi Kuczma-
szewskiemu, prof. Politechniki Lubelskiej tytu³ naukowy profe-
sora nauk technicznych.

Absolwent Wydzia³u Mechanicznego Wy¿szej
Szko³y In¿ynierskiej w Lublinie (1974 r.). W 1977 roku
ukoñczy³ studia magisterskie uzupe³niaj¹ce. W 1981 ro-
ku Rada Wydzia³u Budowy Maszyn i Lotnictwa Poli-
techniki Rzeszowskiej nada³a Mu stopieñ naukowy dok-
tora nauk technicznych. Stopieñ naukowy doktora habi-
litowanego nauk technicznych uzyska³ w 1996 roku na
Wydziale Budowy Maszyn Politechniki Poznañskiej. Od
1974 roku jest pracownikiem Politechniki Lubelskiej.
W latach 1993—1999 pe³ni³ funkcjê prodziekana ds.
kszta³cenia Wydzia³u Mechanicznego Politechniki Lu-
belskiej. Od 2000 roku jest kierownikiem Katedry Pod-
staw In¿ynierii Produkcji. W latach 1999—2002 by³
cz³onkiem Komisji Akredytacyjnej Uczelni Technicz-
nych oraz przewodnicz¹cym senackiej komisji ds.
kszta³cenia. W latach 2002 i 2005 spo³ecznoœæ akademic-
ka Politechniki Lubelskiej dwukrotnie powierza³a Mu
funkcjê rektora tej uczelni. W kadencji 2002—2005 pe³ni³
te¿ funkcjê Zastêpcy Przewodnicz¹cego Konferencji
Rektorów Polskich Uczelni Technicznych. Lata pe³nienia
przez prof. J. Kuczmaszewskiego funkcji rektora to okres
intensywnego rozwoju Politechniki Lubelskiej; powsta-
³y dwa nowe wydzia³y, rozpoczêto kszta³cenie na piêciu
nowych kierunkach studiów, uzyskano uprawnienie do
nadawania stopnia naukowego doktora w dyscyplinie
mechanika, powo³ano Centrum Informatyczne, Cen-
trum Innowacji i Zaawansowanych Technologii, Lubel-
skie Centrum Transferu Technologii, Akademicki Inku-
bator Przedsiêbiorczoœci oraz Muzeum Politechniki Lu-
belskiej.

Prof. J. Kuczmaszewski jest uznanym w Polsce auto-
rytetem w dziedzinie klejenia metali. Wa¿nym obszarem
Jego aktywnoœci naukowej jest analiza w³aœciwoœci ener-
getycznych warstwy wierzchniej materia³ów konstruk-
cyjnych. Prace te wykaza³y, ¿e stosuj¹c odpowiednie
technologie przygotowania warstwy wierzchniej mo¿li-
we jest wp³ywanie na wartoœæ sk³adowych polarnej
i dyspersyjnej swobodnej energii powierzchniowej.

Bardzo wa¿ny obszar prac badawczych dotyczy pro-
blemów projektowania klejowych po³¹czeñ metali,
a zw³aszcza wytrzyma³oœci doraŸnej i d³ugotrwa³ej.

W krêgu Jego zainteresowania s¹ problemy mechaniki
pêkania po³¹czeñ klejowych, w tym zagadnienia techno-
logiczne, bezpieczeñstwa konstrukcji, wp³yw niejedno-
rodnoœci po³¹czenia, a zw³aszcza niedoklejeñ w strefie
adhezyjnej i kohezyjnej na wytrzyma³oœæ oraz problemy
wytrzyma³oœci d³ugotrwa³ej. Prof. J. Kuczmaszewski
opracowa³ heurystyczn¹ metodê prognozowania wy-
trzyma³oœci klejowych po³¹czeñ metali. Na podstawie
badañ pe³zania okreœli³ kinetykê zmian wytrzyma³oœci
po³¹czeñ klejowych w funkcji czasu dla po³¹czeñ wyko-
nanych z u¿yciem klejów epoksydowych. Opracowa³
te¿ metodê okreœlania wspó³czynnika bezpieczeñstwa
sklejanych konstrukcji. Rozwin¹³ zagadnienia zwi¹zane
z problematyk¹ starzenia tworzyw adhezyjnych,
zw³aszcza tworzyw epoksydowych, które od wielu ju¿
lat z powodzeniem s¹ wykorzystywane w produkcji
klejów do metali. Wraz z doktorantem, dr. Jackiem Do-
miñczukiem, po raz pierwszy w Polsce wykorzystali
sztuczne sieci neuronowe do wspomagania projektowa-
nia klejowych po³¹czeñ metali, a z doktorantk¹ dr Ann¹
Rudawsk¹ uzyska³ interesuj¹ce wyniki dotycz¹ce dobo-
ru kleju i sposobu przygotowania do klejenia powierz-
chni blach ocynkowanych.

Jest promotorem 3 przewodów doktorskich, recen-
zentem 15 rozpraw doktorskich, 3 recenzji dorobku nau-
kowego i 1 monografii w postêpowaniu o nadanie stop-
nia naukowego doktora habilitowanego. Jest autorem
ponad 120 publikacji oraz kilku monografii.
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WITRYNA

PRACE HABILITACYJNE

Temat — Technologia wytwarzania czêœci
maszyn z poliamidu 6 modyfikowanego nano-
cz¹stkami

Autor: Krystyna Kelar, Politechnika Poznañska
Wydawnictwo: Politechnika Poznañska, Rozprawy

Nr 404, Poznañ 2006 (Recenzent wydawniczy: prof. dr
hab. in¿. Zbigniew Ros³aniec, Politechnika Szczeciñska,
Instytut In¿ynierii Materia³owej)

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Stanis³aw Mazurkiewicz, Poli-

technika Krakowska, Wydzia³ Mechaniczny
— prof. dr hab. in¿. Tomasz Sterzyñski, Politechnika

Poznañska, Wydzia³ Chemiczny
— prof. dr hab. in¿. Wojciech Przetakiewicz, Wojsko-

wa Akademia Techniczna w Warszawie
— prof. dr hab. in¿. Adam Mazurkiewicz, Pañstwo-

wy Instytut Badawczy w Radomiu
Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego: 9 listo-

pada 2007 r., Politechnika Poznañska, Wydzia³ Budowy
Maszyn i Zarz¹dzania

Nadany stopieñ naukowy: doktor habilitowany
nauk technicznych w zakresie budowy i eksploatacji
maszyn

Tematyka rozprawy wpisuje siê w nurt najnowszych
tendencji, zmierzaj¹cych do wytwarzania materia³ów
konstrukcyjnych nowej generacji, poprzez ingerencjê w
ich strukturê na poziomie nanometrycznym. Badania
zwi¹zane z wytwarzaniem nanokompozytów z osnow¹
polimerow¹ otwieraj¹ nowe perspektywy zastosowania
tych materia³ów na czêœci maszyn. Praca dotyczy³a ba-
dania struktury, w³aœciwoœci fizycznych i u¿ytkowych
nanokompozytów z osnow¹ poliamidow¹ nape³nianych
fulerenami (mieszanin¹ C60 i C70) oraz wieloœciennymi
nanorurkami wêglowymi. Nanonape³niacze te wprowa-
dzano do stopionego ε-kaprolaktamu i po polimeryzacji
w masie (wed³ug mechanizmu anionowego) rozdrob-
nione odlewy przetwarzano metod¹ wtryskiwania na
kszta³tki do badania w³aœciwoœci mechanicznych. W
pracy wykazano, ¿e ma³a lepkoœæ œrodowiska reakcyjne-
go, jakim jest stopiony ε-kaprolaktam, u³atwia dysper-
gowanie nanonape³niaczy, a dziêki prowadzeniu poli-
meryzacji w masie nie zachodzi koniecznoœæ usuwania
i regeneracji rozpuszczalnika. W stosunku do tradycyj-
nej polimeryzacji hydrolitycznej ε-kaprolaktamu, poli-
meryzacja anionowa zachodzi w ni¿szej temperaturze
(ok. 170 oC) i w krótszym czasie (od 15 do 20 min),
a otrzymany polimer zawiera mniejsz¹ iloœæ frakcji
ma³ocz¹steczkowych (od 3,5 do 5 % wag.). W przeci-
wieñstwie do metod polegaj¹cych na wprowadzaniu na-
nonape³niaczy do stopionego PA6, które wymagaj¹ sto-

sowania znacznych naprê¿eñ œcinaj¹cych podczas prze-
twórstwa, opracowana w rozprawie technologia nie
stwarza niebezpieczeñstwa degradacji polimeru.

Analiza parametrów kinetycznych procesu, zawar-
toœci monomeru i oligomerów oraz œredniego ciê¿aru
cz¹steczkowego wykaza³a, ¿e oba nanonape³niacze (w
badanym zakresie stê¿eñ od 0,05 do 0,3 % wag.) nie inhi-
bituj¹ polimeryzacji anionowej ε-kaprolaktamu, wp³y-
waj¹ natomiast na strukturê krystaliczn¹ osnowy poli-
amidowej, zwiêkszaj¹c temperaturê krystalizacji. Bada-
nia metod¹ skaningowej mikroskopii elektronowej, mi-
kroskopii optycznej w œwietle spolaryzowanym oraz
szerokok¹towej dyfrakcji rentgenowskiej potwierdzi³y,
¿e oba nanonape³niacze s¹ heterogenicznymi zarodkami
krystalizacji osnowy i zwiêkszaj¹ udzia³ formy krystalo-
graficznej γ w PA6.

Ju¿ w przypadku ma³ego stopnia nape³nienia (0,1 %
wag.) uzyskano wyraŸny efekt wzmocnienia poliami-

Dr hab. Krystyna KELAR w roku
1972 ukoñczy³a studia na Wy-
dziale Mat-Fiz-Chem, chemia,
Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Poznaniu uzyskuj¹c tytu³ ma-
gistra chemii, w 1980 r. na Wy-
dziale Budowy Maszyn Politech-
niki Poznañskiej stopieñ nauko-
wy doktora nauk technicznych, a
w roku 2007 — stopieñ naukowy
doktora habilitowanego. Od roku
1972 pracuje w Zak³adzie Tworzyw Sztucznych Instytutu Techno-
logii Budowy Maszyn (obecnie w Instytucie Technologii Mate-
ria³ów) Politechniki Poznañskiej, pocz¹tkowo jako specjalista
in¿ynieryjno-techniczny, od 1976 r. jako asystent, a od 1981 r. jako
adiunkt. W 1976 r. odby³a trzymiesiêczny sta¿ naukowy w Wy¿-
szej Szkole Chemiczno-Technologicznej w Pradze (Czechy). Jest
autorem lub wspó³autorem 89 publikacji (w tym 42 artyku³ów w
czasopismach naukowych i 47 w materia³ach konferencyjnych), 3
patentów, w tym jeden zagraniczny oraz 4 zg³oszeñ patentowych.
Jest promotorem 70 prac magisterskich i 16 in¿ynierskich oraz
autorem lub wspó³autorem 3 skryptów.
Od 1992 roku jest wspó³organizatorem, sekretarzem naukowym
oraz cz³onkiem rady programowej Miêdzynarodowej Konferencji
Naukowo-Technicznej „Nowe kierunki modyfikacji i zastosowañ
tworzyw sztucznych”, organizowanej cyklicznie, co trzy lata,
przez Zak³ad Tworzyw Sztucznych Politechniki Poznañskiej oraz
Centrum Postêpu Technicznego SIMP w Rydzynie.
Jest cz³onkiem Rady Naukowej Oœrodka Badawczo-Rozwojowego
Przemys³u Oponiarskiego „Stomil” w Poznaniu.
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du 6 oraz poprawê jego stabilnoœci termicznej. Na pod-
stawie wyników badañ termograwimetrycznych stwier-
dzono, ¿e oba nape³niacze podwy¿szaj¹ o ok. 40 oC tem-
peraturê pocz¹tku degradacji termicznej osnowy poli-
amidowej. Wyznaczona z badañ TGA energia aktywacji
degradacji termicznej nanokompozytów PA6/fulereny i
PA6/nanorurki wêglowe jest wy¿sza ni¿ niemodyfiko-
wanego PA6.

Badania dynamicznych w³aœciwoœci mechanicznych
(DMTA) pozwoli³y na wyznaczenie charakterystycz-
nych wartoœci temperatury przemian relaksacyjnych w
zale¿noœci od sk³adu nanokompozytów oraz na ocenê
zmiennoœci modu³u zachowawczego w funkcji tempera-
tury. Czêœæ badawcz¹ pracy zakoñczono wytycznymi
pozwalaj¹cymi na opracowanie technologii wytwarza-
nia czêœci maszyn z nanokompozytów z osnow¹ poli-
amidow¹ i fulerenami lub nanorurkami wêglowymi.
Zaproponowana w pracy technologia jest dwuetapowa.
W etapie pierwszym, metod¹ anionowej polimeryzacji
ε-kaprolaktamu wytwarzane s¹ odlewy nanokompozy-
tów PA6/fulereny lub PA6/nanorurki wêglowe, z któ-
rych po rozdrobnieniu usuwa siê metod¹ ekstrakcji nie-
przereagowany monomer i oligomery. W drugim etapie,
stosuj¹c typowe wtryskarki, z rozdrobnionych nano-
kompozytów wytwarza siê czêœci maszyn.

* * *

Temat — Przetwórcze aspekty termodyna-
micznych w³aœciwoœci polimerów termoplas-
tycznych

Autor: Beata Kowalska
Wydawnictwo: Wydawnictwo Politechniki Lubel-

skiej, Lublin 2006
Recenzenci:
— prof. dr hab. Andrzej Ziabicki, Instytut Podstawo-

wych Problemów Techniki PAN w Warszawie
— prof. dr hab. in¿. Andrzej Tylikowski, Politechnika

Warszawska, Wydzia³ Mechaniczny
— prof. dr hab. in¿. Zbigniew Ros³aniec, Politechnika

Szczeciñska, Instytut In¿ynierii Materia³owej
— prof. dr hab. in¿. Józef Kuczmaszewski, Politech-

nika Lubelska, Wydzia³ Mechaniczny
Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego:
5 grudnia 2007 r., Politechnika Lubelska, Wydzia³

Mechaniczny
Nadany stopieñ naukowy: doktor habilitowany

nauk technicznych w dyscyplinie budowa i eksploatacja
maszyn oraz specjalnoœci przetwórstwo i stosowanie
tworzyw wielkocz¹steczkowych.

Rozprawa dotyczy³a charakterystyki stanu termody-
namicznego polimerów termoplastycznych w aspektach
przetwórczych. Zosta³a w niej przedstawiona analiza te-
oretyczna mo¿liwoœci wykorzystania zale¿noœci pomiê-
dzy ciœnieniem, objêtoœci¹ w³aœciw¹ a temperatur¹
(p-v-T) w zmiennych i z³o¿onych warunkach wtryski-
wania, ze szczególnym wyró¿nieniem fazy docisku oraz
och³adzania wyprasek, bowiem w tych fazach zachodz¹

najwiêksze zmiany stanu termodynamicznego polime-
ru. Uwzglêdniono przede wszystkim skurcz przetwór-
czy i odkszta³cenia przetwórcze wyprasek.

Okreœlono wp³yw szybkoœci och³adzania polimeru
oraz kinetyki krystalizacji na przebieg zale¿noœci p-v-T,
sporz¹dzanych dla wybranych polimerów czêœciowo
krystalicznych. Znajomoœæ zmian temperatury polimeru
wtryskiwanego w czasie w po³¹czeniu z kinetyk¹ krys-
talizacji umo¿liwiaj¹ wyznaczenie charakterystyk p-v-T
przy szybkim och³adzaniu, a wiêc w warunkach rzeczy-
wistych procesu. Tak uzyskane zale¿noœci powinny sta-
nowiæ dane wejœciowe przy obliczeniach optymalizacyj-
nych oraz w symulacjach komputerowych skurczu i od-
kszta³cenia wyprasek.

Przeprowadzono badania symulacyjne skurczu i od-
kszta³cenia wyprasek z polipropylenu uzyskanych w
procesie wtryskiwania. G³ównym celem badañ by³o po-
równanie wartoœci skurczu objêtoœciowego wyprasek
oraz ich odkszta³cenia, uzyskanych z wykorzystaniem
zale¿noœci p-v-T otrzymanych w warunkach powolnego
i szybkiego och³adzania polimeru, zachowuj¹c jednako-
we pozosta³e warunki wtryskiwania. Symulacjê przep³y-
wu polimeru w formie wtryskowej oraz skurczu objêtoœ-

Dr hab. in¿. Beata KOWALSKA w
roku 1984 r. ukoñczy³a studia na
Wydziale In¿ynierii Budowlanej i
Sanitarnej Politechniki Lubelskiej,
uzyskuj¹c tytu³ magistra in¿ynie-
ra. W 1985 r. rozpoczê³a pracê w
Katedrze Ogrzewnictwa i Wenty-
lacji na stanowisku asystenta. W
roku 1992 podjê³a pracê w Kate-
drze Procesów Polimerowych na
Wydziale Mechanicznym Politech-
niki Lubelskiej. Od 1995 r. jest za-
trudniona na stanowisku adiunkta na Wydziale In¿ynierii Œrodo-
wiska Politechniki Lubelskiej, nadal pracuj¹c naukowo w Kate-
drze Procesów Polimerowych. W 1995 r. uzyska³a stopieñ doktora
nauk technicznych na podstawie, obronionej przed Rad¹ Wydzia-
³u Mechanicznego Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy,
rozprawy doktorskiej pt. „Badania wybranych w³aœciwoœci ciepl-
nych polietylenu ma³ej gêstoœci”. W roku 2007 uzyska³a stopieñ
doktora habilitowanego na Wydziale Mechanicznym Politechniki
Lubelskiej.
Jest autork¹ monografii i rozdzia³u w ksi¹¿ce, jest te¿ autork¹ lub
wspó³autork¹ 62 publikacji, z czego 8 w czasopismach z listy fila-
delfijskiej. Znaczna czêœæ Jej dorobku naukowego (18 pozycji) zos-
ta³a opublikowana w jêzyku angielskim. Jest wspó³twórczyni¹ 10
zg³oszeñ patentowych oraz wspó³autork¹ szeœciu opracowañ nau-
kowo-badawczych zastosowanych w praktyce. Uczestniczy³a lub
uczestniczy w realizacji 8 projektów badawczych finansowanych
przez KBN (MNiSW). Nowa konstrukcja g³owicy wytaczarskiej op-
racowana z udzia³em dr in¿. Beaty Kowalskiej uzyska³a w 2006 r.
Z³oty Medal na 55th World Exhibition of Innovation, Research and
New Technology, Brussels Eureka.
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ciowego i odkszta³cenia wyprasek przeprowadzono za
pomoc¹ programu Moldflow Plastics Insight ver. 4.1.

Okreœlono pochodne termodynamicznego równania
stanu polimerów, takie jak wspó³czynnik rozszerzalnoœ-
ci cieplnej, wspó³czynnik œciœliwoœci, wspó³czynnik roz-
prê¿liwoœci cieplnej polimeru w funkcji wybranych wa-
runków przetwórstwa dla przyjêtego modelu matema-
tycznego tego równania. Analizowano tak¿e mo¿liwoœci
wykorzystania zale¿noœci p-v-T w postaci modeli mate-
matycznych termodynamicznego równania stanu oraz
w postaci wykresów, w sterowaniu procesem wtryski-
wania.

Analizowano wp³yw wybranych warunków procesu
wtryskiwania, to jest prêdkoœci wtryskiwania oraz ciœ-
nienia docisku na zmiany przebiegu krzywych p-v-T w
odniesieniu do wyprasek z polipropylenu izotaktyczne-
go przy ró¿nych szybkoœciach ich och³adzania.

Zaproponowany schemat postêpowania umo¿liwia
charakterystykê termodynamiczn¹ polimerów czêœcio-
wo krystalicznych w warunkach rzeczywistych procesu
wtryskiwania, a przedstawione zale¿noœci stanowi¹
podstawê do dalszych badañ zmierzaj¹cych do opraco-
wania modelu matematycznego tego procesu.

* * *

Temat — Studium procesu wyt³aczania reak-
tywnego

Autor: Regina Maria Jeziórska
Wydawnictwo: Wydawnictwa Uczelniane, Lublin

2005
Recenzenci:
— prof. dr hab. Józef Garbarczyk, Politechnika Poz-

nañska
— prof. dr hab. in¿. Robert Sikora, Politechnika Lu-

belska, Wydzia³ Mechaniczny
— prof. dr hab. in¿. Andrzej W³ochowicz, Akademia

Techniczno-Humanistyczna, Bielsko-Bia³a
— prof. dr hab. in¿. Danuta ¯uchowska, Politechnika

Wroc³awska
Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego:
12 marca 2008 r., Politechnika Lubelska, Wydzia³ Me-

chaniczny
Nadany stopieñ naukowy: doktor habilitowany

nauk technicznych z zakresu przetwórstwa i stosowania
tworzyw wielkocz¹steczkowych

Praca obejmuje analizê przebiegu procesu wyt³acza-
nia reaktywnego za pomoc¹ dwuœlimakowej wyt³aczar-
ki wspó³bie¿nej walcowej na przyk³adzie wybranych
tworzyw polimerowych, takich jak polietylen, poliamid
6 i poli(tereftalan etylenu) oraz wytypowanych modyfi-
katorów [metylomaleinian rycynolo-2-oksazoliny oraz
2,2‘-(1,3 fenyleno)-bis(2-oksazolina)], a tak¿e okreœlenie
efektywnoœci tego procesu, ocenianej na podstawie
w³aœciwoœci i struktury wyt³oczyny. Przeprowadzono
analizê teoretyczn¹ procesu wyt³aczania reaktywnego
w odniesieniu do wybranych tworzyw polimerowych
i modyfikatorów, w sta³ych i zmiennych warunkach wy-

t³aczania oraz zbadano doœwiadczalnie wp³yw warun-
ków wyt³aczania reaktywnego na jednoczeœnie przebie-
gaj¹ce procesy cieplne, reologiczne i chemiczne, a tak¿e
na wybrane w³aœciwoœci i strukturê tworzyw wyt³acza-
nych z udzia³em zwi¹zków 2-oksazoliny. Zrealizowano
cel utylitarny, jakim by³o sprecyzowanie warunków
wyt³aczania reaktywnego mog¹cych mieæ zastosowanie
w projektowaniu i prowadzeniu procesów szczepienia,
przed³u¿ania ³añcucha i sprzêgania wybranych two-
rzyw polimerowych z udzia³em wytypowanych mody-
fikatorów zapewniaj¹cych efektywny przebieg tych pro-
cesów prowadz¹cych do otrzymania tworzyw o zdefi-
niowanej strukturze nadcz¹steczkowej i okreœlonych
w³aœciwoœciach.

Po raz pierwszy w literaturze dokonano komplekso-
w¹ ocenê wzajemnych oddzia³ywañ czynników fizycz-
nych i chemicznych maj¹cych wp³yw na koñcowy efekt
tak ró¿nych procesów wyt³aczania reaktywnego, jak:
szczepienie, przed³u¿anie ³añcucha i sprzêganie polime-
rów. Istotnie nowym elementem opisu procesu wyt³a-
czania reaktywnego, analizowanym w rozprawie, jest
uwzglêdnienie czynników chemicznych.

Zaproponowano teoretyczne wyjaœnienie wspó³za-
le¿noœci czynników fizycznych i chemicznych maj¹cych
wp³yw na koñcowy efekt procesu wyt³aczania reaktyw-
nego. W szczególnoœci ustalono, ¿e znajomoœæ mecha-
nizmów reakcji zachodz¹cych w procesie wyt³aczania
reaktywnego pomaga bli¿ej poznaæ zjawiska cieplne
i reologiczne, przebiegaj¹ce w uk³adzie uplastyczniaj¹-
cym wyt³aczarki. Temperatura i czas tych reakcji, stê¿e-
nie modyfikatora i inicjatora oraz czêstotliwoœæ obrotów
œlimaków nie mog¹ byæ analizowane oddzielnie. Istnieje
œcis³a wspó³zale¿noœæ miêdzy tymi wielkoœciami, tak ¿e
ustalenie korzystnej wartoœci jednego z czynników nie
zapewnia uzyskania tworzywa o oczekiwanych w³aœci-
woœciach, mianowicie:

— Wydajnoœæ procesu ma niekorzystny wp³yw na
czas procesu oraz warunki mieszania i œcinania. Wiêksza
wydajnoœæ to krótszy czas procesu, gorsze warunki mie-
szania, mniejszy stopieñ przereagowania modyfikatora,
a tak¿e wiêksze ciœnienie uplastycznionego tworzywa
w g³owicy wytaczarskiej, którego wartoœæ zale¿y od
przetwarzanego tworzywa, konstrukcji wyt³aczarki, ro-
dzaju i stê¿enia modyfikatora oraz inicjatora.

— Ze wzrostem temperatury procesu zwiêksza siê
koncentracja rodników i szybkoœæ reakcji oraz skraca
czas procesu. Wiêksza szybkoœæ reakcji to wy¿sza tem-
peratura procesu: skutkuje to mniejsz¹ lepkoœci¹ i w
efekcie mniejszym ciœnieniem tworzywa uplastycznio-
nego w g³owicy wyt³aczarskiej.

— Zwiêkszenie czêstotliwoœci obrotów œlimaków
wp³ywa korzystnie na warunki mieszania i œcinania; po-
woduje lepsze zdyspergowanie modyfikatora w two-
rzywie, co skutkuje wiêkszym stopniem przereagowa-
nia i lepszymi w³aœciwoœciami wyt³oczyny.

— Z wyd³u¿eniem czasu procesu zwiêksza siê kom-
patybilnoœæ sk³adników mieszaniny oraz zmniejsza
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wielkoœæ cz¹stek fazy rozproszonej, dziêki czemu uzys-
kuje siê lepsze w³aœciwoœci wyt³oczyny.

S³owa kluczowe: wyt³aczanie reaktywne, funkcjo-
nalizacja, sprzêganie, modyfikator, inicjator, warunki
wyt³aczania, struktura, w³aœciwoœci fizyko-chemiczne,
wyt³oczyna

Dr hab. in¿. Regina Maria JEZIÓRSKA w 1984 r. ukoñczy³a studia
na Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki War-
szawskiej uzyskuj¹c tytu³ magistra in¿yniera, w 1998 r. w Instytu-
cie Chemii Przemys³owej im. prof. Ignacego Moœcickiego w War-
szawie uzyska³a stopieñ naukowy doktora nauk technicznych, a w
2008 r. — stopieñ doktora habilitowanego na Wydziale Mechanicz-
nym Politechniki Lubelskiej. Od 1984 r. pracuje w Instytucie Che-
mii Przemys³owej w Warszawie pocz¹tkowo jako sta¿ysta, asys-
tent, a od 1998 r. jako adiunkt. Obecnie pe³ni funkcjê kierownika
Zak³adu Polimerów Konstrukcyjnych i Specjalnych.
Jest autork¹ lub wspó³autork¹ 65 prac opublikowanych w czaso-
pismach naukowych i publikacjach monograficznych (w tym 21 w
czasopismach z Listy Filadelfijskiej), 50 w materia³ach konferen-
cyjnych krajowych i zagranicznych, 1 patentu amerykañskiego, 6
patentów polskich oraz 3 zg³oszeñ patentowych. Wyg³osi³a 78 re-
feratów i komunikatów na konferencjach naukowych, w tym 43
na zagranicznych.

Jest wspó³autork¹ rozwi¹zañ techno-
logicznych, które by³y wielokrotnie
nagradzane na presti¿owych miêdzy-
narodowych wystawach wynalazków
i innowacji (16 medali: 7 z³otych, 8
srebrnych, 1 br¹zowego). Technologia
otrzymywania tworzyw konstrukcyj-
nych z pojemników poliestrowych,
wyró¿niona w VII Edycji Konkursu
Polski Produkt Przysz³oœci w Kategorii

„Technologia Przysz³oœci” zosta³a wdro¿ona w 2003 roku. Wa¿-
nym osi¹gniêciem dr hab. in¿. R. Jeziórskiej jest wyró¿niona w XI
edycji Konkursu Polski Produkt Przysz³oœci w 2007 r. technologia
wytwarzania kompozytów polimerowych z odpadów poliwêgla-
nu. Za ca³okszta³t prac naukowo-badawczych dotycz¹cych recyk-
lingu tworzyw polimerowych zosta³a te¿ uhonorowana z³otym
medalem Œwiatowej Organizacji Wartoœci Intelektualnej — naj-
wy¿szym odznaczeniem za wynalazczoœæ.
Od 1998 r. pracuje w Komitecie Technicznym nr 240 ds. Maszyn
i Urz¹dzeñ do Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych i Mieszanek
Gumowych, PKN. Jest cz³onkiem Stowarzyszenia Polskich Wyna-
lazców i Racjonalizatorów, a tak¿e Polskiej Kapitu³y Z³otego Me-
dalu Œwiatowej Organizacji Wartoœci Intelektualnej. Za pracê w
stowarzyszeniu oraz zas³ugi dla wynalazczoœci otrzyma³a Krzy¿
Kawalerski Kapitu³y Belgijskiej Izby Wynalazców, cztery nagrody
Ministra Nauki i Informatyzacji oraz srebrne odznaczenie NOT.

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Badania nad modyfikacj¹
spienionych poliuretanów poprzez zastosowanie
innych polimerów

Doktorant — S³awomir Micha³owski, Politechnika
Krakowska

Promotor — prof. dr hab. in¿. Jan Pielichowski, Poli-
technika Krakowska

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Bogus³aw Czupryñski, Uniwer-

sytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz
— prof. dr hab. Jerzy Kapko, Politechnika Krakowska
Data i miejsce obrony — 19 grudnia 2007 r., Poli-

technika Krakowska, Wydzia³ In¿ynierii i Technologii
Chemicznej

Celem badañ by³o opracowanie metody otrzymywa-
nia nowych materia³ów kompozytowych o korzystnych
w³aœciwoœciach fizykochemicznych i mechanicznych z
zastosowaniem sztywnej pianki poliuretanowej modyfi-
kowanej za pomoc¹ wybranych polimerów. Kompozyty
otrzymywano dodaj¹c do przedmieszki poliolowej wy-
brane materia³y polimerowe, a nastêpnie prowadz¹c re-
akcjê poliaddycji czêœciowo spolimeryzowanego diizo-
cyjanianu difenylometanu (PMDI) z mieszanin¹ poliete-
ru na bazie sorbitolu i poliestrów.

Na podstawie analizy danych literaturowych, zdecy-
dowano siê na u¿ycie dwóch polimerów termoplastycz-

nych: polistyrenu (PS) i poli(chlorku winylu) (PVC) oraz
poliestrów nienasyconych (UP).

W pierwszym etapie pracy za pomoc¹ mikroskopu
polaryzacyjno-interferencyjnego (PLM) wyposa¿onego
w tunel wizyjny oraz stolik grzewczy badano dyspersje
polimerów wprowadzonych do uk³adów poliolowych
w zale¿noœci od zastosowanego modyfikatora. Nastêp-
nie z przygotowanych przedmieszek poliolowych otrzy-
mywano sztywne pianki poliuretanowe.

Uzyskane materia³y poddawano badaniom maj¹cym
na celu okreœlenie wp³ywu modyfikatora na w³aœciwoœci
modyfikowanych pianek poliuretanowych. Oznaczono
wspó³czynnik przewodzenia ciep³a, wytrzyma³oœæ na œcis-
kanie, ch³onnoœæ wody oraz zawartoœæ komórek zamkniê-
tych. Za pomoc¹ programu AphelionTM, przeprowadzono
analizê struktury komórkowej wyznaczaj¹c wspó³czynnik
anizotropii, powierzchnie oraz liczbê komórek. Okreœlono
palnoœæ badanych materia³ów wykorzystuj¹c metodê in-
deksu tlenowego oraz kamerê termowizyjn¹. Wykonano
te¿ analizê DMTA oraz zdjêcia struktury komórkowej za
pomoc¹ skaningowej mikroskopii elektronowej SEM, w
celu okreœlenia mechanizmu modyfikacji.

Analiza uzyskanych wyników prac doœwiadczal-
nych pozwoli³a stwierdziæ, ¿e:

— Opracowano nowe metody wprowadzania mody-
fikatorów polimerowych do piankowych systemów
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poliuretanowych (metodyka postêpowania uwzglêdnia-
³a zró¿nicowane cechy stosowanych modyfikatorów).

— Wprowadzenie modyfikatorów polimerowych do
systemu poliuretanowego powodowa³o skrócenie cza-
sów: kremowania, ¿elowania oraz suchego lica (co nale-
¿y uwzglêdniaæ przy przygotowywaniu modyfikowa-
nych systemów w zale¿noœci od rodzaju przeznacze-
nia).

— W przypadku polistyrenu i poliestrów nienasyco-
nych skaningowa mikroskopia elektronowa SEM nie po-
twierdzi³a wystêpowania aglomeratów modyfikatorów,
natomiast w przypadku pianek modyfikowanych PVC,
zaobserwowano obecnoœæ modyfikatora w szkielecie
oraz w wêz³ach powsta³ej matrycy poliuretanowej.

— W wypadku pianek modyfikowanych polistyre-
nem wytrzyma³oœæ na œciskanie zwiêksza siê i to zarów-
no w kierunku równoleg³ym, jak i prostopad³ym do kie-
runku wzrostu pianki. Wytrzyma³oœæ produktów spie-
niania zawieraj¹cych PVC jest zale¿na od uk³adu poli-
olowego i iloœci modyfikatora [w wiêkszoœci przypad-
ków wytrzyma³oœæ mechaniczna pianek modyfikowa-
nych poli(chlorkiem winylu) by³a wiêksza od wytrzy-
ma³oœci pianki referencyjnej]. Zastosowanie poliestrów
nienasyconych jako modyfikatorów powoduje zmniej-

szenie wytrzyma³oœci na œciskanie (w obu kierunkach)
wraz ze zwiêkszeniem zawartoœci modyfikatora.

— Ch³onnoœæ wody pianek modyfikowanych poli-
styrenem oraz poli(chlorkiem winylu) zmniejsza siê ze
zwiêkszeniem zawartoœci modyfikatora. W przypadku
pianek zawieraj¹cych poliestry nienasycone ch³onnoœæ
wody nie ulega³a zmianie w porównaniu z piank¹ refe-
rencyjn¹.

— Badania procesu spalania pianek modyfikowa-
nych PVC wykaza³y zwiêkszenie indeksu tlenowego
o ok. 20 % w wypadku zastosowania 30 % wag. modyfi-
katora. Pianki modyfikowane polistyrenem oraz polies-
trami nienasyconymi charakteryzuj¹ siê wiekszymi war-
toœciami indeksu tlenowego (do 7 %) w porównaniu
z materia³em referencyjnym. Obserwacja procesu spala-
nia wykaza³a wyd³u¿enie czasu oraz obni¿enie tempera-
tury spalania pianek poliuretanowych modyfikowanych
dodatkami polimerowymi, szczególnie w przypadku
systemów modyfikowanych poli(chlorkiem winylu).

— Przeprowadzone badania wykaza³y mo¿liwoœæ
uzyskania korzystnych zmian w wybranych w³aœciwoœ-
ciach pianek sztywnych dziêki zastosowaniu odpowied-
niej metody modyfikacji dwusk³adnikowych systemów
poliuretanowych innymi materia³ami polimerowymi.

KONFERENCJE i TARGI

Miêdzynarodowa Konferencja
X-RAY INVESTIGATIONS OF POLYMER STRUCTURE — XIPS‘2007

Kraków, 5—7 grudnia 2007 r.

W dniach 5—7 grudnia 2007 r. odby³a siê w Krakowie
kolejna, tym razem ju¿ siódma, Miêdzynarodowa Kon-
ferencja X-Ray Investigations of Polymer Structure —
XIPS‘2007, która jest organizowana w cyklu 3 letnim
przez Instytut In¿ynierii Tekstyliów i Materia³ów Poli-
merowych Akademii Techniczno-Humanistycznej
(ATH) w Bielsku-Bia³ej we wspó³pracy z Wydzia³em
Chemii Katolickiego Uniwersytetu w Leuven w Belgii.
Konferencja XIPS stanowi, uznane ju¿ w europejskim
i krajowym œrodowisku naukowym, forum prezentacji
najnowszych osi¹gniêæ w zakresie badañ strukturalnych
polimerów oraz promocji metod badawczych opartych
na rozpraszaniu promieniowania rentgenowskiego, ze
szczególnym uwzglêdnieniem promieniowania syn-
chrotronowego. Po raz pierwszy, wtedy jeszcze w wyda-
niu krajowym, konferencja zosta³a zwo³ana w roku 1987
w Bielsku-Bia³ej. Od roku 1995 konferencja XIPS ma za-
siêg miêdzynarodowy.

Tegoroczne obrady zosta³y objête patronatem Wice-
ministra Nauki i Szkolnictwa Wy¿szego prof. Stefana

Jurgi. Miejscem obrad by³ Dom Goœcinny Uniwersytetu
Jagielloñskiego „Przegorza³y”.

Przewodnicz¹cym Rady Naukowej Konferencji by³
prof. Harry Reynaers — Uniwersytet w Leuven (Belgia).
Przewodnicz¹cym Komitetu Organizacyjnego Konfe-
rencji by³ dr hab. Jaros³aw Janicki prof. ATH, a sekreta-
rzem — dr hab. Stanis³aw Rabiej prof. ATH.

W trakcie 3 dni obrad oby³o siê 8 sesji wyk³adowych
i jedna sesja plakatowa w trakcie których przedstawiono
25 wyk³adów i 28 komunikatów plakatowych zaprezen-
towanych przez autorów z krajowych i zagranicznych
uczelni i oœrodków badawczych, w tym z Austrii, Belgii,
Czech, Danii, Holandii, Izraela, Francji, Niemiec, Rosji,
Ukrainy, Wielkiej Brytanii i W³och. Nasz kraj reprezento-
wali przedstawiciele wiêkszoœci polskich oœrodków
naukowych zajmuj¹cych siê badaniami strukturalnymi
polimerów, w tym miêdzy innymi ATH w Bielsku-Bia-
³ej, AGH z Krakowa, Uniwersytetu i Politechniki Poz-
nañskiej, Politechniki £ódzkiej i Centrum Badañ Mole-
kularnych i Makromolekularnych w £odzi, Uniwersyte-
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tu MCS w Lublinie, Politechniki Szczeciñskiej, Politech-
niki Wroc³awskiej i Uniwersytetu Œl¹skiego.

Nale¿y tak¿e podkreœliæ obecnoœæ reprezentantów
dwóch najwiêkszych europejskich oœrodków synchro-
tronowych: dr. Pierre Panine z ESRF w Grenoble i prof.
Michel Koch z DESY w Hamburgu.

Tematyka prac prezentowanych na konferencji doty-
czy³a mo¿liwoœci jakie w odniesieniu do materia³ów po-
limerowych oferuj¹ metody badawcze oparte na dyfrak-
cji promieniowania rentgenowskiego. Metody te s¹ pod-
stawowym Ÿród³em informacji o strukturze nadcz¹s-
teczkowej polimerów, czyli o ca³okszta³cie zagadnieñ
zwi¹zanych z organizacj¹ przestrzenn¹ makrocz¹ste-
czek w objêtoœci materia³u polimerowego.

Prace przedstawiane podczas Konferencji XIPS‘07 re-
prezentowa³y ró¿ne nurty badañ prowadzonych w eu-
ropejskich laboratoriach polimerowych. Najwiêksz¹
grupê stanowi³y prace maj¹ce na celu ustalenie precy-
zyjnych relacji miêdzy budow¹ makrocz¹steczek poli-
merów, przebiegiem ich krystalizacji, kszta³tuj¹c¹ siê w
tym procesie struktur¹ nadcz¹steczkow¹ w stanie sta-
³ym, procesem topnienia i w³aœciwoœciami fizycznymi.
Poznanie tych zale¿noœci ma nie tylko walor poznawczy
ale i praktyczny, poniewa¿ w powi¹zaniu z mo¿liwoœ-
ciami kontroli procesu syntezy jakie oferuje wspó³czesna
chemia polimerów, pozwala na wytwarzanie tworzyw
polimerowych o z góry zaprojektowanych w³aœciwoœ-
ciach, spe³niaj¹cych okreœlone wymagania u¿ytkowe.
Jako szczególnie interesuj¹ce w tej dziedzinie mo¿na
wymieniæ referaty profesorów Kocha i Stribecka z labo-
ratorium DESY w Hamburgu oraz dr. Panine z laborato-
rium ESRF w Grenoble, przedstawiaj¹ce rezultaty badañ
strukturalnych wykonanych przy u¿yciu promieniowa-
nia synchrotronowego. Olbrzymia intensywnoœæ tego
promieniowania umo¿liwia dynamiczn¹ rejestracjê
zmian struktury polimerów w tzw. czasie rzeczywistym,
to znaczy w trakcie przemian fazowych i ró¿norodnych
procesów jakim mog¹ byæ one poddane. Dynamiczny
monitoring, prowadzony z wysok¹ rozdzielczoœci¹ cza-
sow¹ i temperaturow¹ jest Ÿród³em bardzo istotnych in-
formacji o przebiegu i kinetyce tych procesów, niemo¿li-
wych do uzyskania za pomoc¹ badañ statycznych.

Inna grupa prac dotyczy³a nanokompozytów poli-
merowych. Celem rentgenowskich badañ dyfrakcyjnych
prowadzonych w odniesieniu do takich materia³ów by³o
poznanie sposobu wbudowania siê nanododatku w ma-

teria³ matrycy, ustalenie jego wp³ywu na strukturê poli-
meru i stopieñ uporz¹dkowania ³añcuchów polimero-
wych oraz ustalenie zwi¹zku pomiêdzy sposobem roz-
mieszczenia nanododatku a w³aœciwoœciami otrzyma-
nych tworzyw.

Du¿e zainteresowanie wzbudzi³ wyk³ad prof. Djura-
do z Laboratorium Elektroniki Molekularnej CEA w
Grenoble na temat struktury i w³aœciwoœci polimerów
przewodz¹cych oraz wyk³ad prof. Pedersena z Uniwer-
sytetu w Aarhus prezentuj¹cy mo¿liwoœci metody ma³o-
k¹towego rozpraszania promieniowania rentgenow-
skiego (SAXS) w odniesieniu do badañ struktury koœci
i w diagnostyce osteoporozy.

W sesji koñcz¹cej konferencjê, prof. £u¿ny z AGH
w Krakowie wyg³osi³ referat in memoriam poœwiêcony
omówieniu dorobku zmar³ego 18 maja 2007 r. profesora
Pierre-Gille de Gennes‘a, pierwszego laureata Nagrody
Nobla z fizyki za prace w dziedzinie badañ polimerów
i tzw. materii miêkkiej. Wielu obecnych uczestników
XIPS‘07 mia³o mo¿liwoœæ wys³uchaæ wyk³adów prof. de
Gennes‘a na konferencjach polimerowych organizowa-
nych przez Miêdzynarodow¹ Uniê Chemii Czystej i Sto-
sowanej (IUPAC).

Na zakoñczenie obrad, uczestnicy konferencji zwie-
dzili Zamek i Katedrê Wawelsk¹.

W zgodnej opinii goœci krajowych i zagranicznych,
konferencja XIPS na trwale wpisa³a siê w kalendarz wy-
darzeñ gromadz¹cych przedstawicieli œrodowiska nau-
kowego zajmuj¹cego siê badaniami strukturalnymi poli-
merów. Prezentowane referaty i komunikaty charakte-
ryzowa³y siê wysokim poziomem naukowym, a ser-
deczna i przyjacielska atmosfera sprzyja³a nawi¹zywa-
niu kontaktów i przyczyni³a siê do rozwoju wspó³pracy
miêdzy uczestnikami.

Dobra opinia o konferencji oraz udzia³ wielu znako-
mitych goœci z kraju i zagranicy, zarówno w obecnej jak
i poprzednich jej edycjach, które mia³y miejsce w okresie
minionych dwudziestu lat, stanowi potwierdzenie
ugruntowanej pozycji jej organizatora — Instytutu In¿y-
nierii Tekstyliów i Materia³ów Polimerowych ATH
w œrodowisku „polimerowców” oraz dowód uznania
dla osi¹gniêæ jego pracowników.

Stanis³aw Rabiej
Akademia Techniczno-Humanistyczna

w Bielsku-Bia³ej

www.ichp.pl/polimery
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T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w styczniu 2008 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in January 2008

Artyku³
Œrednia miesiêczna

w 2007 r.
Styczeñ 2008 r.

%
2008/ 2007

Wêgiel kamienny 7 174 819 7 152 307 90,3

Wêgiel brunatny 4 789 265 5 115 041 94,1

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 59 628 72 690 109,8

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 775 517 496 97,6

Etylen 50 911 54 316 103,5

Propylen 33 706 36 631 104,3

1,3-Butadien 4941 5669 105,5

Fenol 4144 4686 125,8

Izocyjaniany 5417 4853 79,2

ε-Kaprolaktam 13 383 14 633 101,1

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w styczniu 2008 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in January 2008

Polimer
Œrednia miesiêczna

w 2008 r.
Styczeñ 2008 r.

%
2008/ 2007

1 2 3 4

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 114 836 120 332 107,5

kondensacyjne 70 452 68 676 106,8

Polietylen 32 748 54 316 103,5

w tym: polietylen liniowy o gêstoœci <0,94 115 76 19,9

polietylen o gêstoœci <0,94 pozosta³y 9767 11 292 108,5

polietylen liniowy o gêstoœci ≥0,94 22 866 22 093 97,3

Polimery etylenu inne 75 170 —

Polimery styrenu 8947 10 066 134,8

w tym: polistyren do spienienia 5329 5308 109,1

polistyreny inne 1769 3076 155,7

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 25 226 24 321 99,7

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3041 2486 89,4

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 8387 9470 132,3

Politetrafluoroetylen 17 0 —

Poliacetale 937 1200 117,6

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1599 1966 89,9

¯ywice alkidowe 2204 1490 109,1

Poliestry nienasycone, ciek³e 2414 2316 120,9

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach podano wielkoœci produkcji tworzyw
sztucznych w styczniu 2008 roku. Tabela 1 zawiera dane

dotycz¹ce produkcji niektórych surowców, tabela 2 poli-
merów, tabela 3 niektórych wyrobów z tworzyw sztucz-
nych, tabela 4 wyrobów z gumy.
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1 2 3 4

Poliestry nienasycone, inne 31 0 —

Poliestry pozosta³e 1164 1391 126,7

Polimery propylenu i innych olefin 31 877 35 655 113,4

w tym: polipropylen 21 321 23 432 107,3

kopolimery etylen-propylen 10 387 11 980 127,4

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1130 1232 —

Polimery octanu winylu w innych postaciach 4375 84 17,1

Polimery akrylowe 490 268 103,5

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4138 4870 101,1

Aminoplasty 69 016 55 304 87,7

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 59 202 43 367 —

¿ywice melaminowe 9618 11 691 249,0

¿ywice aminowe 195 246 134,4

Poliuretany 552 413 55,3

Kauczuki syntetyczne 10 478 10 201 97,2

w tym: lateks syntetyczny 874 718 122,7

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 9042 8413 84,9

kauczuki syntetyczne pozosta³e 561 1070 —

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w styczniu 2008 r.
T a b l e 3. Production of some polymers articles in January 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia miesiêczna

w 2007 r.
Styczeñ
2008 r.

%
2008/ 2007

1 2 3 4 5

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 658 949 1 565 301 —

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 6151 4673 96,3

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 3147 2182 87,3

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 9474 6233 94,2

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2931 2426 119,9

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1749 1740 113,9

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 8577 8921 —

P³yty, arkusze folii z polipropylenu <0,1 mm
t 1885 1996 111,1

tys. m2 43 822 46 889 106,2

Worki i torby z polietylenu t 9491 9234 100,9

Worki i torby z innych polimerów t 1848 2076 122,7

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 8986 9687 114,7

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t 10 715 12 728 149,5

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t 11 12 109,1

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3337 2611 96,1

tys. m2 1338 1097 101,7

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1784 1775 110,5

tys. m2 834 861 126,4

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 162 126 —

tys. m2 46 36 —

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 18 589 14 444 148,7

tys. szt. 418 269 121,8

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1665 1218 131,5

tys. m2 1144 881 133,1

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 143 130 100,0

tys. m2 123 118 97,5

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i winylowych
w œrodowisku wodnym

t 24 328 18 012 110,4

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5527 4192 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, poliuretanowe,
chemoutwardzalne

t 842 755 110,5

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1357 1214 134,7

Kleje na podstawie kauczuków syntetycznych t 3959 3012 93,5

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 22 169,2

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1313 1005 80,5

Kleje poliuretanowe t 472 528 121,4

W³ókna chemiczne t 6082 5528 84,7

w tym: w³ókna syntetyczne t 6035 5485 85,0

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 2904 2570 75,3

w³ókna przetworzone celulozowe t 47 43 63,2

Wg danych GUS.

T a b e la 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w styczniu 2008 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in January 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia miesiêczna

w 2007 r.
Styczeñ 2008 r.

%
2008/ 2007

Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 52 852 57 714 112,4

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3340 3536 101,0

t 30 877 33 144 108,4

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2353 2536 104,3

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 227 117 114,7

opony ci¹gnikowe tys. szt. 32 34 89,5

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 17 19 126,7

opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemyœle tys. szt. 20 23 121,1

Przewody, rury, wê¿e t 1097 1114 119,5

Pasy pêdne t 277 279 98,2

Taœmy przenoœnikowe
t 3184 2936 95,0

km 6431 4696 56,9

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1264 1350 99,4

tys. m2 4047 4320 99,4

Tkaniny gumowe (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 112 138 453,3

Wg danych GUS. B. K.

cd. Tabeli 3
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ZE ŒWIATA

ARABIA SAUDYJSKA

Uruchomienie instalacji produkcyjnej polipropylenu

Firma arabska Advanced Polypropylene Co. (APPC)
z siedzib¹ w miejscowoœci Al Jubail w Arabii Saudyjskiej
zakoñczy³a rozruch mechaniczny kompleksu produk-
cyjnego polipropylenu (PP), wybudowanego w tej samej
miejscowoœci kosztem 3 miliardów SR (ok. 800 milionów
USD). Kompleks obejmuje instalacjê odwodornienia
propanu o zdolnoœci produkcyjnej 455 tys. t/r. z zastoso-
waniem procesu Catofin firmy Lummus Technology
oraz instalacjê PP o zdolnoœci produkcyjnej 450 tys. t/r.
z zastosowaniem procesu Novolen. Propan do instalacji
odwodornienia dostarcza firma Saudi Aramco.

Uruchomienie produkcji PP zaplanowano na I kwar-
ta³ 2008 r. Do odbioru ca³ej produkcji PP i jej sprzeda¿y
na rynkach miêdzynarodowych firma APPC zaprosi³a
trzy firmy: Vinmar International (Houston, USA), Mitsu-
bishi Corp. (Japonia) i Domo (Gent-Zwijnaarde, Belgia).

Kompleks PP firmy APPC jest jednym z kilku projek-
tów dotycz¹cych produkcji PP w Arabii Saudyjskiej
w roku 2008. Firma Saudi Polyolefins Co. (spó³ka Tas-
nee, Riyadh i LyondellBasell) zwiêksza zdolnoœæ pro-
dukcyjn¹ swojego kompleksu PP w Al Jubail z 520 tys.
t/r. do 800 tys. t/r.; uruchomienie produkcji PP zaplano-
wano na III kwarta³ 2008 r. Firma Ibn Zahr uruchomi
pod koniec roku 2008 instalacjê PP o zdolnoœci produk-
cyjnej 500 tys. t/r. Firma PetroRabigh (spó³ka Aramco
i Sumitomo Chemical) zakoñczy w paŸdzierniku 2008 r.
budowê kompleksu petrochemicznego w miejscowoœci
Rabigh (Arabia Saudyjska), w którym znajduje siê insta-
lacja PP o zdolnoœci produkcyjnej 700 tys. t/r.

Tak wiêc zdolnoœæ produkcyjna nowych instalacji PP
w Arabii Saudyjskiej, uruchamianych w 2008 r., wynie-
sie niemal 2,5 miliona t/r.

Chemical Week 2008, 170 (nr 4, Feb 4), 13.

CHINY

Zastosowanie ¿ywic poliestrowych DSM
w si³owniach wiatrowych

Firma DSM, z siedzib¹ w Holandii i oddzia³ami na
piêciu kontynentach, wykazuje wartoœæ rocznej sprzeda-
¿y niemal 9 miliardów euro i zatrudnia na œwiecie oko³o
22 tys. pracowników. Jej dzia³ DSM Composite Resins
(czêœæ oddzia³u DSM Resins) jest najwiêkszym w Euro-
pie producentem ¿ywic strukturalnych i sk³adników, jak
apretury i œrodki wi¹¿¹ce do wzmacniaj¹cych w³ókien
szklanych. Firma ma kompetencje i doœwiadczenie w tej
dziedzinie i z powodzeniem wchodzi na ch³onny rynek

chiñski — ma ju¿ swoje zak³ady w Nanjing i w Szang-
haju.

Obecnie w Chinach gwa³townie rozwija siê energety-
ka wiatrowa i przemys³ zwi¹zany z wykorzystaniem
energii wiatru. WskaŸnik wzrostu przemys³u turbin
wiatrowych na œwiecie wyniós³ 25 % w 2006 r., a w Chi-
nach 105 %. Istotnymi elementami si³owni wiatrowych
s¹ turbiny (ich moc) oraz konstrukcja skrzyde³ wiatraka,
których d³ugoœæ wynosi 20—40 m. W³aœnie do konstruk-
cji skrzyde³ u¿ywane s¹ ¿ywice (epoksydowe, lub poli-
estrowe). Producenci skrzyde³ musz¹ uzyskaæ du¿¹ wy-
trzyma³oœæ i sztywnoœæ wyrobu oraz odpowiedni stosu-
nek wymiaru do ciê¿aru i jak najmniejszy koszt produk-
cji.

Firma DSM opracowa³a drug¹ generacjê nienasyco-
nych ¿ywic poliestrowych serii Synolite® 1777. ¯ywice
te maj¹ mniejsz¹ lepkoœæ ni¿ ¿ywice epoksydowe i nie
wymagaj¹ dotwardzania. Wytwarzanie skrzyd³a jest
szybsze i ³atwiejsze, a równie¿ tañsze. Odpowiednie
w³aœciwoœci mechaniczne zapewnia zastosowanie
wzmocnienia w³óknami szklanymi z odpowiedni¹ apre-
tur¹. Jako apreturê firma DSM poleca swój produkt Neo-
xil® 728 — jest to ¿ywica epoksydowa o ma³ym ciê¿arze
cz¹steczkowym, zawieraj¹ca substancje sta³e. Zabezpie-
cza ona w³ókno szklane przed pêkaniem i zapewnia
kompatybilnoœæ w³ókna szklanego z ¿ywic¹ matrycy.

Korzystnej sytuacji firmy DSM na rynku chiñskim
sprzyja mo¿liwoœæ produkowania na miejscu zarówno
¿ywicy Synolite® 1777 w zak³adach firmy w miejsco-
woœci Nanjing, jak i apretury Neoxil® 728 w zak³adach
w Szanghaju (uruchomienie w I kw. 2008 r.).

DSM Press Release 002E1207, grudzieñ 2007.

Nowa instalacja polipropylenu

Chiñska firma PetroChina Daqing Refining & Chemi-
cal Co. bêdzie budowaæ now¹ instalacjê polipropylenu
(PP) w miejscowoœci Daqing (Chiny), o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 300 tys. t/r., opart¹ na technologii Spherizone.
Technologia ta, kupiona od firmy LyondellBasell, po-
zwala na otrzymywanie wszystkich gatunków PP. Za-
koñczenie budowy zaplanowane jest na rok 2010.

Chemical Week 2008, 170 (nr 3, Jan 28), 22.

EUROPA

Poli(metakrylan metylu) w firmie Arkema

Firma Arkema, czo³owy w Europie producent p³yt
poli(metakrylanu metylu) (PMMA), planuje wykupienie
od firmy Repsol YPF produkcji p³yt i bloków PMMA.
Instalacje produkcyjne znajduj¹ siê w Bronderslev (Da-
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nia) i w Polivar (W³ochy), a wartoœæ sprzeda¿y ich wyro-
bów wynosi ok. 30 milionów euro/rok (ok. 44 miliony
USD/rok). Wartoœci transakcji nie ujawniono. Filia firmy
Arkema—Altuglas International — sprzedaje 20 %
œwiatowej produkcji PMMA w postaci p³yt i tworzywa
do przetwarzania. Zakup od firmy Repsol wzmocni czo-
³ow¹ pozycje firmy Arkema jako producenta p³yt
PMMA w Europie.

Chemical Week 2008, 170 (nr 1, Jan 7), 5.

EUROPA ŒRODKOWA i PO£UDNIOWA

Firma LyondellBasell w Europie

Firma LyondellBasell Industries z siedzib¹ w Holan-
dii jest jednym z najwiêkszych na œwiecie producentów
polimerów (poliolefin), wyrobów petrochemicznych,
pionierem otrzymywania tlenku propylenu i licz¹cym
siê producentem paliw. W Europie Œrodkowej i Po³ud-
niowej rozprowadza polietylen i polipropylen. W Polsce
sprzeda¿¹ zajmuje siê „Basell Orlen Polyolefin Sprze-
da¿”, a nowopowsta³e biuro handlowe, otwarte w Bra-
tys³awie, obs³uguje nie tylko S³owacjê, lecz tak¿e Cze-
chy, Wêgry, Rumuniê, Chorwacjê i S³oweniê.

LyondellBasell Press Release, Rotterdam, 08-02-2008.

FINLANDIA

Zak³ady produkcyjne dyspersji polimerowych firmy
Rohm and Haas

Firma Rohm and Haas, z siedzib¹ w Filadelfii (Pen-
sylwania, USA), jest œwiatowej rangi producentem wy-
robów i technologii stosowanych, m.in. w przemyœle bu-
dowlanym, elektronicznym, papierniczym i opakowañ
oraz w chemii gospodarczej. Sprzeda¿ firmy w 2006 r.
wynios³a ok. 8,2 miliarda USD. Strategia rozwoju firmy
do roku 2010 przewiduje rozwój Dzia³u Farb i Materia-
³ów Pow³okowych i szybk¹ ekspansjê na tym rynku,
którego wartoœæ wynosi 1,4 miliarda euro (2 miliardy
USD). Jednym z proponowanych sposobów realizacji tej
strategii jest zakup oddzia³u dyspersji polimerowych
FINNDISP fiñskiej firmy OY Forcit AB, który znajduje
siê w miejscowoœci Hanko (po³udniowa Finlandia). Fir-
ma ta produkuje dyspersje polimerowe i materia³y wy-
buchowe i jej obroty w 2006 r. wynios³y 72 miliony euro.
W Oddziale FINNDISP wytwarza siê dyspersje polime-
rowe do farb i pow³ok wodorozcieñczalnych, do lakie-
rów i do klejów. Ok. 40 % produkcji oddzia³u eksportuje
siê g³ównie do Rosji, Litwy, £otwy i Estonii, do Polski
i Ukrainy oraz do Kazachstanu.

Umowa o zakupie zosta³a ju¿ podpisana i sfinalizo-
wana pod koniec pierwszego kwarta³u 2008 r. Wartoœæ
transakcji wynios³a ok. 60 milionów euro (ok. 85 milio-
nów USD). W ten sposób firma Rohm and Haas powiêk-
szy swoj¹ sieæ 30 fabryk na ca³ym œwiecie o dwa zak³ady
produkcyjne: istniej¹cy zak³ad w miejscowoœci Hanko

(Finlandia) oraz fabrykê w budowie w pobli¿u Moskwy.
Przewiduje siê, ¿e zakup Oddzia³u FINNDISP przyczy-
ni siê do wzrostu sprzeda¿y firmy Rohm and Haas
o 40—50 milionów euro w 2008 r.

Rohm and Haas, News Release 15.01.2008.

INDIE

Rozwój rynku poliolefin w Indiach

W 2007 r. nast¹pi³ w Indiach niezwyk³y rozwój rynku
polimerów — wskaŸnik wzrostu wyniós³ ponad 15 %.
Zu¿ycie polimerów w 2007 r. przekroczy³o 6,5 miliona
ton, co stanowi ponad 60 % ca³kowitego zu¿ycia polime-
rów w tym kraju. Zu¿ycie poliolefin, w tym PE-LLD
i PE-HD zwiêkszy³o siê o ok. 20 %. Przewiduje siê, ¿e
w 2008 r. wzrost zu¿ycia polimerów w Indiach wyniesie
ok. 10 %.

Plastemart Newsletter, 02.01.2008.

JAPONIA

Produkcja poliwêglanu metod¹ bezfosgenow¹

Firma Asahi Kasei Chemicals od wielu lat pracowa³a
nad technologi¹ otrzymywania poliwêglanu (PC) meto-
d¹ przyjazn¹ dla œrodowiska, bez zastosowania fosgenu.
Wiadomo ju¿, ¿e z powodzeniem.

W tradycyjnej metodzie otrzymywania PC toksycz-
nym surowcem jest przede wszystkim fosgen, a jego
otrzymywanie z CO i Cl2 jest procesem zdecydowanie
nieprzyjaznym dla œrodowiska. Tak¿e stosowany roz-
puszczalnik — chlorek metylenu jest toksyczny. W pro-
cesie s¹ wytwarzane znaczne iloœci œcieków, a surowy
produkt jest zanieczyszczony zwi¹zkami chloru.

W 1977 r. Firma Asahi Kasei rozpoczê³a prace badaw-
czo-rozwojowe zmierzaj¹ce do opracowania od podstaw
nowego procesu. W procesie, w którym produktami s¹
PC i du¿ej czystoœci glikol etylenowy (EG) zastosowano
jako podstawowe surowce: tlenek etylenu (EO), ditlenek
wêgla CO2 i bisfenol A (BPA). Technologia jest bezodpa-
dowa i bezœciekowa. W reakcji otrzymuje siê kolejno
nastêpuj¹ce produkty: wêglan etylenu (EC) z EO i CO2
oraz EG, wêglan dimetylu (DMC) w reakcji EC z meta-
nolem i wêglan difenylu (DPC) w reakcji DMC z feno-
lem, a w koñcowym etapie PC w reakcji DPC z BPA.
Prace w skali wielkolaboratoryjnej rozpoczêto w 1986 r.,
a w skali pilotowej — w 1988 r. Produkcjê na rynek roz-
poczêto w 2002 roku, gdy spó³ka Chimei-Asahi urucho-
mi³a na Taiwanie instalacjê o zdolnoœci produkcyjnej
65 tys. t/r. Ta sama spó³ka buduje obecnie drug¹ insta-
lacjê o zdolnoœci produkcyjnej 75 tys. t/r., a tak¿e sprze-
da³a licencjê firmie Kazan Orgsyntez w Rosji. Urucho-
mienie produkcji przewidziane jest na lata 2008—2010.

Firma Asahi Kasei planuje sprzeda¿ licencji bez ogra-
niczeñ, poniewa¿ PC stosuje siê w wielu dziedzinach
o istotnym znaczeniu dla spo³eczeñstwa. Wœród poli-
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merów konstrukcyjnych PC jest najwa¿niejszym two-
rzywem na rynku, jego zapotrzebowanie wynosi 3 mi-
liony t/r. i przewiduje siê jego wzrost o 10 %/r. Firma
Asahi Kasei przewiduje, ¿e w ci¹gu najbli¿szych kilku
lat produkcja PC metod¹ bezfosgenow¹ wg opracowa-
nej technologii osi¹gnie 25 % produkcji œwiatowej.

Sukces firmy Asahi Kasei opiera siê na w³asnych pra-
cach naukowo-badawczych. W dzia³ach badawczych
firma zatrudnia ok. 2000 pracowników, a na badania
naukowe w 2006 r. przeznaczono 444 miliony USD (316
milionów euro), co stanowi 3,2 % sprzeda¿y netto. Na-
dal prowadzi siê prace badawcze dotycz¹ce usprawnieñ
i rozwoju technologii, zw³aszcza zwiêkszenia wydajnoœ-
ci i zmniejszenia zu¿ycia energii. Prace te obejmuj¹ m.in.
technologiê otrzymywania poli(tereftalanu etylenu)
(PET) i poli(tereftalanu trimetylenu) (PTT).

ICIS Chemical, Business 2007, October 15-21, 20.

JAPONIA/POLSKA

Budowa instalacji PTA w Polsce

Japoñska firma Mitsubishi Heavy Industries (MHI)
otrzyma³a zlecenie od PKN Orlen w P³ocku na budowê
instalacji przemys³owej otrzymywania oczyszczonego
kwasu tereftalowego (PTA) o zdolnoœci produkcyjnej
600 tys. t/r. Wartoœæ kontraktu wynosi 50 miliardów
jenów (ok. 440 milionów USD). Bêdzie to pierwsza
w Polsce instalacja PTA. Przewiduje siê, ¿e jej urucho-
mienie nast¹pi w paŸdzierniku 2010 r. Projekt opraco-
wuje firma MHI wspólnie z firm¹ japoñsk¹ Itochu,

a technologiê dostarczy firma Mitsubishi Chemicals.
Ca³kowity koszt inwestycji wyniesie 600 milionów euro
(ok. 810 milionów USD). Surowiec do otrzymywania
PTA bêdzie dostarczany z buduj¹cej siê obecnie w P³oc-
ku instalacji otrzymywania p-ksylenu o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 400 tys. t/r.

Chemical Week 2007, 169 (nr 28), 17.

PORTUGALIA

Surowiec do poli(tereftalanu etylenu)

Firma La Seda (z siedzib¹ w Barcelonie, Hiszpania)
poda³a, ¿e jej filia — firma Artenius Sines (w Sines, Por-
tugalia) zbuduje w miejscowoœci Sines w Portugalii ins-
talacje otrzymywania oczyszczonego kwasu tereftalo-
wego (PTA) o zdolnoœci produkcyjnej 700 tys. t/r. Prze-
widuje siê, ¿e uruchomienie tej instalacji nast¹pi w
2010 r. Zawarto kontrakt z firm¹ Aker Kvaerner wartoœci
30 milionów euro (ok. 40 milionów USD). Firma Arte-
nius otrzyma³a ju¿ pomoc od rz¹du portugalskiego (za
zgod¹ Komisji Europejskiej UE) w wysokoœci 99 milio-
nów euro. £¹czne koszty inwestycji wynios¹ 360 milio-
nów euro.

Firma La Seda jest czo³owym producentem poli(tere-
ftalanu etylenu) (PET) przeznaczonego na butelki i licz¹-
cym siê na rynku producentem PTA. Instalacja PTA tej
firmy o zdolnoœci produkcyjnej 670 tys. t/r. pracuje
w miejscowoœci Wilton w Wielkiej Brytanii.

Chemical Week 2007, 169 (nr 28), 17.
Z. D.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA POLIMEROWE

MATERIA£Y

Firma Eastman Chemical przygotowa³a na Targi
„K 2007” nowe tworzywo — kopoliester amorficzny
„Tritan” produkowany z u¿yciem „nowego, opatentowa-
nego monomeru” (bez ujawniania bli¿szych szczegó³ów)
z przeznaczeniem na przezroczyste elementy wyposa¿e-
nia kuchni, ³azienek itp. Tworzywo to jest odporne na ko-
rozjê naprê¿eniow¹ mimo wielokrotnego mycia (tak¿e me-
chanicznego) w gor¹cej wodzie. Ma temperaturê zeszkle-
nia 108 oC — wy¿sz¹ ni¿ udarowo modyfikowane PMMA,
a przezroczystoœæ lepsz¹ nie tylko od nich, ale tak¿e od
poliwêglanu i przezroczystego ABS. Inne w³aœciwoœci
tworzywa to: gêstoœæ — 1,18, granica plastycznoœci — 44
MPa, naprê¿enie przy zerwaniu — 55 MPa, wyd³u¿enie
wzglêdne przy granicy plastycznoœci 6 %, przy zerwaniu
— 210 %, wytrzyma³oœæ przy zginaniu — 64 MPa, modu³

sztywnoœci przy rozci¹ganiu i zginaniu — 1,6 GPa, udar-
noœæ wg Izoda bez karbu w -40 oC — bez pêkania, HDT
99/85 oC, zmêtnienie <1 %, a w czasie przetwórstwa:
skurcz prasowniczy — 0,5 %, temperatura i czas suszenia
— 80 oC/4—6 godz., temperatura wtryskiwania 260— 280
oC i temperatura formy 55—65 oC. Wyroby z „Tritanu”
maj¹ ni¿szy poziom naprê¿eñ w³asnych ni¿ ma to miejsce
w wypadku innych tworzyw przezroczystych (np. z poli-
wêglanów); zwykle nie wymagaj¹ dodatkowych operacji
termicznych w celu ich zredukowania. „Tritan” jest pierw-
szym przedstawicielem nowej grupy tworzyw. Nadaje siê
on do formowania wtryskowego, wtryskiwania z rozdmu-
chiwaniem (tak¿e wspomaganego rozci¹ganiem), wyt³a-
czania p³yt i p³askich folii oraz termoformowania. Jest ofe-
rowany w ró¿nych gatunkach (ró¿ni¹cych siê temperatur¹
zeszklenia, p³ynnoœci¹ i ewentualn¹ zawartoœci¹ œrodka
oddzielaj¹cego) w zale¿noœci od zastosowania. Brak infor-
macji o cenie tworzywa.

Plastics Technology 2007, 53, nr 12, 60
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W³oska firma Lati wypuœci³a na rynek grupê two-
rzyw wtryskowych o du¿ej sztywnoœci „Ultra-Stiff”.
Tworzywa te maj¹ zast¹piæ stopy aluminiowe; s¹ to PA,
PPS, PPA i PEEK wzmocnione w³óknem wêglowym
o du¿ym module sztywnoœci. Modu³ sztywnoœci tych
tworzyw ma osi¹gaæ do 50 GPa (wobec 15 GPa charakte-
ryzuj¹cych sztywnoœæ zwyk³ych tworzyw wzmocnio-
nych w³óknem wêglowym), a naprê¿enie przy zerwaniu
— 300 MPa (typowe tworzywa wysokonape³nione
w³óknem wêglowym lub szklanym osi¹gaj¹ do 200
MPa). „Ultra-Stiff” mog¹ byæ wtryskiwane przy u¿yciu
typowych wtryskarek, nie wymagaj¹ dodatkowej obrób-
ki termicznej i mog¹ podlegaæ recyklingowi.

European Plastics News 2007, 34, nr 10, 44

Firma Novomer (USA) planuje opracowanie proce-
sów technologicznych umo¿liwiaj¹cych wytwarzanie
tworzyw sztucznych z tlenku i dwutlenku wêgla. Pro-
cesy maj¹ byæ oparte na pracach badawczych kierowa-
nych przez prof. Geoffreya Coatesa, szefa naukowego
firmy. W odró¿nieniu od innych biodegradowalnych
tworzyw wchodz¹cych na rynek, których baza surowco-
wa opiera siê na ¿ywnoœciowych produktach rolniczych
Novomer chce w swojej technologii wykorzystywaæ tani
tlenek i dwutlenek wêgla jako podstawowe surowce
umo¿liwiaj¹ce tworzenie polimerów. Niestety firma nie
ujawnia ¿adnych szczegó³ów dotycz¹cych opracowy-
wanej technologii ani otrzymanych produktów polime-
rowych.

European Plastics News 2007, 34, nr 11, 6

Firma A. Schulman pokaza³a na Targach K 2007 mie-
szanki przewodz¹ce pr¹d elektryczny do formowania
wtryskowego „Schulatec TinCo”. Mieszanki maj¹ prze-
wodnoœæ przekraczaj¹c¹ 106 S/m i efektywnoœæ os³ony
elektromagnetycznej powy¿ej 80 dB dla zakresu czêsto-
tliwoœci 30 kHz—1,2 GHz przy gruboœci 1,5 mm. Zosta³y
opracowane wspólnie z IKV, Siemensem i HEK, sk³adaj¹
siê z 15 % termoplastu, 55 % miedzianych w³ókien i 30 %
stopu o niskiej temperaturze topnienia. Maj¹ przewod-
noœæ elektryczn¹ podobn¹ do stali, co umo¿liwia ich wy-
korzystanie w zastosowaniach mechatronicznych, jak
przestrzenne po³¹czenia przewodz¹ce. Na Targach K
2007 Arburg demonstrowa³ pomys³ zainicjowany przez
firmê Oechsler, wtryskuj¹c na wtryskarce trójmateria³o-
wej korpus latarki kieszonkowej z 3 LED, przy czym w
obudowie z przezroczystego ABS uformowano œcie¿kê
przewodz¹c¹ z poliamidowej wersji „Schulatec Tinco” i
soczewki dla LED z przezroczystego poliamidu. Zalet¹
takiej konstrukcji jest bardziej precyzyjne umieszczenie
LED ni¿ w konstrukcji sk³adanej z elementów.

Informacja w³asna.

Firma Sekisui Alveo (Szwajcaria) poleca stosowanie
produkowanych przez siebie pianek poliolefinowych
w konstrukcjach nowoczesnych samochodów. „Alve-
olen” i „Alveolit” maj¹ tu szerokie mo¿liwoœci wyko-

rzystania zarówno w kabinie (np. miêkka w dotyku des-
ka rozdzielcza i wnêtrze drzwi), jak i „pod mask¹”
(spodnia os³ona silnika o zmniejszonej palnoœci czy
przewody powietrza). Wyroby takie nie tylko spe³niaj¹
wysokie wymagania motoryzacji w zakresie bezpie-
czeñstwa i komfortu, ale tak¿e umo¿liwiaj¹ zmniejsze-
nie ciê¿aru elementów, przyczyniaj¹c siê do zmniejsze-
nia zu¿ycia paliwa przez samochody (jednoczeœnie
zmniejszenia emisji CO2 do atmosfery). W wielu przy-
padkach mo¿liwe jest zastêpowanie spienionymi poli-
olefinami elementów dotychczas wykonywanych z lite-
go polietylenu, polipropylenu czy PVC; Sekisui Alveo
przygotowa³o obszern¹ informacjê techniczn¹ na ten te-
mat na konferencjê „Tworzywa Sztuczne w Budowie Sa-
mochodów” w Mannheimie (5—6.03.2008 — organiza-
tor VDI).

Informacja prasowa firmy Sekisui Alveo.

Ta sama firma Sekisui Alveo opracowa³a pierwsz¹
sieciowan¹ piankê poliolefinow¹ o czêœciowo otwar-
tych porach „Alveo-Soft”. Piankê tak¹ uzyskuje siê
przez przepuszczanie p³ytowej usieciowanej pianki miê-
dzy walcami o kontrolowanej szczelinie; w wyniku wy-
muszonego œciskania czêœæ mikropêcherzyków pianki
pêka, dziêki czemu pianka miêknie. Stopieñ zmiany
struktury pianki i jej miêkkoœci jest regulowany warun-
kami procesu. Oferowana jest pianka z polietylenu i po-
lipropylenu o 4 poziomach miêkkoœci (wyra¿anych na-
prê¿eniem œciskaj¹cych piankê do 50 % deformacji) —
od 5 do 40 KPa. Pianka wytrzymuje naprê¿enie rozci¹-
gaj¹ce 0,25 MPa i ch³onie do 2 % wody. Produkuje siê j¹
w postaci zwijanych rulonów (szerokoœci do 2 m) p³yty
gruboœci 2—12 mm. Pianka mo¿e byæ laminowana w ce-
lu uzyskania wiêkszej gruboœci lub innego poziomu
miêkkoœci. Czêœciowo otwarte komórki umo¿liwiaj¹ ³at-
we odkszta³canie pianki, ale nie stwarzaj¹ mo¿liwoœci
przenikania przez ni¹ powietrza czy wilgoci. Jest prze-
znaczona do izolacji budynków i uszczelniania przewo-
dów wentylacyjnych.

Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 21

Firma Lytron Technology (utworzona przez Bayer
Material Scence) zajmuje siê nadaniem form u¿ytko-
wych folii elektroluminescencyjnej. Podstaw¹ takiej
folii jest folia z poliwêglanu, na której powierzchniê na-
noszona jest metod¹ druku sitowego ca³a struktura elek-
troluminescencyjna, bêd¹ca p³askim kondensatorem
sk³adaj¹cym siê z 20 warstw. Gdy strukturê pod³¹czy siê
do Ÿród³a pr¹du (zaledwie miliwolty) ca³a powierzchnia
folii zaczyna równomiernie œwieciæ bez nagrzewania siê,
emituj¹c œwiat³o niebieskie, zielone, pomarañczowe lub
bia³e. Aby warstwê luminescencyjn¹ chroniæ przed usz-
kodzeniem i jednoczeœnie nadaæ œwiec¹cej folii mo¿li-
woœæ uzyskiwania u¿ytkowych kszta³tów przestrzen-
nych, postanowiono strukturê elektroluminescencyjn¹
nak³adaæ na „lew¹” stronê folii poliwêglanowej (g³adk¹,
lub matow¹ — w zale¿noœci od potrzeb). Z tak przygoto-
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wanego laminatu wycina siê wykroje, które po odpo-
wiednim u³o¿eniu w formie obtryskuje siê tworzywem
(od strony warstwy elektroluminescencyjnej) jak w ty-
powej metodzie IMD, uzyskuj¹c wyrób o ¿¹danym
kszta³cie i œwiec¹cej powierzchni. W ten sposób produ-
kuje siê ju¿ oœwietlenie wnêtrza torebek damskich i sa-
mochodowe tablice rejestracyjne.

Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 90

Firma Reichhold proponuje hybrydow¹ ¿ywicê ure-
tanowo-poliestrow¹ „Dion 31616-00/31100-00” jako
spoiwo w SMC i pultruzji. Ta niskostyrenowa ¿ywica
³¹czy w sobie udarnoœæ poliuretanów z du¿¹ wytrzyma-
³oœci¹, sztywnoœci¹ i wytrzyma³oœci¹ ciepln¹ poliestrów.
Jest ona znacznie mocniejsza ni¿ estrowo-winylowa i da-
je siê ³atwo pigmentowaæ. Mimo zawartoœci styrenu nie
przekraczaj¹cej 30 % ma ma³¹ lepkoœæ, ³atwo miesza siê
z nanonape³niaczami i dobrze zwil¿a w³ókno wêglowe.
W wyniku formowania laminatów lub pultruzji mo¿na
z niej wykonywaæ skrzynie ³adunkowe pick-upów, ka-
d³uby i pok³ady ³odzi, kije hokejowe, ogrodzenia, po-
krywy w³azów, poprzeczniki s³upów np. telefonicznych,
czy elementy tam wodnych.

Plastics Technology 2007, 53, nr 12, 23

PRZETWÓRSTWO

Uniwersytet w Reutlingen (Niemcy) opracowa³ me-
todê recyklingu kartonów „Tetrapak”. Te wielowar-
stwowe opakowania sk³adaj¹ce siê z lakierowanego,
drukowanego papieru i 2 warstw polietylenu oraz
umieszczonej miêdzy nimi folii aluminiowej by³y do-
tychczas uwa¿ane za nienadaj¹ce siê do recyklingu
(poza ewentualnie noœnikiem papierowym). Uzyskany
w efekcie badañ Uniwersytetu materia³ wtórny jest mie-
szank¹ termoplastyczn¹ nadaj¹c¹ siê do produkcji barw-
nych wyrobów antystatycznych, stanowi¹cych os³ony
przed polem elektromagnetycznym (10 dB). W sk³ad ta-
kiej mieszanki wchodzi m.in. 14 % mielonego w³ókna
wêglowego, 10 % aluminium, 6 % PE-LD i 15 % talku.

European Plastics News 2007, 34, nr 11, 6

Firma Gala Industries (USA) znalaz³a sposób na
zmniejszenie wilgotnoœci granulatu z kompozytu
drewno–tworzywo. W procesie podwodnej granulacji
kompozytu wdmuchuje siê w du¿ej iloœci powietrze do
przewodu odprowadzaj¹cego z granulatora zawiesinê
granulatu w wodzie. Skraca to czas kontaktu granulatu
z wod¹, dziêki czemu po separacji w granulacie pozosta-
je wiêcej ciep³a, które powoduje szybkie odparowanie
z powierzchni granulek resztek wody i zapobiega jej ab-
sorpcji. W rezultacie och³odzony granulat zawiera mniej

ni¿ 0,05 % wilgoci zamiast wczeœniejszej wilgotnoœci po-
nad 0,12 %. Sposób ten przedstawiono w grudniu 2007
roku na drugim Niemieckim kongresie kompozytów
drewno–tworzywo w Kolonii.

Plastics Technology 2007, 53, nr 12, 25

Firma Brückner otrzyma³a zamówienie na najwiêk-
sze na œwiecie urz¹dzenie do produkcji folii dwukie-
runkowo orientowanej z polipropylenu. Urz¹dzenie
bêdzie mia³o wydajnoœæ 6300 kg/godz. produkuj¹c foliê
szerokoœci 8,7 m z prêdkoœci¹ ponad 500 m/min. Urz¹-
dzenie bêdzie zasilane wyt³aczark¹ dwuœlimakow¹ fir-
my Krauss Maffei Berstorff. Zamawiaj¹ca urz¹dzenie fir-
ma Polyplex Corporation (jeden z najwiêkszych produ-
centów cienkiej folii poliestrowej) zamierza wykorzystaæ
nowe urz¹dzenie do zaopatrywania rynku Indyjskiego
w folie do pakowania tekstyliów, do laminowania i me-
talizacji.

Informacja prasowa firmy Brückner.

Firma Möller Tech (Niemcy) otrzyma³a nagrodê
„Proces roku” AVK (Federacji Tworzyw Wzmocnio-
nych) za proces „Aqua Cell” — wykorzystanie w³ókien
naturalnych do wzmocnienia i spienienia wyrobów
wtryskiwanych z polipropylenu. Surowcem w³óknis-
tym w tym procesie s¹ produkty uboczne z obróbki w³ó-
kien konopnych, bêd¹ce drobnoziarnistymi fragmenta-
mi zdrewnia³ych czêœci ³odyg, które maj¹ zdolnoœæ po-
ch³aniania wody w iloœci kilkakrotnie przewy¿szaj¹cej
ich w³asn¹ masê. W procesie s¹ one doprowadzane po-
ziomym œlimakiem do urz¹dzenia dozuj¹cego, gdzie
dozowany jest jednoczeœnie polimer. Oba surowce s¹
wprowadzane do mieszalnika, gdzie dodawana jest do
nich woda. Powsta³a mieszanina przechodzi do zbiorni-
ka poœredniego, w którym woda zostaje równomiernie
wch³oniêta przez surowiec roœlinny. W miarê potrzeby
zawartoœæ zbiornika poœredniego jest doprowadzana
rur¹ do œlimaka transportowego ponad wtryskarkê i do-
zowana do cylindra wtryskowego. Do wtryskiwania
mo¿na stosowaæ typowe œlimaki — szczególnie takie,
jakie s¹ u¿ywane do wtryskiwania termoplastów z d³u-
gim w³óknem szklanym. Wprowadzona do procesu wo-
da wytwarza parê w iloœci do 2,5 raza objêtoœciowo
wiêkszej, ni¿ przy stosowaniu fizycznych œrodków spie-
niaj¹cych (do 9,5 raza wiêkszej, ni¿ przy chemicznych),
nie ma wiêc trudnoœci z uzyskaniem spienionej struktu-
ry wyrobów, która ma cechy pianki integralnej. W proce-
sie mo¿na stosowaæ polipropylen dodatkowo wzmoc-
niony krótkim lub d³ugim w³óknem szklanym.

European Plastics Age 2007, 34, nr 11, 12
B. M.
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WYNALAZKI

G³owica wyt³aczarska (Zg³oszenie nr 380 161, Poli-
technika Lubelska)

Wynalazek dotyczy obrotowej skokowo g³owicy
wyt³aczarskiej stosowanej w linii technologicznej wyt³a-
czania tworzyw polimerowych i usytuowanej bezpo-
œrednio za wyt³aczark¹, a przed urz¹dzeniem kalibruj¹-
cym. Sk³ada siê ona z czterech po³¹czonych czêœci pod-
stawowych, mianowicie: z czêœci (I) stanowi¹cej oporo-
wy ko³nierz pierœcieniowy, tworz¹cej po³¹czenie rucho-
me z cylindrem uk³adu uplastyczniaj¹cego wyt³aczarki;
z czêœci (II) bêd¹cej korpusem i maj¹cej wewnêtrzny,
ko³owy, asymetryczny sto¿ek œciêty; z walcowej czêœci
(III) przylegaj¹cej do p³aszczyzny œciêcia sto¿ka, asyme-
trycznej, z kana³em mimoœrodowym-dysz¹ oraz z czêœci
(IV) w postaci wk³adki kszta³towej przylegaj¹cej do ko-
³owej powierzchni zewnêtrznej asymetrycznej czêœci
(III), ale nie przys³aniaj¹cej kana³u mimoœrodowego-dy-
szy (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 7—8).

Strefa tarczowa wyt³aczarki do tworzyw polimero-
wych (Zg³oszenie nr 380 144, Politechnika Krakowska)

Strefa ma szczelinê tarczow¹ sk³adaj¹c¹ siê ze strefy
sto¿ka rozwartego (st) o k¹cie (at) i œrednicy podstawy
równej œrednicy œlimaka (dz) oraz ze strefy sto¿ka smu-
k³ego (ss) o k¹cie (as), przechodz¹cego w kana³ dyszy.
Strefa (st) ma pochylenie pod k¹tem (at) > 140o, a strefa
(ss) ma pochylenie pod k¹tem (as) < 50o. Najwiêksza
œrednica strefy (ss) stanowi 0,25—0,50 wartoœci (dz) (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 8—9).

P³yta kompozytowa i sposób jej wytwarzania
(Zg³oszenie nr 380 224, Politechnika Poznañska)

P³yta charakteryzuje siê tym, ¿e d³ugoœæ odcinków
w³ókien naturalnych mieœci siê w przedziale 0,0005 m
—1,5 m. Sposób jej wytwarzania polega na tym, ¿e poli-
mer ³¹czy siê z poddawanymi modyfikacji w³óknami
naturalnymi o powy¿szej d³ugoœci w procesie podgrze-
wania do temp. 393—573 K (120—300 oC) i obróbki ciœ-
nieniowej, po czym sch³adza siê do temperatury otocze-
nia (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 9)

Bezpieczny dokument spersonalizowany (Zg³osze-
nie nr 380 158, Polska Wytwórnia Papierów Wartoœcio-
wych SA, Warszawa)

Dokument ma postaæ kilkuwarstwowego laminatu.
Co najmniej jedna warstwa zewnêtrzna (1) jest wykona-
na z poliwêglanu (PC). Na wewnêtrznej stronie warstwy
(1) z PC i/lub na jednej b¹dŸ kilku warstwach wew-
nêtrznych (2) dokument ma wielobarwn¹ personalizacjê
(3) wykonan¹ drukiem cyfrowym. W co najmniej jed-
nym kierunku wszystkie warstwy miêdzy (3) a zew-
nêtrzn¹ stron¹ dokumentu s¹ przezroczyste. Korzystnie,
dokument ma stykaj¹c¹ siê z (3) warstwê (4) z termo-
plastycznego poliuretanu (PUR) lub innego termoplas-

tu. W innym korzystnym wykonaniu dokument ma sty-
kaj¹c¹ siê z (3) warstwê (4) z tworzywa sztucznego po-
wleczonego termoplastycznym PUR lub innym termo-
plastem. Personalizacja (3) mo¿e znajdowaæ siê te¿ na
powleczonej primerem wewnêtrznej stronie warstwy (1)
z PC i/lub na powleczonej primerem jednej albo kilku
warstwach (2) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 9).

Sposób wytwarzania kompozytu z polimeru ter-
moplastycznego (TP) i w³óknistej roœliny (Zg³oszenie
nr 380 225, Politechnika Poznañska).

Roœliny w³ókniste, korzystnie konopie, pozbawia siê
korzenia i wiechy, suszy, a nastêpnie tnie, po czym od-
cinki roœliny dodaje siê do TP, korzystnie w iloœci 3—
80 % mas. ca³oœci uk³adu, miesza, wyt³acza w tempera-
turze przetwórstwa TP (korzystnie 393—573 K =
120—300 oC) i wytworzon¹ wyt³oczynê granuluje
w znany sposób (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 9).

Sposób wytwarzania katalizatorów do syntezy
rozga³êzionego polietylenu i oligomerów etylenu
(Zg³oszenie nr 380 197, Uniwersytet Opolski)

Ligand selenowy o wzorze (I), otrzymany w prowa-
dzonej w znanych warunkach reakcji aldehydu salicylo-
wego lub odpowiedniej jego pochodnej z etylenodiami-
n¹ b¹dŸ 1,2-cykloheksylenodiamin¹, b¹dŸ o-fenylenodi-
amin¹, zawieraj¹cy mostek B wi¹¿¹cy atomy azotu i sta-

nowi¹cy ugrupowanie etylenowe, cykloheksylenowe
lub fenylenowe oraz podstawniki R1 i R2, które mog¹
byæ jednakowe i oznaczaæ atomy H, chlorowca, grupy
NO2, alkilowe lub alkoksylowe albo mog¹ byæ ró¿ne
i oznaczaæ atomy H i chlorowca lub atom wodoru i
jedn¹ z ww. grup, poddaje siê reakcji z halogenkiem ty-
tanu, zw³aszcza z TiCl4, b¹dŸ z alkoholanem Ti. Reakcjê
prowadzi siê w œrodowisku chlorku metylenu w atmo-
sferze gazu obojêtnego (N2, Ar). Utworzony kompleks
selenowy, przed zastosowaniem go w polimeryzacji lub
oligomeryzacji, aktywuje siê za pomoc¹ EtnAlCl3-n,
gdzie n = 1 lub 2 (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 16).

Sposób wytwarzania katalizatorów noœnikowych
do syntezy liniowego wielkocz¹steczkowego poliety-
lenu (Zg³oszenie nr 380 198, Uniwersytet Opolski)

Kompleks Ti lub V, lub Zr z ligandem selenowym
o wzorze (I) wg poprzedniego zg³oszenia nanosi siê na
nieorganiczny noœnik. Kompleks mo¿na nanosiæ na
MgCl2 lub jego kompleks z zasad¹ Lewisa albo na krze-
mionkowy produkt syntezy zol/¿el, zmodyfikowany

R2 OH

N
B

N

HO
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uprzednio w wyniku ogrzewania w temp. ≥200 oC
w ci¹gu kilku godzin w atmosferze powietrza, a nastêp-
nie przez co najmniej 1 godzinê w atmosferze gazu obo-
jêtnego (N2, Ar) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 17).

Sposób wytwarzania katalizatorów do syntezy li-
niowego polietylenu (Zg³oszenie nr 380 199, Uniwersy-
tet Opolski)

Wynalazek dotyczy sposobu syntezy ww. katalizato-
rów zawieraj¹cych kompleksy metalu z czterokleszczowy-
mi ligandami selenowymi i aktywowanych zwi¹zkiem
glinoorganicznym przed u¿yciem w polimeryzacji charak-
teryzuj¹cego siê tym, ¿e ligand o wzorze (I) wg opisanego
powy¿ej zg³oszenia nr 380 197 poddaje siê reakcji z halo-
genkiem Ti (zw³aszcza TiCl4) lub alkoholanem Ti w sposób
opisany w ww. zg³oszeniu, a powsta³y kompleks przed
polimeryzacj¹ aktywuje siê metyloaluminoksanem albo
trialkiloglinem (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 17).

Tworzywa polietylenowe (Zg³oszenie nr 380 229, In-
stytut Ciê¿kiej Syntezy Organicznej „Blachownia”,
Kêdzierzyn-KoŸle)

Wynalazek dotyczy tworzyw polietylenowych (PE
i/lub kopolimeru etylen/octan winylu) o zwiêkszonej
odpornoœci termooksydacyjnej w stosunku do znanych
materia³ów tego typu. W wyniku ³¹cznego dodania
dwóch substancji — przeciwutleniacza fenolowego oraz
modyfikowanego montmorylonitu — u¿ytych w œciœle
okreœlonych iloœciach oraz z zachowaniem ich odpo-
wiedniego stosunku masowego — uzyskuje siê du¿¹,
w niektórych przypadkach przekraczaj¹c¹ 200 %, po-
prawê stabilnoœci termooksydacyjnej tworzywa (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 17).

Bezpieczny, uniepalniony œrodek do iniekcyjnej
konsolidacji formacji geologicznych (Zg³oszenie nr
380 139, Minova Ekochem SA, Siemianowice Œl¹skie)

Powy¿szy œrodek sk³ada siê ze sk³adnika A zawiera-
j¹cego poliole o ma³ej lepkoœci (polieterowe i/lub polies-
trowe), œrodki zmniejszaj¹ce palnoœæ, œrodki pomocnicze
oraz katalizator (zw³aszcza metaloorganiczne pochodne
Sn2+) oraz sk³adnika B zawieraj¹cego poliizocyjaniany
polifenyleno-polimetylenowe otrzymywane w wyniku
fosgenowania produktu kondensacji aniliny i formalde-
hydu, ciek³e w temperaturze pokojowej, o zawartoœci
28—32 % grup izocyjanianowych. Charakteryzuje siê on
tym, ¿e sk³adnik A zawiera 18—63 % mas. ww. polioli
o liczbie hydroksylowej 160—450, 25—80 % mas. œrod-
ków uniepalniaj¹cych, w tym 5—20 % mas. organiczne-
go zwi¹zku fosforu (PO)R1R2R3, gdzie R1, R2 i R3 ozna-
czaj¹ jednakowe albo ró¿ne grupy alkilowe i/lub karbo-
ksylowe z atomami Cl b¹dŸ bez nich, oraz 5—60 % mas.
Al(OH)3, a stosunek masowy A:B = 1:1—3:1, korzystnie
2:1 (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 2, 17).

Katalizator utwardzania ¿ywic aminowych i spo-
sób jego otrzymywania (Zg³oszenie nr 380 308, Instytut

Ciê¿kiej Syntezy Organicznej „Blachownia”, Kêdzie-
rzyn-KoŸle)

Katalizator zawiera 1 mol aminy i/lub mieszaniny
amin, 0,2—1,5 mola HNO3 i/lub kwasu p-toluenosulfo-
nowego oraz, ewentualnie, wodê. Sposób jego otrzymy-
wania polega na wprowadzeniu do mieszalnika roztwo-
ru amin i zobojêtnieniu go kwasami. Katalizator stosuje
siê do utwardzania ¿ywic aminowych, u¿ywanych
w przemyœle wyrobów drewnopochodnych, w szcze-
gólnoœci w procesie uszlachetniania ich papierami zaim-
pregnowanymi takimi ¿ywicami (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 2, 3).

Sposób wytwarzania nowych poliamfolitów
w postaci nierozpuszczalnych w wodzie ¿ywic poli-
merowych (Zg³oszenie nr 380 430, Politechnika Wro-
c³awska)

Wynalazek dotyczy wymienionych w tytule ¿ywic za-
wieraj¹cych jako mery kwas dimetylofosfinowy (1) oraz
polialkilenopoliaminê (2), przedstawionych wzorem ogól-
nym (II), w którym A oznacza fragment (1), x oznacza
liczbê fragmentów (1) w ¿ywicy, B oznacza fragment (2),
gdzie n oraz p mog¹ mieæ wartoœæ jednakow¹ b¹dŸ war-
toœci ró¿ne i oznaczaj¹ liczby ca³kowite z przedzia³u 2—12,
q jest liczb¹ struktur aminopolialkilenowych, przy czym
wolne miejsca (*) meru A mog¹ wi¹zaæ siê tylko z wolnymi
miejscami w merze B, a liczba moli x jest zwi¹zana z liczb¹
moli fragmentów B równaniem x = y*(2 + q/2). Sposób ich
wytwarzania polega na tym, ¿e jedn¹ czêœæ molow¹ (1)

poddaje siê reakcji z co najmniej dwiema czêœciami formal-
dehydu pochodz¹cego z trioksanu, formaliny lub parafor-
mu i z co najmniej dwoma równowa¿nikami (2) wybranej
z grupy obejmuj¹cej bis(heksametyleno)triaminê, dietyle-
notriaminê, N-(3-aminopropylo)-1,3-diaminopropan, N-(2-
-aminoetylo)-1,3-diaminopropan, N,N-bis(3-aminopropy-
lo)etylenodiaminê, tris(2-aminoetylo)aminê, trietylenote-
traaminê, tetraetylenopentaaminê albo pentaetylenohek-
saaminê, przy czym przez pojêcie „równowa¿nik (2)” ro-
zumie siê jedn¹ czêœæ molow¹ aminy podzielon¹ przez
liczbê wszystkich jej wi¹zañ N-H. Reakcjê prowadzi siê
w temp. 250—400 K (-23—127 oC) w wodzie, w obecnoœci
co najmniej jednej czêœci molowej aktywatora w postaci
dowolnego kwasu Broensteda, korzystnie HCl, a¿ do prze-
reagowania substratów i wytr¹cenia siê nierozpuszczalnej
w wodzie ¿ywicy. Nastêpnie przemywa siê ¿ywicê wod¹
otrzymuj¹c produkt w postaci chlorowodorku, z którego
mo¿na uzyskaæ dowoln¹ u¿yteczn¹ postaæ ¿ywicy poliam-
folitowej o wzorze (II) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 4, 10).

J. F.

* P *

O

O
x y

*
N N N

*

* * *

[ ]n [ ]p
q

A B

(II)

POLIMERY 2008, 53, nr 6 499



RECENZJE

DARIUSZ BOGDA£ i ALEKSANDER PROCIAK: MICROWAVE — ENHANCED
POLYMER CHEMISTRY AND TECHNOLGY („Chemia i technologia polimerów
wzbogacana technik¹ mikrofalow¹”), Blackwell Publishing Profesional, USA, 2007 r.,
275 stron

We wstêpie ksi¹¿ki autorzy stwierdzaj¹, ¿e poszuki-
wanie wiêkszej efektywnoœci prowadzenia reakcji che-
micznych w warunkach przyjaznych dla œrodowiska
spowodowa³o rozwój chemii wspieranej urz¹dzeniami
mikrofalowymi, co stanowi³o istotne osi¹gniecie lat 90.
ubieg³ego wieku.

Powy¿sze stwierdzenie w pe³ni obrazuje cel jakiemu
jest poœwiêcona ta bardzo cenna pozycja literatury che-
micznej opracowana przez pracowników Politechniki
Krakowskiej o wieloletnim doœwiadczeniu w stosowaniu
urz¹dzeñ mikrofalowych w badaniach chemicznych.

Ksi¹¿ka sk³ada siê z 8 rozdzia³ów, w których omó-
wiono istotne zagadnienia, g³ównie z dziedziny chemii
polimerów. W rozdziale pierwszym autorzy w sposób
skrótowy, ale i bardzo przejrzysty, przedstawili podsta-
wowe pojêcia z zakresu wytwarzania mikrofal oraz sto-
sowanych urz¹dzeñ i systemów pomiarowych. Podsu-
mowaniem tego rozdzia³u jest omówienie kilku metod
prowadzenia reakcji z wykorzystaniem mikrofal.

W rozdziale drugim przedstawiono przegl¹d proce-
sów polimeryzacji prowadzonych z udzia³em promie-
niowania mikrofalowego, zwracaj¹c szczególn¹ uwagê
na polimeryzacjê suspensyjn¹, emulsyjn¹ oraz polime-
ryzacjê w stanie sta³ym. Autorzy zamieœcili schematy
aparatury stosowanej np. w procesie polikondensacji
PET [poli(terftalanu etylenu)] oraz poliamidu 6,6, a tak-
¿e schematy aparatury do formowania wyrobów z ¿y-
wic tzw. metod¹ RTM (resin transfer molding).

Kolejne trzy rozdzia³y stanowi¹ omówienie reakcji
„mikrofalowych” prowadzonych w wypadku tworzyw
termoplastycznych, ¿ywic termoutwardzalnych oraz
kompozytów i mieszanin polimerowych.

W obszernym trzecim rozdziale, zakoñczonym boga-
tym spisem literatury, Autorzy przedstawiaj¹ problema-
tykê polimeryzacji wolnorodnikowej, ¿yj¹cej polimery-
zacji rodnikowej, polimeryzacji z otwarciem pierœcienia,
a tak¿e polimeryzacji stopniowej. W wypadku ka¿dej
z wymienionych metod zamieszczono bogaty materia³
eksperymentalny. Istotn¹ zalet¹ tego rozdzia³u jest za-
mieszczenie w nim przyk³adowych przebiegów reakcji,
z jednoczesnym podaniem charakterystyki otrzyma-
nych produktów, a tak¿e porównanie niektórych reakcji
prowadzonych z wykorzystaniem promieniowania mi-
krofalowego z reakcjami prowadzonymi w warunkach
klasycznych. Rozdzia³ zawiera szereg bardzo precyzyj-
nych danych, pozwalaj¹cych na konkretne opracowanie
i wytypowanie warunków prowadzenia polireakcji
w polu promieniowania mikrofalowego.

Rozdzia³ czwarty rozpoczy-
na siê od stwierdzenia, ¿e jed-
nym z pierwszych zastosowañ
techniki mikrofalowej w chemii
i w technologii chemicznej by³o sieciowanie polimerów
termoutwardzalnych. Jako szczególn¹ zaletê wykorzys-
tania mikrofal do sieciowania ¿ywic epoksydowych wy-
mienia siê m.in. ich szybsze nagrzewanie, a wiêc szybsze
utwardzanie oraz korzystniejsze w³aœciwoœci mecha-
niczne. Autorzy charakteryzuj¹ proces sieciowania ¿y-
wic epoksydowych, przedstawiaj¹c schematy stosowa-
nej aparatury, przebiegi pól elektrycznych w trakcie pro-
cesu, czas przebiegu reakcji prowadzonych w ró¿nych
warunkach, a tak¿e liczne przyk³ady porównania w³aœ-
ciwoœci produktów otrzymanych w warunkach kon-
wencjonalnych i mikrofalowych.

Przedstawiaj¹ te¿ inne bardzo popularne wykorzys-
tanie techniki mikrofalowej jakim jest polimeryzacja po-
liimidów, omawiaj¹c ró¿ne kierunki wykorzystania tej
techniki m.in. podczas prowadzenia procesów polikon-
densacji. Podobnie jak w poprzednich rozdzia³ach,
przedstawienie konkretnych reakcji oraz warunków ich
prowadzenia sprawia, ¿e recenzowana pozycja literatu-
rowa mo¿e stanowiæ cenne Ÿród³o informacji dla kon-
kretnych przypadków zastosowañ techniki mikrofalo-
wej w syntezie polimerów wytwarzanych na drodze po-
likondensacji.

W rozdziale pi¹tym omówiono wykorzystanie
wspomnianej techniki w badaniach mieszanin i otrzy-
mywania kompozytów polimerowych ró¿nych polime-
rów z w³óknami szklanymi i wêglowymi, wykazuj¹c jej
pe³n¹ przydatnoœæ oraz celowoœæ stosowania, objawia-
j¹c¹ siê wiêksz¹ jednorodnoœci¹ materia³ów kompozyto-
wych.

Autorzy nie pominêli równie¿ bardzo obecnie aktu-
alnej problematyki jak¹ jest tworzenie i badania nano-
kompozytów. Wykorzystanie nowoczesnej techniki mi-
krofalowej pozwoli³o m.in. na uzyskanie lepszego efek-
tu interkalacji w wypadku kompozytów poli(tlenku ety-
lenu) z montmorylonitem. Bardzo istotnym okaza³ siê
w tym wypadku czas oddzia³ywania promieniowania.

Zakoñczeniem tego rozdzia³u jest omówienie zalet
i problematyki wykorzystania promieniowania mikro-
falowego w poprawie nagrzewania kompozytów two-
rzyw termoplastycznych, np. polietylenu, polipropyle-
nu, poliwêglanu czy polistyrenu. Zalet¹ tego typu do-
prowadzania ciep³a „od œrodka” jest równomiernoœæ na-
grzewania, a wiêc du¿e prawdopodobieñstwo unikniê-
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cia niekorzystnej degradacji, jaka mo¿e mieæ miejsce
w przypadku nagrzewania elementów wielkogabaryto-
wych z tworzyw termoplastycznych za pomoc¹ ogrze-
wania konwencjonalnego.

Autorzy nie pominêli równie¿ zagadnienia wp³ywu
nagrzewania mikrofalowego na produkty odnawialne
stosowane w preparatyce polimerów oraz w modyfika-
cji ich w³aœciwoœci, zwracaj¹c szczególn¹ uwagê m.in. na
olej roœlinny (w tym du¿e w³asne doœwiadczenie badaw-
cze autorów) stosowany w mikrofalowej syntezie poli-
oli. Innym produktem odnawialnym ³atwym do uzyska-
nia, stanowi¹cym 40 do 50 % masy drewna jest celuloza.
Do g³ównych zalet stosowania techniki mikrofalowej
np. w prowadzeniu reakcji estryfikacji celulozy jest
znacznie krótszy czas procesu, co wynika z efektywnego
nagrzewnia mieszanin reakcyjnych. Autorzy omawiaj¹
mo¿liwoœæ wykorzystania mikrofal do reakcji z udzia-
³em chitozanu, kauczuków oraz skrobi. Szczególnie
skrobia ze wzglêdu na ³atw¹ dostêpnoœæ i nisk¹ cenê jest
czêsto modyfikowana za pomoc¹ nagrzewania mikrofa-
lowego. Technika ta znalaz³a te¿ zastosowanie do przy-
spieszenia przebiegu reakcji skrobi z bezwodnikiem
kwasu maleinowego, chlorkami wodoru itp. Szczegól-
nie korzystne okaza³o siê równomierne nagrzewanie
w masie pozwalaj¹ce na hydrolizê skrobi, modyfikacjê
jej lepkoœci itp.

W rozdziale siódmym przedstawiono wykorzystanie
techniki mikrofalowej w badaniach recyklingu polime-
rów. W wielu procesach recyklingu tworzywa polimero-
we musz¹ byæ podgrzane do temperatury ich degrada-
cji. Autorzy przedstawili mo¿liwoœci wykorzystania
ogrzewania mikrofalowego do prowadzenia procesu
degradacji PVC, wykazuj¹c zalety tej metody, takie jak
szybkie usuwanie chlorowodoru. W przypadku polisty-
renu zastosowanie ogrzewania mikrofalowego pozwala

na znaczne przyspieszenie degradacji tlenowej roztworu
tego polimeru. Kolejne przyk³ady wykorzystania mikro-
fal w procesach degradacji dotycz¹ poli(tlenku etylenu),
poliamidów, a tak¿e poliestrów liniowych (PET) i poli-
uretanów. Wykazano np., ¿e mo¿na znacznie przyœpie-
szyæ proces glikolizy PET oraz jego depolimeryzacji
hydrolitycznej, a tak¿e glikolizy PUR. Bardzo cenne s¹
w tym przypadku doœwiadczenia w³asne obu autorów
ksi¹¿ki.

W ostatnim rozdziale bêd¹cym podsumowaniem in-
formacji zawartych w omawianej ksi¹¿ce przedstawio-
no m.in. zalety i wady techniki mikrofalowej, a tak¿e
szereg uwag praktycznych dotycz¹cych mo¿liwoœci
stworzenia linii do ci¹g³ej aplikacji mikrofal.

Recenzowana ksi¹¿ka jest bardzo cennym Ÿród³em
informacji na temat mo¿liwoœci zastosowania technik
mikrofalowych w szeroko pojêtej technologii polime-
rów. Do jej g³ównych zalet nale¿y niew¹tpliwie kom-
pleksowoœæ omawianych zagadnieñ oraz przedstawie-
nie szeregu konkretnych przyk³adów zastosowañ, przez
co posiada ona charakter przewodnika wykorzystania
mikrofal w badaniach technologii polimerów. Jako po-
zycja nowatorska, zarówno na krajowym jak i œwiato-
wym rynku wydawniczym, mo¿e byæ szczególnie pole-
cana dla pracowników naukowych, a tak¿e instytucji,
które zamierzaj¹ wykorzystywaæ tê nowoczesn¹ tech-
nikê, jak¹ jest bez w¹tpienia technika mikrofalowa, do
wielu zastosowañ w badaniach rozszerzaj¹cych zakres
polimeryzacji, przetwórstwa i recyklingu tworzyw poli-
merowych.

Ksi¹¿ka napisana jest bardzo komunikatywnym jê-
zykiem, a jej uk³ad oraz bogato cytowana literatura
przedmiotu powinny spotkaæ siê z uznaniem czytelnika.

Tomasz Sterzyñski
Politechnika Poznañska

NORMALIZACJA

Polskie Normy z zakresu tworzyw sztucznych
opublikowane w okresie lipiec—grudzieñ 2007 r. Czêœæ I

PN-EN ISO 291:2007 Tworzywa sztuczne — Znor-
malizowane warunki klimatyczne kondycjonowania
i badania

Zastêpuje: PN-EN ISO 291:2006 (U)
Przedstawiono wymagania dotycz¹ce kondycjono-

wania i badania tworzyw sztucznych i kszta³tek do ba-
dañ w sta³ych warunkach klimatycznych. Podano termi-
ny wystêpuj¹ce w niniejszej normie i ich definicje. Jako
znormalizowane warunki klimatyczne podano dwa zes-

tawy warunków o symbolach 23/50 i 27/50 — dotycz¹-
cy warunków tropikalnych. W zale¿noœci od dopusz-
czalnych odchyleñ temperatury i wilgotnoœci wzglêdnej
podano dwie klasy tych warunków.

PN-EN ISO 20200:2007 Tworzywa sztuczne — Oz-
naczanie stopnia rozpadu tworzyw sztucznych w sy-
mulowanych warunkach kompostowania w skali la-
boratoryjnej
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Opisano metodê oznaczania stopnia rozpadu mate-
ria³ów badanych w skali laboratoryjnej, w warunkach
symuluj¹cych proces intensywnego kompostowania
aerobowego. Kawa³ki badanego materia³u polimerowe-
go s¹ kompostowane w sta³ej matrycy, która ma postaæ
syntetycznego odpadu sta³ego z dojrza³ym kompostem
pobranym z kompostowni przemys³owej jako inoku-
lum. Stopieñ rozpadu okreœla siê po zakoñczeniu cyklu
kompostowania, przesiewaj¹c koñcow¹ matrycê przez
sito o oczkach 2 mm w celu oddzielenia pozosta³oœci,
która nie uleg³a rozpadowi. Za ubytek masy badanej
próbki przyjmuje siê iloœæ materia³u, która uleg³a rozpa-
dowi, i wykorzystuje siê go do obliczenia stopnia roz-
padu.

Niniejszej metody nie stosuje siê do oznaczania zdol-
noœci do biodegradacji materia³ów polimerowych w wa-
runkach kompostowania. Aby mo¿na by³o stwierdziæ
podatnoœæ do kompostowania konieczne s¹ dalsze ba-
dania.

PN-EN ISO 8257-1:2007 Tworzywa sztuczne — Po-
li(metakrylan metylu) (PMMA) do ró¿nych technik
formowania — Czêœæ 1: System oznaczenia i podsta-
wa do specyfikacji

Zastêpuje: PN-EN ISO 8257-1:2006 (U)
Podano system oznaczenia tworzyw termoplastycz-

nych z poli(metakrylanu metylu), stosowany jako pod-
stawa specyfikacji.

Poszczególne rodzaje tworzyw PMMA rozró¿nia siê
miêdzy sob¹ za pomoc¹ systemu klasyfikacji opartego
na odpowiednich wartoœciach temperatury miêknienia
wed³ug Vicata, masowego wskaŸnika szybkoœci p³yniê-
cia, liczby lepkoœciowej oraz na podstawie informacji o
przewidywanym zastosowaniu i/lub metodzie prze-
twórstwa, istotnych w³aœciwoœciach, œrodkach pomocni-
czych i barwnikach.

Postanowienia tej czêœci normy maj¹ zastosowanie
do homopolimerów poli(metakrylanu metylu) i kopoli-
merów metakrylanu metylu zawieraj¹cych co najmniej
80 % (m/m) MMA oraz nie wiêcej ni¿ 20 % (m/m) estrów
akrylowych lub innych monomerów.

Postanowieñ niniejszej normy nie stosuje siê do
PMMA modyfikowanego elastomerami.

PN-EN ISO 14663-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Kopolimery etylen-alkohol winylowy (EVOH) do
ró¿nych technik formowania — Czêœæ 1: System ozna-
czenia i podstawa do specyfikacji

Zastêpuje: PN-EN ISO 14663-1:2006 (U)
Podano system oznaczenia kopolimerów termoplas-

tycznych typu etylen-alkohol winylowy (EVOH), stoso-
wany jako podstawa specyfikacji.

Poszczególne typy kopolimerów etylen-alkohol wi-
nylowy (EVOH) rozró¿nia siê miêdzy sob¹ na podsta-
wie systemu klasyfikacji opartego na odpowiednich
wartoœciach masowego wskaŸnika szybkoœci p³yniêcia
oraz na informacjach dotycz¹cych podstawowych w³aœ-

ciwoœci polimeru przeznaczonego do przewidywanego
zastosowania i/lub metody przetwórstwa, œrodków po-
mocniczych, barwników, nape³niaczy i materia³ów
wzmacniaj¹cych.

Postanowienia niniejszej czêœci normy maj¹ zastoso-
wanie do kopolimerów etylenu i alkoholu winylowego
o zawartoœci etylenu od 15—60 % (m/m).

PN-EN ISO 8257-2:2007 Tworzywa sztuczne — Po-
li(metakrylan metylu) (PMMA) do ró¿nych technik
formowania — Czêœæ 2: Przygotowanie próbek do ba-
dañ i oznaczanie w³aœciwoœci

Zastêpuje: PN-EN ISO 8257-2:2006 (U)
Podano sposób przygotowania próbek do badañ

oraz w³aœciwoœci i metody badañ dotycz¹ce m.in. w³aœ-
ciwoœci reologicznych, mechanicznych i cieplnych, wy-
korzystywane do charakteryzowania tworzyw PMMA
przeznaczonych do formowania wtryskowego i wyt³a-
czania.

PN-EN ISO 14663-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Kopolimery etylen-alkohol winylowy (EVOH) do
ró¿nych technik formowania — Czêœæ 2: Przygotowa-
nie próbek do badañ i oznaczanie w³aœciwoœci

Zastêpuje: PN-EN ISO 14663-2:2006 (U)
Podano sposób przygotowania próbek do badañ oraz

metody badañ stosowane do oznaczania w³aœciwoœci
kopolimerów EVOH przeznaczonych do ró¿nych tech-
nik formowania. Podano te¿ wymagania dotycz¹ce
przygotowania i kondycjonowania zarówno materia³u
do badañ przed formowaniem próbek jak i próbek
przed badaniem. Wyszczególniono charakterystyczne
w³aœciwoœci m.in. w³aœciwoœci reologiczne, mechanicz-
ne, cieplne i elektryczne oraz podano normy dotycz¹ce
metod badañ, odpowiednie do charakteryzowania ko-
polimerów EVOH przeznaczonych do ró¿nych technik
formowania.

PN-EN ISO 13000-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Pó³produkty z politetrafluoroetylenu (PTFE) — Czêœæ
1: Wymagania i oznaczenie

Zastêpuje: PN-EN ISO 13000-1:2006 (U)
Podano wymagania dotycz¹ce wyrobów wykona-

nych z niezawieraj¹cego nape³niacza politetrafluoroety-
lenu (PTFE), który mo¿e wystêpowaæ w kilku posta-
ciach. PTFE stosowany do wytworzenia pó³produktu
mo¿e byæ materia³em pierwotnym, wtórnym lub z re-
cyklingu. Dopuszcza siê dodanie pigmentu lub barwni-
ka w iloœci do 1,5 % masy. W normie podano 4 klasy
pó³produktów w zale¿noœci od wytrzyma³oœci na roz-
ci¹ganie i wyd³u¿enia przy zerwaniu.

PN-EN ISO 13000-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Pó³produkty z politetrafluoroetylenu (PTFE) — Czêœæ
2: Przygotowanie próbek do badañ i oznaczanie w³aœ-
ciwoœci

Zastêpuje: PN-EN ISO 13000-2:2006 (U)
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Podano sposób przygotowania próbek do badañ oraz
metody badañ stosowane do oznaczania w³aœciwoœci
pó³produktów z politetrafluoroetylenu (PTFE). W celu
oznaczania gêstoœci, w³aœciwoœci mechanicznych przy
rozci¹ganiu, twardoœci i w³aœciwoœci elektrycznych,
próbki przed badaniem nale¿y kondycjonowaæ przez co
najmniej 4 h w temperaturze (23 ± 2) oC. Inne badania
(np. ubytek masy w temp. 300 oC) nie wymagaj¹ kon-
dycjonowania.

PN-EN ISO 15526-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Poliketony (PK) do ró¿nych technik formowania —
Czêœæ 1: System oznaczenia i podstawa specyfikacji

Zastêpuje: PN-EN ISO 15526-1:2005 (U)
Podano system oznaczenia poliketonu (PK), stosowa-

ny jako podstawa specyfikacji.
Poszczególne rodzaje tworzyw poliketonowych roz-

ró¿nia siê miêdzy sob¹ za pomoc¹ systemu klasyfikacji
opartego na odpowiednich wartoœciach temperatury
topnienia, objêtoœciowego wskaŸnika szybkoœci p³yniê-
cia, temperatury ugiêcia pod obci¹¿eniem oraz na pod-
stawie informacji o podstawowych w³aœciwoœciach poli-
meru, przewidywanym zastosowaniu i/lub metodzie
przetwórstwa, istotnych w³aœciwoœciach, dodatkach,
barwnikach, nape³niaczach i materia³ach wzmacniaj¹-
cych.

Postanowienia niniejszej czêœci normy maj¹ zastoso-
wanie do tworzyw PK przeznaczonych do stosowania w
postaci proszku, granulatu lub tabletek, do materia³ów
niemodyfikowanych lub modyfikowanych barwnikami,
dodatkami, nape³niaczami itp.

W normie nie podano danych technicznych, danych
o w³aœciwoœciach lub warunkach przetwórstwa, które
mog¹ byæ przydatne przy dobieraniu tworzywa do
okreœlonego zastosowania i/lub metody przetwórstwa.

PN-EN ISO 15526-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Poliketony (PK) do ró¿nych technik formowania —
Czêœæ 2: Przygotowanie kszta³tek do badañ i oznacza-
nie w³aœciwoœci

Zastêpuje: PN-EN ISO 15526-2:2005 (U)
Podano metody przygotowania kszta³tek do badañ

i metody badañ, stosowane do oznaczania w³aœciwoœci
poliketonów przeznaczonych do ró¿nych technik for-
mowania. Okreœlono wymagania dotycz¹ce przygoto-
wania i kondycjonowania zarówno materia³u do badañ
przed formowaniem kszta³tek, jak i kszta³tek przed ba-
daniem.

Wyszczególniono w³aœciwoœci i metody badañ, od-
powiednie do charakteryzowania poliketonów przezna-
czonych do formowania.

PN-EN 14447:2007 Tworzywa sztuczne wzmocnio-
ne w³óknem — Tworzywa termoplastyczne wzmoc-
nione mat¹ szklan¹ (GMT) — Oznaczanie zdolnoœci
p³yniêcia i zestalania

Zastêpuje: PN-EN 14447:2005 (U)

Podano metodê oznaczania danych, umo¿liwiaj¹-
cych ocenê zdolnoœci p³yniêcia i zestalania mieszanek do
formowania na bazie polipropylenu wzmocnionego wa-
t¹ szklan¹ (GMT), uzyskiwanych przy zwykle stosowa-
nych parametrach formowania.

T¹ metod¹ mo¿na okreœliæ zarówno wp³yw poszcze-
gólnych komponentów materia³u, jak i parametrów for-
mowania na zachowanie siê materia³u podczas formo-
wania. Metoda jest odpowiednia do stosowania w kon-
troli jakoœci oraz przy opracowywaniu kompozycji ma-
teria³u.

Metoda polega na formowaniu GMT na bazie poli-
propylenu w zwyk³ych warunkach formowania z zasto-
sowaniem zwyk³ej prasy komercyjnej i formy p³ytowej.

Podczas formowania mierzy siê si³ê zamykania for-
my oraz ciœnienie materia³u w œrodku i naro¿ach gniaz-
da i rejestruje w funkcji czasu.

Na podstawie wyników badañ okreœla siê zdolnoœæ
p³yniêcia i zestalania, a nastêpnie ocenia siê te w³aœci-
woœci w stosunku do okreœlonych wymagañ wype³nia-
nia formy.

PN-EN ISO 14851:2007 Oznaczanie ca³kowitej bio-
degradacji tlenowej materia³ów polimerowych w œro-
dowisku wodnym — Metoda pomiaru zapotrzebowa-
nia tlenu w zamkniêtym respirometrze

Zastêpuje: PN-EN ISO 14851:2005 (U)
Opisano metodê pomiaru zapotrzebowania tlenu

w zamkniêtym respirometrze stosowan¹ do oznaczania
stopnia biodegradacji tlenowej materia³ów polimero-
wych, w tym materia³ów zawieraj¹cych dodatki recep-
turowe. Badany materia³ poddaje siê dzia³aniu inoku-
lum, pochodz¹cego z osadu czynnego, kompostu lub
gleby, w warunkach laboratoryjnych w œrodowisku
wodnym.

Je¿eli jako inokulum u¿ywa siê nieprzystosowanego
osadu czynnego, wówczas badanie symuluje proces bio-
degradacji, który zachodzi w naturalnym œrodowisku
wodnym; je¿eli u¿ywa siê inokulum mieszanego lub
wstêpnie przygotowanego, metodê tê mo¿na stosowaæ
do badania potencjalnej zdolnoœci do biodegradacji ba-
danego materia³u.

Warunki stosowane podczas badania nie zawsze od-
powiadaj¹ warunkom optymalnym prowadz¹cym do
osi¹gniêcia maksymalnej biodegradacji, ale metoda ta
jest przeznaczona do oznaczania potencjalnej biodegra-
dacji materia³ów polimerowych lub do uzyskania infor-
macji o ich zdolnoœci do biodegradacji w œrodowiskach
naturalnych.

Metoda umo¿liwia usprawnienie oceny biodegrada-
cji na podstawie bilansu wêgla (tê mo¿liwoœæ opisano
w Za³¹czniku E niniejszej normy).

Metodê stosuje siê do badania:
— polimerów naturalnych i/lub syntetycznych, ko-

polimerów lub ich mieszanin,
— tworzyw polimerowych zawieraj¹cych dodatki ta-

kie, jak plastyfikatory, barwniki lub inne zwi¹zki,
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— polimerów rozpuszczalnych w wodzie,
— materia³ów, które w warunkach badania nie wp³y-

waj¹ inhibituj¹co na mikroorganizmy znajduj¹ce siê
w inokulum. Je¿eli materia³ badany dzia³a inhibituj¹co
na inokulum, wówczas mo¿na zastosowaæ mniejsze stê-
¿enie tego materia³u podczas badania, inne inokulum
lub inokulum wstêpnie przygotowane.

PN-EN ISO 14852:2007 Oznaczanie ca³kowitej bio-
degradacji tlenowej materia³ów polimerowych w œro-
dowisku wodnym — Metoda oznaczania wydzielone-
go ditlenku wêgla

Zastêpuje: PN-EN ISO 14852:2005 (U)
Biodegradacjê materia³u polimerowego oznacza siê w

œrodowisku wodnym z u¿yciem mikroorganizmów tle-
nowych. Badana mieszanina zawiera pod³o¿e nieorga-
niczne, organiczny materia³ badany (wy³¹czne Ÿród³o
wêgla i energii) o stê¿eniu wêgla organicznego od
100 mg/l do 2 000 mg/l oraz osad czynny lub zawiesinê
osadu czynnego gleby lub kompost jako inokulum. Mie-
szaninê miesza siê w naczyniach badawczych i napowie-
trza powietrzem bez ditlenku wêgla w czasie zale¿nym
od kinetyki biodegradacji, nieprzekraczaj¹cym szeœciu
miesiêcy. Ditlenek wêgla wydzielony podczas degradacji
mikrobiologicznej oznacza siê odpowiedni¹ metod¹ ana-
lityczn¹; przyk³ady podano w Za³¹cznikach A i B.

Poziom biodegradacji oznacza siê porównuj¹c iloœci
wydzielonego ditlenku wêgla z iloœci¹ teoretyczn¹
(ThCO2) i wyra¿a w procentach. Wynikiem badania jest
maksymalny poziom biodegradacji oznaczony na podsta-
wie fazy plateau krzywej biodegradacji. Aby otrzymaæ do-
datkow¹ informacjê dotycz¹c¹ biodegradacji, mo¿na obli-
czyæ bilans wêgla (przyk³ad podano w Za³¹czniku C).

Inkubacjê nale¿y prowadziæ w ciemnoœci lub w œwie-
tle rozproszonym w wydzielonym miejscu, bez oparów
inhibitorów mikroorganizmów, utrzymywanym w sta³ej
temperaturze, z dok³adnoœci¹ ± 1 oC, najlepiej w zakre-
sie od 20—25 oC, lub w innej odpowiedniej temperatu-
rze, zale¿nie od u¿ytego inokulum i badanego œrodo-
wiska.

PN-EN ISO 17556:2007 Tworzywa sztuczne — Oz-
naczanie ca³kowitej biodegradacji tlenowej w glebie
metod¹ pomiaru zapotrzebowania tlenu w respirome-
trze lub iloœci wydzielonego ditlenku wêgla

Zastêpuje: PN-EN ISO 17556:2005 (U)
Opisano metodê oznaczania ca³kowitej biodegradacji

tlenowej tworzyw sztucznych w glebie za pomoc¹ po-
miaru zapotrzebowania tlenu w zamkniêtym respirome-
trze lub iloœci wydzielonego ditlenku wêgla. Metoda
przeznaczona jest do okreœlania optymalnego stopnia
biodegradacji przez regulowanie wilgotnoœci gleby sto-
sowanej do badañ.

Je¿eli jako inokulum stosuje siê glebê nieprzystoso-
wan¹ wstêpnie, wówczas badanie symuluje procesy bio-
degradacji zachodz¹ce w naturalnych warunkach glebo-
wych; natomiast je¿eli stosujê siê glebê wstêpnie przygo-

towan¹, metodê mo¿na stosowaæ do badania potencjal-
nej zdolnoœci do biodegradacji badanego materia³u.

Niniejsz¹ metodê stosuje siê w przypadku nastêpuj¹-
cych materia³ów:

— polimerów naturalnych i/lub syntetycznych, ko-
polimerów lub ich mieszanin;

— materia³ów polimerowych zawieraj¹cych dodatki
takie jak plastyfikatory lub barwniki;

— polimerów rozpuszczalnych w wodzie;
— materia³ów, które w warunkach badania nie wp³y-

waj¹ inhibituj¹co na mikroorganizmy znajduj¹ce siê
w glebie.

PN-EN ISO 15791-1:2007 Tworzywa sztuczne —
Opracowanie i stosowanie badañ ogniowych w œred-
niej skali dotycz¹cych wyrobów z tworzyw sztucz-
nych — Czêœæ 1: Ogólne wytyczne

Zastêpuje: PN-EN ISO 15791-1:2005 (U)
Niniejszy dokument zawiera podstawowe wytyczne

do opracowania i stosowania badañ ogniowych w œred-
niej skali dotycz¹cych wyrobów wykonanych z two-
rzyw sztucznych lub zawieraj¹cych tworzywa.

Wytyczne okreœlaj¹ typowe zastosowania wyrobów
z tworzyw i prawdopodobne scenariusze po¿aru od-
twarzaj¹ce warunki, w których mo¿e wyst¹piæ zagro¿e-
nie. Opracowanie i stosowanie badañ w skali œredniej
przedstawiono w odniesieniu do koñcowego zastoso-
wania wyrobu.

PN-EN ISO 8987:2007 Tworzywa sztuczne — ¯ywi-
ce fenolowe — Oznaczanie reaktywnoœci w stadium
przemiany B na p³ytce do badañ

Zastêpuje: PN-EN ISO 8987:2006 (U)
Opisano dwie metody (metodê A — z zastosowa-

niem p³ytki z wg³êbieniami w kszta³cie czaszy kuli i me-
todê B — z zastosowaniem p³ytki o p³askiej powierzch-
ni, bez wg³êbieñ) oznaczania czasu przemiany B ¿ywic
fenolowych na ogrzanej p³ytce do badañ w okreœlonej
temperaturze i w okreœlonych warunkach.

PN-EN ISO 22088-2:2007 Tworzywa sztuczne —
Oznaczanie odpornoœci na œrodowiskow¹ korozjê na-
prê¿eniow¹ (ESC) — Czêœæ 2: Metoda sta³ego obci¹¿e-
nia rozci¹gaj¹cego

Zastêpuje: PN-EN ISO 22088-2:2006 (U)
Podano metody oznaczania (A, B i C) odpornoœci na

œrodowiskow¹ korozjê naprê¿eniow¹ (ESC) tworzyw
termoplastycznych, podlegaj¹cych sta³emu obci¹¿eniu
rozci¹gaj¹cemu w obecnoœci czynników chemicznych.
Metody stosuje siê do badania kszta³tek przygotowa-
nych metod¹ formowania i/lub obróbki mechanicznej.
Mo¿na je stosowaæ zarówno do oceny ESC tworzyw
poddawanych dzia³aniu ró¿nych œrodowisk, jak i do
oceny ESC ró¿nych tworzyw poddawanych dzia³aniu
okreœlonego œrodowiska.
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