
LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 75-LECIA PROFESORA ANDRZEJA ZIABICKIEGO

Andrzej Ziabicki — œwiatowej s³awy uczony, dzia³a-
j¹cy w dziedzinie szeroko rozumianego przetwórstwa
materia³ów polimerowych oraz fizykochemii i reologii
polimerów — urodzi³ siê w Gdyni, 9 wrzeœnia 1933
roku. Jest absolwentem Wydzia³u Chemicznego Poli-
techniki Wroc³awskiej, gdzie w 1953 roku uzyska³ tytu³
zawodowy in¿yniera, a w 1956 roku magistra. Po ukoñ-
czeniu studiów in¿ynierskich podj¹³ pracê w Instytucie
Chemii Organicznej PAN we Wroc³awiu, a nastêpnie
w Instytucie W³ókien Syntetycznych w Gorzowie. W la-
tach 1958—1959 pracowa³ jako technolog w Gorzow-
skich Zak³adach W³ókien Sztucznych „Stilon”, po czym
w latach 1959—1967 w Instytucie Chemii Ogólnej
w Warszawie jako kierownik Pracowni Fizyki Polime-
rów.

W 1960 roku obroni³ doktorat na Wydziale W³ókien-
niczym Politechniki £ódzkiej; pracê doktorsk¹ pt.:
„O mechaniŸmie orientacji makrocz¹steczek w procesie
formowania w³ókien metod¹ stopow¹” wykona³ pod
kierunkiem prof. Eligii Turskiej. W 1965 roku uzyska³
stopieñ doktora habilitowanego za pracê pt.: „Hydrody-
namika swobodnej strugi cieczy poddanej naprê¿eniom
rozci¹gaj¹cym”.

W 1967 roku rozpocz¹³ pracê w Instytucie Podstawo-
wych Problemów Techniki PAN, gdzie by³ kierowni-
kiem Samodzielnej Pracowni Fizyki Polimerów. W IPPT
PAN prof. A. Ziabicki pracowa³ do czasu przejœcia na
emeryturê w 2003 roku. W 1974 roku otrzyma³ tytu³
naukowy profesora nadzwyczajnego, a od 1988 roku jest
profesorem zwyczajnym. W latach 1967—1971 by³ te¿
docentem w Katedrze Biofizyki na Uniwersytecie War-
szawskim. W latach 1977—1978 i 1981—1982 by³ zatrud-
niony jako visiting professor na Uniwersytecie w Kioto
w Japonii (Kyoto University, Departament of Polymer
Chemistry).

Prof. A. Ziabicki ma bardzo rozleg³e zainteresowania
naukowe i imponuj¹cy dorobek. Zainteresowania te
obejmuj¹ m.in. podstawowe problemy fizyki i reologii
polimerów oraz zagadnienia materia³owe, dotycz¹ce
struktury polimerów i jej kszta³towania siê w procesach
przetwórczych. Fundamentalne prace prof. Ziabickiego,
w wyniku których zosta³a sformu³owana teoria formo-
wania w³ókien ze stopionych polimerów, stanowi³y
podstawê wielu badañ podjêtych póŸniej w USA, Japo-
nii i Europie Zachodniej. Na szczególn¹ uwagê zas³ugu-
j¹ dwa zagadnienia, jakie uda³o siê wyjaœniæ w ramach
tej teorii, mianowicie: mechanizm orientacji molekular-
nej we w³óknach syntetycznych oraz kluczowe dla wy-
twarzania w³ókien zjawisko „przêdzalnoœci” cieczy

(ang. spinnability). Na pod-
stawie tej teorii powsta³
w dziedzinie przetwórstwa
tworzyw polimerowych
pierwszy na œwiecie prog-
ram komputerowej symula-
cji procesu przetwórczego,
opracowany przez japoñsk¹
firmê Toyobo. Oryginalne
i wa¿ne w tym obszarze
by³y równie¿ badania nad
przêdzeniem w³ókien w
przedziale bardzo du¿ej
szybkoœci (ang. high-speed spinning) oraz prace dotycz¹ce
zagadnieñ reologii strukturalnej roztworów polimerów
i ¿eli, topologii sieci i elastycznoœci usieciowanych poli-
merów, kinetyki orientowanej i nieizotermicznej krysta-
lizacji polimerów, kinetyki procesów orientacji, teorii
nukleacji przemian fazowych oraz orientacji sztywnych
cz¹stek w polach potencjalnych.

Bardzo ciekawym kierunkiem zainteresowañ Profe-
sora s¹ te¿ zagadnienia teorii porz¹dkowania hase³ le-
ksykograficznych, a dok³adniej zagadnienia porz¹dko-
wania ³añcuchów alfanumerycznych (np. wyrazów)
w ró¿nych jêzykach.

Inny obszar zainteresowañ stanowi polityka nauko-
wa. Prof. Andrzej Ziabicki dzia³a³ w utworzonych w
1980 roku organizacjach, mianowicie NSZZ Pracowni-
ków Nauki, Techniki i Oœwiaty, NSZZ „Solidarnoœæ”
oraz Towarzystwie Popierania i Krzewienia Nauk.
W 1989 roku bra³ udzia³ w obradach Okr¹g³ego Sto³u
jako ekspert strony solidarnoœciowej w obszarze Oœwia-
ta i Nauka. W latach 1982—1989 by³ cz³onkiem Spo³ecz-
nego Komitetu Nauki — struktury podziemnej pomaga-
j¹cej przeœladowanym nauczycielom akademickim
i naukowcom. Po odzyskaniu w 1989 roku swobód de-
mokratycznych, zosta³ powo³any na cz³onka rz¹dowego
Komitetu ds. Nauki i Techniki, który przygotowywa³ re-
formê nauki.

Profesor ma w swoim imponuj¹cym dorobku ponad
100 oryginalnych, fundamentalnych prac naukowych,
opublikowanych w renomowanych czasopismach. Jest
te¿ autorem lub wspó³autorem kilkunastu wa¿nych
opracowañ ksi¹¿kowych.

Prof. A. Ziabicki dzia³a³ równie¿ bardzo czynnie
w dziedzinie dydaktyki. Prowadzi³ wyk³ady jako visi-
ting professor na uniwersytetach w Japonii (Department
of Polymer Chemistry, Kyoto University) i we W³oszech
(Istituto dei Principi di Ingegneria Chimica, Universita
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di Palermo). Wyk³ada³ te¿ na Uniwersytecie Warszaw-
skim i w Szkole Nauk Œcis³ych w Warszawie, gdzie by³
cz³onkiem Senatu.

By³ promotorem kilkunastu prac doktorskich oraz
licznych prac magisterskich. Szeœciu Jego doktorantów
uzyska³o stopieñ naukowy doktora habilitowanego.

Prof. Andrzej Ziabicki prowadzi te¿ rozleg³¹ dzia³al-
noœæ konsultacyjn¹ w przemyœle polimerów i w³ókien,
m.in. w USA (DuPont, Monsanto, Hercules, Dow, 3M,
AlliedSignal, Celanese, Goodyear, Kimberly Clark,
Stell), Japonii (Toyobo, Toray, Unitika, Mitsubishi Rayon,
Asahi Chemical Co., Bridgestone), Niemiec (AKZO, Ba-
yer, BASF, Hoechst, Zimmer AG), W³och (ENI, Monteca-
tini, SNIA Viscosa), Chin, Korei P³d. i Francji.

Zosta³ wyró¿niony wieloma znacz¹cymi nagrodami,
wœród których wskazaæ mo¿na: Medal im. J. Clarka za
prace nad struktur¹ w³ókien (1987, The Textile Institute,
Manchester, Wlk. Brytania), Medal im. Jana Zawidzkie-
go za wk³ad do chemii fizycznej polimerów (1999, Pol-
skie Towarzystwo Chemiczne) oraz liczne Nagrody Pol-
skiego Towarzystwa Chemicznego, Komitetu Nauk
Chemicznych PAN i Sekretarza Naukowego PAN.

W uznaniu osi¹gniêæ profesor Ziabicki zosta³ odzna-
czony Krzy¿em Kawalerskim Orderu Odrodzenia Pol-
ski.

Jako doktorant, a póŸniej pracownik Politechniki
Warszawskiej, mia³em przyjemnoœæ uczestniczyæ w wy-
k³adach i seminariach Profesora, prowadzonych w kie-
rowanej przez Niego Pracowni Fizyki Polimerów PAN.
Na tych seminariach goœcili najwybitniejsi naukowcy z
ca³ego œwiata i zawsze by³y one miejscem o¿ywionej,
twórczej dyskusji naukowej.

Krzysztof Wilczyñski
Politechnika Warszawska

SPIS WA¯NIEJSZYCH PUBLIKACJI
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3. Takserman-Krozer R., Ziabicki A.: „Behavior of po-
lymer solutions in the velocity field with parallel
gradient. I—II”, J. Polymer Sci. 1963, 1A, 491, 507.

4. Ziabicki A.: „Przybli¿ona teoria nieizotermicznej
krystalizacji polimerów”, Polimery 1967, 12, 405—
410.

5. Ziabicki A.: „Kinetics of polymer crystallization and
molecular orientation in the course of fiber spin-
ning”, Appl. Polymer Symposia 1967, 6, 1.

6. Ziabicki A., Takserman-Krozer R.: „General dyna-
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I—III”, Rheol. Acta 1975, 14, 105, 113, 698.
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sity in linear polymers and fiber systems. I—III”, J.
Chem. Phys. 1976, 64, 4100, 4107; ibid. 1977, 67, 2892.

10. Ziabicki A.: „Generalized theory of nucleation kine-
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11. Ziabicki A., Walasek J.: „Topological structure and
physical properties of permanently cross-linked sys-
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12. Ziabicki A., Jarecki L.: „Orientation of rigid, interac-
ting particles in uniaxial flow combined with electric
field”, J. Non-Newtonian Fluid Mech. 1994, 54, 269—
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13. Ziabicki A., Jarecki L.: „Wp³yw krystalizacji polime-
ru na procesy formowania w³ókien ze stopu”, Poli-
mery 1998, 43, 293.
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1996, 274, 209, 705; ibid. 1998, 276, 680; ibid. 1999, 277,
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15. Ziabicki A.: „Nucleation-controlled multiphase tran-
sitions”, J. Chem. Phys. 2005, 123, 17 4103.
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JUBILEUSZ 60-LECIA
PROFESORA ZBIGNIEWA JANA FLORJAÑCZYKA

Profesor Zbigniew Florjañczyk jest absolwentem Wy-
dzia³u Chemicznego Politechniki Warszawskiej i pozo-
staje zwi¹zany z Alma Mater i swoim Wydzia³em po
dzieñ dzisiejszy. Obecnie kieruje tam Katedr¹ Chemii
i Technologii Polimerów.

Studia wy¿sze ukoñczy³ w roku 1970, stopieñ dokto-
ra uzyska³ w roku 1974, stopieñ dr. hab. w roku 1984,
a w 1993 roku — tytu³ naukowy profesora; 5 lat póŸniej
zosta³ powo³any na stanowisko profesora zwyczajnego.
W latach 1978—1979 odby³ sta¿ naukowy w University
of Massachusetss (w laboratorium prof. O. Vogla), a w
roku 1981 w University of London (w zespole prof. A. G.
Davies‘a). W 1993 roku przez okres jednego semestru
pracowa³ w College of Natural Science University of
Guelph (Kanada) jako zaproszony profesor.

Swoj¹ dzia³alnoœæ naukow¹ rozpocz¹³ w kierowa-
nym przez profesora Stanis³awa Malinowskiego Zak³a-
dzie Technologii Chemicznej i Katalizy, gdzie pod kie-
runkiem profesora Stanis³awa Pasynkiewicza i doktora
Witolda Kurana prowadzi³ badania nad reakcjami poli-
meryzacji i kopolimeryzacji rodnikowej katalizowanej
przez nieorganiczne i metaloorganiczne kwasy Lewisa.
W swojej pracy doktorskiej i towarzysz¹cych jej artyku-
³ach wyjaœni³ wp³yw mocy kwasów Lewisa na przebieg
przemiennej rodnikowej kopolimeryzacji monomerów
akrylowych i metakrylowych z olefinami, dienami i sty-
renem oraz reakcji konkurencyjnych, takich jak cykload-
dycja-1,4 lub polimeryzacja kationowa. W tym czasie, tj.
w latach siedemdziesi¹tych ubieg³ego stulecia, by³a to
bardzo atrakcyjna tematyka badawcza, a prace powsta³e
w oœrodku warszawskim by³y czêsto cytowane w wielu
monografiach, miêdzy innymi w bardzo popularnym
amerykañskim podrêczniku „Principles of Polymeriza-
tion” George‘a Odiana. Jednym z najbardziej intryguj¹-
cych zjawisk w tych procesach by³a samorzutna inicjacja
procesów kopolimeryzacji w uk³adach katalizowanych
przez zwi¹zki alkilochloroglinowe. Szereg danych eks-
perymentalnych wskazywa³o na mo¿liwoœæ generowa-
nia w tych uk³adach rodników w wyniku homolitycznej
dysocjacji wi¹zañ glin–wegiel, ale hipoteza ta przedsta-
wiona w pracy „Investigations on the initiation mecha-
nism of the acrylonitrile-butadiene alternating copoly-
merization in the presence of organometallic catalysts”
(Makromol. Chem. 1973, 174, 73) by³a przyjêta z doœæ du¿¹
powœci¹gliwoœci¹, gdy¿ rodnikowe reakcje zwi¹zków
glinu uwa¿ano za bardzo ma³o prawdopodobne. W
swojej rozprawie habilitacyjnej Zbigniew Florjañczyk
wykaza³ jednak jednoznacznie, ¿e silnie spolaryzowane
wi¹zania Al-C mog¹ dzia³aæ w niektórych uk³adach jako
donory pojedynczego elektronu i w efekcie rozpadaæ siê
na rodniki. Autor zaproponowa³ mo¿liwoœci praktycz-
nego wykorzystania tych przemian w reakcjach addycji
1,4- i 1,6-, biegn¹cych w „klatce”, w reakcjach homoli-

tycznego podstawienia oraz
do inicjowania procesów po-
limeryzacji w niskiej tempe-
raturze (np. „On the 1,6-ad-
dition of alkylaluminium
compounds to para-quino-
nes”, J. Organometal. Chem.
1983, 259, 127; „Free-radical
initiating systems compri-
sing organoaluminium com-
pounds and electron accep-
tors”, Makromol. Chem. 1985, 186, 186). Cykl 12 publikacji
poœwieconych tej tematyce zosta³ wyró¿niony nagrod¹
Sekretarza PAN.

Bardzo istotny wp³yw na zainteresowania naukowe
Zbigniewa Florjañczyka mia³ jego sta¿ naukowy w Uni-
versity of Massachusetss (Polymer Science and Enginee-
ring Department) gdzie mia³ okazjê poznaæ nowoczesne
metody badania struktur i w³aœciwoœci materia³ów poli-
merowych, a tak¿e wielu wybitnych specjalistów z dzie-
dziny chemii i technologii polimerów, którzy tam praco-
wali b¹dŸ przyje¿d¿ali z wyk³adami (w gronie wyk³a-
dowców by³ miêdzy innymi profesor Zbigniew Jedliñ-
ski). Wa¿nym doœwiadczeniem by³a te¿ praca w zespole
kierowanym przez profesorów Otto Vogla i Richarda
Steina nad opracowaniem technologii wytwarzania
szybko krystalizuj¹cych poliestrów aromatyczno-alifa-
tycznych, realizowana na zlecenie koncernu General
Electric. Te doœwiadczenia w badaniach o charakterze
aplikacyjnym by³y bardzo przydatne w dalszych pra-
cach dla partnerów z przemys³u prowadzonych ju¿ po
powrocie do kraju. Szczególnie owocny by³ prze³om lat
osiemdziesi¹tych i dziewiêædziesi¹tych, kiedy to zespó³
kierowany przez profesora Zbigniewa Florjañczyka
wdro¿y³ trzy du¿e technologie w Dêbickiej Fabryce Farb
i Lakierów oraz Zak³adach Chemicznych Boryszew.
Uruchomienie produkcji nowych typów ¿ywic oraz
emulsji polimerowych bardzo korzystnie wp³ynê³o na
kondycjê ekonomiczn¹ obu zak³adów i by³o uhonoro-
wane nagrod¹ resortow¹. W kolejnych latach zespó³ zre-
alizowa³ te¿ szereg projektów badawczych na zlecenia
kontrahentów zagranicznych, miêdzy innymi w ramach
wieloletniej umowy na prace badawcze z zakresu poli-
meryzacji rodnikowej z koncernem Rhodia (dawniej
Rhone-Poulenc). W ostatnich latach badania o charakte-
rze aplikacyjnym dotycz¹ g³ównie technologii wytwa-
rzania elektrolitów polimerowych do baterii litowych.
Jest to fragment projektu realizowanego przez miêdzy-
narodowe konsorcjum, w ramach VI programu ramowe-
go UE. W tej tematyce zespó³ realizuje równie¿ pewne
zadania zlecane przez Laboratorium Si³ Lotniczych USA
w Dayton Ohio, a tak¿e prowadzi badania podstawowe
nad kompozytami o wysokiej przewodnoœci jonowej,
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które mog¹ znaleŸæ zastosowanie jako sta³e elektrolity w
wodorowych i metanolowych ogniwach paliwowych
oraz w urz¹dzeniach elektrochromowych (na przyk³ad
oknach zmieniaj¹cych barwê pod wp³ywem przy³o¿o-
nego napiêcia). Sta³ymi partnerami w tych badaniach s¹
zespo³y fizyków i fizykochemików, kierowane przez
profesorów Franciszka Kroka i W³adys³awa Wieczorka.

Z punktu widzenia nauki o polimerach, do najcen-
niejszych osi¹gniêæ mo¿na zaliczyæ opracowanie pros-
tych metod syntezy polielektrolitów z kopolimerów bez-
wodnika maleinowego (np. „Highly conducting lithium
polyelectrolytes based on maleic anhydride styrene co-
polymers”, J. Phys. Chem. B 1998, 102, 8409; „Enhamce-
ment of ionic conductivity by the addition of plasticizers
in cationic monoconducting polymer electrolytes”, Solid
State Ionics 1998, 112, 153), bardzo efektywn¹ radiacyjn¹
metodê modyfikacji membran stosowanych w ogniwach
paliwowych („Radiation modified Nafion membranes
for methanol fuell cels”, Solid State Ionics, 2001, 145, 119),
a tak¿e kilka interesuj¹cych metod otrzymywania hyd-
rofilowych i lipofilowych ¿eli polimerowych o bardzo
du¿ej przewodnoœci w temperaturze otoczenia (np.
„Nonaqueous H3PO4-doped gel electrolytes”, J. Phys.
Chem. 1996, 100, 20126; „Proton conducting gels for elec-
trochemical devices”, Macromol. Symp. 2000, 152,
223—241). Bardzo oryginalnym osi¹gniêciem w dziedzi-
nie fizykochemii elektrolitów polimerowych jest wyko-
rzystanie polimerów organicznych i nieorganiczno-or-
ganicznych do wytwarzania szybkoprzewodz¹cych
œcie¿ek i skutecznych, tanich pu³apek hamuj¹cych zbêd-
ny ruch anionów w urz¹dzeniach elektrochemicznych;
idea ta ma istotne walory praktyczne i jest chroniona
patentami, ale pewne aspekty teoretyczne zwi¹zane
z mechanizmami dzia³ania tego typu kompozytów by³y
te¿ przedmiotem szeregu publikacji [np. „Polyether,
poly(N,N-dimethylacrylamide) and LiClO4 composite
polymeric electrolytes”, Macromolecules 1996, 29, 143;
„Polymer in salt electrolytes based on acrylonitrile/bu-
tyl acrylate copolymers and lithium salts”, J. Phys. Chem.

B 2004, 108, 14907; „Lithium ion transport of solid elec-
trolytes based on PEO/CF3SO3Li and aluminum carbo-
xylate”, J. Power Sources 2007, 173, 734; „New boron com-
pounds as additives for lithium polymer electrolytes”,
Electrochim. Acta 2007, 53, 1481—1489]. W sumie, bada-
nia w obszarze tej tematyki zaowocowa³y opublikowa-
niem oko³o 60 prac oryginalnych, których olbrzymia
wiêkszoœæ ukaza³a siê w renomowanych czasopismach
z dziedziny elektrochemii, chemii polimerów i chemii
fizycznej. Powsta³o tak¿e kilka opracowañ o charakterze
przegl¹dowym [np. „Sta³e elektrolity polimerowe”, Poli-
mery 1991, 37, 318; „Polymer electrolytes — polyether
blends and composites” w „Polymer Materials Encyclo-
pedia” (J. C. Salamone, ed.), CRC Press New York 1996,
Vol. 10, p. 7801; „Review of PEO based composite elec-
trolytes”, Polish. J. Chem. 2004, 78, 1279]. Stale obecnymi
nurtami w pracach Zbigniewa Florjañczyka s¹ te¿ bada-
nia podstawowe nad procesami polimeryzacji i nowymi
materia³ami polimerowymi. Jest On m.in. autorem, wy-
ró¿nionego nagrod¹ PAN, cyklu 18 prac pokazuj¹cych
mo¿liwoœæ wykorzystania dwutlenku siarki do syntezy
polimerów (np. „On the kinetic model for the copolyme-
rization of methyl acrylate and sulfur dioxide”, Macro-
molecules 1990, 23, 2901; „On the reactivity of sulfur dio-
xide in chain polymerization reactions”, Prog. Polymer
Sci. 1991, 16, 509; „Copolymerization of ethylene oxide
and sulfur dioxide initiated by salts”, Makromol. Chem.,
Rapid Commun. 1993, 14, 207; „On the ionic species for-

med in reactions of sulfur dioxide with cyclic ethers and
propylene sulfide”, Macromolecules 1996, 29, 826). Wyko-
rzystuj¹c swoje doœwiadczenie w dziedzinie chemii me-
taloorganicznej Zbigniew Florjañczyk niejednokrotnie
te¿ wspiera³ projekty innych badaczy poprzez dobór od-
powiednich katalizatorów dla badanych przez nich pro-
cesów [np. A. Duda, Z. Florjañczyk, A. Hofman, S. S³om-

Prof. Zbigniew J. Florjañczyk z zespo³em, rok 2008
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kowski, S. Penczek: „Living pseudoanionic polymeriza-
tion of ε-caprolactone; poly(ε-caprolactone) free of cyc-
lics and with controlled end groups”, Macromolecules
1990, 23, 1640; S. Sosnowski, S. S³omkowski, S. Penczek,
Z. Florjañczyk: „Telechelic poly(ε-caprolactone) termina-
ted at both ends with OH groups and its derivatization”,
Makromol. Chem. 1991, 192, 1457; W. Kuran, M. Sobczak,
T. Listoœ, C. Dêbek, Z. Florjañczyk: „New route to oligo-
carbonate diols suitable for the synthesis of polyuretha-
ne elastomers”, Polymer 2000, 41, 8531—8541; W. Kuran,
Z. Florjañczyk, T. Listoœ, M. Sobczak, C. Dêbek: „Polime-
ryzacja i kopolimeryzacja szeœciocz³onowych cyklicz-
nych wêglanów wobec katalizatorów koordynacyj-
nych”, Polimery 2001, 46, 602].

W ostatnim okresie wraz z grup¹ doktorantów Zbig-
niew Florjañczyk podj¹³ systematyczne badania nad po-
limerami glino- i cynkoorganicznymi oraz ich kompozy-
tami z polimerami organicznymi. Wynikiem dotychcza-
sowych prac nad tym problemem jest opracowanie kilku
metod syntezy polimerów dynamicznych — dynamerów,
które tworz¹ produkty wielkocz¹steczkowe wskutek sa-
moorganizacji ma³ocz¹steczkowych prekursorów, ta-
kich jak alkoholany, karboksylany b¹dŸ fosforany glinu,
oraz reaktywnych nanocz¹stek w postaci sfer lub w³ó-
kien, które mo¿na wbudowaæ do ³añcuchów polimerów
organicznych (np. „Synteza funkcjonalizowanych kar-
boksyalumoksanów jako nape³niaczy nanokompozytów
polimerowych”, Polimery 2003, 48, 24; „Organically mo-
dified aluminium phosphates; synthesis and characteri-
zation of model compounds containing diphenyl phos-
phate ligands”, Chem. Mater. 2006, 18, 1995; „Dispersions
of organically modified boehmite particles and carboxy-
lated styrene-butadiene latex: A simple way to nano-
composites”, Journal of Applied Polymer Science 2007, 105,
80—88; „Organically modified aluminophosphates:
Transformation of boehmite into nanoparticles and fi-
bers containing aluminodiethylphosphate tectons”,
Chem. Mater. 2007, 19, 5584—5592). Wykazano, ¿e w wie-
lu uk³adach ju¿ przy bardzo niewielkim dodatku (0,5—
2 % wag.) cz¹stek hybrydowych mo¿na osi¹gn¹æ bardzo
wyraŸn¹ poprawê w³aœciwoœci mechanicznych niektó-
rych organicznych materia³ów polimerowych. Do cz¹s-
tek tych mo¿na stosunkowo ³atwo wprowadziæ ró¿no-
rodne ligandy organiczne, np. porfriryny, barwniki lub
zwi¹zki o silnych w³aœciwoœciach donorowych lub ak-

ceptorowych. Stwarza to mo¿liwoœci ich praktycznego
wykorzystania do trwa³ej immobilizacji substancji ak-
tywnych w procesach fotochemicznych przebiegaj¹cych
w materia³ach polimerowych.

W swym dorobku Jubilat ma ok. 140 publikacji
w presti¿owych czasopismach œwiatowych, 40 przyzna-
nych patentów, 3 wdro¿one nowe technologie i szereg
modyfikacji znanych procesów technologicznych. Wy-
promowa³ 15 doktorów i ponad 50 magistrów in¿ynie-
rów. Wspólnie z profesorem Stanis³awem Penczkiem by³
inicjatorem powstania i redaktorem nowoczesnego trzy-
tomowego podrêcznika akademickiego „Chemia poli-
merów”.

Profesor dr hab. in¿. Zbigniew Florjañczyk w toku
swojej pracy na Wydziale Chemicznym Politechniki
Warszawskiej pe³ni³ funkcjê dyrektora Instytutu Techno-
logii Tworzyw Sztucznych (w latach 1987—1991) oraz
dziekana (w latach 1996—2002).

Jest przewodnicz¹cym Rady Naukowej Centrum
Materia³ów Polimerowych i Wêglowych PAN i Instytu-
tu Chemii i Techniki J¹drowej, a tak¿e cz³onkiem (z wy-
boru) wielu instytucji kluczowych dla rozwoju nauki,
mianowicie: Rady Nauki (dawniej KBN), Centralnej Ko-
misji ds. Stopni i Tytu³ów, Rady Programowej czasopism
„Polimery” i „Elastomery” oraz Rad Naukowych Instytu-
tu Chemii Organicznej PAN, Centrum Badañ Moleku-
larnych i Makromolekularnych PAN i Instytutu In¿ynie-
rii Materia³ów Polimerowych i Barwników. W latach
1994—2000 pe³ni³ funkcjê przewodnicz¹cego Sekcji Poli-
merów Polskiego Towarzystwa Chemicznego, by³ te¿
przedstawicielem Polski w Europejskiej Federacji Poli-
merów, a obecnie jest przedstawicielem Polski w Komi-
tecie Naukowym NATO.

Prywatnie prof. Zbigniew Jan Florjañczyk to cz³o-
wiek wyj¹tkowo pogodny i bardzo oddany Swojej Ro-
dzinie i gronu przyjació³. Cechuje siê tak¿e du¿ym po-
czuciem humoru, niezwyk³¹ ¿yczliwoœci¹ i gotowoœci¹
niesienia pomocy m³odszym adeptom nauki oraz wyj¹t-
kow¹ ³atwoœci¹ zjednywania przyjació³. Z okazji przy-
padaj¹cego w tym roku jubileuszu 60-lecia urodzin pro-
fesora Zbigniewa Jana Florjañczyka ¿yczymy Mu wielu
dalszych sukcesów naukowych, zdrowia oraz zachowa-
nia niezmiennie wielkiej pogody ducha.

Profesor Henryk Galina
Politechnika Rzeszowska

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ¿e prowadzimy w naszym czasopiœmie dzia³ typu .
Publikujemy w nim, (3—4 strony maszynopisu z podwójn¹
interlini¹ i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) , którym gwarantujemy szybk¹
œcie¿kê druku, co oznacza, ¿e pojawi¹ siê one w czasopiœmie w okresie nieprzekraczaj¹cym 5 miesiêcy od
chwili ich otrzymania przez redakcjê.

Rapid Communications
wy³¹cznie w jêzyku angielskim, krótkie

prace oryginalne

POLIMERY 2008, 53, nr 9 685



WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Struktura noœników polime-
rowych a aktywnoœæ katalityczna w wybranych
reakcjach utleniania

Doktorant — mgr in¿. Anna Jakubiak, Politechnika
Wroc³awska

Promotor — prof. dr hab. in¿. Bo¿ena Natalia Kolarz,
Politechnika Wroc³awska

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Jolanta Maœliñska-Solich, Poli-

technika Œl¹ska, Gliwice
— prof. dr hab. in¿. Henryk Galina, Politechnika Rze-

szowska
Data i miejsce obrony — 11 kwietnia 2008 r., Poli-

technika Wroc³awska
Wœród uk³adów biologicznych o aktywnoœci katali-

tycznej na uwagê zas³uguj¹ metaloproteiny zawieraj¹ce
jony Cu(II) wewn¹trz centrum aktywnego i posiadaj¹ce
zdolnoœæ do aktywacji ditlenku podczas reakcji redoks.
Ich zastosowanie praktyczne jest jednak ograniczone ze
wzglêdu na niestabilnoœæ w trakcie reakcji i przechowy-
wania. Dlatego te¿ w ostatnich latach systemy naœladu-
j¹ce w³aœciwoœci tych bia³ek budz¹ coraz wiêksze zainte-
resowanie w chemii organicznej, farmacji (syntezy,
oczyszczanie produktów) oraz ochronie œrodowiska.
Jedn¹ z najciekawszych grup biomimetycznych materia-
³ów stanowi¹ polimery z „odciskami molekularnymi”
(molecularly imprinted polymers, MIP), w których oddzia-
³ywania pomiêdzy katalizatorem a substratami s¹ mo-
delowane poprzez dobór odpowiednich wzorców i wy-
twarzanie wnêk komplementarnych pod wzglêdem
wielkoœci, kszta³tu i funkcjonalnoœci do cz¹steczek rea-
gentów.

Celem pracy doktorskiej by³o otrzymanie enzymopo-
dobnych katalizatorów z odciskiem molekularnym
(MIP) z jonami Cu(II) w centrum aktywnym oraz zbada-
nie wp³ywu budowy i struktury tych uk³adów na ich
aktywnoœæ katalityczn¹ w wybranych reakcjach utlenia-
nia fenoli. W celu efektywniejszego wprowadzenia od-
cisków molekularnych polimeryzacjê prowadzono do-
datkowo na granicy faz w obecnoœci surfaktantów z wy-
korzystaniem techniki odcisku powierzchniowego (sur-
face molecular imprinting technique).

W wyniku przeprowadzonych badañ uzyskano
now¹, nieopisywan¹ do tej pory w literaturze, grupê po-
rowatych enzymopodobnych katalizatorów sieciowa-
nych trimetakrylanem (1,1,1)-trihydroksymetylopropa-
nu (TMPMA) z odciskami molekularnymi w ca³ej objê-
toœci, b¹dŸ te¿ jedynie na powierzchni noœników. Cen-
trum aktywne z jonami Cu(II) w odciskach molekular-

nych komplementarnych do wybranych cz¹steczek
wzorców (analogów reagentów reakcji katalitycznych)
modelowano na wzór oksydazy miedziowej — laktazy,
stosowanego przemys³owo enzymu oksydacyjnego. Po-
limeryzacjê suspensyjn¹ prowadzono stosuj¹c ró¿ny
sk³ad i iloœci monomerów, rozpuszczalnika i jonów
Cu(II) oraz ró¿ne zwi¹zki wzorcowe, tak aby uzyskaæ
porowate katalizatory zdolne do sorpcji jonów metalu
i katalizy. Jako g³ówny komonomer kompleksuj¹cy jony
metalu stosowano 4-winylopirydynê (VP). Uzyskane
noœniki i katalizatory poddano analizie fizykochemicz-
nej i strukturalnej (FTIR, analiza elementarna, ISEC,
SEM, EPR).

W celu zbadania wp³ywu struktury noœników i wa-
runków polimeryzacji na w³aœciwoœci katalizatorów
przygotowanych przez sorpcjê jonów Cu(II) na zsynte-
tyzowanych jonitach, testowano ich aktywnoœæ w mode-
lowanych reakcjach utleniania hydrochinonu (H2Q),
2,5-di-tert-butylohydrochinonu (DTBH2Q) i o-aminofe-
nolu (AP) nadtlenkiem wodoru. Przygotowane kataliza-
tory by³y bardzo aktywne we wszystkich badanych re-
akcjach, a ich aktywnoœæ zale¿a³a od sk³adu mieszaniny
reakcyjnej podczas polimeryzacji, struktury polimeru
i obsadzenia jonami Cu(II). Na podstawie wyników
spektrofotometrii UV-Vis stwierdzono, i¿ aktywnoœæ ka-
talizatorów zwiêksza siê wraz ze zmniejszeniem stopnia
obsadzenia jonami Cu(II), co wynika ze zwiêkszaj¹cej
siê izolacji centrów aktywnych w katalizatorach i ogra-
niczenia oddzia³ywañ pomiêdzy nimi, niekorzystnych
w procesach katalitycznych. Aktywnoœæ katalizatorów
zwiêkszano poprzez usztywnienie i zwiêkszenie poro-
watoœci struktury (wprowadzenie akrylonitrylu do mie-
szaniny polimeryzacyjnej), wprowadzenie dodatko-
wych oddzia³ywañ w matrycy polimerowej i przeniesie-
nie centrów aktywnych na powierzchniê polimeru u³at-
wiaj¹c tym samym dyfuzjê reagentów w trakcie reakcji
(obecnoœæ surfomeru — stearynianu 4-winyloksybutylu
i dodecylosiarczanu sodu) oraz wprowadzenie dodatko-
wych ligandów tworz¹cych korzystne mikroœrodowisko
reakcji (aminoliza grup nitrylowych kopolimerów do
aminoguanidynowych i karboksylowych). Na podsta-
wie badañ kinetyki reakcji stwierdzono, ¿e utlenianie
zachodzi wed³ug enzymatycznego modelu reakcji Mi-
chaelis-Menten o parametrach zbli¿onych do parame-
trów enzymów oksydacyjnych.

W celu porównania aktywnoœci katalizatorów MIP
z wybranymi centrami oksydacyjnymi przeprowadzono
dodatkowe utlenianie fenotiazyny i jej pochodnych. Ba-
dane katalizatory MIP utlenia³y wszystkie badane sub-
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straty, a ich aktywnoœæ zale¿a³a od rodzaju wzorca sto-
sowanego podczas polimeryzacji. Przebieg reakcji utle-
niania oraz otrzymane produkty wskazuj¹ na ich podo-
bieñstwo do enzymu wzorcowego — laktazy.

Opracowane w ramach rozprawy doktorskiej katali-
zatory enzymopodobne mog¹ konkurowaæ z naturalny-
mi enzymami oksydacyjnymi, ze wzglêdu na wysok¹
aktywnoœæ w ³agodnych warunkach reakcji, stabilnoœæ,
³atwoœæ oddzielania i mo¿liwoœæ ponownego zastoso-
wania.

* * *
Temat pracy — Badania nad hydrofilizacj¹

¿ywic poliestrowych za pomoc¹ ugrupowañ sul-
fonianowych

Doktorant — Piotr Jankowski, Instytut Chemii Prze-
mys³owej im. prof. I. Moœcickiego w Warszawie

Promotor — prof. dr hab. Gabriel Rokicki, Wydzia³
Chemiczny, Politechnika Warszawska

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Tadeusz Spychaj, Instytut Poli-

merów, Politechnika Szczeciñska
— prof. dr hab. in¿. Jan Pielichowski, Katedra Chemii

i Technologii Tworzyw Sztucznych, Wydzia³ In¿ynierii
i Technologii Chemicznej Politechniki Krakowskiej

Data i miejsce obrony — 20 maja 2008 r., Instytut
Chemii Przemys³owej im. prof. I. Moœcickiego

Celem pracy by³o otrzymanie wodorozcieñczalnych
¿ywic poliestrowych nowego typu z wbudowanym mo-
nomerem sieciuj¹cym (utwardzanych promieniowa-
niem UV w obecnoœci fotoinicjatora w atmosferze po-
wietrza), optymalizacja procesu ich wytwarzania,
a tak¿e sprawdzenie mo¿liwoœci zastosowania do otrzy-
mywania tych ¿ywic monomerów zawieraj¹cych ugru-
powania sulfonianowe stosowane razem z monomera-
mi tradycyjnie u¿ywanymi do otrzymywania nienasy-
conych ¿ywic poliestrowych (N¯P). Wodorozcieñczalne
poliestry tworz¹ stabilne wodne emulsje, umo¿liwiaj¹ce
uzyskanie z nich dobrej jakoœci pow³ok.

Szczególn¹ uwagê poœwiêcono rozwi¹zaniu proble-
mu efektywnego wbudowania w ³añcuch poliestrowy,
w procesie polikondensacji, monomeru zawieraj¹cego
ugrupowanie sulfonianowe. Dobór odpowiedniego
typu monomerów z ugrupowaniami sulfonianowymi
jest istotny nie tylko ze wzglêdu na uzyskanie wodoroz-
cieñczalnego produktu, ale równie¿ na uproszczenie
procesu jego otrzymywania. Silne polarne monomery
sulfonianowe maj¹ tendencjê do wytr¹cania siê w ma³o
polarnym œrodowisku reakcji, co powoduje zmniejsze-
nie stopnia przereagowania hydrofilowego monomeru
odpowiadaj¹cego za wodorozcieñczalnoœæ poliestru i
wp³ywa niekorzystnie na w³aœciwoœci ¿ywicy, a tak¿e
uzyskanej z niej pow³oki.

Na podstawie literatury przedmiotu obejmuj¹cej 225
pozycji, a tak¿e bior¹c pod uwagê liczne prace naukowe
traktuj¹ce o redukcji emisji lotnych rozpuszczalników
organicznych do œrodowiska z wszelkiego typu wyro-
bów polimerowych oraz restrykcyjne pod tym wzglê-

dem prawodawstwo Unii Europejskiej, uznano za celo-
we podjêcie badañ nad syntez¹ wodorozcieñczalnych,
nienasyconych ¿ywic poliestrowych zwieraj¹cych wbu-
dowany monomer sieciuj¹cy w postaci eteru allilowego
trimetylolopropanu oraz monomery alifatyczne z gru-
pami sulfonianowymi. ¯ywice otrzymane z u¿yciem ta-
kich monomerów wykazuj¹ ograniczon¹ emisjê szkodli-
wych rozpuszczalników. Podczas ich utwardzania nie
nastêpuje emisja lotnych amin do otoczenia, jak to ma
miejsce w przypadku ¿ywic, do których hydrofilizacji
zastosowano ugrupowania karboksylanowe. Opraco-
wano metody otrzymywania alifatycznych monomerów
sulfonianowych u¿ywanych w syntezach wodorozcieñ-
czalnych nienasyconych ¿ywic poliestrowych. Metody
te pozwalaj¹ na wytworzenie monomerów sulfoniano-
wych w prosty i efektywny sposób z zastosowaniem ³at-
wo dostêpnych i relatywnie tanich reagentów. Wykona-
no badania nad otrzymywaniem tego typu monomerów
w œrodowiskach o ró¿nej zasadowoœci. Metod¹ polikon-
densacji lub kopolimeryzacji otrzymano wodorozcieñ-
czalne poliestry, z nich uzyskiwano wodne emulsje, a
nastêpnie w obecnoœci fotoinicjatora pow³oki utwardza-
ne promieniowaniem UV. W zale¿noœci od sposobu syn-
tezy wodorozcieñczalnej ¿ywicy poliestrowej, rodzaju
u¿ytego monomeru sulfonianowego, jego zawartoœci
w poliestrze oraz sk³adu wodnej emulsji, otrzymano
utwardzone pow³oki poliestrowe o ró¿nych w³aœciwoœ-
ciach (twardoœci, elastycznoœci, adhezji do pod³o¿a, od-
pornoœci na dzia³anie wody). Ta ró¿norodnoœæ w³aœci-
woœci umo¿liwia aplikacjê wodnych emulsji poliestro-
wych na ró¿nego typu pod³o¿a (szk³o, drewno, metal).

Dziêki temu, ¿e wodorozcieñczalne ¿ywice poliestro-
we zawieraj¹ce hydrofilowe ugrupowania sulfonianowe
i wbudowany allilowy monomer sieciuj¹cy otrzymano
z zastosowaniem substratów typowych dla syntezy nie-
nasyconych poliestrów, mo¿liwe bêdzie wykorzystanie
do ich produkcji instalacji przemys³owych przewidzia-
nych do produkcji N¯P.

W sk³adzie poliestrowych emulsji wodnych ograni-
czono zawartoœæ wspó³rozpuszczalników organicznych
lub ca³kowicie je wyeliminowano. Podczas utwardzania
pow³ok z nich otrzymanych nie wystêpuje emisja szkod-
liwych zwi¹zków (np. lotnych amin), dziêki temu uzys-
kane produkty maj¹ charakter proekologiczny.

* * *

Temat pracy — Laserowe modyfikowanie
warstwy wierzchniej wybranych materia³ów po-
limerowych

Doktorant — Piotr Rytlewski, Uniwersytet Kazimie-
rza Wielkiego, Bydgoszcz

Promotor — prof. dr hab. in¿. Marian ¯enkiewicz,
Katedra In¿ynierii Materia³owej, Uniwersytet Kazimie-
rza Wielkiego, Bydgoszcz

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Leszek Dobrzañski, Politechnika

Œl¹ska
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— prof. dr hab. in¿. Józef Koszkul, Politechnika
Czêstochowska

Miejsce wykonywania pracy: Katedra In¿ynierii
Materia³owej, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Byd-
goszcz

Data i miejsce obrony — 29 maja 2008 r., Politechni-
ka Œl¹ska, Wydzia³ Mechaniczny Technologiczny.

Przedmiotem rozprawy doktorskiej by³y wybrane
problemy laserowego modyfikowania warstwy wierz-
chniej materia³ów polimerowych. Celem tej modyfikacji
by³o uzyskanie poprawy w³aœciwoœci adhezyjnych war-
stwy wierzchniej poliwêglanu, poli(tereftalanu etylenu)
i polistyrenu.

Na podstawie literatury œwiatowej przeanalizowano
g³ówne zagadnienia teoretyczne zwi¹zane z tematem
rozprawy, obejmuj¹ce charakterystykê laserów, podsta-
wowe kryteria ich doboru do modyfikacji materia³ów
polimerowych, przyczyny i przebieg reakcji fotoche-
micznych, a tak¿e reakcji aktywowanych termicznie, ab-
lacjê laserow¹ oraz zmiany struktury geometrycznej po-
wierzchni.

W badaniach wstêpnych zastosowano dwa lasery
ekscymerowe XeCl i ArF. Na podstawie wyników tych
badañ do dalszych prac wytypowano laser ArF. Badane
materia³y by³y napromieniane ró¿n¹ liczb¹ impulsów la-
sera, których energia jednostkowa by³a mniejsza lub
wiêksza ni¿ ich próg ablacji. Przeprowadzono identyfi-
kacjê grup funkcyjnych powstaj¹cych w warstwie wierz-
chniej wskutek laserowego napromienienia, obliczenia

stopnia utlenienia tej warstwy, analizê struktury geome-
trycznej powierzchni oraz pomiary k¹ta zwil¿ania,
a tak¿e obliczenia swobodnej energii powierzchniowej
badanych materia³ów. Analizê grup funkcyjnych oraz
zmiany stopnia utlenienia warstwy wierzchniej wyko-
nano metod¹ spektroskopii fotoelektronowej. Zmiany
struktury geometrycznej powierzchni okreœlono za po-
moc¹ mikroskopii si³ atomowych, natomiast pomiary
k¹ta zwil¿ania wod¹ i dijodometanem wykonano przy
u¿yciu goniometru. Wartoœci swobodnej energii po-
wierzchniowej obliczono metod¹ Owena-Wendta.

W wypadku energii impulsu laserowego mniejszej
ni¿ próg ablacji stwierdzono zmiany w strukturze che-
micznej warstwy wierzchniej oraz w strukturze geome-
trycznej powierzchni tych materia³ów. Zmiany te maj¹
istotny wp³yw na poprawê zwil¿alnoœci oraz na zwiêk-
szenie swobodnej energii powierzchniowej. W wypadku
energii wiêkszej od progu ablacji nastêpuje pogorszenie
w³aœciwoœci adhezyjnych okreœlonych tymi metodami.

Przedstawione wyniki badañ zmian w³aœciwoœci ad-
hezyjnych, zachodz¹cych wskutek laserowego modyfi-
kowania warstwy wierzchniej poliwêglanu, poli(terefta-
lanu etylenu) oraz polistyrenu, s¹ istotne ze wzglêdów
poznawczych oraz mog¹ byæ wykorzystane w opraco-
waniach nowych technologii wykonywania z³¹cz adhe-
zyjnych zawieraj¹cych materia³y polimerowe.

Rozprawa doktorska Piotra Rytlewskiego zosta³a oceniona
bardzo pozytywnie i uzyska³a wyró¿nienie.

KONFERENCJE i TARGI

POLIMERY I KOMPOZYTY KONSTRUKCYJNE 2008
Ustroñ, 12—16 maja 2008 r.

Konferencja „Polimery i kompozyty konstrukcyjne”
zorganizowana przez Zak³ad Przetwórstwa Mate-
ria³ów Metalowych i Polimerowych Politechniki Œl¹s-
kiej odby³a siê w dniach 12—16 maja 2008 r. w Ustroniu.
Przewodnicz¹cym Komitetu Naukowego by³ dr hab.
in¿. Gabriel Wróbel prof. Politechnik Œl¹skiej, Honoro-
wym Przewodnicz¹cym Komitetu Naukowego prof. dr
hab. in¿. Leszek A. Dobrzañski, a Przewodnicz¹cym
Komitetu Organizacyjnego dr hab. in¿. Józef Stabik
prof. Pol. Œl.

W Konferencji uczestniczy³y 84 osoby, w tym 8 goœci
zagranicznych (z Finlandii, USA, S³owacji, Szwecji i W.
Brytanii). Obok przedstawicieli œwiata nauki w konfe-
rencji wziê³a te¿ udzia³ du¿a grupa przedstawicieli prze-
mys³u reprezentuj¹ca m.in. firmy: AUTO-MOTO, CL,
BOCAR, DALPOL, WENTECH, CONNECTOR,
WOOD-POL, INTECH, LAMINOPOL, LAMINOPOL

KONSTRUKCJE, NORPOL, PIRAMIDA, POLONIT,
WOLFANGEL, GLASCRAFT, DIAB.

Wyg³oszono 35 referatów nt. nanokompozytów
i kompozytów polimerowych, nieniszcz¹cych metod
diagnostycznych oraz modyfikowania powierzchni. 24
spoœród nich zosta³o zakwalifikowanych do druku
w pracy zbiorowej pt. „Polimery i kompozyty konstruk-
cyjne” pod redakcj¹ dr. hab. in¿. Gabriela Wróbla prof.
Pol. Œl.

W ramach konferencji zosta³o zorganizowane szkole-
nie praktyczne z zakresu:

— procesów infuzyjnych w produkcji kompozytów
epoksydowych,

— eksperymentalnych metod okreœlania parametrów
procesów infuzyjnych,

— ¿ywic specjalnych do produkcji kompozytów
o wysokich parametrach wytrzyma³oœciowych,
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— wysokojakoœciowych, niskoemisyjnych ¿elkotów
oraz urz¹dzeñ do aplikacji ¿elkotów i ¿ywic,

— systemu szybkiego wyrobu form oraz profesjonal-
nych systemów obróbki form i modeli,

— technologii ³¹czenia metod¹ laminowania elemen-
tów instalacji przemys³owych,

— materia³ów rdzeniowych w procesach infuzyj-
nych.

Szkolenie by³o realizowane przy wspó³pracy firm:
ASHLAND (Finlandia, USA), CL (Polska), DIAB (Szwe-
cja), FARECLA (Wielka Brytania), GLASCRAFT (USA),
MILAR (Polska), OPTICUP (Polska), WAVI-NB PLAST
(Polska), WOLFANGEL (Niemcy).

Gabriel Wróbel
Politechnika Œl¹ska

THE RECENT STATE AND DEVELOPMENT TENDENCIES
OF METALLORGANIC CATALYSIS FOR ETHYLENE POLYMERIZATION

(Aktualny stan i tendencje rozwoju metaloorganicznej katalizy polimeryzacji etylenu)
Czernogo³owka, Rosja, 19—21 maja 2008 r.

Konferencja zosta³a zorganizowana przez Rosyjsk¹
Akademiê Nauk, Instytut Chemicznej Fizyki (IChF)
RAN w Moskwie oraz Instytut Problemów Chemicznej
Fizyki (IPChF) RAN w Czernogo³owce dla uczczenia
setnej rocznicy urodzin prof. Niko³aja Michajlowicza
Czirkowa, wieloletniego pracownika Instytutu Che-
micznej Fizyki im. N. N. Semenova Rosyjskiej Akademii
Nauk w Moskwie. Badania prowadzone przez Profesora
i jego wspó³pracowników doprowadzi³y do utworzenia
tzw. szko³y naukowej jonowej katalizy, która ju¿ w po³o-
wie XX wieku zdoby³a uznanie miêdzynarodowe. Zes-
pó³ prof. Czirkowa pierwszy w ZSRR podj¹³, w po³owie
lat 50. ubieg³ego wieku, badania polimeryzacji olefin ka-
talizowanej kompleksami metaloorganicznymi. By³o to
nied³ugo po odkryciu przez Zieglera i Nattê niskociœnie-
niowej polimeryzacji etylenu i propylenu. Z inicjatywy
akademika H. H. Semenova — dyrektora Instytutu,
prof. Czirkow zorganizowa³ w Czernogo³owce laborato-
rium katalizy procesów polimeryzacyjnych, stanowi¹ce
filiê Instytutu Chemicznej Fizyki RAN w Moskwie. Pra-
ce naukowe Profesora i Jego zespo³u zarówno w Mosk-
wie jak i w Czernogo³owce by³y ukierunkowane na ba-
danie kinetyki i mechanizmu polimeryzacji i kopolime-
ryzacji olefin z udzia³em kompleksów organicznych me-
tali przejœciowych. Ich wyniki umo¿liwi³y podjêcie ba-
dañ technologicznych polimeryzacji olefin, co zaowoco-
wa³o opracowaniem w 1963 roku technologii izotaktycz-
nego polipropylenu w œrodowisku ciek³ego monomeru.
Proces ten by³ wdra¿any w Moskiewskiej Rafinerii Ropy
Naftowej. Profesor podj¹³ te¿ badania w drugiej po³owie
lat 60. ubieg³ego wieku nad syntez¹ i aktywnoœci¹ kata-
lizatorów metaloorganicznych Zieglera—Natty na noœ-
nikach nieorganicznych. Ide¹ tych badañ by³o nie tylko
opracowanie noœnikowych katalizatorów metaloorga-
nicznych, aktywnych w polimeryzacji olefin, ale tak¿e
wykorzystanie nieorganicznego noœnika katalizatora,
np. naturalnego glinokrzemianu, jako wype³nienia
otrzymywanej w procesie polimeryzacji poliolefiny.
Efektem tego by³o nie tylko opracowanie i wdro¿enie
bardzo aktywnych noœnikowych katalizatorów metalo-

organicznych III generacji do polimeryzacji olefin, ale
tak¿e opracowanie i wdro¿enie do praktyki przemys³o-
wej szeregu, wówczas nowych, materia³ów — poliolefin
nape³nionych — o specyficznych w³aœciwoœciach u¿yt-
kowych.

Miejsce Konferencji — Czernogo³owka — to miasto
w obwodzie Moskiewskim, gdzie w 1956 roku rozpo-
czêto budowê oœrodka naukowo-badawczego skupiaj¹-
cego 11 ró¿nych instytutów zlokalizowanych w piêk-
nym lesie. A¿ do pocz¹tku lat 90. Czernogo³owka by³a
miastem ca³kowicie zamkniêtym, z powodu zlokalizo-
wania w nim instytutów wojskowych. Obecnie funkcjo-
nuj¹ce tam instytuty prowadz¹ szerok¹ wspó³pracê
z jednostkami naukowymi w œwiecie.

Podczas konferencji wyg³oszono 42 referaty i przed-
stawiono 35 prezentacji plakatowych. W sumie zapre-
zentowano wyniki prac badawczych 181 autorów z 22
jednostek naukowych, w tym: osiem z instytutów Rosyj-
skiej Akademii Nauk; szeœæ z uniwersytetów; trzy z ins-
tytutów naukowo-badawczych; piêæ z jednostek nauko-
wo-badawczych.

Prezentowane prace mo¿na podzieliæ na dwie grupy
tematyczne:

— Badania zapewniaj¹ce ci¹g³y rozwój katalitycz-
nych uk³adów metaloorganicznych Zieglera—Natty
i uk³adów metalocenowych na noœnikach tlenkowych
(np. glinokrzemiany) i magnezowych (MgCl2), modyfi-
kowanych w ró¿ny sposób, do polimeryzacji i kopolime-
ryzacji olefin. Badania te obejmowa³y kinetykê i mecha-
nizm polireakcji, niejednorodnoœæ centrów aktywnych
i ich wp³yw na w³aœciwoœci syntezowanych poliolefin,
a tak¿e zmierza³y do modyfikacji w³aœciwoœci u¿ytko-
wych poliolefin na drodze kopolimeryzacji olefin
z wy¿szymi lub rozga³êzionymi α-olefinami.

— Próby podejmowania nowych kierunków badañ
katalitycznych w syntezie poliolefin, polidienów i ko-
polimerów etylenu i norbnenu z innymi monomerami,
np.:
� „Zwi¹zki metali przejœciowych (Ti, V, Co, Nd) akty-

wowane alumoksanami, jako katalizatory polimeryzacji
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dienów”(Instytut Syntezy Petrochemicznej RAN, Mos-
kwa);
� „Wp³yw rodzaju zwi¹zków alkiloglinowych na ak-

tywnoœæ i stereospecyficznoœæ uk³adów Metalo-
cen/MAO/AlR3 w polimeryzacji wy¿szych α-olefin
i styrenu” (Uniwersytet w Miñsku, Bia³oruœ);
� „Dwufazowa polimeryzacja etylenu z udzia³em

uk³adu 1-n-alkilo-3-metyloimidazoliowa ciecz jonowa
[RMIM+[AlCl4]–/heksan w obecnoœci katalizatora
Cp2TiCl2, aktywowanego zwi¹zkami AlEt2Cl i AlEtCl2”
(Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski);
� „Homogeniczne katalizatory polimeryzacji etylenu

bis(imino)pirydynowych kompleksów ¿elaza, kobaltu,
wanadu i chromu: formowanie aktywnego sk³adnika,
jego katalityczna aktywnoœæ i struktura otrzymanego
polimeru” (Instytut Katalizy CO RAN, Nowosybirsk);
� „Kopolimeryzacja norbornenu i jego pochodnych

z winylowymi monomerami, takimi jak akrylany mety-
lu lub tertbutylu, katalizowana kompleksami niklu
z fosforylowymi ligandami (Instytut Syntezy Petroche-
micznej RAN, Moskwa);
� „Kopolimeryzacja etylenu z tlenkiem wêgla na noœ-

nikowym katalizatorze palladowym” (IPChF RAN
Czernogo³owka).

Wielu uczestników konferencji by³o wychowankami
prof. N. M. Czirkowa. Osoby te, poza merytorycznym
referowaniem swoich wyników badañ, wskazywa³y na
rolê jak¹ wywar³ on na ich rozwój naukowy oraz na
rozwój badañ podstawowych, technologicznych i wdro-
¿eniowych w zakresie poliolefin du¿ej gêstoœci w ca³ej
Federacji Rosyjskiej.

W Konferencji Polskê reprezentowali Maria Nowa-
kowska (Uniwersytet Opolski) i Lech Nowakowski (Po-
litechnika Opolska). M. Nowakowska przedstawi³a dwa
referaty:

— „Kinetic Investigations of Ethylene Polymeriza-
tion Using Ti/Al-Org. Catalytic Systems Supported on
MgCl2(THF)2 Modified by Et2AlCl”; Wioletta Ochê-
dzan-Siod³ak, Maria Nowakowska (Uniwersytet Opol-
ski);

— „Biphasic Ethylene Polymerization Using 1-n-Al-
kyl-3-Methylimidazolium Tetrachloroaluminate lonic
Liquid over the Cp2TiCl2 Titanocene Catalyst Activated
by AlEt2Cl and AlEtCl2 Aluminium Compounds; Wio-
letta Ochêdzan-Siod³ak, Katarzyna Dziubek, Maria No-
wakowska (Uniwersytet Opolski).

Maria Nowakowska
Instytut Chemii, Uniwersytet Opolski

13. Europejska Konferencja
„Composite Materials” (Materia³y Kompozytowe)

ECCM 13
Sztokholm, Szwecja, 2—5 czerwca 2008 r.

Has³em przewodnim Konferencji, nad któr¹ patronat
objê³o stowarzyszenie European Society for Composite
Materials, by³o Composites for Sustainable Progress.

Organizatorami Konferencji byli Royal Institute of
Technology (KTH Stockholm) oraz znana firma kompo-
zytowa Sicomp AB. Przewodnicz¹cy — prof. Leif ASP
dysponowa³ wsparciem 22-osobowego Komitetu Nau-
kowego oraz Komitetu Organizacyjnego, w którym
uczestniczy³o 47 osób, m.in. pracuj¹cy w Sicomp M. Wy-
socki oraz M. Szpieg (doktorantka prof. L. Aspa i prof.
M. Koz³owskiego).

W Konferencji wziê³o udzia³ 550 uczestników z 40
krajów, którzy wyg³osili 430 referatów i zaprezentowali
70 posterów. Tak du¿¹ liczbê prezentacji zmieszczono
w programie, na który sk³ada³o sie 26 sesji i sympozjów.

Tematyka konferencji obejmowa³a modelowanie,
projektowanie i wytwarzanie kompozytów, nanokom-
pozyty, biokompozyty, materia³y smart, w³aœciwoœci
i zastosowanie kompozytów, zmêczenie i mechanikê pê-
kania oraz recykling. Dominowa³y prezentacje doty-

cz¹ce kompozytów o osnowie metalowej lub ceramicz-
nej, choæ tematyka polimerowa przewija³a siê w wielu
sesjach.

Polsk¹ naukê reprezentowa³o 10 osób, m.in. z Akade-
mii Górniczo-Hutniczej w Krakowie i Politechniki War-
szawskiej oraz Politechniki Wroc³awskiej. Najwiêkszym
zainteresowaniem cieszy³a siê sesja Bio-based Composites,
w ramach której prof. Marek Koz³owski (Politechnika
Wroc³awska) wyg³osi³ referat „Influence of fibres modi-
fication on biocomposite properties” autorstwa M. Koz-
³owski, A. Iwanczuk, A. Koz³owska, S. Fr¹ckowiak.

W ramach programu towarzysz¹cego uczestnicy
konferencji zostali zaproszeni przez burmistrza Sztok-
holmu do okaza³ego ratusza, gdzie mieli mo¿liwoœæ
zwiedzania m.in. sali, w której odbywa siê ceremonia
wrêczania Nagrody Nobla.

Nastêpna konferencja ECCM 14 odbêdzie siê w Bu-
dapeszcie w dniach 7—10 czerwca 2010 r.

Anna Koz³owska
Politechnika Wroc³awska
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XIII PROFESORSKIE WARSZTATY NAUKOWE
„PRZETWÓRSTWO TWORZYW POLIMEROWYCH”

Lublin, 8—11 czerwca 2008 r.

W dniach 8—11 czerwca 2008 r. odby³y siê w Lublinie
kolejne — trzynaste ju¿ — Profesorskie Warsztaty Nau-
kowe poœwiêcone przetwórstwu tworzyw polimero-
wych, zorganizowane tym razem przez pracowników
Katedry Procesów Polimerowych Wydzia³u Mechanicz-
nego Politechniki Lubelskiej.

Celem naukowym Warsztatów jest tworzenie i roz-
wój metodologicznej szko³y przetwórstwa tworzyw po-
limerowych, kszta³towanie osobowoœci jej twórców,
wskazywanie obszarów rozwoju, kierunków integracyj-
nych i ekologicznych procesów polimerowych, rozwój
i metodyka rozpraw doktorskich oraz habilitacyjnych,
a tak¿e wymiana pogl¹dów na najwa¿niejsze i bie¿¹ce
problemy gospodarcze zwi¹zane z przetwórstwem two-
rzyw polimerowych.

Przewodnicz¹cym XIII Profesorskich Warsztatów
Naukowych by³ prof. dr hab. in¿. Robert Sikora, prze-
wodnicz¹cym Komitetu Naukowego prof. dr hab. in¿.
Marian ¯enkiewicz (Uniwersytet im. Kazimierza Wiel-
kiego w Bydgoszczy), a przewodnicz¹cym Komitetu
Organizacyjnego dr in¿. Bronis³aw Samuj³o.

Warsztaty by³y dedykowane profesorowi Robertowi
Sikorze z okazji Jego Jubileuszu 45-lecia pracy zawodo-
wej. Wziê³o w nich udzia³ ok. 70 osób, w tym 10 profeso-
rów, 9 osób ze stopniem naukowym doktora habilitowa-
nego, 28 osób ze stopniem naukowym doktora — przed-
stawicieli nastêpuj¹cych krajowych oœrodków nauko-
wych (Politechniki Czêstochowskiej, Koszaliñskiej, Lu-
belskiej, £ódzkiej, Poznañskiej, Rzeszowskiej i Wroc³aw-
skiej, Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego

w Bydgoszczy oraz Uniwersytetu Kazimierza Wielkiego
w Bydgoszczy), instytutów badawczych zajmuj¹cych
siê przetwórstwem tworzyw polimerowych (Instytutu
Chemii Przemys³owej im. prof. I. Moœcickiego w War-
szawie i Instytutu In¿ynierii Materia³ów Polimerowych
i Barwników w Toruniu), jak równie¿ zak³adów prze-
mys³owych (m.in. PKN Orlen, P³ock).

Wœród goœci honorowych, obecnych na uroczystym
otwarciu Warsztatów oraz uczestnicz¹cych w Sesji po-
œwiêconej Jubileuszowi profesora Roberta Sikory, która
odby³a siê w Sali Lubelskiego Towarzystwa Naukowego
w Pa³acu Czartoryskich, byli J M Rektor Politechniki Lu-
belskiej prof. Józef Kuczmaszewski, J M Rektor Pañst-
wowej Wy¿szej Szko³y Zawodowej w Zamoœciu prof. dr
hab. Waldemar Andrzej Martyn, Rektor Elekt Politech-
niki Lubelskiej prof. dr hab. in¿. Marek Opielak, Prezes
Polskiej Akademii Nauk, Oddzia³ w Lublinie prof. dr
hab. Jan Gliñski, Prezes Lubelskiego Towarzystwa Nau-
kowego prof. dr hab. Artur Korobowicz, dyrektor Insty-
tutu Chemii Przemys³owej w Warszawie mgr in¿. Józef
Menes, dyrektor Instytutu In¿ynierii Materia³ów Poli-
merowych i Barwników w Toruniu dr Stefan Kubica,
Dziekan Wydzia³u Mechanicznego Politechniki Lubels-
kiej prof. dr hab. in¿. Henryk Komsta oraz redaktor mie-
siêcznika „Polimery” mgr in¿. Barbara Witowska-Mocek.

Podczas tej Sesji goœcie honorowi i uczestnicy Warsz-
tatów mieli mo¿liwoœæ wyg³oszenia okolicznoœciowych
przemówieñ, odczytania listów gratulacyjnych i wrêcze-
nia Jubilatowi prezentów. Na zakoñczenie Sesji prof. Ro-
bert Sikora wrêczy³ wszystkim uczestnikom uroczys-
toœci medale wybite z okazji Jubileuszu.

Fot. 1. Prof. M. ¯enkiewicz otwiera Uroczyst¹ Sesjê

Fot. 2. Dyrektor Instytutu Chemii Przemys³owej J. Menes i re-
daktor B. Witowska-Mocek sk³adaj¹ ¿yczenia Jubilatowi
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Tematyka Warsztatów obejmowa³a — ju¿ tradycyjnie
— podstawy przetwórstwa tworzyw polimerowych, za-
gadnienia dotycz¹ce nowych materia³ów polimero-
wych, w tym nanokompozytów, problemy teoretyczne
i aplikacyjne w zakresie nowych technologii wtórnego
wykorzystania tworzyw, a tak¿e zagadnienia jakoœci,
efektywnoœci i ekologicznoœci dzia³añ w przetwórstwie.

Na naukowy program Warsztatów sk³ada³o siê
osiem Sesji podczas których wyg³oszono 16 referatów.
Jedna z Sesji by³a poœwiêcona prezentacji rozpraw habi-
litacyjnych, a jedna — prezentacji prac doktorskich.

Rozprawy habilitacyjne przedstawili:
— doc. dr hab. in¿. Regina Jeziórska (Instytut Che-

mii Przemys³owej im. prof. I. Moœcickiego w Warsza-
wie): „Studium procesu wyt³aczania reaktywnego” (patrz
Polimery 2008, 53, 486);

— prof. dr hab. in¿. Beata Kowalska (Politechnika
Lubelska): „Przetwórcze aspekty termodynamicznych w³aœ-
ciwoœci polimerów termoplastycznych” (patrz Polimery 2008,
53, 485).

Prace doktorskie przedstawili:
— dr in¿. Tomasz Jurga (Politechnika Czêstochow-

ska): „W³aœciwoœci wyprasek wytwarzanych w formie wtrys-
kowej wielogniazdowej” (patrz Polimery 2008, 53, 406);

— dr in¿. Karol Pepliñski (Uniwersytet Technolo-
giczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy): „Badania wp³ywu
warunków przetwórstwa na cechy wytworów wyt³aczanych
z rozdmuchiwaniem”.

W programie Warsztatów by³a te¿ Sesja wyjazdowa
(Seminarium „Tworzywa polimerowe — ich przetwór-
stwo dziœ i jutro”), która odby³a siê w Sali Consulatus
Ratusza w Zamoœciu. Uczestnicy Warsztatów byli tam
goœæmi Prezydenta miasta Marcina Zamoyskiego. Sesji
przewodniczy³ Kanclerz Pañstwowej Wy¿szej Szko³y
Zawodowej w Zamoœciu mgr Jerzy Korniluk. W Sesji
wzi¹³ te¿ udzia³ J M Rektor PWSZ w Zamoœciu prof. dr
hab. Waldemar Martyn.

Jak zwykle, w programie Warsztatów przewidziano
czas na dyskusjê okr¹g³ego sto³u, któr¹ prowadzi³ Prze-
wodnicz¹cy Warsztatów prof. dr hab. in¿. Robert Sikora.
W dyskusji podkreœlano wa¿n¹ rolê spotkañ warsztato-
wych w integracji œrodowiska sprzyjaj¹c¹ wymianie

doœwiadczeñ i, w konsekwencji, podejmowaniu wspó³-
pracy miêdzy krajowymi oœrodkami naukowymi zajmu-
j¹cymi siê dziedzin¹ przetwórstwa tworzyw polimero-
wych (dr S. Zajchowski, dyr. J. Menes).

Na proœbê prof. R. Sikory red. Barbara Witowska-Mo-
cek przedstawi³a osi¹gniêcia redakcji miesiêcznika „Poli-
mery”, informacje nt. pozycji czasopisma w rankingu cza-
sopism chemicznych w kraju i za granic¹ na podstawie
stale zwiêkszaj¹cej siê w ostatnich latach wartoœci wspó³-
czynnika wp³ywu (ang. Impact Factor, IF), który za rok
2007 osi¹gn¹³ wysoki poziom wynosz¹cy 1,376, a tak¿e
nt. roli „Polimerów” w upowszechnianiu dorobku nauko-
wego z zakresu przetwórstwa tworzyw polimerowych.

Nale¿y podkreœliæ zgodn¹ opiniê uczestników doty-
cz¹c¹ zarówno doskona³ej organizacji XIII Warsztatów
jak i faktu, ¿e Profesorskie Warsztaty Naukowe na
trwa³e wpisuj¹ siê w kalendarz wydarzeñ gromadz¹-
cych przedstawicieli nauki i przemys³u pracuj¹cych
w dziedzinie przetwórstwa tworzyw polimerowych.
Ogromn¹ rolê odegra³ i nadal odgrywa w tym prof. dr
hab. in¿. Robert Sikora — inicjator i wieloletni przewod-
nicz¹cy Warsztatów, który czuwa nad ich poziomem
merytorycznym.

Wyrazy uznania nale¿¹ siê organizatorom XIII War-
sztatów za staranne przygotowanie zarówno programu
naukowego, jak i bardzo interesuj¹cego programu towa-
rzysz¹cego na który z³o¿y³y siê m.in. spacer po Zamoj-
skiej Starówce, wêdrówka historyczna po Lubelskiej Sta-
rówce, a tak¿e po³¹czona z uroczyst¹ kolacj¹ wizyta w
muzeum „Arsena³” w Zamoœciu, gdzie uczestników
Warsztatów powita³ i goœci³ dyrektor muzeum mgr An-
drzej Urbañski.

Streszczenia wyst¹pieñ zg³oszonych na Warsztaty
zosta³y opublikowane w TECE Komisji Budowy i Eks-
ploatacji Maszyn Elektrotechniki, Budownictwa, Wy-
dawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie.

Zgodnie z wieloletni¹ tradycj¹ wybrane referaty, po
zaakceptowaniu przez prof. R. Sikorê, zostan¹ opubliko-

Fot. 3. Medal wybity z okazji Jubileuszu 45-lecia pracy nauko-
wej i dydaktycznej profesora R. Sikory (awers i rewers)

Fot. 4. Prof. R. Sikora wrêcza medale (od lewej: prof. R. Sikora,
prof. T. Sterzyñski, dr L. Ciesielski, prof. J. Jurga, dr M. Szos-
tak)
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wane w kolejnych zeszytach miesiêcznika „Polimery”
pocz¹wszy od nr 2/2009.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

Od Redakcji
Robert Sikora urodzi³ siê 21 marca 1938 r. w Gdyni. Stu-

diowa³ na Wydziale Technologii Maszyn Politechniki Gdañ-
skiej, stopieñ doktora nauk technicznych uzyska³ na Wydziale
Mechanicznym Politechniki Wroc³awskiej (1969 r.), a stopieñ
doktora habilitowanego — na Wydziale Mechanicznym Poli-
techniki Krakowskiej (1972 r.). Tytu³ naukowy profesora
otrzyma³ pracuj¹c w Politechnice Lubelskiej (1982 r.). W toku

swej twórczej dzia³alnoœci wniós³ istotny wk³ad zarówno w
rozwój podstaw teoretycznych, konstrukcyjnych oraz techno-
logicznych przetwórstwa tworzyw polimerowych, jak i w roz-
wój maszyn, urz¹dzeñ, narzêdzi, a tak¿e oprzyrz¹dowania do
przetwórstwa tych materia³ów.

Prof. R. Sikora jest autorem lub wspó³autorem 485 publi-
kacji (w tym 17 ksi¹¿ek), licznie cytowanych w literaturze kra-
jowej i zagranicznej, które ukaza³y siê w jêzyku polskim, an-
gielskim, francuskim, niemieckim, rosyjskim, japoñskim, wê-
gierskim, czeskim i serbsko-chorwackim, oraz twórc¹ lub
wspó³twórc¹ 79 patentów udzielonych przez Urzêdy Patento-
we: polski, europejski, USA, japoñski, niemiecki i wêgierski.
(patrz Polimery 2003, 48, 300).

7th GLOBAL WPC and NATURAL FIBRE COMPOSITES CONGRESS and EXHIBITION
(7. Œwiatowy Kongres i Wystawa poœwiêcone kompozytom polimerowo-drzewnym

i kompozytom nape³nianym w³óknami naturalnymi)
Kassel, Niemcy, 18—19 czerwca 2008 r.

Organizowane przez Uniwersytet Kassel, co dwa la-
ta, i ciesz¹ce siê du¿ym powodzeniem sympozjum po-
œwiêcone kompozytom polimerowym nape³nianym
drewnem (Wood Polymer Composite, WPC) i w³óknami
naturalnymi rozros³o siê obecnie w najwiêkszy w Euro-
pie, globalny kongres poœwiêcony tej tematyce. O du-
¿ym zainteresowaniu Kongresem œwiadczy coraz wiêk-
sza liczba uczestników. W 7. Kongresie wziê³o udzia³ ju¿
ok. 400 osób z ponad 40 krajów ca³ego œwiata (m.in. z Al-
gierii, Austrii, Belgii, Brazylii, Chin, Chile, Danii, Finlan-
dii, Hiszpanii, Iranu, Japonii, Kanady, Korei P³d., Mek-
syku, Nigerii, Turcji, Szwecji, USA, W. Brytanii i W³och);
51 referentów z 18 krajów piêciu kontynentów. Znacz¹cy
by³ udzia³ uczestników z Azji, zw³aszcza z Japonii. Na
podkreœlenie zas³uguje te¿ du¿y udzia³ osób z Europy

Wschodniej, szczególnie Polaków, którzy stanowili na
Kongresie najliczniejsz¹ grupê (20 osób), tu¿ po Niem-
cach. Polacy mieli te¿ istotny wk³ad w organizacji Kon-
gresu — jego przewodnicz¹cym by³ prof. Andrzej B³êdz-
ki, a w pracach Komitetu Organizacyjnego bra³ aktywny
udzia³ in¿. Adam Jaszkiewicz.

Zgodnie z za³o¿eniami organizatorów, Kongres sta-
nowi³ pomost pomiêdzy nauk¹ i przemys³em o czym
œwiadczy du¿y udzia³ przedstawicieli przemys³u (ok.
50 % ogólnej liczby goœci), w tym znanych firm chemicz-
nych, takich jak BASF SE, Clariant Producte GmbH,
DSM, Krauss Maffei GmbH oraz firm motoryzacyjnych,
m.in. Toyota, Volkswagen, Peugeot. Znalaz³o to te¿ swój
wyraz w sponsorowaniu Kongresu, m.in. przez niemiec-
kie firmy: BASF SE, Reimelt Henschel Misch System
GmbH, Werzalit GmbH + Co KG oraz japoñsk¹ firmê
WPC Corporation Kandanishiki-cho.

Na program Kongresu z³o¿y³y siê trzy sesje plenarne,
podczas których wyg³oszono 5 referatów oraz nastêpu-
j¹ce sesje tematyczne (w nawiasach liczba referatów):

— Przetwórstwo (5),
— Biopolimery i biokompozyty (10),
— Kompozyty polimerowe w przemyœle samocho-

dowym (5),
— W³aœciwoœci materia³ów (18),
— Rynek (2).
Wyg³oszono nastêpuj¹ce referaty plenarne:
— D. Scherzer (BASF SE, Niemcy): „Renewable Re-

sources, Biopolymers — what is the Future?”;
— E. Bürkle, B. Poltersdorf, L. Darnedde (KraussMaf-

fei Technologies GmbH, Niemcy): „Energie-Efficient
Production of Natural Fibre Composites”;

— A. Teischinger (Kompetenzzentrum Holz GmbH,
Austria): „Resource Efficiency Based on Light Weight
Wood Composites”;Fot. 1. Prof. A. B³êdzki otwiera Kongres
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— R. Koz³owski (Instytut W³ókien Naturalnych, Pol-
ska): „State of the art in the Research on Natural Fibres
and their Composites”;

— T. Nishimura (Toyota, Japonia): „Development of
Car Components using Natural Fibres and a new Evolu-
tion in Biomaterials”;

— M. Carus (nova-Institut, Niemcy): „Raw Material
Price Crisis: What Could Agricultural Materials Pro-
vide?”.

Odby³a siê te¿ sesja plakatowa, podczas której zapre-
zentowano 50 plakatów, spoœród których Komitet Nau-
kowy Kongresu nagrodzi³ trzy prezentacje:

I miejsce zaj¹³ plakat autorstwa B.-H. Lee, H.-S. Kim,
H.-J. Kim (Seoul National University, Korea): „Properties
of PLA Bio-Composites Reinforced with Natural Fibres”;

a dwa II miejsca — ex aequo plakaty:
— S. Kuciel1), A. Liber-Kneæ1), J. Tomaszewska2), S.

Zajchowski2) (1)Politechnika Krakowska, 2)Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy): „Compo-
sites on the Base of Polypropylene Filled by KENAF
Fiber”;

— R. Arevalo, L. Achilli, T. Peijs (University of Lon-
don, W. Brytania): „Development of New High Perfor-
mance Cellulose Based Material”.

Obradom towarzyszy³a Wystawa, w której udzia³
wziê³y zarówno firmy jak i oœrodki naukowo-badawcze.
Institut für Werkstofftechnik Kunststoff-und Recycling-
technik kierowany przez profesora B³êdzkiego zapre-
zentowa³ najnowsze osi¹gniêcia w dziedzinie kompozy-
tów polimerowych (sposoby ich otrzymywania, para-
metry przetwórstwa i mo¿liwoœci zastosowania). Przed-
stawiono te¿ szerok¹ ofertê wspó³pracy Instytutu w za-
kresie przetwórstwa WPC oraz badañ w³aœciwoœci fi-
zycznych i reologicznych kompozytów: mo¿liwoœæ pro-
wadzenia badañ strukturalnych z zastosowaniem REM
oraz charakterystyki metodami TGA, DSC i DMA. Insty-
tut przedstawi³ te¿ ofertê dotycz¹c¹ metody analizy ob-
razu za pomoc¹ mikroskopu œwietlnego pozwalaj¹c¹ na

dok³adn¹ i powtarzaln¹ ocenê struktury kompozytów,
w tym równie¿ porowatych.

Interesuj¹co zaprezentowa³ siê Instytut W³ókien Na-
turalnych z Poznania (www.inf.poznan.pl), który
oprócz informacji nt. prowadzonych badañ naukowych
zaoferowa³ m.in. ognioochronny (inteligentny) lakier
pêczniej¹cy, ogniozaporowy kompozyt p³ytowy oraz
naturalne surowce w³ókniste. nova-Institut GmbH
(www.nova-institut.de) przedstawi³ materia³y biokom-
pozytowe z nape³niaczami pochodzenia roœlinnego,
w tym drewnem.

Firma KOSCHE Profilummantelung GmbH oferowa-
³a profile budowlane z WPC, o nazwie handlowej Kova-
lex, na zewnêtrzne œciany domów, pod³ogi, tarasy, para-
pety. Z podobn¹ ofert¹ wyst¹pi³a Korporacja WPC, która
zaprezentowa³a technologiê otrzymywania EIN-
WOODTM (o sk³adzie 52 % drewna i 48 % tworzywa
polimerowego) opracowan¹ w Japonii (www.
wpccorp.com) z przeznaczeniem na szerok¹ gamê wy-
robów pod³ogowych (tarasy, mola itp.). Podobne wyro-
by prezentowa³a firma Geolam (www.geolam.com),
oraz pochodz¹ca z Chin Anhui Yining Wood-Plastic
New Material Co., Ltd.

Inne firmy z doœwiadczeniem w przetwórstwie kom-
pozytów oraz w produkcji specjalistycznych urz¹dzeñ
do ich przetwórstwa to m.in. Johnson Controls GmbH
(www.johnsoncontrols.com), Wöhler Brush Tech GmbH,
Maag Pump Systems Textron AG (www.maag.com),
PALLMANN Maschinenfabrik GmbH & Co.KG
(www.pallmann.de), Technamation Technical Europe
GmbH (www.technamation.com), TECNARO GmbH
(www.tecnaro.de), HCA HOLLAND COLOURS
(www.hollandcolours.com), SCHOLZ DOSIERTECH-
NIK GmbH (www.scholz-dosiertechnik.de), Techno-
plast Kunststofftechnik GmbH & Co.KG. (www.techno-
plast.at). Kompleksowe rozwi¹zywanie problemów
zwi¹zanych z reologi¹, konstrukcj¹ g³owic i uk³adów
uplastyczniaj¹cych do ró¿nych tworzyw, w tym WPC

Fot. 2. Przewodnicz¹cy prof. A. B³êdzki (trzeci od lewej) z lau-
reatami konkursu na najlepsz¹ prezentacjê plakatow¹ (czwarty
od lewej: dr S. Zajchowski, pi¹ta — dr J. Tomaszewska —
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy w Bydgoszczy)

Fot. 3. Wystawa
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oferowa³a firma COMPUPLAST INTERNATIONAL, Inc
(www.compuplast.com) (w Niemczech firma AgfISS).
Interesuj¹c¹ ofertê dotycz¹c¹ sprzeda¿y granulatów
WPC przedstawi³a firma z £otwy SIA „Plastic Technolo-
gies” (www.plastictech.eu). Na uwagê zas³ugiwa³y te¿
propozycje firm produkuj¹cych nape³niacze (len, kono-
pie, sizal i m¹czkê drzewn¹), a wœród nich znanej na

polskim rynku firmy Rettenmaier & Söhne GmbH +
Co.KG specjalizuj¹cej siê w produkcji m¹czki drzewnej.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

Stanis³aw Zajchowski
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

w Bydgoszczy

VII Miêdzynarodowe Seminarium Polimerowe „Gliwice 2008”
Gliwice, 26 czerwca 2008 r.

26 czerwca 2008 r. w Centrum Edukacyjno-Kongreso-
wym Politechniki Œl¹skiej w Gliwicach odby³o siê VII
Miêdzynarodowe Seminarium Polimerowe „Gliwice
2008” zorganizowane przez zlokalizowane w Gliwicach
œl¹skie placówki naukowe zajmuj¹ce siê badaniami poli-
merów: Centrum Materia³ów Polimerowych i Wêglo-
wych Polskiej Akademii Nauk, Katedrê Fizykochemii
i Technologii Polimerów Politechniki Œl¹skiej oraz Gli-
wicki Zamiejscowy Oddzia³ Farb i Tworzyw Instytutu
In¿ynierii Materia³ów Polimerowych i Barwników
w Toruniu. Patronat nad Seminarium sprawowa³a Sek-
cja Polimerów Polskiego Towarzystwa Chemicznego
oraz Sieæ Polimerowa Europy Centralnej i Wschodniej.

W Seminarium wziê³o udzia³ 210 uczestników repre-
zentuj¹cych polskie i zagraniczne oœrodki akademickie,
instytuty badawcze polskiej i bu³garskiej Akademii
Nauk, uniwersytety z USA, Finlandii, Wêgier i W. Bryta-
nii, Towarzystwo im. Leibnitza oraz przemys³owe jed-
nostki badawcze.

Program naukowy Seminarium obejmowa³ cztery re-
feraty plenarne oraz sesjê plakatow¹, w ramach której
przedstawiono 175 prac z polskich i zagranicznych
oœrodków naukowych.

Referaty plenarne poœwiêcone by³y najnowszym
osi¹gniêciom w badaniach nad materia³ami polimero-
wymi.

— prof. Krzysztof Matyjaszewski (Uniwersytet Car-
negie Mellon w Pittsburgu, USA): Nanostructural functio-
nal materials via ATRP

— prof. Manfred Stamm (Instytut Badania Polime-
rów w DreŸnie, Niemcy): Single polymer molecules and
brushes at surface

— prof. Heikki Tenhu (Uniwersytet w Helsinkach,
Finlandia): Polymer-protected gold nanoparticles

— dr Gerhard Maier (Polymaterials AG, Niemcy):
Shape memory polymers for shape recording applications.

Gliwickie Seminarium Polimerowe cieszy siê ogrom-
nym zainteresowaniem wœród polskich i zagranicznych
polimerowców. Organizatorzy pragn¹ podziêkowaæ
polskiej i miêdzynarodowej wspólnocie badaczy poli-
merów za uczestnictwo i ciesz¹ siê, ¿e dziêki formule
Seminarium uda³o im siê stworzyæ forum wymiany do-
œwiadczeñ badawczych i pogl¹dów, tak wa¿ne w ka¿dej
pracy naukowej.

Prace przedstawione w ramach Seminarium zostan¹
opublikowane w monografii GSP Proceedings.

Zdjêcia z seminarium s¹ dostêpne na stronie http://
www.gsp2008.zdjecia-panoramiczne.pl

Alicja Utrata-Weso³ek
Przewodnicz¹ca Komitetu

Organizacyjnego Seminarium

Fot. 1. Uczestnicy Seminarium

Fot. 2. Prof. Brigitte Voit, prof. Krzysztof Matyjaszewski, prof.
Heikki Tenhu
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach podano wielkoœci produkcji w kwietniu
2008 roku i zbiorczo za pierwsze cztery miesi¹ce 2008 r.

Tabela 1 zawiera dane dotycz¹ce produkcji niektórych
surowców, tabela 2 — polimerów, tabela 3 — niektórych
wyrobów z tworzyw sztucznych, tabela 4 — wyrobów
z gumy.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w kwietniu 2008 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in April 2008

Artyku³
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Kwiecieñ
2008 r.

Razem
I—IV 2008 r.

%
I—IV 2008/
I—IV 2007

Wêgiel kamienny 7 174 819 7 063 908 27 373 679 90,1

Wêgiel brunatny 4 789 265 4 529 484 18 863 138 98,8

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 59 628 73 766 290 755 119,5

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 775 500 089 2 001 586 96,1

Etylen 50 911 53 231 214 314 105,6

Propylen 33 706 36 049 142 704 109,9

1,3-Butadien 4941 5285 21 695 113,9

Fenol 4144 4130 17 198 102,7

Izocyjaniany 5417 5654 20 636 88,6

ε-Kaprolaktam 13 383 13 948 55 168 99,3

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w kwietniu 2008 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in April 2008

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Kwiecieñ
2008 r.

Razem
I—IV 2008 r.

%
I—IV 2008/
I—IV 2007

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 114 836 121 913 484 795 107,5

kondensacyjne 70 452 65 981 265 669 93,9

Polietylen 32 748 32 606 136 017 102,2

w tym: polietylen liniowy o gêstoœci <0,94 115 65 273 29,5

polietylen o gêstoœci <0,94 pozosta³y 9767 9204 41 417 103,1

polietylen liniowy o gêstoœci ≥0,94 22 866 23 337 94 327 102,5

Polimery styrenu 8947 9447 41 198 124,7

w tym: polistyren do spienienia 5329 4737 24 043 108,4

polistyreny inne 1769 2054 9805 197,8

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 25 226 23 761 93 890 94,1

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3041 3176 12 175 107,8

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 8387 9380 36 286 116,8

Politetrafluoroetylen 17 0 0 —

Poliacetale 937 1020 4550 112,3

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1599 2195 8197 110,2

¯ywice alkidowe 2204 2622 7385 83,3

Poliestry nienasycone, ciek³e 2414 2971 10 226 128,3
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1 2 3 4 5

Poliestry nienasycone, inne 31 21 44 71,0

Poliestry pozosta³e 1164 1404 5842 130,3

Polimery propylenu i innych olefin 31 877 36 423 139 812 116,5

w tym: polipropylen 21 321 17 060 84 796 113,4

kopolimery etylen–propylen 10 387 19 333 54 873 123,6

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1130 1195 4650 102,9

Polimery octanu winylu w innych postaciach 437 282 480 22,1

Polimery akrylowe 490 865 2325 128,7

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4138 6454 23 353 117,0

Aminoplasty 69 016 54 816 221 869 76,5

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 59 202 45 189 180 745 —

¿ywice melaminowe 9618 9340 40 082 114,0

¿ywice aminowe 195 287 1042 150,1

Poliuretany 552 715 2670 96,6

Kauczuki syntetyczne 10 478 12 029 45 354 105,1

w tym: lateks syntetyczny 874 567 3298 103,6

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 9042 11 236 39 460 103,5

kauczuki syntetyczne pozosta³e 561 226 2596 141,0

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w kwietniu 2008 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in April 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Kwiecieñ
2008 r.

Razem
I—IV 2008 r.

%
I—IV 2008/
I—IV 2007

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 658 949 1 830 710 6 831 646 110,9

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 6151 7426 25 192 111,5

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 3147 4295 13 949 113,9

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 9474 10 193 34 230 94,2

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2931 3637 12 780 129,9

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1749 2389 8346 118,5

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 8577 9689 36 981 104,2

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu gruboœci <0,1 mm
t 1885 1828 7543 100,4

tys. m2 43 822 54 265 205 915 119,5

Worki i torby z polietylenu t 9491 9490 39 365 101,7

Worki i torby z innych polimerów t 1848 2160 8645 104,8

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 8986 10 589 40 371 115,9

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
termicznej

t 10 715 10 073 45 171 99,7

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
akustycznej

t 11 14 61 101,7

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3337 3998 15 184 120,6

tys. m2 1338 1537 5824 121,0

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1784 1833 6970 100,5

tys. m2 834 875 3306 106,5

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 162 115 522 91,8

tys. m2 46 33 148 91,1

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 18 589 24 917 80 950 142,5

tys. szt. 418 498 1653 125,7

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1665 1848 6694 115,3

tys. m2 1144 1290 4552 112,6

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 143 159 518 95,2

tys. m2 123 137 482 98,2

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku wodnym

t 24 328 34 844 106 714 112,8

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów
akrylowych i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5527 6520 20 438 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, poliureta-
nowe, chemoutwardzalne

t 842 990 3503 108,9

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1357 1902 5648 107,9

Kleje na podstawie kauczuków syntetycznych t 3959 4057 13 856 90,1

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 7 58 116,0

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1313 1323 4681 92,5

Kleje poliuretanowe t 472 501 1986 114,3

W³ókna chemiczne t 6082 6360 23 550 87,7

w tym: w³ókna syntetyczne t 6035 6330 23 392 87,8

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 2904 3227 11 645 79,5

w³ókna przetworzone celulozowe 47 30 158 67,2

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w kwietniu 2008 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in April 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Kwiecieñ
2008 r.

Razem
I—IV 2008 r.

%
I—IV 2008/
I—IV 2007

Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 52 852 59 729 231 043 110,4

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3340 2888 12 619 95,9

t 30 877 33 402 130 224 106,0

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2353 2569 9959 103,6

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 227 258 1024 116,6

opony ci¹gnikowe tys. szt. 32 35 136 92,5

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 17 24 81 119,1

opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemyœle tys. szt. 20 25 97 119,8

Przewody, rury, wê¿e t 1097 1241 4997 126,7

Pasy pêdne t 277 321 1226 102,3

Taœmy przenoœnikowe
t 3184 3527 12 914 97,7

km 6431 7106 22 986 80,4

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1264 1205 5115 94,1

tys. m2 4047 3856 16 368 94,1

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 112 137 562 171,6

Wg danych GUS. B. K.

cd. Tabeli 3
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ZE ŒWIATA

AMERYKA PÓ£NOCNA

Produkcja poli(chlorku winylu)

Kilku producentów poli(chlorku winylu) (PVC) w
Stanach Zjednoczonych zwiêksza zdolnoœæ produkcyjn¹
swoich instalacji, co mo¿e spowodowaæ nadprodukcjê
tego tworzywa, zw³aszcza przy zmniejszaj¹cym siê zas-
tosowaniu tego tworzywa w budownictwie.

Firma Shintech z siedzib¹ w Houston, Texas, filia ja-
poñskiej firmy Shin-Etsu, planuje zakoñczenie w pierw-
szym kwartale 2008 r. budowy nowej instalacji PVC w
miejscowoœci Plaquemine, Louisiana. Pocz¹tkowa zdol-
noœæ produkcyjna instalacji wyniesie 300 tys. t/r., i bêdzie
zwiêkszona do 600 tys. t/r. w roku 2010. W ten sposób
zdolnoœæ produkcyjna instalacji PVC firmy Shintech
w Ameryce Pó³nocnej zwiêkszy siê do 2,34 miliona t/r.

Inna firma, Westlake Chemical z siedzib¹ w Houston,
Texas, inwestuje 90 milionów USD (61 milionów euro)
w rozbudowê instalacji PVC w miejscowoœci Calvert
City, Kentucky. W ten sposób zdolnoœæ produkcyjna ins-
talacji zwiêkszy siê o 136 tys. t/r., a zdolnoœæ produkcyj-
na firmy osi¹gnie ok. 771 tys. t/r.

Firma Georgia Gulf (Atlanta, Georgia) równie¿ roz-
budowuje swoj¹ instalacjê PVC kosztem ok. 100 tys.
USD, tak ¿eby osi¹gn¹æ zdolnoœæ produkcyjn¹ ok. 580
tys. t/r. Instalacja jest obecnie w stadium testowania.
Jednak dla równowagi firma rozpoczê³a zamykanie kil-
ku mniejszych instalacji PVC o ³¹cznej zdolnoœci pro-
dukcyjnej ok. 317,5 tys. t/r.

Nominalna zdolnoœæ produkcyjna PVC w Ameryce
Pó³nocnej w 2007 r. wynosi³a ok. 8,2 miliona t/r. Na
œwiecie zdolnoœæ produkcyjna PVC zwiêkszy³a siê w la-
tach 2004—2007 o 5,5 miliona t/r., co stanowi 12,5 %
obecnej œwiatowej zdolnoœci produkcyjnej PVC (oszaco-
wanej na 44 miliony t/r.).

Najwiêkszych producentów PVC w Ameryce Pó³-
nocnej podano w tabeli 1.

T a b e l a 1. Najwiêksi producenci PVC w Ameryce Pó³nocnej
T a b l e 1. Major PVC producers in North America

Firma
Zdolnoœæ produkcyjna

PVC w Ameryce
Pó³nocnej, tys. t/r.

Udzia³ w produkcji
PVC w Ameryce

Pó³nocnej, %

Shintech 2060 25

Occidental 1460 18

Georgia Gulf 1230 15

Formosa 1200 15

Inne firmy 2250 27

Razem 8200 100

Przewiduje siê, ¿e zapotrzebowanie na PVC na œwie-
cie bêdzie siê zwiêkszaæ o 4 %/r. do 2012 r. Natomiast
w USA obserwuje siê zmniejszenie zapotrzebowania na
PVC. Ok. 70—75 % PVC zu¿ywa siê w budownictwie,
a liczba nowych konstrukcji zmniejszy³a siê w 2008 r.
o ok. 20 % w porównaniu z rokiem poprzednim. Produ-
cenci zauwa¿yli, ¿e rynek PVC charakteryzuje pewna
cyklicznoœæ (1—2-letnia), co mo¿e siê wi¹zaæ z sezono-
woœci¹ prac w budownictwie. Zmniejszenie zapotrzebo-
wania krajowego mo¿e zrównowa¿yæ eksport. W Euro-
pie Zachodniej i w Azji (Chiny, Taiwan, Tajlandia) rosn¹
ceny PVC, a ma³a wartoœæ dolara sprzyja eksportowi.
W rezultacie przewiduje siê, ¿e popyt na PVC (zapotrze-
bowanie krajowe w USA plus eksport) w 2008 r. bêdzie
taki sam jak w roku 2007.

ICIS Chemical Business 2008, Feb. 4—10, p. 16.

EUROPA

Konsolidacja produkcji PET w Europie

Firma La Seda de Barcelona w ramach swojej strategii
integracji konsoliduje produkcjê oczyszczonego kwasu
tereftalowego (PTA) i poli(tereftalanu etylenu) (PET).
Pod koniec 2007 r. firma La Seda sfinalizowa³a zakup
instalacji produkcyjnych PTA, oczyszczonego kwasu
izoftalowego (PIPA) oraz PET producenta Chemical In-
tercontinental Interquisa z siedzib¹ w Madrycie od fir-
my Compania Espanola de Petroleos — Cepsa, równie¿
z Madrytu. Wartoœæ transakcji wynios³a 595 miliona
euro. Firma Interquisa ma w miejscowoœci San Roque
(Hiszpania) instalacjê PTA o zdolnoœci produkcyjnej
630 tys. t/r. oraz instalacjê PIPA o zdolnoœci produkcyj-
nej 85 tys. t/r. oraz 51 % udzia³ów w firmie Interquisa
Canada, posiadaj¹cej w Montrealu (Kanada) instalacjê
PTA o zdolnoœci produkcyjnej 550 tys. t/r. Firma La Seda
spodziewa siê, ¿e zintegrowana produkcja PTA i PET
osi¹gnie sprzeda¿ 2,85 miliarda euro. Zdolnoœæ produk-
cyjna PET firmy La Seda zbli¿a siê do 1 miliona t/r. (por.
tabela 2), a instalacje firmy znajduj¹ siê w Grecji, Hiszpa-
nii, Portugalii, Turcji, W. Brytanii i we W³oszech. Jedn¹
z instalacji PET w miejscowoœci San Roque (Hiszpania)
o zdolnoœci produkcyjnej 175 tys. t/r. firma La Seda ku-
pi³a w kwietniu 2007 r. od firmy Eastman.

Firma Indorama Polymers z siedzib¹ w Bangkoku
kupi³a instalacje PTA i PET firmy Eastman Chemical
w Workington (Wielka Brytania) i instalacje PET w Ro-
terdamie (Holandia). £¹czna zdolnoœæ produkcyjna tych
instalacji wynosi 340 tys. t/r. PTA i 350 tys. t/r. PET.
Firma Indorama ma dotychczas instalacjê produkcyjn¹
PET w K³ajpedzie (Litwa) o zdolnoœci produkcyjnej
200 tys. t/r. Dziêki transakcji z firm¹ Eastman, firma
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Indorama Polymers sta³a siê drugim (za firm¹ La Seda)
producentem PET w Europie, por. tabela 2.

T a b e l a 2. Najwiêksi producenci PET w Europie
T a b l e 2. Europe‘s biggest producers of PET

Firma Zdolnoœæ produkcyjna, tys. t/r.

La Seda de Barcelona 975

Indorama Polymers 550

Equipolymers 455

Neo Group 310

Mossi & Ghisolfi 300

Invista 260

Novapet 225

Najwiêksi producenci ³¹cznie 3075

Firma Indorama ma tak¿e instalacje PET w Tajlandii
oraz w USA w miejscowoœci Asheboro (NC, USA) i bu-
duje now¹ instalacjê PET w miejscowoœci Decatur (AL.,
USA).

Chemical Week 2008, 7—14 Jan., p. 15.

ŒWIAT

Poliwêglan w firmie Bayer

Firma Bayer zakoñczy³a pomyœlnie rok 2007 zwiêk-
szaj¹c sprzeda¿ o 12 %. Do pomyœlnych rezultatów fir-
my przyczyni³ siê tak¿e jej dzia³ produkcji materia³ów
polimerowych — Bayer Materials Science (BMS). Od-
dzia³ BMS zwiêkszy³ sprzeda¿ o 6,2 % (do 10,4 miliarda
euro). Jednak firma kontynuuje program restrukturyza-
cyjny, który w roku 2009 ma przynieœæ ok. 300 milionów
euro oszczêdnoœci.

Jednym z wa¿niejszych produktów BMS jest poli-
wêglan (PC). Zdolnoœæ produkcyjna firmy rzêdu 1,2 mi-
liona t/r. stanowi 30 % œwiatowej produkcji PC. Jednak
powa¿ny problem stanowi¹ wysokie koszty surowców
oraz nadprodukcja PC. Ze wzglêdu na nadmiar PC na
rynku firma BMS czasowo ograniczy³a wykorzystanie
swoich zdolnoœci produkcyjnych o ok. 10—20 %. Z tego
te¿ powodu przesuniêto termin uruchomienia drugiej
instalacji PC w Caojing (Chiny) o zdolnoœci produkcyj-
nej 100 tys. t/r. na drug¹ po³owê 2008 r.

Chemical Week 2008, 170 (No 8), March 10, 2008,
p.19.

USA

Produkcja poli(tereftalanu etylenu)

Zapotrzebowanie na poli(tereftalan etylenu) w USA,
tj. produkcja plus import pomniejszona o eksport, wyno-
si³o 5,12 miliona ton w 2006 r. i 5,39 miliona ton w 2007 r.
W 2007 r. importowano 1,65 miliona ton, a eksportowa-

no 0,47 miliona ton. Nie uwzglêdniono tu ponownego
wykorzystania zu¿ytego PET z recyklingu.

Najwiêcej PET zu¿ywa siê na butelki, zw³aszcza do
napojów gazowanych — niemal 40 % ca³ego zu¿ycia.
Zu¿ycie PET do produkcji ró¿nych wyrobów przedsta-
wiono w tabeli 3.

T a b e l a 3. Zu¿ycie PET
T a b l e 3. Uses of PET

Rodzaje wyrobów Zu¿ycie, %

Wyroby lite 57

W³ókna poliestrowe 37

Folie poliestrowe 5

Wyroby konstrukcyjne 1

Razem 100

T a b e l a 4. Zdolnoœæ produkcyjna PET w USA
T a b l e 4. US PET capacity

Producent (firma) Lokalizacja instalacji
Zdolnoœæ

produkcyjna
tys. t/r.

3M
Decatur, Alabama

39
Greenville, S. Carolina

DAK Americas

Fayetteville, N. Carolina

503Wilmington, N. Carolina

Charleston, S. Carolina

DuPont Polyester Old Hickory, Tennessee 11

DuPont Teijin Films

Circleville, Ohio

136Florence, S. Carolina

Hopewell, Virginia

Eastman Chemical
Columbia, S. Carolina

780
Kingsport, Tennessee

Mossi & Ghisolfi Apple Grove, W. Virginia 340

INVISTA
Salisbury, N. Carolina

853
Spartanburg, S. Carolina

Mitsubishi Polyester Film Greer, S. Carolina 82

Nan Ya Plastics Lake City, S. Carolina 420

SKC Covington, Georgia 52

StarPet Asheboro, N. Carolina 225

Toray Plastics
North Kingstown,

Rhode Island
11

Wellman

(Pearl River), Bay St.
Louis, Mississippi 651

Florence, S. Carolina

Razem 4103

Specjaliœci przewiduj¹, ¿e zapotrzebowanie na PET
bêdzie zwiêkszaæ siê do roku 2011 o 6 %/r., przy czym
najwiêkszy wskaŸnik wzrostu przewiduje siê w przy-
padku wyrobów litych (ok. 7 %/r.) i w³ókien (ok.
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5 %/r.), a tylko ok. 1 %/r. w przypadku folii. Jednak
wskaŸniki wzrostu zapotrzebowania na niektóre wyro-
by mog¹ byæ wy¿sze, np. na butelki do piwa — ponad
10 %/r.

Obecnie na rynku PET poda¿ i popyt jest w równo-
wadze dziêki nowym instalacjom wybudowanym w la-
tach 2006—2007. Dzia³aj¹ce instalacje przemys³owe
maj¹ ³¹czn¹ zdolnoœæ produkcyjn¹ ponad 4 miliony t/r.,
por. tabela 4.

W najbli¿szych latach powstan¹ nowe instalacje pro-
dukcyjne PET. Firma Coca-Cola zamierza wybudowaæ
w miejscowoœci Spartanburg (S. Carolina) instalacjê re-
cyklingu PET, przeznaczonego do œrodków spo¿yw-
czych. Instalacja ta, o zdolnoœci produkcyjnej 45 tys. t/r.,
ma byæ uruchomiona pod koniec 2008 r., a pe³n¹ zdol-
noœæ produkcyjn¹ osi¹gnie w 2009 r. Firma Coca-Cola
ju¿ teraz poddaje recyklingowi ok. 10 % swoich butelek
i w roku 2010 chce przerabiaæ ok. 30 %, a docelowo
100 %.

Firma AlfaPet, nowa filia firmy Indorama Polymers
z Bangkoku, buduje w miejscowoœci Decatur (Alabama)
now¹ instalacjê przemys³ow¹ PET o zdolnoœci produk-
cyjnej 430 tys. t/r. Przewiduje siê, ¿e zakoñczenie budo-
wy nast¹pi w pierwszym kwartale 2009 r. Fili¹ firmy
Indorama Polymers jest firma StarPet, która w ubieg³ym
roku zwiêkszy³a zdolnoœæ produkcyjn¹ swojej instalacji
w Asheboro (N. Carolina) o 80 tys. t/r. — do 225 tys. t/r.
(patrz tabela 4). Podobnie, firma Mossi & Ghisolfi zwiêk-
szy³a zdolnoœæ produkcyjn¹ swojej instalacji w Apple

Grove (W. Virginia) o 100 tys. t/r. osi¹gaj¹c zdolnoœæ
produkcyjn¹ 340 tys. t/r.

ICIS Chemical Business 2008, 11—17 Feb., p. 46.

USA

Klarowny polipropylen

Firma Miliken Chemical, oddzia³ firmy Miliken &
Company z siedzib¹ w Spartanburg (South Carolina,
USA), specjalizuje siê w opracowywaniu i produkcji do-
datków do tworzyw polimerowych i w³ókien. Firma ta
zademonstrowa³a na targach Interpack 2008 ostatnio op-
racowany dodatek do polipropylenu (PP), o nazwie
handlowej Millad® NX8000, który polepsza przezro-
czystoœæ PP o 50 % w stosunku do wystêpuj¹cych obec-
nie na rynku handlowych wyrobów z polipropylenu. PP
o du¿ej przezroczystoœci (klarowny PP) znajdzie zasto-
sowanie do produkcji, wytwarzanych metod¹ wtryski-
wania, pojemników do przechowywania ¿ywnoœci oraz
butelek do kosmetyków wytwarzanych metod¹ wyt³a-
czania z rozdmuchiwaniem. Klarowny PP zast¹pi dro¿-
sze materia³y przezroczyste, takie jak szk³o i inne prze-
zroczyste tworzywa polimerowe, stosowane do produk-
cji butelek, wyrobów medycznych oraz opakowañ kos-
metyków i œrodków higienicznych. Tworzywo to nadaje
siê do recyklingu.

Press Release MKPR050E0408, 24 kwietnia 2008.
Z. D.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma Ems-Chemie opracowa³a nowe typy poliami-
du 12 o wyj¹tkowych w³aœciwoœciach mechanicznych
„Grilamid SST”. Maj¹ one typowe dla wszystkich PA12
w³aœciwoœci wynikaj¹ce z ich budowy chemicznej, tj.
bardzo dobr¹ odpornoœæ na dzia³anie chemikaliów, hyd-
rolizê oraz najmniejsz¹ ze wszystkich PA ch³onnoœæ wil-
goci, a poza tym bardzo dobr¹ odpornoœæ na starzenie
powodowane wysok¹ temperatur¹ i warunkami atmo-
sferycznymi, niezwyk³e s¹ natomiast ich w³aœciwoœci
mechaniczne. Charakteryzuj¹ siê one mianowicie jedno-
czeœnie bardzo du¿¹ sztywnoœci¹ (modu³ 18—22 GPa)
i wytrzyma³oœci¹ (dorównuj¹c¹ polisiarczkowi fenylenu
z 40 % w³ókna szklanego) oraz udarnoœci¹ z karbem (do
35 kJ/m2 w odmianach modyfikowanych udarowo „Ex-
treme Impact”). Efekt zniszczenia spójnoœci struktury
materia³u jest poprzedzony du¿ym jego odkszta³ceniem
(do 3,5 %), co oznacza du¿e poch³anianie energii przez

niszczony materia³. Wszystkie wymienione cechy me-
chaniczne „Grilamidu SST” s¹ zbli¿one do charakterysty-
ki metali; je¿eli uwzglêdni siê dodatkowo odpornoœæ na
warunki sterylizacji parowej, zrozumia³e staje siê zainte-
resowanie tym materia³em techniki medycznej, stomato-
logicznej i laboratoryjnej. Ró¿norodnym zastosowaniom
sprzyjaj¹ tu tak¿e wyj¹tkowo korzystne w³aœciwoœci
przetwórcze tworzywa: ma ono dobr¹ p³ynnoœæ i nadaje
siê do wykonywania wyrobów cienkoœciennych, jednak
w razie potrzeby (np. w przypadku obudowy urz¹dzeñ
laboratoryjnych) mo¿na wykonywaæ z niego wyroby
o œciankach gruboœci nawet 12 mm. £atwo siê wtryskuje
do form o temperaturze ni¿szej ni¿ 100 oC, ³¹czy siê w
formie z tworzywami miêkkimi, jak silikony, PEBA,
TPE, TPU oraz z przezroczystymi poliamidami (przy
wtryskiwaniu wielosk³adnikowym).

Kunststoffe 2008, 98, nr 2, 78.

Firma Lyondell Basell Industries (poprzednio Basell)
oferuje polefiny umo¿liwiaj¹ce produkcjê cieñszych
opakowañ:

POLIMERY 2008, 53, nr 9 701



— „Hostalen ACP603ID” jest multimodalnym
PE-HD o gêstoœci 0,96 i MFR 0,3 g/10‘ przeznaczonym
do wyt³aczania z rozdmuchiwaniem butelek stosowa-
nych do pakowania chemikaliów gospodarstwa domo-
wego i œrodków higieny osobistej. Ma on granicê plas-
tycznoœci 31 MPa, wyd³u¿enie wzglêdne przy granicy
plastycznoœci 8 % i du¿¹ sztywnoœæ (modu³ 1,4 GPa).

— „Metocene HM1753” jest metalocenowym PP
otrzymanym w procesie „Spherizone”. Jest homopolime-
rem o bardzo du¿ej p³ynnoœci (MFR 140 g/10‘), przezna-
czonym do wtryskiwania cienkoœciennych kubków,
pokrywek i zamkniêæ, a tak¿e do wytwarzania kompo-
zytów. Zawiera on nukleant i œrodek antystatyczny.
Charakteryzuje siê granic¹ plastycznoœci 40 MPa przy
wyd³u¿eniu 8 % i modu³em sztywnoœci 1,9 GPa oraz
zmêtnieniem 10 %.

Plastics Technology 2008, 54, nr 1, 27.

Firma Lyondell Basell Industries proponuje tak¿e sto-
sowanie miêkkiego w dotyku polipropylenu „Softell”
do wyposa¿enia wnêtrz samochodów osobowych. Two-
rzywo jest oparte na serii plastomerów etylenowo-pro-
pylenowych wytwarzanych w procesie „Catalloy”. Pro-
dukty te s¹ nastêpnie mieszane z polipropylenem
i w³óknem szklanym w celu uzyskania odpowiedniej
palety materia³ów ró¿ni¹cych siê twardoœci¹ i charakte-
rystyk¹ w³aœciwoœci. Piêæ obecnie dostêpnych typów
ró¿ni siê twardoœci¹ (w przedziale 83A — 63D oShore) i
modu³em elastycznoœci (od 80 do 4000 MPa). Najmiêk-
szy wœród nich „Softell TKS209N” nie zawiera wcale
w³ókna szklanego, a najtwardszy „Softell TKS317” ma go
najwiêcej (25 %). Zabarwiony w masie „Softell” jest ofe-
rowany jako alternatywa dla stopu PC/ABS stosowane-
go na deski rozdzielcze, konsole, pod³okietniki i inne
elementy wnêtrza samochodów charakteryzuj¹ce siê
matow¹ powierzchni¹ i miêkkim „chwytem”. O ile jed-
nak elementy z PC/ABS uzyskiwa³y te atrakcyjne cechy
dopiero po pokryciu warstw¹ odpowiedniego lakieru,
o tyle wyroby z „Softellu” nabywaj¹ je automatycznie ju¿
w trakcie formowania, gdy¿ wynikaj¹ one ze sk³adu sto-
sowanego tworzywa (tak samo, jak odpornoœæ na zary-
sowanie i uszkodzenie, a tak¿e zachowanie ci¹gliwoœci
nawet w temp. -30 oC). Producent przygotowuje rozsze-
rzenie palety „Softell”, tak ¿e bêdzie je mo¿na wykorzys-
tywaæ w ró¿nych wariantach konstrukcji elementów sa-
mochodów (np. deska rozdzielcza z jednolitego materia-
³u albo jako wyrób dwumateria³owy z wyró¿nion¹ war-
stw¹ zewnêtrzn¹, czy wreszcie tylko ze szlachetn¹ war-
stw¹ naskórkow¹ uzyskan¹ metod¹ termoformowania
folii).

Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 35.

Firma BASF oferuje szereg tworzyw opracowanych
specjalnie do zastosowañ w technice medycznej. W tej
specyficznej dziedzinie obowi¹zuj¹ specjalne procedury
poprzedzaj¹ce wprowadzenie okreœlonego surowca do
produkcji. Istniej¹ tak¿e specjalne zasady ograniczaj¹ce

mo¿liwoœci wprowadzania zmian w sk³adzie surowca
dostarczanego na rynek, jak i mo¿liwoœci wycofania go z
rynku.

— „Terluran HD-15” jest specjalnym ABS o dobrej
p³ynnoœci (MVR 15 cm3/10‘), który charakteryzuje siê
dobrze dopasowan¹ wytrzyma³oœci¹ do sztywnoœci
oraz polepszon¹ odpornoœci¹ chemiczn¹. Jest stosowany
g³ównie na ró¿nego rodzaju obudowy sprzêtu i apara-
tów medycznych.

— „Terlux 2802 HD” jest przezroczystym kopolime-
rem MABS (metakrylan metylu-akrylonitryl-butadien-
-styren), który zosta³ ostatnio uzupe³niony „Terluxem
2812 HD” — odmian¹ kopolimeru maj¹c¹ zwiêkszon¹
p³ynnoœæ (MVR 8 cm3/10‘). Ten wyraŸnie lepiej p³yn¹cy
kopolimer MABS daje siê ³atwiej wtryskiwaæ do form
wielokrotnych i umo¿liwia otrzymywanie szczególnie
skomplikowanych, przezroczystych elementów apara-
tury medycznej. Sta³ siê on konkurentem dla poliwêgla-
nu dziêki lepszej odpornoœci na chemikalia i na powsta-
wanie efektów korozji naprê¿eniowej, a tak¿e wiêkszej
efektywnoœci produkcji dziêki ró¿nicy gêstoœci (1,05 wo-
bec 1,30). Niestety „Terlux” nie nadaje siê do sterylizacji
par¹, ale jest za to niewra¿liwy na sterylizacjê promie-
niami α i γ oraz tlenkiem etylenu.

— „Luran HD” — kopolimer styrenu i akrylonitrylu
rozszerzy wkrótce paletê amorficznych tworzyw stoso-
wanych w technice medycznej, stanowi¹c przezroczyst¹
i odporn¹ chemicznie alternatywê dla u¿ywanego
czêsto poli(metakrylanu metylu).

— „Ultraform S2320003PRO” (MVR 11 cm3/10‘) i
„Ultraform W2320003PRO” (MVR 25 cm3/10‘) to dwie
ró¿ni¹ce siê p³ynnoœci¹ odmiany poliacetali, charaktery-
zuj¹ce siê odpornoœci¹ na chemikalia i hydrolizê oraz na
sterylizacjê par¹. Jako tworzywa czêœciowo krystaliczne
mog¹ przenosiæ du¿e obci¹¿enia i w zwi¹zku z tym
mog¹ w aparaturze medycznej spe³niaæ wa¿ne funkcje
konstrukcyjne i robocze, w których korzystne mog¹ byæ
ich twarde i g³adkie powierzchnie o ma³ym wspó³czyn-
niku tarcia.

Kunststoffe 2008, 98, nr 4, 122.

Firma Flexcon (USA) oferuje trwa³y klej samoprzy-
lepny „V-483”. Klej ten spe³nia swoj¹ funkcjê w takich
warunkach temperaturowych, kiedy jest zbyt gor¹co na
stosowanie typowego akrylowego kleju rozpuszczalni-
kowego, ale za zimno na stosowanie kleju silikonowego.
Oferowany klej jest przystosowany do tworzenia silnych
po³¹czeñ z ró¿nymi powierzchniami w³¹cznie z metala-
mi i tworzywami o ma³ej energii powierzchniowej.
Umo¿liwia te¿ uzyskiwanie konkurencyjnych cenowo
po³¹czeñ klejowych w zastosowaniach wysokotempera-
turowych. Wed³ug producenta klej ten nadaje siê ideal-
nie do stosowania w urz¹dzeniach pracuj¹cych w suro-
wych warunkach zmiennej temperatury, takich jak elek-
tryczne skrzynki rozdzielcze i sk³adniki sprzêtu motory-
zacyjnego i lotniczego.

Plastics Technology 2008, 54, nr 2, 43.
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PRZETWÓRSTWO

Instytut Fraunhofera Technologii Chemicznej bada
procesy technologiczne przetwarzania biokompozy-
tów sk³adaj¹cych siê z polimerów pochodzenia natural-
nego i w³ókien roœlinnych (konopii i lnu). Przygotowa³
on mieszanki do wtryskiwania sk³adaj¹ce siê z ciêtych
w³ókien i PLA. Bardziej ambitna by³a adaptacja procesu
„D-LFT” (bezpoœrednio termoplast z d³ugim w³óknem),
stosowanego wczeœniej do otrzymywania kompozytów
polipropylenowych z w³óknem szklanym, do surowców
pochodzenia naturalnego. Efektem adaptacji by³ proces
wykorzystuj¹cy dwie wspó³bie¿ne wyt³aczarki dwuœli-
makowe. Jedna wyt³aczarka przygotowuje stop PLA
(lub inny biopolimer) i zasila nim drug¹ wyt³aczarkê,
która jednoczeœnie wci¹ga do stopu ci¹g³e pasmo w³ó-
kien naturalnych. Specjalnie ukszta³towany œlimak tnie
pasmo w³ókien na odcinki d³ugoœci 10 mm. Po wymie-
szaniu materia³ jest wyt³aczany w postaci p³yty lub inne-
go profilu i dostarczany w stanie gor¹cym do prasy t³o-
cznej.

Instytut wraz z 24 partnerami uczestnicz¹ w projek-
cie „Biocomp” finansowanym przez Uniê Europejsk¹.

Plastics Technology 2008, 54, nr 3, 29.

Firma Airbus Deutschland wykonuje m.in. czêœci
i elementy samolotów przez prasowanie kompozytów
w postaci tzw. prepregów, czêsto z³o¿onych w kilka
warstw wykrojów o jednoosiowym uk³adzie w³ókien.
Stwierdzono, ¿e w czasie kszta³towania wyrobów struk-
tura kompozytów ulega zniekszta³ceniom na krzywiz-
nach i to tym wiêkszym, im mniejszy jest promieñ krzy-
wizny. Zniekszta³ceniom tym mo¿na zapobiec, je¿eli
umo¿liwi siê poszczególnym warstwom prepregu wza-
jemne przemieszczanie siê bez tworzenia pofa³dowañ.
Najlepsze efekty w tym zakresie uzyskuje siê rozdziela-
j¹c proces formowania kompozytu na 2 etapy: kszta³to-
wanie pakietu prepregów z wykorzystaniem dwustron-
nej os³ony membranami gumowymi (ten etap przypo-
mina raczej proces formowania pró¿niowego) i w³aœci-
we prasowanie w wysokiej temperaturze, w oddzielnej
formie. Na efekty procesu formowania wp³yw ma pos-
taæ prepregu — uznano wy¿szoœæ taœmy z w³ókna jed-
nokierunkowego nad impregnowan¹ tkanin¹.

Kunststoffe 2008, 98, nr 3, 28.

Firma Dieffenbacher pokaza³a na Targach K 2007
proces produkcji SMC po³¹czony z prasowaniem wy-
robu. P³ynne sk³adniki SMC po wymieszaniu z nape³-
niaczami s¹ wyt³aczark¹ jednoœlimakow¹ transportowa-
ne do mieszalnika dwuœlimakowego, do którego wpro-
wadza siê tak¿e rowingi szklane, które ulegaj¹ w nim
³amaniu. Po wymieszaniu wszystkich sk³adników mie-
szanka jest wyt³aczana przez g³owicê, ciêta na porcje,
ogrzana podczerwieni¹ i prasowana. Proces nie wyma-
ga stosowania inhibitora, otaczania materia³u foli¹, ani
obcinania boków, co zmniejsza straty materia³u. Techno-

logiê opracowano jako czêœæ projektu „DuroVision”
sponsorowanego przez rz¹d niemiecki (uczestniczy³o
w nim wiele firm).

Plastics Technology 2008, 54, nr 1, 23.

Firma Kiefel opracowa³a nowy kszta³t œlimaka do
wyt³aczania polietylenu ze zwiêkszon¹ wydajnoœci¹.
W œlimaku tym koñcow¹ czêœæ zast¹piono czêœci¹ wal-
cow¹ o œrednicy rdzenia. Na tej czêœci walcowej umiesz-
czono trzy (lub wiêcej) tarcze stanowi¹ce integraln¹
czêœæ œlimaka. Tarcze maj¹ œrednicê zewnêtrzn¹ mniej-
sz¹ ni¿ œrednica cylindra, co powoduje powstawanie
szczelin szerokoœci 2 % œrednicy œlimaka. Tymi szczeli-
nami tworzywo przep³ywa do wylotu z cylindra, ulega-
j¹c intensywnemu œcinaniu. Tworzywo mo¿e przep³y-
waæ tak¿e przez strefê tarcz wykorzystuj¹c do tego celu
otwory wywiercone w tarczach promieniowo skoœnie od
rdzenia (przy wlocie) do obwodów tarcz (przy wylocie).
Mo¿na sobie wyobraziæ, ¿e przep³ywy tworzywa przez
otwory i przez szczeliny obwodowe koliduj¹ ze sob¹
powoduj¹c intensywne œcinanie i mieszanie tworzywa,
trudno natomiast na podstawie skrótowego opisu oce-
niæ, jak nowy kszta³t œlimaka wp³ynie na wydajnoœæ pro-
cesu wyt³aczania i na ile uniwersalny charakter maj¹ ob-
serwowane efekty technologiczne zmian konstrukcyj-
nych.

Plastics Technology 2008, 54, nr 3, 19.

Firma Keronite International (Anglia) opracowa³a
plazmowe utlenianie elektrolityczne powierzchni
form aluminiowych, które zrównuje trwa³oœæ i u¿ytecz-
noœæ tych form z formami stalowymi. Proces polega na
zanurzeniu formy aluminiowej w opatentowanym, nie-
toksycznym roztworze i po³¹czeniu jej ze Ÿród³em prze-
miennego pr¹du. Na powierzchni formy wywo³uje siê
oddzia³ywanie plazmy, które powoduje przemianê war-
stwy powierzchniowej metalu w ceramiczn¹ warstwê
tlenkow¹ gruboœci 20—45 µm. Warstwa ta wrasta rów-
nomiernie w powierzchniê aluminium tworz¹c pozba-
wion¹ wad wiêŸ miêdzy dwoma materia³ami. Warstwa
powierzchniowa ma lepsz¹ adhezjê do pod³o¿a ni¿
wiêkszoœæ nak³adanych pow³ok (jak np. ceramiczna na-
k³adana plazmowo). Wraz z wrastaniem warstwy cera-
micznej w g³¹b metalu nastêpuje te¿ regularne przewi-
dywalne wyrastanie jej na zewn¹trz, zale¿ne od rodzaju
stopu aluminiowego i wynosz¹ce 10—40%. Ten przyrost
objêtoœci mo¿na uwzglêdniæ przy projektowaniu formy
lub spolerowaæ powsta³y nadmiar do wymiaru nominal-
nego. Pow³oka ceramiczna ma bardzo drobn¹ strukturê
porowat¹; impregnowanie jej PTFE stwarza mocn¹, an-
tyadhezyjn¹ powierzchniê o ma³ym wspó³czynniku tar-
cia. Twardoœæ powierzchniowa gotowej formy osi¹ga
(zale¿nie od rodzaju stopu i gruboœci warstwy ceramicz-
nej) 500—2000 HV.

Plastics Technology 2008, 54, nr 3, 47.
B. M.
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WYNALAZKI

Sposób wytwarzania estrów i oligoestrów ftalo-
wych (Zg³oszenie nr 380 777, Instytut In¿ynierii Mate-
ria³ów Polimerowych i Barwników, Toruñ)

Alkoholizê PET prowadzi siê alkoholami jedno-,
dwu- i wielowodorotlenowymi b¹dŸ zakoñczonymi
grupami OH produktami estryfikacji kwasów monokar-
boksylowych nadmiarem alkoholi, korzystnie w temp.
150—260 oC, przy czym oddestylowuje siê ze œrodowis-
ka reakcji glikol etylenowy (bêd¹cy produktem alkoholi-
zy) w postaci azeotropu z alkoholem jednofunkcyjnym.
Azeotrop rozdziela siê w rozdzielaczu zawieraj¹cym
wprowadzon¹ do niego wodê na górn¹ warstwê alkoho-
low¹ zawracan¹ do reakcji i doln¹ warstwê glikolowo-
wodn¹. Nastêpnie, po odebraniu przewidzianej iloœci
glikolu etylenowego, koñcowy etap procesu prowadzi
siê korzystnie w temp. 100—230 oC pod ciœnieniem stop-
niowo obni¿anym do wartoœci 10—50 mbar a¿ tempera-
tura wrzenia destylatu obni¿y siê do poziomu <60 oC.
Otrzymuje siê w ten sposób estry i/lub oligoestry tere-
ftalowe zakoñczone rodnikami alkilowymi pochodz¹cy-
mi od u¿ytych w reakcji kwasów monokarboksylowych
i alkoholi, o liczbie kwasowej <3 mg KOH/g i o lepkoœci
100—5000 mPa •s; mo¿na je stosowaæ jako zmiêkczacze
PVC (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 8, 10).

Sposób obni¿enia iloœci wielopierœcieniowych
wêglowodorów aromatycznych, w tym benzo(a)pire-
nu, w ¿ywicach wêglowodorowych wytwarzanych
z pozosta³oœci olejowych pochodz¹cych z olefinowej
pirolizy benzyn (Zg³oszenie nr 380 819, Water Spó³ka
Jawna, Warszawa)

W procesie otrzymywania ¿ywicy wêglowodorowej
na drodze polimeryzacji oleju popirolitycznego znany-
mi sposobami dodaje siê do mieszaniny reakcyjnej alko-
hol lub mieszaninê alkoholi C1—C10 w iloœci 0,001—2
kg/(min •1000 kg oleju). Tak wytworzona ¿ywica
wêglowodorowa zawiera 0,05—0,15 % mas. wielopierœ-
cieniowych wêglowodorów aromatycznych, w tym
0,01—0,05 % mas. benzo(a)pirenu (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 8, 10).

Sposób otrzymywania plastyfikatorów dla poli-
merów kwasu mlekowego (Zg³oszenie nr 380 754, Poli-
technika Warszawska)

Polimery kwasu mlekowego (I) poddaje siê reakcji
z piêciocz³onowymi wêglanami (II) niezdolnymi do for-
mowania samodzielnego ³añcucha polimerowego, ko-
rzystnie z wêglanem etylenu, w iloœci nie mniejszej ni¿
60 % mas. u¿ytego (I) b¹dŸ wyjœciowego laktydu (I) w
obecnoœci katalizatora koordynacyjnego (III), który obej-
muje zwi¹zki zdolne do zarówno koordynacyjnej poli-
meryzacji laktydu z otwarciem pierœcienia, jak i reakcji
transestryfikacji wewn¹trzcz¹steczkowej. Proces prowa-

dzi siê w temp. 80—120 oC w ci¹gu 48—150 h w fazie
stopionej, w rozpuszczalniku aprotonowym (korzystnie
w dioksanie lub toluenie) albo w nadmiarze (II); jako
(III) korzystnie stosuje siê 2-etyloheksanian cyny(II). Po-
wstaj¹ce produkty ciek³e stanowi¹ plastyfikatory
w przetwórstwie (I) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 8, 11).

Sposób wytwarzania kompozytu polimeru termo-
plastycznego z w³óknami naturalnymi (Zg³oszenie nr
380 729, Politechnika Poznañska)

Odcinki w³ókien naturalnych miesza siê z termoplas-
tycznym polimerem, podgrzewa mieszaninê i wyt³acza
j¹, przy czym w³ókna tnie siê uprzednio na odcinki d³u-
goœci 0,003—0,010 m, nastêpnie dodaje do polimeru
w iloœci 25—80 cz. mas., a temperaturê wyt³aczania do-
biera siê odpowiednio do temperatury przetwórstwa
polimeru u¿ytego jako matryca kompozytu. Wyt³aczany
produkt granuluje siê (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 8, 11).

Nowe nieliniowo-optyczne poliuretany i sposób
ich wytwarzania (Zg³oszenie nr 380 844, Politechnika
Wroc³awska)

Wynalazek dotyczy poliuretanów (PUR) o wzorze
(I), w którym X oznacza ugrupowanie pochodz¹ce
z MDI, HDI lub TDI. Otrzymuje siê je w wyniku prowa-
dzonej w rozpuszczalniku organicznym (N,N-dimetylo-
formamidzie) w atmosferze azotu reakcji poliaddycji

nieliniowo-optycznego monomeru stanowi¹cego 3-[4‘-
-N,N-di(2-hydroksyetylo)fenyloazo]-5-metyloizoksazol
z odpowiednim spoœród ww. diizocyjanianem (wg Biul.
Urz. Pat. 2008, nr 9, 14).
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Kompozytowa siatka chirurgiczna i sposób jej wy-
twarzania (Zg³oszenie nr 380 861, Instytut Biopolime-
rów i W³ókien Chemicznych Tricomed S.A., £ódŸ)

Wymienion¹ siatkê stanowi siatka z w³ókien polipro-
pylenowych (PP) lub poliestrowych trwale pokryta jed-
no- b¹dŸ dwustronnie warstw¹ chitozanu w postaci mi-
krokrystalicznej, fibryd b¹dŸ soli chitozanu (równie¿
soli modyfikowanej), o kontrolowanej strukturze, œred-
nim ciê¿arze cz¹steczkowym (1—8) •105, stopniu deace-
tylacji 70—95 % i pH = 2,0—8,5, z ewentualnym dodat-
kiem alkoholu wielowodorotlenowego, korzystnie glice-
ryny, w iloœci 0,01—50 % mas. Stosunek masowy siat-
ka:warstwa(y) chitozanowa(e) wynosi od 1:0,01 do 1:1.
Sposób wytwarzania siatki polega na tym, ¿e siatkê
z ww. w³ókien pokrywa siê jedno- lub dwustronnie
wodn¹ zawiesin¹ jednej z powy¿szych postaci chitoza-
nu zawieraj¹c¹ 0,01—5 % mas. chitozanu z ewentual-
nym wspomnianym dodatkiem alkoholu, po czym
siatkê suszy siê (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 9, 3).

Sposób wytwarzania prekursorów nanowype³nia-
czy do plastomerów i elastomerów (Zg³oszenie nr
380 922, Instytut Chemii Nieorganicznej, Gliwice)

Glinokrzemiany warstwowe poddaje siê nastêpuj¹cej
wieloetapowej obróbce: a) materia³ wyjœciowy uwalnia
siê od kwarcu, ¿elaza, zwi¹zków tytanu i niektórych me-
tali ciê¿kich; b) wzbogacone na etapie a) glinokrzemiany
warstwowe przeprowadza siê w postaæ wodorow¹ za
pomoc¹ kwasów nieorganicznych z równoczesnym usu-
waniem wêglanów; c) glinokrzemiany w postaci wodo-
rowej przeprowadza siê w postaæ sodow¹ za pomoc¹

NaOH b¹dŸ Na2CO3 z równoczesnym zobojêtnieniem
pozosta³ej czêœci kwasu; d) glinokrzemiany w postaci
sodowej poddaje siê wymianie jonowej z zastosowa-
niem jonów soli amoniowych (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr
9, 14).

Nanokompozyty polimerowe na bazie pochod-
nych celulozy i sposób ich wytwarzania (Zg³oszenie nr
380 946, Politechnika Œwiêtokrzyska, Kielce)

Matrycê nanokompozytów stanowi octanomaœlan
celulozy (OMC) lub octanopropionian celulozy (OPC),
albo zmodyfikowany OMC otrzymany w wyniku reak-
cji wolnych grup wodorotlenowych OMC z silanem za-
wieraj¹cym ugrupowanie izocyjanianowe, korzystnie
z 3-izocyjanianopropylotrietoksysilanem b¹dŸ te¿ zmo-
dyfikowany w identyczny sposób OPC. Matryca zawie-
ra 1—20 % mas. fazy nieorganicznej tlenku krzemu SiOx
(gdzie x zawiera siê w przedziale od 1 do 2) oraz 5—
40 % mas., korzystnie 30—35 % mas. ftalanu albo cytry-
nianu jako plastyfikatora. Matrycê celulozow¹ modyfi-
kuje siê w rozpuszczalniku organicznym, korzystnie
acetonie, dodaj¹c kolejno alkoksysilan (tetraetoksy- lub
tetrametoksysilan, korzystnie tetraetoksysilan) w iloœci
1—50 % mas., korzystnie 6—12,5 % mas., ftalan b¹dŸ
cytrynian w iloœci 5—40 % mas., korzystnie 30—35 %
mas. oraz roztwór inicjatora, korzystnie 0,3-proc. roz-
twór kwasu solnego. Stosunek masowy pochodna celu-
lozy:inicjator wynosi przy tym (4—2):1, korzystnie 3:1;
reakcjê prowadzi siê w temperaturze pokojowej (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 10, 10).

J. F.

RECENZJE

PIOTR KRÓL: „LINEAR POLYURETHANES. SYNTHESIS METHODS, CHEMICAL
STRUCTURES, PROPERTIES AND APPLICATIONS” („Liniowe poliuretany. Metody
syntezy, struktura chemiczna, w³aœciwoœci i zastosowanie”), wyd. VSP, Leiden—Boston
2008, ISBN 978-90-04-16124-5

Poliuretany (PU) stanowi¹ wa¿n¹ grupê polimerów,
charakteryzuj¹cych siê szerokim spektrum w³aœciwoœci.
Stosuj¹c ró¿ne substraty i sposoby wytwarzania mo¿na
uzyskiwaæ materia³y o okreœlonych w³aœciwoœciach fizy-
kochemicznych zawieraj¹ce ró¿ne ugrupowania ureta-
nowe. Warto nadmieniæ, ¿e historia poliuretanów to 70
lat, które minê³y od czasu pionierskich prac Otto Bayera.
Od tego czasu poznano podstawowe aspekty procesu
otrzymywania PU, wprowadzono efektywne przemy-
s³owe metody przetwarzania typu RIM oraz, po analizie
zagro¿eñ œrodowiska naturalnego, podjêto próbê wyeli-
minowania szkodliwych freonów, stosowanych podczas
otrzymywania spienionych PU. Tematyka badawcza
zwi¹zana z opracowywaniem nowych metod syntezy

i modyfikacji PU stanowi wci¹¿
przedmiot intensywnych prac ba-
dawczych prowadzonych w
oœrodkach naukowo-badawczych
i laboratoriach przemys³owych. Autor rozprawy — dr
hab. in¿. Piotr Król, prof. PRz, jest uznanym specjalist¹
w dziedzinie technologii polimerów, który od blisko 30
lat prowadzi badania dotycz¹ce poliuretanów; prezento-
wana monografia zawiera w du¿ej mierze wyniki prac
w³asnych Autora i Jego zespo³u.

W recenzowanej pracy opisano szczegó³owo mecha-
nizm procesu poliaddycji diizocyjanianów i polioli,
z uwzglêdnieniem zagadnieñ teoretycznych kinetyki
procesu, weryfikowanych na podstawie wyników ba-
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dañ GPC, NMR i MALDI-ToF. Przedstawiono zagadnie-
nia zwi¹zane z separacj¹ mikrofazow¹, rol¹ oddzia³y-
wañ specyficznych i budow¹ semikrystaliczn¹ PU oraz
w³aœciwoœciami liniowych PU. Omówiono te¿ szereg
nowoczesnych zastosowañ materia³ów poliuretano-
wych, m.in. jako wodorozpuszczalne dyspersje, pow³o-
kowe tworzywa biodegradowalne stosowane w in¿ynie-
rii biomedycznej i anionomerowe spoiwa dla ceramiki.

Ksi¹¿ka liczy 256 + XII stron i zawiera 408 odnoœ-
ników literaturowych, sk³ada siê z 15 rozdzia³ów, któ-
rych tytu³y dobrze przybli¿aj¹ treœæ monografii: Wpro-
wadzenie; Podstawowe surowce stosowane do wytwa-
rzania liniowych PU; Mechanizmy reakcji otrzymywa-
nia PU; Ogólny model kinetyczny procesu poliaddycji
diizocyjanianów i polioli; G³ówne reakcje chemiczne
wykorzystywane w technologii PU; Metody wytwarza-
nia elastomerów PU; Metody syntezy N-podstawionych
liniowych PU, otrzymywanych nie z izocyjanianów;

Okreœlanie mas cz¹steczkowych liniowych PU przy za-
stosowaniu GPC i MS; Jonomery poliuretanowe; Przy-
k³ady kopolimerów z liniowymi PU; Separacja mikrofa-
zowa w elastomerach PU. Temperatury zeszklenia —
analiza struktury fazowej metodami DSC, SAXS i AFM;
Oddzia³ywania miêdzycz¹steczkowe i swobodna ener-
gia powierzchniowa; W³aœciwoœci termiczne liniowych
PU; Nowoczesne trendy w projektowaniu w³aœciwoœci
i zastosowañ liniowych PU; Podsumowanie.

Opisywana monografia stanowi bardzo dobre Ÿród³o
wiedzy na temat metod otrzymywania i badania w³aœci-
woœci, a tak¿e zastosowañ liniowych poliuretanów.
Ksi¹¿kê poleciæ mo¿na pracownikom jednostek nauko-
wych i laboratoriów przemys³owych oraz doktorantom
zainteresowanym tematyk¹ nowoczesnych materia³ów
poliuretanowych.

Krzysztof Pielichowski
Politechnika Krakowska

W kolejnym zeszycie uka¿¹ siê m.in. nastêpuj¹ce artyku³y:

— J. Chruœciel, E. Leœniak, M. Fejdyœ — Karbofunkcyjne silany i polisiloksany. Cz. I. Zastosowania
karbofunkcyjnych silanów

— A. Utrata-Weso³ek, B. Trzebicka, A. Dworak — Polimery wra¿liwe na bodŸce (I)

— K. Sztuka, I. Ko³odziejska — Jadalne folie oraz pow³oki powierzchniowe z polimerów naturalnych
stosowane do opakowañ ¿ywnoœci. Cz. II. Modyfikacja

— K. Krasowska, J. Brzeska, M. Rutkowska, P. Dacko, M. Sobota, M. Kowalczuk — Wp³yw modyfikacji
poli(D,L-laktydu) dodatkiem poli[(R,S)-3-hydroksymaœlanu] na przebieg jego degradacji w œrodo-
wiskach naturalnych

— J. Godzimirski, A. Komorek, M. Roœkowicz — Trwa³oœæ zmêczeniowa tworzywa Epidian 57

— A. Œlusarczyk, M. Piotrowska — Srebro jako grzybobójczy dodatek do farb (j. ang.)

— P. Radziszewski — Wp³yw udzia³u lepiszczy modyfikowanych elastomerem SBS na mrozoodpornoœæ
starzonych mieszanek mineralno-asfaltowych

— K. Wilczyñski, J. L. White — Modelowanie procesu wyt³aczania dwuœlimakowego. Cz. I. Model
wyt³aczania przeciwbie¿nego
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