
LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 70-lecia Profesora JÓZEFA KOSZKULA

Józef Koszkul urodzi³ siê 6 lutego 1938 roku w Barci-
cach ko³o Nowego S¹cza. W 1957 roku rozpocz¹³ studia
na Wydziale Budowy Maszyn Politechniki Czêstochow-
skiej. W 1962 roku uzyska³ dyplom mgr. in¿yniera w za-
kresie: „Obrabiarki, narzêdzia i technologia budowy
maszyn”.

W 1975 roku otrzyma³ stopieñ doktora nauk tech-
nicznych na Wydziale Budowy Maszyn Politechniki
Czêstochowskiej na podstawie rozprawy doktorskiej pt.
„Badania skrawalnoœci tarnamidu podczas czo³owego
frezowania g³owic¹ frezow¹”, a stopieñ doktora habili-
towanego w 1986 roku na podstawie rozprawy pt.
„Wp³yw obróbki cieplnej na strukturê oraz wybrane
w³aœciwoœci fizyczne poliamidu 6 i politrioksanu”, na
Wydziale Mechanicznym Technologicznym Politechniki
Œl¹skiej. Tytu³ naukowy profesora nauk technicznych
uzyska³ w 2001 roku.

Pracê zawodow¹ rozpocz¹³ w 1962 roku w Zak³a-
dach Budowy Maszyn i Aparatury w Krakowie, gdzie
pracowa³ na stanowisku konstruktora. W latach 1964—
1970 by³ zatrudniony jako G³ówny Technolog w Czêsto-
chowskich Zak³adach Materia³ów Biurowych. W 1970
roku zosta³ s³u¿bowo przeniesiony do pracy w Instytu-
cie Przemys³u Drobnego i Rzemios³a w Warszawie na
stanowisko Kierownika Oddzia³u tego Instytutu w
Czêstochowie. Po przekszta³ceniach organizacyjnych
i utworzeniu w Czêstochowie Oœrodka Badawczo-Roz-
wojowego Artyku³ów Powszechnego U¿ytku pe³ni³
funkcjê Kierownika Zak³adu Przetwórstwa Tworzyw
Sztucznych, sk¹d w 1976 roku zosta³ s³u¿bowo przenie-
siony do pracy w Politechnice Czêstochowskiej na sta-
nowisku docenta kontraktowego w Instytucie Technolo-
gii Budowy Maszyn. W Instytucie tym pe³ni³ kolejno
funkcje kierownika studiów podyplomowych, kierow-
nika Zak³adu Obrabiarek i Zastêpcy Dyrektora Instytu-
tu. W latach 1992—1999 pracowa³ w Instytucie Obróbki
Plastycznej Metali i Tworzyw Sztucznych na stanowisku
kierownika Zak³adu Przetwórstwa Tworzyw Sztucz-
nych.

W 1992 roku zosta³ powo³any na stanowisko profeso-
ra nadzwyczajnego Politechniki Czêstochowskiej.

W styczniu 2000 r. doprowadzi³ do utworzenia Ka-
tedry Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych i Zarz¹dzania
Produkcj¹ i zosta³ jej kierownikiem, a nastêpnie po prze-
kszta³ceniu Katedry w Instytut Przetwórstwa Polime-
rów i Zarz¹dzania Produkcj¹ (w listopadzie 2005 r.) zos-
ta³ dyrektorem tego Instytutu.

W latach 1996—2002 pe³ni³ funkcjê dziekana Wy-
dzia³u Budowy Maszyn, który na Jego wniosek zosta³

przekszta³cony w
Wydzia³ In¿ynierii
Mechanicznej i In-
formatyki. W la-
tach 2002—2005
pe³ni³ funkcjê pro-
rektora Politechni-
ki Czêstochowskiej ds. Rozwoju i Wspó³pracy z Zagra-
nic¹.

Jako prorektor przyczyni³ siê do rozwoju uczelni,
rozpoczynaj¹c miêdzy innymi prace w zakresie projek-
tów europejskich m.in. w ramach Œl¹skiego Centrum
Zaawansowanych Technologii.

Od 1964 r. dzia³a w Stowarzyszeniu In¿ynierów
i Techników Mechaników Polskich, pocz¹tkowo jako
zastêpca sekretarza Oddzia³u w Czêstochowie, a nastêp-
nie, nieprzerwanie od 1972 r. do chwili obecnej, jako jego
prezes. W latach 1972—1990 by³ te¿ cz³onkiem Zarz¹du
G³ównego tego Stowarzyszenia. Od 1994 r. jest prezesem
Zarz¹du G³ównego Towarzystwa Przetwórców Two-
rzyw Polimerowych SIMP.

W 1972 roku uzyska³ tytu³ Dyplomowanego Rzeczo-
znawcy SIMP w zakresie rzecznictwa patentowego i
przetwórstwa tworzyw sztucznych.

Jest te¿ jednym z za³o¿ycieli Polskiego Towarzystwa
Materia³ów Kompozytowych, a od 1993 r. cz³onkiem Za-
rz¹du G³ównego Towarzystwa, gdzie pe³ni funkcjê
skarbnika. Od 2003 r. jest cz³onkiem Honorowym Towa-
rzystwa. Po utworzeniu czasopisma naukowego Kompo-
zyty zosta³ cz³onkiem Komitetu Naukowego i Redakcyj-
nego tego czasopisma.

Od 1996 r. wchodzi w sk³ad Komitetu Organizacyjne-
go Miêdzynarodowych Targów Przetwórstwa Tworzyw
Sztucznych „Plastpol” w Kielcach, gdzie przewodniczy
S¹dowi Konkursowemu Targów.

Jest te¿ cz³onkiem Sekcji Podstaw Technologii Komi-
tetu Budowy Maszyn PAN (od 1985 r.) oraz cz³onkiem
Komisji Nauki o Materia³ach Oddzia³u PAN w Katowi-
cach (od 2000 r.).

Podczas pracy zawodowej w przemyœle Józef Kosz-
kul zajmowa³ siê zagadnieniami ustalenia parametrów
wtryskiwania oraz wielkoœci skurczu wyprasek z two-
rzyw polimerowych.

W czasie pracy w Instytucie Przemys³u Drobnego i
Rzemios³a oraz w Oœrodku Badawczo-Rozwojowym
specjalizowa³ siê w zagadnieniach przetwórstwa two-
rzyw polimerowych oraz konstrukcji form. Pod jego kie-
rownictwem opracowano wiele nowoczesnych kons-
trukcji form do wyt³aczania i form prasowniczych. Kie-
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rowa³ równie¿ pracami z zakresu technologii wytwarza-
nia metalowych pow³ok ochronno-dekoracyjnych na
metalach i na tworzywach oraz pow³ok z tworzyw na
metalach.

Podczas pracy w Politechnice Czêstochowskiej zain-
teresowania naukowe Jubilata koncentrowa³y siê g³ów-
nie na badaniach w³aœciwoœci fizycznych i przetwór-
czych polimerów i ich kompozytów oraz na problemach
przetwórstwa, a zw³aszcza komputeryzacji przetwór-
stwa.

Zajmowa³ siê te¿ zagadnieniami szeroko pojêtej war-
stwy wierzchniej elementów z tworzyw polimerowych
wytworzonych metod¹ wtryskiwania lub obróbki skra-
waniem, zagadnieniami zu¿ycia tych elementów oraz
zmian¹ w³aœciwoœci tworzyw polimerowych wskutek
obróbki cieplnej. Doprowadzi³ do utworzenia Laborato-
rium Komputerowego, wyposa¿onego w odpowiednie
oprogramowanie specjalistyczne, co pozwoli³o na pro-
wadzenie szerszych badañ w zakresie modelowania
przetwórstwa.

Prof. Józef Koszkul by³ promotorem 6 prac doktor-
skich, recenzentem wielu prac doktorskich i habilitacyj-
nych oraz recenzentem w dwóch przewodach profesor-
skich.

Jest autorem lub wspó³autorem 12 ksi¹¿ek i skryp-
tów, ponad 200 prac naukowych oraz 10 patentów,
a tak¿e redaktorem lub wspó³redaktorem 8 ksi¹¿ek. Ze
swoim zespo³em zorganizowa³ ok. 60 konferencji nau-
kowo-technicznych.

Za swoj¹ dzia³alnoœæ naukow¹ i spo³eczn¹ uzyska³
wiele odznaczeñ i nagród, m.in.: Srebrny Krzy¿ Zas³ugi
(1975), Z³oty Krzy¿ Zas³ugi (1981), Krzy¿ Kawalerski
Orderu Odrodzenia Polski (1988), Krzy¿ Oficerski Orde-
ru Odrodzenia Polski (1998), Medal br¹zowy za zas³ugi
dla obronnoœci kraju (1977), Medal Komisji Edukacji Na-
rodowej (1999), Medal srebrny za zas³ugi dla woj. kato-
wickiego (1972), Medal za zas³ugi dla rozwoju woj. czês-
tochowskiego (br¹zowy — 1977, srebrny — 1983, z³oty
— 1988), Srebrn¹ i Z³ot¹ Honorow¹ Odznakê NOT, Sreb-
rn¹ i Z³ot¹ Honorow¹ Odznakê SIMP.

Wybrane publikacje ksi¹¿kowe

1. Koszkul J.: „Polipropylen i jego kompozyty”. Wyd.
Politechniki Czêstochowskiej, Czêstochowa 1997.

2. Koszkul J.: „Materia³y polimerowe”. Wyd. Politech-
niki Czêstochowskiej, Czêstochowa 1999.

3. Koszkul J., Suberlak O.: „Podstawy fizykochemii
i w³aœciwoœci polimerów”. Wyd. Politechniki Czêsto-
chowskiej, Czêstochowa 2004.

4. Koszkul J.: „Przetwórstwo tworzyw wielkocz¹stecz-
kowych”. Wyd. Politechniki Czêstochowskiej, Czês-
tochowa 1995.

Wybrane publikacje

1. Koszkul J.: „Powstawanie i mo¿liwoœci wykorzysta-
nia odpadów tworzyw sztucznych”, Przemys³ Che-
miczny 1972, 1, 42—45.

2. Koszkul J.: „Wp³yw wy¿arzania na udzia³ faz krysta-
licznych i strukturê poliamidu 6 oraz politrioksanu”,
Archiwum Nauki o Materia³ach, PAN 1989, t. 10, z. 1—2,
55—70.

3. Koszkul J.: „The investigation of some physical pro-
perties of carbon black/polypropylene composites”,
Journal of Polymer Engineering 1998, 18, 4, 249—262.

4. Koszkul J.: „Badanie stopnia krystalicznoœci two-
rzyw po wtryskiwaniu i wygrzewaniu”, Polimery
1999, 44, 255.

5. Koszkul J., Kwiatkowski D.: „The creep tests of poly-
oxymethylene composites reinforced with the micro-
spheres from fly ashes”, Journal of Materials Processing
Technology 157—158, 2004, Elsevier, 360—363.

6. Gnatowski A., Koszkul J.: „Investigation PA/PP mix-
ture properties by means of DMTA method”, Journal
of Materials Processing Technology 175, 2006, Elsevier,
212—217.

El¿bieta Boci¹ga
Politechnika Czêstochowska

www.ichp.pl/polimery
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KRONIKA

Prof. dr hab. in¿. KRYSTYNA CZAJA — Rektor Uniwersytetu Opolskiego

Spo³ecznoœæ akademicka Uniwersytetu Opolskiego
powierzy³a prof. Krystynie Czai funkcjê rektora tej
Uczelni (kadencja 2008—2012).

Absolwentka Wydzia³u Technologii i In¿ynierii Che-
micznej Politechniki Œl¹skiej w Gliwicach, gdzie pracê
magistersk¹ wykona³a pod kierunkiem prof. dr. hab.
in¿. Mariana Taniewskiego (1970 r.). W roku 1977 obro-
ni³a na Wydziale Chemicznym Politechniki Warszaw-
skiej pracê doktorsk¹ wykonan¹ pod kierunkiem prof.
dr hab. in¿. Marii Nowakowskiej, w 1992 r. uzyska³a sto-
pieñ doktora habilitowanego, a w 2002 r. prezydent RP
nada³ dr hab. in¿. Krystynie Czai tytu³ naukowy profe-
sora nauk technicznych.

W latach 1970—1973 pracowa³a jako technolog w la-
boratorium badawczym Zak³adów Chemicznych „Bla-
chownia” w Kêdzierzynie KoŸlu. W maju 1973 r. podjê³a
pracê w Wy¿szej Szkole Pedagogicznej w Opolu (obec-
nie Uniwersytet Opolski). W latach 1990—1999 pe³ni³a
funkcjê kierownika Zak³adu Technologii Chemicznej
w Instytucie Chemii UO, a od 1999 r. do chwili obecnej
kierownika Katedry Technologii Chemicznej i Chemii
Polimerów. W latach 1999—2005 by³a dyrektorem Insty-
tutu Chemii Uniwersytetu Opolskiego, a w latach
2005—2008 prorektorem ds. nauki i polityki finansowej
tej uczelni.

Jako dyrektor Instytutu Chemii, dba³a o odpowiedni
poziom kadry naukowo-dydaktycznej, zaplecze badaw-
cze oraz realizowany zgodnie z wymogami program
kszta³cenia, co pozwoli³o na uzyskanie pozytywnej oce-
ny jakoœci kszta³cenia na kierunku chemia zarówno Uni-
wersyteckiej jak i Pañstwowej Komisji Akredytacyjnej.

Specjalnoœæ naukowa prof. dr hab. in¿. Krystyny Czai
to chemia i technologia polimerów — g³ównie poliole-
fin. Wspólnie z zespo³em naukowym, prowadzi od lat
kompleksowe prace badawcze obejmuj¹ce ca³y obszar
chemii i technologii poliolefin pocz¹wszy od opracowa-
nia katalizatorów kolejnych generacji i badania syntezy
produktów poliolefinowych z ich udzia³em poprzez
chemiczn¹ i fizyczn¹ modyfikacjê komercyjnych poliole-
fin, kompleksow¹ charakterystykê w³aœciwoœci tej gru-
py polimerów, a¿ po metody utylizacji pou¿ytkowych
odpadów polimerowych. Prace te s¹ realizowane w ra-
mach badañ statutowych i grantów badawczych, we
wspó³pracy z innymi jednostkami naukowymi oraz na
zlecenie przemys³u.

Dorobek naukowy prof. K. Czai obejmuje ponad 100
publikacji naukowych, blisko 70 niepublikowanych op-
racowañ, ekspertyz i sprawozdañ z prac badawczych,
7 patentów i 3 zg³oszenia patentowe oraz ponad 150 re-
feratów i komunikatów przedstawionych na nauko-

wych konferencjach w kraju i za granic¹. Jest autork¹
monografii pt. „Poliolefiny” (Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne 2005 r.), jedynej na rynku krajowym pozycji
poœwiêconej tej najwa¿niejszej grupie polimerów.

By³a tak¿e g³ównym organizatorem kilkunastu kon-
ferencji naukowych i popularno-naukowych, w tym
trzech miêdzynarodowych seminariów naukowych po-
œwiêconych poliolefinom — „Seminar on Organometal-
lic Complexes as Catalysts of Vinyl Compound Polyme-
rization”.

W kolejnych konkursach Ministerstwa recenzuje
zg³oszone projekty badawcze (zrecenzowa³a ponad 60
grantów).

Swoje doœwiadczenia naukowe wykorzystuje w pra-
cy dydaktycznej ze studentami, którzy w³¹czani s¹ w
realizacjê tematyki badawczej kierowanego przez Ni¹
zespo³u naukowego. Dbaj¹c o rozwój m³odej kadry nau-
kowej doprowadzi³a do w³¹czenia Instytutu Chemii w
struktury Europejskiego Studium Doktoranckiego:
European Graduate College „Advanced Polymer Materials”.
Ponadto, dla rozszerzenia mo¿liwoœci doktoryzowania
w ramach innych specjalnoœci chemicznych przyczyni³a
siê do w³¹czenia Instytutu Chemii w struktury Regio-
nalnego Studium Doktoranckiego wspólnie z Wydzia-
³em Chemicznym Politechniki Wroc³awskiej. Ju¿ jako
prorektor zainspirowa³a i doprowadzi³a do zakoñczonej
sukcesem aplikacji dwuletniego projektu pt. Stypendia
dla doktorantów Instytutu Chemii UO, który aktualnie jest
kontynuowany w ramach przyznanego na kolejne dwa
lata projektu „Uniwersytecki Program Stypendialny 2008—
2010 szans¹ dla m³odych naukowców”.
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Wypromowa³a szeœciu doktorów oraz ponad 80 ma-
gistrów chemii (jedna z Jej magistrantek uzyska³a w
2002 r. nagrodê PTChem za najlepsz¹ pracê magister-
sk¹). Prof. K. Czaja prowadzi te¿ szerok¹ dzia³alnoœæ po-
za Uniwersytetem: w latach 2000—2002 by³a przewod-
nicz¹c¹ Rady Naukowej Instytutu Przemys³u Tworzyw
i Farb w Gliwicach, obecnie jest cz³onkiem Rady Nauko-
wej Centrum Materia³ów Polimerowych i Wêglowych
PAN w Zabrzu (od 2007 r.), Rady Naukowej ICSO w Kê-
dzierzynie-KoŸlu (od 2008 r.), cz³onkiem Komitetu Che-

mii PAN (2003—2010), rady programowej czasopisma
„Farby i lakiery” (od 2004 r.), cz³onkiem panelu eks-
pertów projektu Foresight regionalny do 2020 r., eksper-
tem zewnêtrznym programu Foresight Polska 2020.

Za dzia³alnoœæ naukow¹ zosta³a nagrodzona m.in.
Nagrod¹ Ministra Indywidualn¹ (1981 r.) i Zespo³ow¹
(1985 r.), Srebrnym Krzy¿em Zas³ugi (1993 r.), Medalem
Komisji Edukacji Narodowej (1997 r.), jest równie¿ laure-
atk¹ konkursu „Kobieta wynalazca 2007”.

WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Polimerowe materia³y senso-
ryczne z pierwotnych i odpadowych tworzyw
sztucznych

Doktorant — Stanis³aw Fr¹ckowiak, Politechnika
Wroc³awska, Instytut In¿ynierii Ochrony Œrodowiska,
Wydzia³ In¿ynierii Œrodowiska

Promotor — dr hab. in¿. Marek Koz³owski, prof. Po-
litechniki Wroc³awskiej

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Krzysztof Pielichowski, Politech-

nika Krakowska
— dr hab. in¿. Andrzej Szczurek, Politechnika Wro-

c³awska
Data i miejsce obrony — 2 lipca 2008 r., Politechnika

Wroc³awska, Instytut In¿ynierii Ochrony Œrodowiska
Przyjêto tezê, ¿e mo¿liwe jest innowacyjne zastoso-

wanie polimerów odpadowych jako osnowy materia³ów
kompozytowych nape³nianych sadz¹, wykazuj¹cych
w³aœciwoœci sensoryczne w przypadku wybranych sub-
stancji chemicznych. W celu udowodnienia powy¿szej
tezy zaprojektowano dwa typy uk³adów polimer–nape³-
niacz wykorzystuj¹c powszechnie stosowane polimery
(LDPE, PP, PMMA, PA 6.6, PS, PC) oraz specjaln¹ sadzê
do celów elektrotechnicznych (Ketjenblack EC-300J).
Kryterium doboru polimerów by³a wartoœæ parametru
rozpuszczalnoœci. W celu uzyskania sygna³u czujnika
w obecnoœci rozpuszczalnika wartoœci parametru roz-
puszczalnoœci zarówno polimeru jak i rozpuszczalnika
musia³y byæ zbli¿one.

Wykonano kompozyty z osnow¹ jednosk³adnikow¹
oraz z mieszanin¹ dwóch polimerów. Okreœlono próg
perkolacji w przypadku ka¿dego z polimerów osnowy.
Za g³ówne kryterium oceny polimeru/mieszaniny poli-
merów przyjêto charakterystykê czujnika reaguj¹cego w
obecnoœci wybranych rozpuszczalników tj. wartoœæ
uzyskanego sygna³u, jego powtarzalnoœæ oraz mo¿li-
woœæ wielokrotnego stosowania tego samego czujnika.
Charakterystykê czujników okreœlono mierz¹c wartoœæ

napiêcia wzglêdnego rejestrowanego na próbce wysta-
wionej na dzia³anie rozpuszczalnika — wartoœæ napiêcia
elektrycznego na próbce wyznaczono z zasady dzielnika
napiêæ. Badania prowadzono wykorzystuj¹c zaprojekto-
wany uk³ad pomiarowy wyposa¿ony w opornik refe-
rencyjny. Ponadto w celu okreœlenia w³aœciwoœci prze-
twórczych i u¿ytkowych otrzymanych materia³ów wy-
konano pomiary:

— wytrzyma³oœci na jednoosiowe rozci¹ganie,
— odpornoœci na uderzenie,
— zwil¿alnoœci polimerów przez ciecze polarne i nie-

polarne
oraz wyznaczono krzywe lepkoœci ka¿dego z otrzyma-
nych materia³ów.

W celu ustalenia mo¿liwoœci aplikacyjnych dokona-
no oceny zmian sygna³u wykonanych czujników wysta-
wionych na dzia³anie mieszanin z³o¿onych z dwóch
rozpuszczalników. W tym celu czujnik wykonany z
kompozytu elektroprzewodz¹cego by³ poddawany
dzia³aniu zarówno czystych rozpuszczalników, jak i ich
mieszanin. Otrzymane wyniki pozwoli³y stwierdziæ, i¿
mo¿liwa jest implementacja otrzymanych materia³ów
do instrumentów pomiarowych s³u¿¹cych jakoœciowej
analizie sk³adu mieszanin rozpuszczalników w trybie
on-line. Czujniki wytworzone z wykorzystaniem mate-
ria³ów pierwotnych pozwalaj¹ na wielokrotne stosowa-
nie z uzyskaniem powtarzalnych wartoœci sygna³u.
Prostota procedury pomiarowej oraz wzglêdnie niska
cena elementów czujnika umo¿liwi zastosowanie opra-
cowanych kompozytów w przemyœle chemicznym, och-
ronie œrodowiska, lub do kontroli jakoœci.

Zbadane tworzywa odpadowe podlegaj¹ tym sa-
mym mechanizmom oddzia³ywañ polimer–rozpusz-
czalnik, jak materia³y pierwotne. Z uwagi na ró¿nice we
w³aœciwoœciach fizykochemicznych pomiêdzy materia-
³ami pierwotnymi a recyklatami, czujniki sporz¹dzone
z zastosowaniem polimerów odpadowych wykazywa³y
wy³¹cznie dzia³anie jednorazowe.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele zawieraj¹ dane dotycz¹ce wielkoœci produkcji
tworzyw sztucznych w maju i zbiorczo za piêæ miesiêcy

2008 r. Tabela 1 zawiera dane dotycz¹ce niektórych
surowców, tabela 2 — polimerów, tabela 3 — niektórych
wyrobów z tworzyw sztucznych, tabela 4 — niektórych
wyrobów z gumy.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w maju 2008 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in May 2008

Artyku³
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Maj 2008 r.
Razem

I—V 2008 r.

%
I—V 2008/
I—V 2007

Wêgiel kamienny 7 174 819 6 190 644 33 564 322 88,7

Wêgiel brunatny 4 789 265 4 891 433 23 754 571 101,0

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 59 628 69 207 359 962 132,3

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 775 439 141 2 440 727 97,1

Etylen 50 911 52 410 266 724 104,8

Propylen 33 706 35 368 178 072 109,1

1,3-Butadien 4941 5417 27 112 111,3

Fenol 4144 4154 21 352 102,2

Izocyjaniany 5417 5307 25 943 88,3

ε-Kaprolaktam 13 383 14 311 69 479 99,6

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w maju 2008 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in May2008

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Maj 2008 r.
Razem

I—V 2008 r.

%
I—V 2008/
I—V 2007

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 114 836 122 410 607 205 105,9

kondensacyjne 70 452 65 707 331 376 92,7

Polietylen 32 748 34 134 176 151 104,3

w tym: polietylen liniowy o gêstoœci <0,94 115 64 337 33,7

polietylen o gêstoœci <0,94 pozosta³y 9767 8822 50 239 104,5

polietylen liniowy o gêstoœci ≥0,94 22 866 25 248 119 575 104,8

Polimery styrenu 8947 10 285 51 483 117,2

w tym: polistyren do spienienia 5329 5713 29 756 107,8

polistyreny inne 1769 3552 13 357 190,5

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 25 226 24 556 118 446 92,4

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3041 3159 15 334 104,9

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 8387 8051 44 489 110,9

Politetrafluoroetylen 17 0 0 —

Poliacetale 937 1082 5632 112,6

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1599 1675 9872 107,0

¯ywice alkidowe 2204 2246 9631 77,7

Poliestry nienasycone, ciek³e 2414 2856 13 082 120,1
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1 2 3 4 5

Poliestry nienasycone, inne 31 4 48 57,1

Poliestry pozosta³e 1164 1530 7372 132,8

Polimery propylenu i innych olefin 31 877 35 152 174 964 113,0

w tym: polipropylen 21 321 35 120 119 916 124,0

kopolimery etylen–propylen 10 387 4 54 877 96,0

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1130 937 5587 94,5

Polimery octanu winylu w innych postaciach 4375 213 693 29,1

Polimery akrylowe 490 1091 3465 141,3

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4138 6047 29 400 117,9

Aminoplasty 69 016 52 184 257 798 70,1

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 59 202 42 578 207 068 —

¿ywice melaminowe 9618 9334 49 416 109,3

¿ywice aminowe 195 272 1314 153,9

Poliuretany 552 548 3218 99,9

Kauczuki syntetyczne 10 478 12 092 57 446 106,4

w tym: lateks syntetyczny 874 895 4193 106,5

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 9042 9830 49 290 104,3

kauczuki syntetyczne pozosta³e 561 1367 3963 143,4

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w maju 2008 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in May 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Maj
2008 r.

Razem
I—V 2008 r.

%
I—V 2008/
I—V 2007

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 658 949 1 722 043 8 560 895 107,6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 6151 7590 32 782 112,8

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 3147 3588 17 517 111,2

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 9474 9797 44 027 92,5

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 2931 3278 16 057 126,4

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 1749 2198 10 545 113,8

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 8577 9295 46 277 103,3

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu gruboœci <0,1 mm
t 1885 2313 9856 106,7

tys. m2 43 822 72 614 278 529 133,6

Worki i torby z polietylenu t 9491 8883 48 248 100,2

Worki i torby z innych polimerów t 1848 2139 10 784 104,7

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 8986 10 851 51 222 118,1

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
termicznej

t 10 715 9770 56 383 92,9

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
akustycznej

t 11 16 77 111,6

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3337 3354 18 538 117,7

tys. m2 1338 1233 7057 115,2

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1784 1190 8160 96,1

tys. m2 834 559 3865 100,2

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 162 130 652 88,2

tys. m2 46 37 186 88,1

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 18 589 22 721 103 848 135,4

tys. szt. 418 463 2122 120,9

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1665 1890 8583 111,9

tys. m2 1144 1384 5935 110,3

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 143 149 667 94,9

tys. m2 123 124 607 95,3

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i winylo-
wych w œrodowisku wodnym

t 24 328 37 701 144 455 111,4

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5527 6352 26 790 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe, poliuretanowe,
chemoutwardzalne

t 842 823 4326 102,8

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1357 1730 7378 102,9

Kleje na podstawie polimerów i kauczuków syntetycznych t 3959 3374 17 343 91,0

w tym: kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 10 68 115,3

kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1313 929 5610 88,8

kleje poliuretanowe t 472 442 2428 110,8

W³ókna chemiczne t 6082 5201 28 751 84,8

w tym: w³ókna syntetyczne t 6035 5175 28 567 84,9

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 2904 2802 14 447 79,3

w³ókna przetworzone celulozowe 47 26 184 67,4

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w maju 2008 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in May 2008

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2007 r.

Maj
2008 r.

Razem
I—V 2008 r.

%
I—V 2008/
I—V 2007

Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 52 852 51 822 282 963 106,5

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3340 3084 15 703 93,9

t 30 877 30 648 160 883 102,9

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2353 2213 12 171 99,3

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 227 259 1288 115,6

opony ci¹gnikowe tys. szt. 32 30 166 92,7

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 17 22 103 115,7

opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemyœle tys. szt. 20 23 120 116,5

Przewody, rury, wê¿e t 1097 1110 6107 121,5

Pasy pêdne t 277 264 1490 101,9

Taœmy przenoœnikowe
t 3184 3282 16 196 100,5

km 6431 5049 28 035 81,3

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1264 4400 20 768 95,2

tys. m2 4047 4400 20 768 95,2

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 112 129 691 153,3

Wg danych GUS. B. K.

cd. Tabeli 3
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ZE ŒWIATA

CHINY

Firma DSM inwestuje w polimery biodegradowalne

DSM Venturing — dzia³ transakcji finansowych fir-
my DSM — zamierza do 2012 roku przeznaczyæ 200 mi-
lionów euro (306 milionów USD) na inwestycje dotycz¹-
ce polimerów biodegradowalnych. Firma jest szczegól-
nie zainteresowana inwestycjami w Chinach. Obecnie
DSM wspiera finansowo inwestycje chiñskiej firmy
Tianjin Green Bio-Science (TGBS) [z siedzib¹ w miejsco-
woœci Tianjin (Chiny)], która jest producentem polime-
rów biodegradowalnych. Firma TGBS buduje instalacjê
produkcyjn¹ polihydroksyalkanianów (PHA) w Tianjin
Economic Development Area, o zdolnoœci produkcyjnej
10 tys. t/r. Przewiduje siê, ¿e uruchomienie instalacji
nast¹pi na pocz¹tku 2009 roku.

PHA otrzymuje siê z surowców pochodzenia biolo-
gicznego metod¹ fermentacji z udzia³em mikroorganiz-
mów. W ten sposób firma DSM chce rozszerzyæ swoje
kompetencje w zakresie nauki o materia³ach o now¹
grupê biopolimerów. PHA i polimery pochodne znajdu-
j¹ zastosowanie w przemyœle samochodowym i elektro-
nicznym oraz w biomedycynie.

Firma DSM na pocz¹tku 2008 r. zainwestowa³a w op-
racowanie katalizatorów do produkcji ró¿nych materia-
³ów, m.in. PHA, w miejscowoœci Novomer (Ithaca, USA).

Inne firmy wytwarzaj¹ce biopolimery w USA to Ar-
cher Daniels Midland i Metabolix (Cambridge, MA),
które wspólnie opracowuj¹ technologiê PHA, a tak¿e
Cargill oraz Cereplast (Hawthorne, CA), które osobno
pracuj¹ nad technologi¹ otrzymywania poli(kwasu mle-
kowego). Firma Cargill i firma Cereplast s¹ najwiêkszy-
mi producentami PHA w USA.

Chemical Week 2008, 10.03.2008, 20.

Ekspansja firmy SABIC Innovative Plastics
na teren Azji

Firma SABIC Innovative Plastics (SABIC IP) nale¿y
do grupy Saudi Basic Industries Corporation (SABIC),
jednego z 10 najwiêkszych producentów œwiatowej
bran¿y petrochemicznej. Jest to obecnie œwiatowy dos-
tawca tworzyw sztucznych powszechnie stosowanych
w przemyœle samochodowym i medycznym, elektroni-
ce, transporcie, produkcji opakowañ, budownictwie, te-
lekomunikacji oraz bran¿y noœników optycznych. Firma
wytwarza tworzywa poliwêglanowe, ABS, ASA, PPE,
PC/ABS, PBT i PEI, a tak¿e tworzywa techniczne o spe-
cyficznych w³aœciwoœciach, oferowanych na rynku pod
dobrze znanymi markami Lexan*, Cycolac*, Geloy*, No-
ryl*, Cycoloy*, Valox* i Ultem* (obecnie znak towarowy
firmy SABIC IP, dawniej General Electric Plastics). Dzia³

Specialty Film & Sheet firmy SABIC Innovative Plastics
produkuje arkusze i folie z tworzywa Lexan, wykorzys-
tywane w licznych zastosowaniach na ca³ym œwiecie.
Wiêcej informacji na temat tworzyw i kompozytów
mo¿na znaleŸæ na stronie internetowej firmy pod adre-
sem www.sabic-ip.com.

Firma SABIC IP zamierza znacznie zwiêkszyæ zdol-
noœæ produkcyjn¹ swojego zak³adu po³o¿onego w Szan-
ghaju, w dzielnicy Pundong, gdzie uruchamia siê od
kwietnia 2008 r. cztery nowe linie produkcyjne do wyt³a-
czania. Firma rozbuduje równie¿, mieszcz¹ce siê w tym
samym zak³adzie, Chiñskie Centrum Technologii, a tak-
¿e utworzy nowe Centrum Doskona³oœci, którego prace
bêd¹ zwi¹zane z komputerami przenoœnymi.

Nowy dzia³ formowania tworzyw metod¹ wyt³acza-
nia bêdzie produkowaæ materia³y polimerowe dla prze-
mys³u motoryzacyjnego oraz elektrycznego i elektro-
nicznego. Jest to pierwsza fabryka firmy SABIC IP pra-
cuj¹ca wg zasad Lean Manufacturing, co umo¿liwia pro-
dukcje ma³ych serii, zapewnia elastycznoœæ niezbêdn¹
do szybkich zmian produkcji i pozwala na zachowanie
ci¹g³oœci procesu produkcji oraz dostaw dla klientów,
a tak¿e skraca cykl produkcji materia³ów.

Firma SABIC Innovative Plastics zbuduje w Szang-
haju do koñca roku 2010 nowe, œwiatowej klasy Badaw-
czo-Rozwojowe Centrum Technologiczne, które bêdzie
siê zajmowaæ badaniami nad nowymi zastosowaniami
tworzyw i zapewni firmie szybki rozwój oraz jej ekspan-
sjê na teren Azji. Bêdzie to równie¿ g³ówna siedziba fir-
my w rejonie Azji i Pacyfiku.

Informacja firmy SABIC, Bergen op Zoom, Holandia,
23 kwietnia 2008.

EUROPA

Zainteresowanie firmy LyondellBasell Industries
rynkiem europejskim

Na targach tworzyw sztucznych Plastex 2008 w Brnie
(Republika Czeska), w dniach 13—16 maja 2008 r., mia³a
swoje stoisko firma LyondellBasell Industries, czo³owy
na œwiecie producent polimerów, wyrobów chemicz-
nych i paliw. Jest to nowa firma, która powsta³a w grud-
niu 2007 r., po wykupieniu przez firmê Basell najpierw
firmy Huntsman (w czerwcu), a potem firmy Lyondell
(w lipcu). Firma LyondellBasell Industries, z siedzib¹
w Rotterdamie (Holandia), zatrudnia ponad 16 tys. pra-
cowników na ca³ym œwiecie, a jej obroty w 2007 r. szaco-
wano na 45 miliardów USD. Firma wchodzi w sk³ad
grupy Access Industries, której w³aœcicielem jest Len
Blavatnik w USA.

Firma LyondellBasell Industries specjalizuje siê
w produkcji poliolefin. Zamierza osi¹gn¹æ do roku 2010
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zdolnoœæ produkcyjn¹ polipropylenu (PP) i jego kompo-
zycji rzêdu 1,2 miliona t/r. w swoich 18 zak³adach pro-
dukcyjnych PP na œwiecie. Dzia³ firmy APO (zaawanso-
wanych poliolefin) ma swoj¹ siedzibê w Hong Kongu
i jest zainteresowany inwestycjami w Chinach, Indii, Ro-
sji i Arabii Saudyjskiej. W Ameryce Pó³nocnej firma
LyondellBasell Industries zakoñczy³a w 2008 r. przejmo-
wanie firmy Solvay Engineered Polymers Inc. i przepro-
wadza restrukturyzacjê swoich zak³adów produkcyj-
nych w Ameryce.

Na targach w Brnie firma LyondellBasell Industries
wykaza³a zainteresowanie rynkiem Europy Œrodkowej,
Wschodniej i Po³udniowej. Firma oferuje polipropylen
(PP) i polietylen (PE) o nazwie handlowej Stretchene,
przeznaczony do otrzymywania opakowañ do ¿ywnoœ-
ci i wyrobów chemii gospodarczej metod¹ rozdmuchi-
wania z rozci¹ganiem (ISBM, injection stretch blow
moulding). Opakowania takie wykazuj¹ dobr¹ sztyw-
noœæ, przezroczystoœæ i odpornoœæ na uderzenia. Na
opakowania firma poleca równie¿ Metocene — polipro-
pylen otrzymywany z zastosowaniem katalizatorów
metalocenowych (mPP). Z kolei na opakowania wyro-
bów medycznych i higienicznych firma poleca specjalne
gatunki PE i PP o nazwie handlowej Purell.

Firma dostarcza równie¿ materia³y polimerowe,
zw³aszcza kompozycje PP marki Hostacom, dla przemy-
s³u samochodowego, rozwijaj¹cego siê w krajach Euro-
py Œrodkowej i Po³udniowej. Na przyk³ad zak³ady fir-
my LyondellBasell, wytwarzaj¹ce kompozycje PP
w Bayreuth (Niemcy), dostarczaj¹ elementy do nowego
samochodu Fiata Cinquecento, produkowanego w Ty-
chach (w Polsce). Opracowany przez firmê proces Catal-
loy (kombinacja katalizatorów, monomerów i rozwi¹zañ
technologicznych) pozwala na otrzymywanie elastycz-
nych materia³ów zarówno dla przemys³u samochodo-
wego, jak i materia³ów na izolacje kabli, pokrycia dacho-
we lub geomembrany.

Firma LyondellBasell Industries, za poœrednictwem
spó³ki Basell Orlen Polyolefins (BOP), obs³uguje zarów-
no rynek Europy Wschodniej, jak i Europy Zachodniej.

LyondellBasell Press Release, 2 maja 2008; www.
lyondellbasell.com; www.accessindustries.com.

Amerykañska firma Teknor Apex w Europie

Znana na rynku amerykañskim i azjatyckim firma
Teknor Apex Company, z siedzib¹ w miejscowoœci Paw-
tucket (w stanie Rhode Island, USA), zajmuj¹ca siê m.in.
wytwarzaniem polimerów i ich kompozycji, utworzy³a
swój oddzia³ w Europie — Teknor Apex UK Ltd., z sie-
dzib¹ w Oldbury (W. Brytania), do obs³ugi klientów
w krajach europejskich.

Firmê Teknor Apex w Europie (z wyj¹tkiem Skandy-
nawii) reprezentuje firma IMCD Group B.V. z siedzib¹ w
Rotterdamie (Holandia). Jest to specjalistyczna firma
handlowa, marketingowa i logistyczna, posiadaj¹ca
swoje placówki w 29 krajach na ca³ym œwiecie, zatrud-

niaj¹ca ok. 800 osób i wykazuj¹ca roczn¹ sprzeda¿ rzêdu
900 milionów euro. W Polsce jest filia IMCD POLSKA
z siedzib¹ w Warszawie, która reprezentowa³a firmê
Teknor Apex na targach Plastpol 2008 (XII Miêdzynaro-
dowe Targi Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych, Kielce,
27—30 maja 2008 r.).

Firma Teknor Apex Company ma osiem oddzia³ów
(g³ównie w USA) i 3 filie, zatrudnia ok. 2000 osób i pro-
wadzi 13 zak³adów produkcyjnych w USA, W. Brytanii,
Singapurze i Chinach. Swoje wyroby sprzedaje do 86
krajów. Zasadniczy profil produkcji to polimery winylo-
we, termoplasty konstrukcyjne (in¿ynieryjne) (ETP)
i elastomery termoplastyczne (TPE).

Jedn¹ z filii jest firma ChemPolymer, posiadaj¹ca ins-
talacje w Fort Myers, Florida, USA i w Oldbury (W. Bry-
tania), gdzie produkuje siê kompozycje poliamidowe
Chemlon® i inne polimery, m.in. termoplastyczne poli-
mery konstrukcyjne, kopolimery acetalowe, np. For-
max®, kompozycje politereftalanu butylenu (PBT), np.
Durlex®, politereftalanu etylenu (PET), a tak¿e termo-
plasty specjalne, np. Beetle®. Inna filia — Singapore Po-
lymer Corp. (SPC) w Singapurze ma do dyspozycji kil-
kanaœcie linii do wyt³aczania o ³¹cznej zdolnoœci pro-
dukcyjnej ok. 70 tys. t/r., gdzie wytwarza siê kompozy-
cje giêtkiego i sztywnego poli(chlorku winylu) (PVC),
poliolefin, polimerów styrenowych i elastomerów ter-
moplastycznych. Now¹ fili¹ jest Teknor Apex Suzhou
Advanced Polymer Compounds Co., wytwarzaj¹ca poli-
mery konstrukcyjne (ETP) i elastomery termoplastyczne
(TPE) w nowej instalacji produkcyjnej uruchomionej
w miejscowoœci Suzhou (Chiny), o zdolnoœci produkcyj-
nej 14 tys. t/r. Przewiduje siê zwiêkszenie zdolnoœci pro-
dukcyjnej w ci¹gu najbli¿szych kilku lat.

Klientom w Europie firma Teknor Apex oferuje poli-
mery wzmacniane, nape³niane i modyfikowane na spe-
cjalne zamówienie na bazie polimerów winylowych,
acetalowych, poliamidów i polietylenów, w tym tak¿e
elastomery termoplastyczne takie jak Chemlon® i Beet-
le®. W zakresie polimerów winylowych firma poleca
elastomery o nazwie handlowej Apex® i Flexalloy®,
przeznaczone do urz¹dzeñ medycznych oraz na izolacje
przewodów i kabli, a tak¿e ognioodporny gatunek Fire-
guard® przeznaczony do produkcji koszulek na przewo-
dy elektryczne uk³adane w œcianach.

Umocnienie firmy Teknor Apex na rynku europej-
skim jest jednym z elementów obszernego programu
rozszerzania dzia³alnoœci miêdzynarodowej firmy.

Mat. inf. Kielce, 27 maja 2008; www.teknorapex.com.

ŒWIAT

MDI i TDI do poliuretanów

Podstawowym surowcem do otrzymywania pianek
poliuretanowych (PU) jest 4,4‘-diizocyjanianodifenylo-
metan (MDI) lub diizocyjanianotoluen (TDI), przewa¿-
nie jako mieszanina 80:20 izomerów 2,4 i 2,6.
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MDI

Oko³o 80 % œwiatowego zapotrzebowania na MDI
przeznacza siê na pianki PU, zarówno sztywne (twarde),
stosowane w budownictwie, przemyœle ch³odniczym,
do ró¿nego rodzaju izolacji oraz na opakowania, jak
i pianki giêtkie (miêkkie), stosowane w przemyœle meb-
larskim i w transporcie. MDI stosuje siê równie¿ do kle-
jów i uszczelniaczy, pow³ok, elastomerów i innych two-
rzyw sztucznych. Producenci MDI stwierdzaj¹, ¿e rok
2007 by³ dobrym rokiem, m.in. dziêki eksportowi do
Chin. Podobnie dobrze siê zapowiada rok 2008 ze
wzglêdu na nowe przepisy dotycz¹ce oszczêdnoœci
energii, co stwarza zapotrzebowanie na materia³y izola-
cyjne. Najwa¿niejszych œwiatowych producentów MDI
podano w tabeli 1.

Zapotrzebowanie na MDI na œwiecie bêdzie siê
zwiêkszaæ o 7—8 %/r., przy tym w Chinach ok. 15 %/r.,
w pozosta³ych krajach Azji i Pacyfiku ponad 8 %/r., a w
Europie 6—7 %/r. W Europie firma Borsodchem planuje

wybudowanie w 2011 r. nowej instalacji MDI o zdolnoœci
produkcyjnej 200 tys. t/r., a firma Bayer Material Science
projektuje wybudowanie w latach 2012—2013 nowej in-
stalacji MDI o zdolnoœci produkcyjnej 200 tys. t/r.
Zwiêkszenie zdolnoœci produkcyjnych i budowê no-
wych instalacji planuje siê tak¿e w Portugalii, w USA,
w Chinach, Indii, Iranie i Korei Po³udniowej.

TDI

Oko³o 90 % œwiatowego zapotrzebowania na TDI
przeznacza siê do otrzymywania giêtkich, elastycznych
pianek PU, stosowanych g³ównie w meblarstwie i na
wyposa¿enie wnêtrz, na materace i siedzenia w samo-
chodach. Pozosta³¹ czêœæ TDI wykorzystuje siê m.in. do
otrzymywania sztywnych pianek PU oraz klejów, farb
i spoiw, jako warstwê poœredni¹ pow³ok PU oraz jako
œrodek sieciuj¹cy PA 6.

Produkcja TDI nie zaspokaja w pe³ni popytu i sytua-
cja siê nie zmieni w ci¹gu najbli¿szych kilku lat. Nowa

T a b e l a 1. Zdolnoœæ produkcyjna MDI najwa¿niejszych producentów na œwiecie
T a b l e 1. Major global MDI capacity

Firma Lokalizacja instalacji
Zdolnoœæ produkcyjna, tys. t/r.

instalacji firmy

BASF

Antwerpia, Belgia 560

1015
Gelsmar, Luisiana, USA 260

Schwarzheide, Niemcy 35

Yosu, Korea Po³udniowa 160

Bayer Material Science

Baytown, Texas, USA 300

855

Belford Roxo, Brazylia 45

Brunsbuttel, Niemcy 160

Krefeld, Niemcy 200

Tarragona, Hiszpania 150

Borsodchem Kazincbarcika, Wêgry 170 170

Dow Chemical

Estrarreja, Portugalia 100

525Freeport, Texas, USA 225

Stade, Niemcy 200

Huntsman Holland Rozenburg, Holandia 400 400

Kumho Mitsui Chemicals Yosu, Korea Po³udniowa 70 70

Mitsui Chemicals Polyurethanes Omuta, Japonia 60 60

Nippon Polyurethane Industry Nanyo, Japonia 200 200

Rubicon Gelsmar, Luisiana, USA 390 390

Shanghai Lianheng Isocyanate Caojing, Chiny 240 240

Sumika Bayer Urethane Niihama, Japonia 110 110

Yantai Wanhua Polyurethane Ningbo, Chiny 160 160

Yantai Wanhua Synthetic Leather Yantai, Chiny 110 110

Zdolnoœæ produkcyjna najwa¿niejszych producentów ³¹cznie 4305
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instalacja firmy Borsod o zdolnoœci produkcyjnej 160 tys.
t/r. bêdzie uruchomiona w 2009 r. na Wêgrzech. Mniej-
sze instalacje s¹ planowane w Chinach, Indii i Tajwanie
po 2009 r. Nowa instalacja TDI firmy Bayer o zdolnoœci
produkcyjnej 300 tys. t/r. bêdzie uruchomiona w Chi-
nach w 2010 r., a instalacjê TDI równie¿ o zdolnoœci pro-

dukcyjnej 300 tys. t/r. zamierza wybudowaæ w Europie
w roku 2011 firma BASF i Dow Chemical.

Producentów TDI na œwiecie wymieniono w tabeli 2.
ICIS Chemical Business 2008, Feb. 4—10, p. 38; Jan.

21—27, p. 38.
Z. D.

T a b e l a 2. Zdolnoœæ produkcyjna TDI na œwiecie
T a b l e 2. Global TDI capacity

Firma Lokalizacja instalacji
Zdolnoœæ produkcyjna, tys. t/r.

instalacji firmy

BASF

Gelsmar, Luisiana, USA 160

400Schwarzheide, Niemcy 80

Yosu, Korea Po³udniowa 160

Bayer Material Science

Baytown, Texas, USA 200

418
Brunsbuttel, Niemcy 135

Dormageb, Niemcy 65

Tarragona, Hiszpania 18

Borsodchem Kazincbarcika, Wêgry 90 90

China National Blue Star Taiyuan, Chiny 30 30

DC Chemical Kunsan, Korea Po³udniowa 50 50

Dow Chemical Freeport, Texas, USA 105 105

Gansu Yinguang TDI Baiyin, Chiny 50

Gujarat Narmada Valley Fertilizers Bharuch, India 16 16

Hebei Cangzhou Dahua Cangzhou, Chiny 30 30

Isopol Produtos Quimicos Camacari, Brazylia 65 65

Korea Fine Chemical Yosu, Korea Po³udniowa 100 100

Lyondell Pont de Claix, Francja 125 125

Mitsui Chemicals Polyurethanes
Kashima, Japonia 120

250
Omuta, Japonia 130

Nan Ya Plastics Mialiao, Tajwan 30 30

Nippon Polyurethane Industry Nanyo, Japonia 25 25

Petroquimica Rio Tercero Rio Tercero, Argentyna 28 28

Shanghai BASF Polyurethane Caojing, Chiny 160 160

Shanghai Wusong Chemical General Szanghaj, Chiny 40 40

Yantai Juli Isocyanate Laiyang, Chiny 20 20

Zak³ady Chemiczne Zachem Bydgoszcz, Polska 40 40

Zdolnoœæ produkcyjna TDI na œwiecie 2022

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ¿e prowadzimy w naszym czasopiœmie dzia³ typu .
Publikujemy w nim, (3—4 strony maszynopisu z podwójn¹
interlini¹ i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) , którym gwarantujemy szybk¹
œcie¿kê druku, co oznacza, ¿e pojawi¹ siê one w czasopiœmie w okresie nieprzekraczaj¹cym 5 miesiêcy od
chwili ich otrzymania przez redakcjê.

Rapid Communications
wy³¹cznie w jêzyku angielskim, krótkie

prace oryginalne
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NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma Wacker Chemie zaprezentowa³a na Targach
K2007 swoje nowe produkty silikonowe. Najwa¿niej-
sze z nich to:

— „GENIOPLAST Pellet S”, ultrawielkocz¹steczko-
wy polidimetylosiloksan zalecany jako dodatek u³atwia-
j¹cy przetwórstwo tworzyw termoplastycznych — po-
lepszaj¹cy p³ynnoœæ, zapobiegaj¹cy zaleganiu, popra-
wiaj¹cy w³aœciwoœci mechaniczne i powierzchniowe
wyrobów.

— „GENIOMER”, termoplast silikonowy stosowany
do typowego przetwórstwa, charakteryzuj¹cy siê dobry-
mi w³aœciwoœciami poœlizgowymi i oddzielaj¹cymi,
dobr¹ odpornoœci¹ na ultrafiolet i doskona³¹ przezro-
czystoœci¹, hydrofobowoœci¹, nie zawiera zmiêkczaczy
ani katalizatorów. Wykonane z niego folie mog¹ byæ sto-
sowane m.in. do hermetycznego pakowania ogniw s³o-
necznych, na folie ochronne i etykiety.

— „GENIOSIL N550”, wysokowartoœciowy klej i
szczeliwo na podstawie polimerów modyfikowanych si-
lanami, trwale elastyczny, odporny na nisk¹ i wysok¹
temperaturê, ultrafiolet i zmienn¹ pogodê, o dobrej ad-
hezji, nadaj¹cy siê do malowania i lakierowania.

— „ELASTOSIL R plus 4700”, elastomer silikonowy
do wyt³aczania, który bez nacisku przywiera do ró¿nych
powierzchni. Nadaje siê do wspó³wyt³aczania z metala-
mi, tworzywami i innymi silikonami bez potrzeby
wstêpnego przygotowania powierzchni ³¹czenia.

— „ELASTOSIL LR3800” i „ELASTOSIL R plus
4800”, ciek³e i sta³e elastomery silikonowe, wypacaj¹ce
olej. Dostêpna jest pe³na gama produktów o ró¿nej twar-
doœci i ró¿nej zawartoœci oleju. Nowe produkty s¹ ³at-
wiej przetwarzalne (tak¿e metod¹ wtryskiwania), nowe
„nierozdzieralne” odmiany zwiêkszaj¹ przy tym odpor-
noœæ na przek³uwanie.

— „ELASTOSIL LR3065” i „ELASTOSIL R plus
4305/90” maj¹ znacznie zmniejszony wspó³czynnik tar-
cia, dziêki czemu wykonane z nich wyroby maj¹ zwiêk-
szony poœlizg (i dlatego nadaj¹ siê do automatycznego
monta¿u); drugi z materia³ów jest zupe³nie przezroczys-
ty i jednoczeœnie najtwardszy z dotychczas znanych
elastomerów silikonowych.

— „ELASTOSIL C1200” dwusk³adnikowy kauczuk
silikonowy sieciowany platyn¹, o bardzo ma³ej lepkoœci,
wulkanizuj¹cy siê w temperaturze pokojowej w ci¹gu
kilku minut, nie wykazuj¹c skurczu. Przeznaczony jest
do wykonywania metod¹ natryskow¹ (lub nasycania
pêdzlem) pokryw pró¿niowych o strukturze wzmocnio-
nej, u¿ywanych nastêpnie wielokrotnie w produkcji au-
toklawowej wyrobów kompozytowych.

— „ELASTOSIL FLR”, ciek³y kauczuk silikonowy
zawieraj¹cy fluor, odporny na olej i paliwo, przeznaczo-
ny dla lotnictwa i motoryzacji.

Informacja prasowa firmy Wacker Chemie.

Podczas Targów „Plastpol” w Kielcach w 2008 r. fir-
ma Borealis poinformowa³a o rozpoczêciu produkcji no-
wych typów polipropylenu, mianowicie:

— „Borclear RB507MO” — kopolimer o wyj¹tkowej
przezroczystoœci, przeznaczony do produkcji pojemni-
ków rozdmuchiwanych do pakowania ¿ywnoœci, kos-
metyków i artyku³ów toaletowych. Charakteryzuje siê
du¿¹ sztywnoœci¹, udarnoœci¹, odpornoœci¹ chemiczn¹
i dobr¹ przetwarzalnoœci¹.

— „Borclear RB707CF” i „Borclear RB709CF” — po-
limery przeznaczone do produkcji folii rozdmuchiwanej
o dobrej przezroczystoœci, przy czym folia z Borlcear
RB707CF wytrzymuje warunki sterylizacji, a folia z Bor-
clear RB709CF ma najlepsz¹ przezroczystoœæ i najlepiej
siê zgrzewa.

— „Borpure RE906CF” — surowiec do produkcji folii
do zastosowañ medycznych, pakowania ¿ywnoœci i p³yt
DVD. Polimer ten jest efektem firmowej technologii
„Bostar” daj¹cej produkty o wyj¹tkowej czystoœci, cha-
rakteryzuj¹c siê specjalnymi w³aœciwoœciami organolep-
tycznymi, dobrymi cechami optycznymi, podatnoœci¹
do zgrzewania i dobr¹ przetwarzalnoœci¹.

Informacja prasowa firmy Borealis.

Firma DSM Engineering Plastics dostosowuje swoje
tworzywa konstrukcyjne do wymagañ producentów
wyrobów gotowych i ich u¿ytkowników, którzy coraz
czêœciej domagaj¹ siê surowców o zmniejszonej pal-
noœci, ale niezawieraj¹cych chlorowców. Firma ofe-
ruje:

— „Stanyl HB” (PA 46) ma zmniejszon¹ palnoœæ ju¿ z
racji wysokiej temperatury topnienia. Je¿eli to jednak nie
wystarcza, producent oferuje bezchlorowcowe gatunki
spe³niaj¹ce wymagania UL94V-O.

— „ArnitelXG” (TPE) jest w coraz wiêkszym stopniu
stosowany na izolacjê po³¹czeñ kablowych w sprzêcie
AGD i E/E zamiast tradycyjnych plastyfikatów PVC.

— „ArniteXG” — pierwszy nienape³niany PBT, który
spe³nia wymagania UL94V-2, potrzebne w osprzêcie
elektrycznym urz¹dzeñ domowych pracuj¹cych bez do-
zoru (pralki, suszarki, zmywarki, itp.).

— „Akulon” (PA 6) jest produkowany ju¿ od 5 lat
w wersji bezchlorowcowej w ró¿nych kombinacjach na-
pe³niaczy szklanych i mineralnych.

— „Xantar” (PC) i „XantarC” (PC/ABS) w wersjach
o zmniejszonej palnoœci spe³niaj¹ wymagania UL94V-O
bez stosowania dodatków zawieraj¹cych chlorowce. No-
wym osi¹gniêciem jest „Xantar XRM” — PC modyfiko-
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wany w celu zwiêkszenia udarnoœci, odpornoœci na ko-
rozjê naprê¿eniow¹ i zmniejszenia palnoœci (V-O bez
chlorowców).

Firma DSM Engineering Plastics oferuje tak¿e „Aku-
lon Ultraflow” (PA 6) jako surowiec do produkcji ele-
mentów mebli. Traktuj¹c ten bardzo dobrze p³yn¹cy
PA 6 jako konkurenta dla tradycyjnych PA 6, PA 66, a na-
wet PPA podkreœla siê mo¿liwoœæ wtryskiwania go
w ni¿szej temperaturze, co umo¿liwia skrócenie cyklu
wtryskiwania o 20 %, ³atwiejsze barwienie, wiêksz¹
swobodê projektowania wyrobów (dziêki ³atwemu
wtryskiwaniu), zmniejsza obawy o deformacjê wyro-
bów. Wg producenta „Akulon Ultraflow” jest konkuren-
cyjnym w produkcji elementów mebli tak¿e w stosunku
do elementów metalowych.

Informacje prasowe firmy DSM Engineering Plastics.

Firma SABIC Innovative Plastics proponuje stosowa-
nie tworzywa „Stat-Loy 63000CT” jako materia³u na
opakowania elementów pó³przewodnikowych. Suro-
wiec ten jest oparty na stopie poliwêglanowym, co za-
pewnia mu 20-krotnie zwiêkszon¹ odpornoœæ na ude-
rzenia w stosunku do innych materia³ów stosowanych
do tego samego celu, a poza tym charakteryzuje siê nie-
zwyk³¹ klarownoœci¹, czystoœci¹ i dobr¹ przewodnoœci¹
elektryczn¹. Dziêki tym cechom pojemniki i opakowa-
nia elementów uk³adów elektronicznych (oraz urz¹dzeñ
s³u¿¹cych do ich wykonywania, jak np. masek fotolito-
graficznych) wykonane z „Stat-Loy 63000CT” prawid³o-
wo spe³niaj¹ sw¹ funkcjê czasowego zabezpieczenia za-
wartoœci podczas transportu i sk³adowania, chroni¹c j¹
przed mechanicznymi uszkodzeniami, dzia³aniem elek-
trycznoœci statycznej i zanieczyszczeniami, a tak¿e umo-
¿liwiaj¹c wizualn¹ kontrolê i identyfikacjê zawartoœci
bez naruszania hermetycznoœci opakowania.

Informacja prasowa firmy SABIC Innovative Plastics.

Firma GLS opracowa³a nowy TPE niezawieraj¹cy
ftalanów ani innych zmiêkczaczy, przeznaczony do
produkcji opakowañ „VersaflexCLE95”. Materia³ ten
mo¿e byæ stosowany do pakowania ¿ywnoœci, leków,
kosmetyków i œrodków opieki nad dzieæmi (w postaci
pojemników, butelek, tub i folii). Charakteryzuje siê ca³-
kowit¹ przezroczystoœci¹, ma³¹ twardoœci¹ i bardzo
dobr¹ giêtkoœci¹ w niskiej temperaturze, wytrzymuje
sterylizacjê w autoklawie i promieniowaniem γ. Typo-
wymi w³aœciwoœciami materia³u s¹: twardoœæ — 95
oShoreA, gêstoœæ — 0,90 g/cm3, naprê¿enie przy zerwa-
niu — 17,2 MPa, wyd³u¿enie wzglêdne przy zerwaniu
— 575 %, modu³ przy wyd³u¿eniu wzgl. 300 % —
11,7 MPa, zmêtnienie <5 %. Producent mo¿e dostosowaæ
do ¿yczeñ klienta w³aœciwoœci materia³u w zakresie
twardoœci, barwy i p³ynnoœci.

Informacja prasowa firmy GLS.

Firma Momentive Performance Materials oferuje
dwusk³adnikowy klej silikonowy „RTV 210A/22XB”

do monta¿u reflektorów samochodowych. Wulkanizu-
j¹cy na zimno klej daje trwa³e po³¹czenie w bardzo krót-
kim czasie, dziêki czemu operacje klejenia i badania
szczelnoœci po³¹czenia mo¿na w³¹czyæ w przemys³owy
proces monta¿u reflektorów. Klej ma bardzo dobr¹ ad-
hezjê zarówno do korpusu reflektora, jak i „szk³a” lam-
py (w rzeczywistoœci poliwêglan z pow³ok¹ o du¿ej
twardoœci), dlatego uzyskanie trwa³ego i szczelnego po-
³¹czenia tych elementów w gotowy reflektor nie stwarza
istotnych trudnoœci. Je¿eli chodzi o warunki eksploata-
cji, to niezale¿nie od klimatycznych zmian temperatury
zewnêtrznej i wilgotnoœci powietrza reflektor podlega
bardzo silnemu ogrzaniu w czasie pracy. Zmiennoœæ wa-
runków termicznych musi uwzglêdniaæ zarówno kons-
trukcja reflektora, jak i w³aœciwoœci kleju.

Informacja prasowa firmy Momentive Performance
Solutions.

Firma BYK-Chemie proponuje stosowanie œrodka
dysperguj¹cego „BYK-P4101” w celu poprawienia ja-
koœci wysokonape³nionych termoplastów. Cz¹steczki
„BYK-P4101” stanowi¹ kopolimer blokowy sk³adaj¹cy
siê z czêœci mieszaj¹cej siê z cz¹steczkami termoplastów
i czêœci maj¹cej powinowactwo do powierzchni nape³-
niacza mineralnego. Wi¹zanie siê powierzchni nape³-
niacza z oœrodkiem polimerowym mo¿e zostaæ wzmoc-
nione przez zakotwiczenie siê œrodka dysperguj¹cego,
uzale¿nione od kombinacji jego masy cz¹steczkowej
i funkcjonalnoœci. Œrodek dysperguj¹cy dzia³a na tej za-
sadzie, ¿e gdy przy mieszaniu polimeru z nape³nia-
czem na skutek œcinania zostanie rozbite ziarno nape³-
niacza, nowopowsta³e w nim powierzchnie zostaj¹ na-
tychmiast zwil¿one œrodkiem dysperguj¹cym, co zapo-
biega ich reaglomeracji, stabilizuje dyspergowanie
i zmniejsza lepkoœæ mieszaniny. Ju¿ 1-proc. dodatek
„BYK-P1401” zwiêksza wyraŸnie p³ynnoœæ stopionej
mieszanki i poprawia w³aœciwoœci mechaniczne uzys-
kanego materia³u.

Kunststoffe 2008, 98, nr 4, 66.

PRZETWÓRSTWO

W Instytucie Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych
(IKV) w Akwizgranie opracowano sposób skrócenia
ch³odzenia butelek rozdmuchiwanych z wstêpnym
rozci¹ganiem (w procesie dwuetapowym). Intensyfika-
cjê ch³odzenia uzyskano dziêki wprowadzeniu do wnê-
trza butelki mg³y wodnej w ostatniej fazie jej rozdmu-
chiwania, gdy ju¿ butelka jest ca³kowicie uformowana.
Mg³a wprowadzana jest przez dyszê rozpylaj¹c¹
umieszczon¹ na koñcu trzpienia rozci¹gaj¹cego i kiero-
wana na denn¹ czêœæ butelki (najgrubsz¹). W momencie
rozpylania woda doprowadzana jest do dyszy pod ciœ-
nieniem 8—10 MPa. Badania w warunkach produkcyj-
nych wykaza³y wzrost wydajnoœci produkcji o 18 %
dziêki zastosowaniu mg³y wodnej.

Kunststoffe 2008, 98, nr 5, 65.
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Firma Plastics Technologies and Products opraco-
wa³a metodê regeneracji PET z zastosowaniem rea-
gentów silikonowych. P³atki pou¿ytkowego PET po
wypraniu s¹ mieszane z 2,5 % ciek³ych: heksametylodi-
silazanu i tetraetyloortokrzemianu w reaktorze z mie-
szad³em w ci¹gu 90 min w 140—150 oC. Nastêpuje ab-
sorpcja reagentów, odparowanie wilgoci, a nastêpnie, po
separacji zanieczyszczeñ metalowych, wyt³aczanie z od-
gazowaniem pró¿niowym w wyt³aczarce dwuœlimako-
wej (6 min w 260 oC). Podczas wyt³aczania usuwane s¹
sk³adniki lotne, w tym nieprzereagowane dodatki siliko-
nowe. Po przefiltrowaniu stop jest kierowany do granu-
latora z krystalizatorem. Produkt zawiera 0,15 % krze-
mu w postaci mostków silanowych wi¹¿¹cych oligome-
ry i krótkie ³añcuchy PET w now¹ strukturê wiêkszych,

rozga³êzionych cz¹steczek PET o wiêkszym ciê¿arze
cz¹steczkowym. Lepkoœæ istotna polimeru ulega obni¿e-
niu do ok. 0,70 (w porównaniu z 0,82 charakteryzuj¹c¹
PET „butelkowy”), ale nowy, modyfikowany PET-M ma
lepsze od tradycyjnego w³aœciwoœci mechaniczne i lep-
sze w³aœciwoœci barierowe. Zawiera poni¿ej 0,5 ppm al-
dehydu octowego i jest dopuszczony do kontaktu
z ¿ywnoœci¹. Ma trochê gorsz¹ przezroczystoœæ od czys-
tego PET: mo¿e byæ u¿ywany na preformy zielone lub
niebieskie, a do bezbarwnych mo¿na stosowaæ go w do-
datku 20 %. Produkcja PET-M prowadzona jest w Pra-
dze w skali 10 000 t/r. z myœl¹ o sprzeda¿y licencji.

Plastics Technology 2007, 53, nr 12, 44.
B. M.

WYNALAZKI

Sito polimerowe i sposób jego wykonania oraz
uk³ad formuj¹cy do wytwarzania sita polimerowego
(Zg³oszenie nr 381 077, Boloil SA, Bukowno)

Sito polimerowe (1), wykonane z perforowanej p³yty
zbrojonej wytworzonej z lanego poliuretanu (PUR), jest
usztywnione za pomoc¹ prêtów zbrojeniowych (2) usy-
tuowanych korzystnie w kana³ach (3) w dolnej czêœci

sita i zalanych mieszank¹ PUR. Wykonanie (1) metod¹
odlewania ciek³ej mieszanki polimerowej polega na tym,
¿e na dnie foremnika montuje siê roz³¹cznie zestaw kos-
tek kszta³tuj¹cych, zak³ada siê wsporniki, w których s¹
umieszczone (3) i w (3) uk³ada siê (2). Tak zmontowany
foremnik (4) wygrzewa siê, korzystnie w temp. 80 oC, po
czym zalewa siê go mieszank¹ PUR, a nastêpnie wy-
grzewa, korzystnie w temp. 80 oC, i sezonuje. Uk³ad for-
muj¹cy do wytwarzania (1), sk³adaj¹cy siê z otwartej for-
my z p³askim dnem (5) oraz powtarzalnych czêœci for-
muj¹cych zawieraj¹cych rdzenie odwzorowuj¹ce oczka
(1), sk³ada siê z (4) ustawionego na stole monta¿owym,
korzystnie podgrzewanym, oraz z maszyny odlewni-
czej, przy czym (4) stanowi (5) z umocowanymi na dnie
roz³¹cznymi kostkami kszta³tuj¹cymi pole performacji
(1) (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 11, 6).

Nowe kopoliarylany chalkonowe z bocznymi gru-
pami azowymi (Zg³oszenie nr 381 083, Politechnika
Warszawska)

Przedmiotem wynalazku s¹ wymienione w tytule
kopoliarylany o wzorze ogólnym (I), w którym R ozna-
cza atom H lub grupê NO2, R1 oznacza atom H lub
grupê OC2H5, Y1 i Y2 oznaczaj¹ atom H lub podstawnik

o wzorze ogólnym (II), gdzie X oznacza atom H, grupê
OCH3 lub NO2, przy czym Y1 jest ró¿ne od Y2; we wzo-
rze (I) m i n oznaczaj¹ ca³kowit¹ liczbê dodatni¹, a stosu-
nek m/n wynosi od 10:1 do 100:1 (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 11, 10).

Sposób wytwarzania ¿ywic mocznikowo-formal-
dehydowych (Zg³oszenie nr 381 074, Politechnika Ra-
domska)

Dotyczy ww. ¿ywic niezawieraj¹cych grup hydro-
ksymetylowych przy trzeciorzêdowych atomach azotu
grup amidowych. Otrzymuje siê je dwuetapowo: naj-
pierw z reakcji heksametylenotetraaminy z mocznikiem
uzyskuje siê poli(1,1-N-metylenomocznik) (PMM),
a nastêpnie w reakcji PMM z formaldehydem (korzyst-
nie w postaci formaliny) powstaje w³aœciwa ¿ywica,
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która po utwardzeniu wydziela mniej wolnego CH2O
ni¿ typowa ¿ywica mocznikowo-formaldehydowa
otrzymywana bezpoœrednio z mocznika i formaliny (wg
Biul. Urz. Pat. 2008, nr 11, 10—11).

Sposób zmniejszania wydzielania wolnego for-
maldehydu z utwardzonych ¿ywic mocznikowo-for-
maldehydowych (Zg³oszenie nr 381 075, Politechnika
Radomska)

Do 100 cz. mas. wodnego roztworu ww. ¿ywicy
otrzymanej w znany sposób z mocznika i formaldehydu
dodaje siê, przed utwardzeniem, 1—80 cz. mas. polime-
tylenomocznika zawieraj¹cego w cz¹steczce >2 pierw-
szorzêdowe grupy aminowe, bêd¹cego produktem reak-
cji w temp. 130—180 oC 100 cz. mas. heksametylenote-
traaminy z 214—343 cz. mas. mocznika. Jako œrodki
przyspieszaj¹ce utwardzanie stosuje siê wolne kwasy
i/lub sole amonowe, korzystnie NH4Cl (wg Biul. Urz.
Pat. 2008, nr 11, 11).

Sposób wytwarzania polimetylenomocznika
(Zg³oszenie nr 381 076, Politechnika Radomska)

Heksametylenotetraaminê (100 cz. mas.) miesza siê
z mocznikiem (214—343 cz. mas.), ogrzewa do temp.
130—180 oC i utrzymuje w tej temperaturze a¿ do chwili,
gdy z mieszaniny reakcyjnej wydzieli siê 30—56 cz. mas.
amoniaku. Mieszaninê utrzymuje siê w temp. 130—
180 oC korzystnie dopóty, dopóki mo¿na j¹ jeszcze mie-
szaæ. Równie¿ korzystnie na ka¿dy procent zawartoœci

H2O w mieszaninie reakcyjnej wprowadza siê dodatko-
wo 3,33 % mocznika (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 11, 11).

Sposób wytwarzania wyrobów u¿ytkowych z od-
padów gumowych (Zg³oszenie nr 381 070, Instytut Che-
mii Przemys³owej, Warszawa)

Odpady gumowe, zw³aszcza z zu¿ytych opon samo-
chodowych, o wymiarach ziarna do 5 mm poddaje siê
rewulkanizacji z zastosowaniem siarki w iloœci 0,1—

5,0 % mas., ewentualnie z dodatkiem przyspieszaczy
wulkanizacji i aktywatorów. Rewulkanizacja polega na
prasowaniu uk³adu w temp. 150—210 oC pod ciœnie-
niem 5—50 MPa w ci¹gu 0,1—5 min na 1 mm gruboœci
wyrobu (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 11, 11).

Trudnozapalna przêdza antyelektrostatyczna
(Zg³oszenie nr 381 147, Instytut W³ókiennictwa, £ódŸ)

Przêdza sk³ada siê w 95—98 % z modyfikowanych
przeciwzapalnie w³ókien poliakrylonitrylowych o in-
deksie tlenowym LOI ≥ 31 i w 5—2 % z dwusk³adniko-
wych w³ókien elektroprzewodz¹cych. Te ostatnie s¹ z³o-
¿one z w³óknotwórczej matrycy polimerowej i elementu
przewodz¹cego umieszczonego wewn¹trz w³ókna w ta-
ki sposób, ¿e stanowi on jednoczeœnie czêœæ jego po-
wierzchni bocznej. Rezystancja powsta³ej przêdzy wy-
nosi 106—108 Ω, a przêdza charakteryzuje siê LOI ≥ 28.
Jest ona przeznaczona przede wszystkim do produkcji
tkanin i dzianin na wyroby stosowane do wyposa¿enia
wnêtrz budynków i œrodków komunikacji, tj. na zas³ony
oraz tkaniny dekoracyjne i obiciowe (wg Biul. Urz. Pat.
2008, nr 11, 12).

Nanocz¹steczkowe systemy fotoinicjuj¹ce polime-
ryzacjê wolnorodnikow¹ (Zg³oszenie nr 381 222, Uni-
wersytet Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz)

Wynalazek dotyczy kompozycji fotoinicjuj¹cej poli-
meryzacjê rodnikow¹ w zakresie promieniowania
UV-VIS zawieraj¹cej fotoinicjator (FI) tworz¹cy z matry-

c¹ polimerow¹ nanokompozyt metalu szlachetnego. Sto-
sowane FI o wzorach ogólnych (III) charakteryzuj¹ siê
tym, ¿e zawieraj¹ cz¹steczkê chromoforu (Ch) kowalen-
cyjnie przy³¹czon¹ do powierzchni nanocz¹stki (klastra)
metalu szlachetnego (MeS) za pomoc¹ liniowego lub
rozga³êzionego, podstawionego lub niepodstawionego,
nasyconego lub nienasyconego, cyklicznego lub alifa-
tycznego ³añcucha wêglowodorowego, dziêki czemu
nanocz¹stki metali szlachetnych s¹ chemicznie zwi¹za-
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ne ze struktur¹ ³añcucha polimerowego (wg Biul. Urz.
Pat. 2008, nr 12, 13).

Koinicjator polimeryzacji wolnorodnikowej (Zg³o-
szenie nr 381 221, Uniwersytet Technologiczno-Przyrod-
niczy, Bydgoszcz)

Stanowi¹cy przedmiot wynalazku koinicjator poli-
meryzacji stanowi jednoczeœnie nanocz¹steczkowy na-
pe³niacz polimeru, nadaj¹c otrzymywanemu materia³o-
wi odpowiednie w³aœciwoœci optyczne, elektryczne
b¹dŸ mechaniczne. Koinicjator ten o wzorach ogólnych
(IV) jest przy³¹czony do powierzchni nanocz¹stek metali
szlachetnych (MeS) za pomoc¹ scharakteryzowanego w

poprzednim opisie patentowym ³añcucha wêglowodo-
rowego R i tworzy z matryc¹ polimerow¹ nanokompo-
zyt metalu szlachetnego (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 12,
13—14).

Sposób wytwarzania trwa³ych ¿eli polimerowych
(Zg³oszenie nr 381 176, Politechnika £ódzka)

Sposób polega na polimeryzacji i jednoczesnym sie-
ciowaniu monomeru dwu- lub wielofunkcyjnego w œro-
dowisku rozpuszczalnika. W tym celu wodny roztwór
takiego monomeru, ewentualnie zawieraj¹cy dodatek
innych monomerów lub polimerów, korzystnie odtle-
niony, poddaje siê dzia³aniu ultradŸwiêków, korzystnie
w warunkach beztlenowych i w temperaturze pokojo-
wej (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 12, 13).

Sposób syntezy ¿ywicy rezolowej (Zg³oszenie nr
381 160, Instytut Ciê¿kiej Syntezy Organicznej Blachow-
nia, Kêdzierzyn-KoŸle i Zak³ady Tworzyw Sztucznych
Erg w Pustkowie SA)

Kondensacjê fenolu z formaldehydem w stosunku
molowym 1:(1,50—1,75) prowadzi siê w obecnoœci
0,50—2,50 cg/g wodorotlenków metali alkalicznych lub
ich mieszanin w temp. 60—85 oC, przy czym proces rea-
lizuje siê w temp. 75—85 oC do chwili przereagowania
co najmniej 90 cg/g fenolu, po czym ¿ywicê modyfikuje

siê alkoholami pierwszo- lub drugorzêdowymi o wzo-
rze ogólnym HO(CH2)nCH3, gdzie n = 0—3 lub ich mie-
szaninami w takiej iloœci, aby udzia³ alkoholi w ¿ywicy
wynosi³ 1—10 cg/g (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 12, 14).

Sposób syntezy ¿ywicy rezolowej (Zg³oszenie nr
381 161, Instytut Ciê¿kiej Syntezy Organicznej Blachow-
nia, Kêdzierzyn-KoŸle i Zak³ady Tworzyw Sztucznych
Erg w Pustkowie SA)

Sporz¹dza siê mieszaninê zawieraj¹c¹ fenolan sodu
i fenol (stosunek molowy NaOH:fenol = 0,05—0,30), po
czym na pierwszym etapie kondensuje siê j¹ z formalde-
hydem (stosunek molowy formaldehyd:fenol = 2,2:2,6)

w temp. 50—70 oC w ci¹gu 2—4 h, na drugim etapie
dodaje siê NaOH (0,2—0,5 mola NaOH na mol fenolu)
oraz 0,5—2 mole wody i kontynuuje proces w temp.
70—90 oC a¿ do uzyskania lepkoœci 150—500 mPa •s,
a na trzecim etapie znów wprowadza siê NaOH w iloœci
0,05—0,25 mola na 1 mol fenolu i jeszcze kondensuje w
temp. 65—90 oC do osi¹gniêcia lepkoœci 200—600
mPa •s (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 12, 14).

Sposób syntezy ¿ywicy rezolowej (Zg³oszenie nr
381 159, Instytut Ciê¿kiej Syntezy Organicznej Blachow-
nia, Kêdzierzyn-KoŸle i Zak³ady Tworzyw Sztucznych
Erg w Pustkowie SA)

Wynalazek dotyczy nastêpuj¹cej trójetapowej synte-
zy ¿ywicy krezolowej: a) kondensacja krezolu z formal-
dehydem w obecnoœci wodorotlenków metali alkalicz-
nych, b) wprowadzenie NH4OH i/lub (NH4)2CO3,
c) dodanie mocznika i nastêpnie — alkoholu oraz œrod-
ka powierzchniowo czynnego (wg Biul. Urz. Pat. 2008,
nr 12, 14).

Sposób wytwarzania nanokompozytów polimero-
wych (Zg³oszenie nr 381 173, Centrum Badañ Moleku-
larnych i Makromolekularnych PAN, £ódŸ i Instytut
Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych Metalchem, Gli-
wice)
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Krzemian warstwowy nas¹cza siê substancj¹ polarn¹
o temperaturze wrzenia wy¿szej lub zbli¿onej do tempe-
ratury dalszego mieszania z polimerem, przy czym sub-
stancjê tê wybiera siê z grupy obejmuj¹cej pochodne gli-
cydylowe, zw³aszcza te, które wi¹¿¹ siê chemicznie albo
fizycznie z krzemianem lub z organicznymi solami amo-
niowymi stosowanymi do modyfikowania krzemianu,
po czym nas¹czony krzemian miesza siê z uplastycznio-
nym polimerem. Nanokompozyty maj¹ zastosowanie na
wyroby w przemyœle opakowaniowym oraz w³ókienni-
czym, a tak¿e jako materia³y konstrukcyjne, zw³aszcza
w przemyœle lotniczym, samochodowym i ochronie
zdrowia (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 12, 14).

Bezformaldehydowy klej do materia³ów drzew-
nych (Zg³oszenie nr 381 182, Politechnika Radomska)

Klej sk³ada siê z nierozpuszczalnego w wodzie roz-
drobnionego kolagenu poddanego dzia³aniu nadmiaru
kwasu, korzystnie szczawiowego, siarkowego lub jego
kwaœnej soli, w taki sposób, ¿e powierzchnia w³ókien
kolagenowych staje siê kleista w obecnoœci wody. Kola-

gen mo¿e byæ garbowany garbnikiem chromowym. Klej
stosuje siê w postaci zawiesiny wodnej b¹dŸ suchego
proszku (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 12, 14—15).

Reaktor do grawitacyjnego, termicznego, ci¹g³ego
przetwórstwa pou¿ytkowych tworzyw sztucznych
(Zg³oszenie nr 381 181, Marek Moczyñski, Be³chatów)

Powy¿szy reaktor, przeznaczony na przetwarzanie
pou¿ytkowych tworzyw sztucznych, zw³aszcza poliole-
finowych, na mieszaninê wêglowodorów, ma kszta³t
prostopad³oœcianu o stosunku d³ugoœci œcian do jego
szerokoœci od 3:1 do 12:1. Ma on ca³kowicie lub czêœcio-
wo skoœne dno o k¹cie nachylenia 3—30o, z otworem
wlotowym usytuowanym nad najwy¿ej po³o¿on¹ czêœ-
ci¹ dna, z co najmniej jednym otworem wylotowym
w górnej czêœci po³¹czonym z kana³em odbiorczym. Re-
aktor jest wyposa¿ony w system ogrzewania za pomoc¹
œrodków grzewczych. Dno oraz œciany reaktora wraz ze
œrodkami grzewczymi s¹ zalane mas¹ o du¿ej przewod-
noœci cieplnej (wg Biul. Urz. Pat. 2008, nr 12, 15).

J. F.

RECENZJE

PORADNIK „TWORZYWA SZTUCZNE W PRAKTYCE” red. Józef T. Haponiuk,
wyd. VERLAG DASHÖFER Sp. z o.o., Warszawa 2007, ISBN 978-83-7537-052-2

Autorzy — pracownicy Wydzia³u Chemicznego Poli-
techniki Gdañskiej (dr in¿. Janusz Datta, mgr in¿.
Krzysztof Leszkowski, dr in¿. Tymon £azarewicz, mgr
in¿. Julia £aŸniewska, mgr in¿. Maciej Sienkiewicz oraz
dr in¿. Micha³ Strankowski) kieruj¹ opracowany Porad-
nik do wszystkich, którzy maj¹ do czynienia z proble-
matyk¹ tworzyw polimerowych, zarówno w praktyce
przemys³owej, jak i procesie dydaktycznym na ró¿nym
poziomie kszta³cenia.

Praca zosta³a podzielona na dziewiêæ rozdzia³ów. Is-
tnieje mo¿liwoœæ korzystania z ka¿dego z nich oddziel-
nie, gdy¿ kartki spiêto za pomoc¹ segregatora. Forma ta
pozwala równie¿ na uzupe³nienie poszczególnych roz-
dzia³ów o nowe informacje, które — zgodnie z obietnic¹
autorów — bêd¹ siê ukazywa³y sukcesywnie co kwarta³.
Poradnik stanowi zwart¹ merytorycznie ca³oœæ, uzupe³-
nion¹ odnoœnikami bibliograficznymi: wydawnictwami
ksi¹¿kowymi, zasobami internetowymi, oraz pozycjami
literaturowymi w czasopismach naukowych, zw³aszcza
w „Polimerach”.

W rozdziale pierwszym podano obowi¹zuj¹ce sym-
bole i skróty wa¿niejszych polimerów z powo³aniem na
Polskie Normy. Rozdzia³ drugi zawiera charakterystykê
i podzia³ tworzyw polimerowych. W rozdziale tym zes-
tawiono równie¿ Polskie Normy dotycz¹ce lateksów i
kauczuków, gumy, tworzyw polimerowych, w tym ter-

moutwardzalnych, oraz
materia³ów pomocniczych
i dodatków. W rozdziale
trzecim omówiono tworzy-
wa konstrukcyjne, w tym:
poliacetale, polietery, poli-
amidy oraz poliestry aroma-
tyczne. Podano strukturê chemiczn¹ poszczególnych
zwi¹zków, w zwiêz³ej formie omówiono sposoby ich
otrzymywania oraz metody przetwórstwa. Rozdzia³ ten
uzupe³niaj¹ informacje o ró¿nych typach tworzyw znaj-
duj¹cych siê w handlu oraz o ich zastosowaniu w kon-
kretnych wyrobach. W rozdziale czwartym autorzy za-
warli informacje o przemys³owych procesach otrzymy-
wania polimerów z przyk³adami schematów produkcji.
Rozdzia³ pi¹ty zatytu³owany „Przetwórstwo tworzyw
sztucznych” wprowadza czytelnika w podstawowe za-
gadnienia przetwórstwa, ze szczególnym uwzglêdnie-
niem procesu uplastyczniania. Omówiono w nim meto-
dy przetwórstwa, jak: wtryskiwanie, wyt³aczanie, praso-
wanie, kalandrowanie, odlewanie i formowanie polime-
ryzacyjne oraz podano podstawowe metody ³¹czenia
elementów z tworzyw.

W rozdziale szóstym zatytu³owanym „Recykling
tworzyw sztucznych” przytoczono definicjê i podano
metody recyklingu oraz klasyfikacjê odpadów w zale¿-
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noœci od ich zastosowania i od rodzaju u¿ytego polime-
ru. Omówiono równie¿ regulacje prawne oraz systemy
zagospodarowania odpadów.

Kolejny rozdzia³ poœwiêcono tworzywom termoplas-
tycznym powszechnego stosowania. Szczegó³owo omó-
wiono w nim polietylen, polipropylen, poli(chlorek wi-
nylu) oraz polistyren i jego kopolimery, poczynaj¹c od
metod ich wytwarzania, w³aœciwoœci, poprzez prze-
twórstwo i zastosowanie, a koñcz¹c na recyklingu. W
rozdziale ósmym omówiono elastomery, od kauczuku
naturalnego pocz¹wszy, poprzez kauczuki syntetyczne,
miêdzy innymi akrylowe, silikonowe, fluorowe, epoksy-
dowe itp.

Omawian¹ pracê zamyka rozdzia³ dziewi¹ty zatytu-
³owany „¯ywice i kompozyty”. Zgodnie z konstrukcj¹
Poradnika, umieszczono w nim na wstêpie ogólne wia-
domoœci na temat ¿ywic epoksydowych, poliestrowych,
fenolowych i krezolowych. Nastêpnie scharakteryzowa-
no poszczególne metody produkcji, zw³aszcza te stoso-
wane w Polsce. Podano kierunki zastosowañ ¿ywic,
przyk³ady produktów oraz ich w³aœciwoœci. Poruszono
tak¿e trudny problem recyklingu duroplastów.

Poradnik zawiera bogaty indeks hase³ u³atwiaj¹cy
wyszukiwanie potrzebnych informacji. Ze wzglêdu na
ich rodzaj mog¹ one byæ przydatne specjalistom zajmu-
j¹cym siê szeroko pojêt¹ tematyk¹ tworzyw polimero-
wych. Zarówno naukowcy, przetwórcy, konstruktorzy
narzêdzi, studenci, jak równie¿ osoby „spoza bran¿y”
mog¹ znaleŸæ w nim zwiêz³e informacje dotycz¹ce two-
rzyw. Osoby, którym zawarta w Poradniku wiedza
oka¿e siê niewystarczaj¹ca, mog¹ skorzystaæ z podanej
bibliografii.

W trosce o to, by ocena zawarta w recenzji nie by³a
wy³¹cznie subiektywna, przed jej napisaniem postano-
wi³em poznaæ opinie kilkunastu znanych mi osób
z bran¿y tworzyw polimerowych, w tym pracowników
naukowych, przedstawicieli zak³adów przetwarzaj¹-
cych tworzywa oraz konstruktorów i wytwórców narzê-
dzi do przetwórstwa tych materia³ów. Wszyscy pytani,
podobnie jak autor niniejszej recenzji, wyrazili pozytyw-
n¹ opiniê na temat Poradnika, jak i chêæ jego nabycia.

Stanis³aw Zajchowski
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy

Bydgoszcz

KALENDARZ IMPREZ

25—27 listopada 2008r., Warszawa. VIII Miêdzyna-
rodowa Konferencja ADVANCES IN COATINS
TECHNOLOGY — ACT‘08

Organizator: Instytut In¿ynierii Materia³ów Polime-
rowych i Barwników, Oddzia³ Zamiejscowy Farb i Two-
rzyw w Gliwicach

Tematyka: najnowsze osi¹gniêcia naukowo-technicz-
ne w zakresie farb i lakierów: nowoœci w zakresie bazy
surowcowej do wyrobów lakierowych, technologie ich
wytwarzania i techniki aplikacji, analiza i badania wyro-
bów lakierowych oraz pow³ok, laboratoryjna i badaw-
czo-pomiarowa aparatura do ich produkcji, zagadnienia
ekologiczne, kierunki rozwoju rynku.

Informacje: mgr in¿. Anna Paj¹k, Instytut In¿ynierii
Materia³ów Polimerowych i Barwników, Oddzia³ Za-
miejscowy Farb i Tworzyw, ul. Chorzowska 50 A, 44-100
Gliwice, tel.: 032 231 9043, fax: 032 231 2674, e-mail:
a.pajak@impib.pl

30 marzec — 1 kwiecieñ 2009 r., Norymberga,
Niemcy. EC European Coatings Congress

Organizator: Vincentz Network GmbH & Co. KG
Tematyka: Kongres towarzysz¹cy EUROPEAN

COATINGS SHOW 2009 obejmuje nastêpuj¹ce zagad-
nienia: surowce do produkcji pow³ok, farb drukarskich,

klejów i mas uszczelniaj¹cych (polimery, ¿ywice, pig-
menty, barwniki, nape³niacze, rozpuszczalniki), w³aœci-
woœci, metody badawcze i aparatura, badania mecha-
nizmów reakcji, technologia produkcji, normalizacja i
uregulowania prawne.

Informacje: Vincentz Network, Ellen Wengerek, P.O.
Box 62 47, D-30062 Hannover, Germany. Tel.: +49 511
9910-278, Fax: +49 511 9910-279, e-mail: ellen.wengerek@
coatings.de, www.european-coatings-show.com

15—18 kwietnia 2009 r., Rzym, W³ochy. 2nd Inter-
national Conference on Innovative Natural Fibre
Composites for Industrial Applications

Organizator: University of Rome „La Sapienza”
Tematyka: produkcja i obróbka w³ókien naturalnych,

produkcja i zastosowanie kompozytów z w³óknami na-
turalnymi, nowoczesne technologie przetwórstwa kom-
pozytów, kontrola jakoœci kompozytów z w³óknami na-
turalnymi, zrównowa¿ony rozwój kompozytów w³ó-
kien naturalnych, matryce z surowców odnawialnych,
adhezja w³ókna i matrycy, zjawiska na granicy faz.

Informacje: Marco Torelli (marco.torelli.80@alice.it),
Ermanno Romanelli (ermann82@interfree.it), Carlo
Andreotti (carlo1983@alice.it), www.diaa.uniroma1.it/
docenti/c.scarponi
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