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JERZY CHRUSCIELY, TOMASZ GRACZYK?

Otrzymywanie i wlasciwosci elastomerowych silikonowych warstw

antyadhezyjnych na papierze i pergaminie

Streszczenie — Metodami hydrolitycznej polikondensacji i rownowazenia katalitycznego otrzymano
poli(dimetylo-co-metylowinylo)siloksany (PMVS) Me3SiO(Me2SiO)m(MeViSiO)nSiMes i poli(dimety-
lo-co-metylowodoro)siloksany (PMHS) Me3Si(Me2SiO)k(MeHSiO)1SiMe3 rézniace sie ciezarem czas-
teczkowym, a wiec i wartosciami m oraz n, a takze k oraz 1. W wyniku usieciowania PMVS za pomoca
PMHS pod wplywem handlowych katalizatoréw platynowych otrzymywano cienkie warstwy elasto-
merdéw silikonowych na papierze i pergaminie. W analogiczny sposéb uzyskano poréwnawcze po-
wloki z wykorzystaniem handlowych polimeréw silikonowych i katalizatoréw produkowanych
przez 3 przodujace w tej dziedzinie firmy. Charakterystyka cech uzytkowych badanych powtok obej-
mowala pomiary gramatury, Scieralnosci, migracji ich skladnikéw w temperaturze pokojowej i w
temp. 70 °C oraz oporu oddzielania tamy samoprzylepnej (§wiadczacego o wlasciwosciach antyad-
hezyjnych). Powloki z elastomeréw silikonowych z syntez wlasnych nie ustepowaty w tych badaniach
warstwom otrzymanym z produktéw handlowych.

Stowa kluczowe: silikonowe powloki antyadhezyjne, wiasciwosci uzytkowe, elastomery silikonowe,
poli(dimetylo-co-metylowinylo)siloksany, poli(dimetylo-co-metylowodoro)siloksany.

PREPARATION AND PROPERTIES OF ELASTOMERIC SILICONE ANTI-ADHESION LAYERS ON
A PAPER OR PARCHMENT

Summary — Hydrolytic polycondensation and catalytic equilibration methods were used for prepa-
ration of poly(dimethyl-co-methylvinyl)siloxanes (PMVS) Me3SiO(Me2SiO)m(MeViSiO)nSiMe3 and
poly(dimethyl-co-methylhydro)siloxanes (PMHS) Me3Si(Me2SiO)x(MeHSiO)1SiMes differing in mole-
cular weights so also in m and n values as well as k and 1 (Table 1—3). As a result of crosslinking of
PMVS with PMHS, with use of commercial platinic catalysts (Table 4), thin layers of silicone elasto-
mers on a paper or parchment were obtained. In the same way the comparative coatings of commercial
silicones were prepared with use of catalysts produced by three leader companies (Table 5). The
following properties of the coatings were investigated: basis weight, abrasion, migration of the compo-
nents at room temperature and at temp. 70 °C and release force (showing the release properties) (Table
6 and 7). The coatings made of silicone elastomers prepared in our syntheses showed similar proper-
ties to the layers made of commercial products.

Key words: silicone release coatings, functional properties, silicone elastomers, poly(dimethyl-co-me-
thylvinyl)siloxanes, poly(dimethyl-co-methylhydro)siloxanes.

HYDROFOBOWOSC I PRZYCZEPNOSC POWLOK
SILIKONOWYCH — CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

Elastomeréw krzemoorganicznych wulkanizujacych
w temperaturze pokojowej (typu RTV — room tempera-
ture vulcanizing) [1] czesto uzywa sie w procesie wytwa-
rzania cienkich powlok o wtasciwosciach antyadhezyj-
nych (tzw. silicone release coatings). Tego rodzaju produk-
ty stosuje sie przede wszystkim do wytwarzania etykiet,
tasm i klejow samoprzylepnych, kompozycji typu anti-
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graffiti, workéw na lepiki, papieréw i pergaminéw do
wypiekéw, tektury na opakowania, a takze jako dodatek
ulatwiajacy przetworstwo (mold release agents) w pro-
dukgcji opon samochodowych [2—9]. Waznym produk-
tem o wiasciwosciach antyadhezyjnych jest silikonowa-
ny papier, ktéry znalazt zastosowanie m.in. do otrzymy-
wania ptytek i skaju z PVC, jako skladnik laminatéw
dekoracyjnych z réznych zywic syntetycznych oraz jako
pokrycie taSm nosnych w technologii pianek poliureta-
nowych. Cienkie warstwy tworzone z elastomerow sili-
konowych charakteryzuja sie mala energia powierzch-
niowa i — dzieki znacznej réznicy parametrow rozpusz-
czalno$ci — staba mieszalnoscia z polimerami organicz-
nymi [10—16].

Bardzo wazna grupe polimeréw silikonowych stano-
wia polidimetylosiloksany (PDMS). Odznaczaja sie¢ one
wyjatkowo duza hydrofobowoscia i latwo zwilzaja po-
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wlekana powierzchnie zaréwno dzieki orientacji ukla-
dajacych sie warstwowo grup metylowych, jak i male-
mu napieciu powierzchniowemu [17]. O hydrofobo-
wych wlasciwosciach cienkich warstw PDMS decyduja
obecne w nich grupy metylowe, natomiast wlasciwosci
antyadhezyjnych nabieraja one po usieciowaniu. Kry-
tyczne napiecie powierzchniowe silikonéw (24 mN/m)
jest wieksze od ich wlasnego napiecia powierzchnio-
wego (20,4 mN/m), co powoduje, Ze sq one samozwil-
zalne; sprzyja to tworzeniu bton i dobremu pokrywaniu
powierzchni [5, 18, 19]. Liczne badania energii powierz-
chniowej silikonowych §rodkéw powlokowych do-
wiodly, ze sita potrzebna do oderwania taSm samoprzy-
lepnych od takich silikonowych warstw zalezy od war-
tosci krytycznego napiecia powierzchniowego oraz od
modutu elastycznosci usieciowanych polimeréw. Pierw-
szy z tych czynnikéw wywiera istotny wptyw w warun-
kach matej predkosci odrywania (0,3 m/min), drugi zas
— w warunkach duzej predkosci odrywania (200
m/min) [2].

OTRZYMYWANIE I WEASCIWOSCI CIENKICH
ANTYADHEZYJNYCH WARSTW Z ELASTOMEROW
SILIKONOWYCH

Techniczne zastosowanie omawianych tu typéw
elastomerow silikonowych stanowia przede wszystkim
dwie dziedziny: $rodki antyadhezyjne oraz kleje przy-
lepcowe (pressure sensitive adhesion). Dziela sie one na a)
srodki wulkanizujace na goraco i b) srodki wulkanizu-
jace pod wplywem promieniowania UV lub dziatania
wiazki elektronéw [2]. Sa to zazwyczaj ciekle uklady
dwuskladnikowe.

Polimerem podstawowym w grupie a) stanowiacej
przedmiot dalszej czeSci niniejszego artykulu sa kopoli-
mery dimetylosiloksanowo-metylowinylosiloksanowe
(PMVS) a czynnikami sieciujacymi — poli(dimetylo-co-
-metylowodoro)siloksany (PMHS). Sieciowanie (wulka-
nizacja) przebiega w wyniku reakgji poliaddycji grup
Si-H pochodzacych z PMHS do grup winylowych
PMHS:

N . . Pt
2—/817CH:CH2 + 2H- S1<— u» (1
AN AN
= — Si—CH;CH, Si<— + = Si—CH- s1<—
H;
B-addycja
(addukt gtowny) o-addycja
(addukt uboczny)

Jako katalizatory tej polireakcji stosuje sie najczes-
ciej katalizatory platynowe [2, 20], np. katalizator Kar-
stedta [21] oraz inne zwiazki metali przejSciowych
(np. rodu).

Cienkie, jednostronne powloki o wtasciwo$ciach
antyadhezyjnych znacznie latwiej otrzymuje sie

z omawianych kauczukéw silikonowych wystepu-
jacych w postaci dyspersji lub roztworéw niz woéw-
czas, gdy maja one duza lepkos$¢ (stan czysty). Ten
drugi wariant z punktu widzenia wytwarzania po-
wlok charakteryzuje sie jednak licznymi zaletami,
mianowicie:

— bardzo dobrymi wlasciwosciami antyadhezyj-
nymi,

— diugim czasem aktywno$ci mieszanin przed uzy-
ciem,

— duza szybkoscia procesu utwardzania,

— mala zaleznoscia oporu oddzielania od predkosci
oddzielania,

— latwoscia oczyszczania przyrzadéw do nanosze-
nia,

— brakiem koniecznoéci regeneracji rozpuszczalni-
kow i stosowania specjalnych zabezpieczen przeciwwy-
buchowych,

— malym zuzyciem energii w procesie sieciowania.

Silikonowe warstwy antyadhezyjne mozna réwniez
nanosi¢ w postaci wodnych emulsji elastomeréw [22, 23]
i/lub zywic silikonowych [22, 24]. Wzgledy ekonomicz-
ne i ekologiczne oraz przepisy bhp powoduja, ze zaste-
puje sie roztwory i dyspersije silikonéw w rozpuszczalni-
kach organicznych czystymi cieczami badZz uktadami
wodnymi.

CZESC DOSWIADCZALNA

Materiatly

Silany

Do syntezy PMVS i PMHS stosowano nastepujace si-
lany: dimetylodichlorosilan (Me,SiCl,, DDS), metylowi-
nylodichlorosilan (MeViSiCl,, MVCS), trimetylochloro-
silan (Me3SiCl, TMCS), metylowodorodichlorosilan
(MeHSiCl,, MHCS) — firma Aldrich.

Handlowe PMVS

W celach poré6wnawczych w badaniach zastosowa-
liSmy tez nastepujace PMVS: Q2-7044 Paper-Coating
(firmy Dow Corning), Si-Dehasiv VP 1570 (firmy Wacker
Chemie) i Rhodorsil Resine 11304 (firmy Rhone-Poulenc
Chimie Fine).

Handlowe PMHS

Dla poréwnania stosowano réwniez handlowe
PMHS jako czynniki sieciujace: Vernetzer VP 1561 (firmy
Wacker Chemie) i Durcisseur 11035 (firmy Rhone-Pou-
lenc Chimie Fine).

Katalizatory

Stosowano handlowe katalizatory platynowe: Q2-
-7045 Catalyst (firmy Dow Corning), Katalysator VP
1556 (firmy Wacker Chimie), Catalyseur 11041 (firmy
Rhone-Poulenc Chimie Fine), stanowiace kompleksy
platyny z polimetylowinylosiloksanami.
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Papier i pergamin

Powlekano papier z6tty (prod. firma UPM-Kymme-
ne, Finlandia) o gramaturze 77,61 g/m? i grubosci 0,0725
mm oraz pergamin (prod. jw.) o gramaturze 46—47
g/m? i grubosci 0,035 mm.

Synteza PMVS

PMVS syntetyzowaliSmy metoda hydrolitycznej
polikondensacji mieszanin chlorosilanéw: Me,SiCl,,
MeViSiCl, i Me3SiCl. Iloéci substancji wyjsciowych i cza-
sy wkraplania wody przedstawia tabela 1.

T ab ela 1. Ilosci substancji wyjsciowych i czasy wkraplania
wody w syntezie PMVS

Table 1. Initial substrates amounts and times of water dropping
in, in PMVS synthesis

Nr hydrolizatu
Substandja Ia” ‘ 11 m | I v ‘ VI
wyjsciowa
Ilosci substancji wyj$ciowych
1| 0,030 |0,0197 | 0,0126 | 0,026 | 0,026 |0,0197
TMCS ol
cm 3,8 2,5 1,6 3,3 3,3 2,5
mol| 294 | 294 | 294 | 393 | 393 | 393
DDS s
cm 357 357 357 476 476 476
1| 0,060 | 0,040 | 0,032 | 0,067 | 0,0 0,104
MVCS mo3 6 6 86
em® 78 | 52 | 42 | 87 | 112 | 135
1] 24 24,4 24,3 32 32,7 33,0
Woda mol | 24,6 ’ ’ /5

cm” | 443 439 437 587 589 593

Heksan an®| 155 153 152 205 100 200

Czas wkrap-

. min | 175 65 50 65 75 70
lania wody

" Synteze hydrolizatu Ia powtérzono w wigkszej skali (Ib) — por.
cze$é doswiadczalna.

Do chtodzonej lodem z sola czteroszyjnej kolby za-
wierajacej mieszanine chlorosilanéw wkraplano, ciagle
mieszajac, wode destylowana z taka szybkoscia, aby
temperatura utrzymywata si¢ w przedziale 0—10 °C. Po
zakonczeniu wkraplania do mieszaniny reakcyjnej doda-
wano heksan (50 cm® na 1 mol chlorosilanéw) i zawartosé
kolby mieszano jeszcze w ciagu 0,5 h. Oddzielano utwo-
rzony kwas solny, a roztw6r produktu w heksanie prze-
mywano woda destylowana (porcjami do uzyskania od-
czynu obojetnego), a nastepnie odwadniano nad bez-
wodnym CaCl,. Tak uzyskane roztwory hydrolizatow
PMVS saczono przez lejek Schotta G-2, a oddzielony
osad chlorku wapnia przemywano matymi porcjami he-
ksanu. Z przesaczu oddestylowywano rozpuszczalnik, a
pozostatosci stanowiagce hydrolizaty PMVS réwnowazo-
no (w celu usrednienia wartosci ciezaru czasteczkowego
i zmniejszenia zawartosci cyklosiloksanéw) w ciagu kil-
ku godzin w obecnosci KOH (katalizator) i sulfotlenku
dimetylowego (DMSO, aktywator) w temp. 115—120 °C.

W syntezie nr VI prébki do badan pobierano w trak-
cie przebiegu reakcji i wyznaczano ich graniczne liczby
lepkosciowe (GLL). Stwierdzono, ze po uptywie 5 h zani-
ka wplyw czasu reakcji na warto$¢ GLL.

Katalizator (KOH) zobojetniano wytrzasajac produk-
ty (rozcieficzone heksanem lub eterem dietylowym) z
0,1 M roztworem kwasu solnego, uzytym z 10-proc. nad-
miarem. Roztwoér kopolisiloksanéw przemywano woda
destylowana do odczynu obojetnego, po czym dodawa-
no 50 cm® benzenu i azeotropowo oddestylowywano
rozpuszczalniki wraz z woda. Synteze PMVS powtdrzo-
no w wigkszej skali (prébka Ib) uzyskujac kopolimer o
lepkosci 650 cP.

Resztkowe produkty lotne usuwano przez wygrze-
wanie PMVS w temp. 150 °C pod ci$nieniem p = 2 mm
Hg (266,5 Pa), uzyskujac odpowiednie kopolimery z wy-
dajnoscia 43—47 %. Warunki procesu réwnowazenia

Tabela 2. Warunki rownowazenia hydrolizatu oraz charakterystyka utworzonych kopolimeré6w PMVS [Me;SiO(Me,SiO),(MeVi-

$i0),SiMe;]

Table 2. Conditions of equilibration of hydrolysis product and characteristics of prepared PMVS copolymers

Warunki réwnowazenia hydrolizatu oraz charakterystyka Nr hydrolizatu wg tabeli 1
utworzonych kopolimeréw Ia I I v \% VI

Lepko$¢ hydrolizatu, cP 11,9 16,6 12,3 11,4 10,6 10,5
Tlo$¢ hydrolizatu, g 209,5 201,3 221,2 251,8 267,3 275,8
Ilo§¢ 5-proc. roztworu KOH, cm® 0,45 0,45 0,55 0,62 0,66 0,68
Ilo§¢ uzytego DMSO, em?® 1,02 1,02 1,12 1,27 1,23 1,25
Lepkos¢ kopolimeru, cP 476" 1724 5263 1219 1124 909
Czas reakgdji, h 5 5 5 5 5 13,5
Temperatura réwnowazenia katalitycznego, °C 120 120 120 120 120 115
Wydajno$¢ kopolimeru, % 42,7 77,2 66,5 70,1 65,7 58,2
Zalozony $redni skiad kopolimeru*) M2D200DVi4 M2D300DVi4 M2D400DVi4 MzDsooDVis M2D300DVi(, M2D400DVi10
M, (obl.) 15327 22737 30 447 22 823 22909 30 663
Ozn. zawartoé¢ grup CH2=CH w kopolimerze, mol/100 g 0,0278 0,0397 0,0239 0,0437 0,0391 0,0619
“ na podstawie stechiometrii monomeréw

ci ci
M = (CHj3);Si— O— D=— ‘si, o— DVi= — ‘Sif O—

CHj CH=CH,
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hydrolizatéw oraz charakterystyke utworzonych kopo-
limeré6w PMVS przedstawia tabela 2.

Poréwnawczo otrzymywaliSmy warstwy silikonowe
z zastosowaniem wymienionych juz uprzednio handlo-
wych PMVS.

Synteza PMHS

Hydrolizaty PMHS otrzymywaliSmy metoda hydro-
litycznej polikondensacji mieszanin chlorosilanéw
(Me,SiCl,, MeHSiCl, i Me3SiCl) w heksanie, analogicz-
nie jak PMVS (czas = 1—2,5 h, temp. <0 °C). Przegrupo-
wanie katalityczne hydrolizatéw PMHS przeprowadza-
lismy z kwasem siarkowym, w temperaturze pokojowej,
w ciagu 5—7 h. Po oddestylowaniu pod zmniejszonym
ci$nieniem liniowych i cyklicznych produktéw lotnych
otrzymaliSmy PMHS z wydajnoscia 59—84 % (probki
VII—XII, tabela 3). W obecnosci 50-proc. H,SO4 otrzy-
malismy PMHS VII, VIII i IX z zawarto$cia grup Si-H
zblizona do wartosci obliczonej (z zalozonego stosunku
stechiometrycznego monomerdéw), natomiast PMHS X,
XI i XII otrzymane pod wplywem 96-proc. H,SO, zawie-
raly znacznie mniej grup Si-H nizby to wynikato z obli-
czen. Przyczyna tego jest prawdopodobnie czeSciowe
rozgalezienie laiicuchéw polisiloksanowych w wyniku
hydrolizy lub utleniania cze$ci wiazan Si-H pod wply-
wem H»S0y,.

W prébach poréwnawczych stosowaliSmy tez wy-
mienione juz uprzednio handlowe czynniki sieciujace.

Otrzymywanie cienkich warstw elastomeréow
silikonowych

Ciecze silikonowe (PMVS z dodatkiem czynnika sie-
ciujacego PMHS i odpowiedniego katalizatora) staran-

Tabela 4. Sklady mieszanin powlekajacych ztozonych z pocho-
dzacych z syntez wlasnych kopolimerow oraz z handlowych kata-
lizatoré6w

Table 4. Compositions of coating mixtures made of synthesized
copolymers and commercial catalysts

Oznaczenie Skladniki Udzial masowy
skladu Cz. mas.

PMVS I 100

a PMHS VII 11,3

,Katalysator VP 1556” 0,13

PMVS IV 100

b PMHS VII 12,5

,Katalysator VP 1556” 0,15

PMVS VI 100

[¢ PMHS VII 17,7

,Katalysator VP 1556” 0,18

PMVS Ia 100

d PMHS VII 11,1

,Katalysator VP 1556” 0,20

PMVS V 100

e PMHS VII 12,5

,Katalysator VP 1556” 0,15

PMVS Ib 100

f PMHS VII 16
,Catalyseur 11041” 5

PMVS Ib 100

g PMHS VII 19,4
,Catalyseur 11041” 5

PMVS Ib 100

h PMHS VII 22
,Catalyseur 11041” 5

nie mieszano i nanoszono na papier lub pergamin meto-
da rotograwiurowa, w sposéb opisany w normie bran-

Tabela 3. Warunki réwnowazenia hydrolizatu PMHS wobec H,SO, oraz charakterystyka utworzonych kopolimeréw

Me;Si(Me,SiO) (MeHSiO),SiMej

Table 3. Conditions of equilibration of hydrolysis product PMHS in the presence of H,SO, and characteristics of prepared copolymers

Me;Si(Me,Si0) (MeHSi0),SiMej

Numer prébki hydrolizatu

Warunki réwnowazenia oraz charakterystyka

. . kil =31 kil =4:1
utworzonych kopolimeréw
VII VI X X XI XII

Ilosci hydrolizatu, g 285,9 284,5 260,0 266,9 312,5 270,5
Lepkos$¢ hydrolizatu, cP 14 38 25 27 45 116
To$ci HzS04, cm® 15,5 15,5 14,1 14,5 17,0 147
Stezenie H2SO4, % mas. 50 50 50 96 96 96
Czas reakgji, h 5 6 7 5 5 6
Zatozony §redni sktad kopolimeru M2D30D™10 | MaDysD™s | MaDisoD 50 | M2DaoD 1o | MaDi1ooD s | M2D2goD s0
Ilosci kopolimeru, g 169,6 167,2 185,2 2248 212,1 185,2
Ilosci produktéw lotnych, g 99,9 96,2 21,9 31,3 56,8 21,8
Wyd. kopolimeru, % 59,3 58,7 71,2 84,0 67,8 68,4
Lepkos¢ kopolimeru, cP 49 123 93 142 478 341
Zawarto$¢ grup Si-H w polimerze, mol/100 g (0’33463;) (0’3459,):; (0'3498,.1;) (0'26812;) (0’27532: (0’2778,):

0,3513 0,3261 0,3447 0,2161 0,2185 0,2178
Zawarto$¢ grup Si-H w produktach lotnych, mol/100 gw) 0,1338 0,1309 0,1345 0,1407 0,1819 0,1776

3 . k¥
) obliczona, ) _ oznaczona.
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WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Ocenilismy kilka otrzymanych przez nas kompozycji
polisiloksanowych o zréznicowanym wzajemnym sto-
sunku podstawowego polimeru (PMVS), srodka sieciu-
jacego (PMHS) oraz katalizatora w celu wyboru uktadu
zapewniajacego uzyskanie nastepujacych cech uzytko-
wych:

— odpowiedniej lepkosci, umozliwiajacej naniesie-
nie warstw silikonowych o gramaturze 1—2 g/m?,

— odpornosci na przedwczesne zelowanie,

— malej migragcji silikonéw i matlej $cieralnosci po-
wlok oraz

— najlepszych wlasciwosci antyadhezyjnych.

Otrzymaliémy réwniez powloki poréwnawcze z sili-
konowych produktéw handlowych. Zbadalismy wptyw
lepkosci kompozycji powlekajacej na wlasciwosci anty-
adhezyjne i gramature warstw silikonowych naniesio-
nych za pomoca powlekarki recznej (tabela 6).

Wiasciwosci antyadhezyjne papieréw powleczonych
produktami pochodzacymi z syntez wlasnych sa réwnie
dobre, a nawet lepsze niz wlasciwosci papieré6w powle-
czonych uznanym produktem handlowym, czyli kom-
pozycja firmy Wacker Chemie. Pod wzgledem wiasci-
wosci antyadhezyjnych wyrézniata sie zwlaszcza kom-
pozycja d) o najmniejszej lepkosci (476 cP), poréwnywal-
nej z lepkoscia produktéw handlowych réznych firm
(300—500 cP), jednak Scieralnosé¢ powtok z tej kompozy-
cji okazatla sie zbyt duza. Natomiast zwiekszajac udzial
srodka sieciujacego (PMHS) uzyskalismy bardzo dobre
wlasciwosci antyadhezyjne, a powloka nie ulegala juz

Jak juz wspomniano, w celu oceny wlasciwosci anty-
adhezyjnych powlok mierzyliSmy sity oddzielania od
nich taSmy samoprzylepnej. Im ta sila jest mniejsza, tym
wlasciwosci antyadhezyjne badanych warstw sa lepsze.

W kolejnych prébach uzyliSmy katalizatora firmy
Rhone Poulenc (,Catalyseur 11041”) mniej aktywnego
niz katalizator firmy Wacker Chemie (,Katalysator VP
1556”). Stwierdzilismy, ze rodzaj katalizatora nie wywie-
ra istotnego wptywu na wiasciwosci usieciowanych po-
wiok.

Do powlekania papieru w skali ¢wierctechnicznej
uzyliémy powlekarki ,Jagenberg”, wyposazonej w pret
Meyera, wybierajac kompozycje f). Ze wzgledu na brak
w wyposazeniu powlekarki specjalnej gtowicy rotogra-
wiurowej (do cienkich warstw), uzyskaliSmy gruba war-
stwe silikonowa o duzej, wynoszacej ok. 10 g/m? gra-
maturze. Tak gruba warstwa silikonowa wykazywata
duza Scieralnoé¢ (prawdopodobnie wskutek niedosta-
tecznego usieciowania) i dlatego nie zbadano jej wtasci-
wodci antyadhezyjnych. Zastosowanie pergaminu nie-
nasiakajacego kompozycja silikonowa umozliwito
zmniejszenie gramatury tylko do ok. 5 g/m? [kompozy-
cja g) z tabeli 5]. Sa to jednak (ze wzgledu na znaczna
lepkos¢ uzytych kompozycji) wartosci gramatury zbyt
duze do zastosowan przemystowych.

Wilasdciwosci pergaminu powleczonego elastomerami
silikonowymi (handlowymi i wlasnymi) zestawiono
w tabeli 7. Charakterystyka antyadhezyjna powlok z
kompozycji wlasnej byla wiec lepsza niz powlok z pro-
duktéw handlowych i réwnie dobra jak powlok otrzy-
manych przy uzyciu powlekarki reczne;j.

Tabela 7. Wladciwosci pergaminu powleczonego kompozycjami silikonowymi — handlowymi i z syntez wlasnych
Table 7. Properties of a parchment coated with silicone compositions — commercial ones and from our syntheses

Kompozycje handlowe (numery wg tabeli 5) Kompozycja wlasna
Wiasciwosci .
1 2 3 [(g) wedlug tabeli 4]
Gramatura pergaminu, g/ m2 45,82 46,77 47 44 45,88
Gramatura naniesionej warstwy silikonowej, g/ m® 5,0 59 6,6 5,0
. 1 >
Opor 9ddz1elan1a tasgﬂy sa.moprzylepne] - 107 (temperatura 6,4—11,0 34110 3483 2583
pokojowa, brak obcigzenia), N/m
. e "
Opodr oddzielania tas.rny s.arno?r%yle?pne] - 10" po 224 hw 49—124 . . 3483
temperaturze pokojowej, obciazenie 49 N, N/m
. . . £ . 4 [
Opor. Of:ldz.1elan1a tasmy2 samoprzylepnej - 10” po 24 h w temp. 70 °C, 465—649 _ . 147—53,9
obcigzenie 49 N, N/m
2 . . . . 4 o,
Opor' Of:ldz.1elan1a tasmy2 samoprzylepnej - 10" po 72 h w temp. 70 °C, 649—894 . . 549134
obcigzenie 49 N, N/m
Migracja po 24 h w temperaturze pokojowej, obciazenie 68,6 N, % 0 0 0 14
Migracja po 24 h w temp. 70 °C, obcigzenie 68,6 N, % 14 14 7 14

Scieraniu. Jednakze wprowadzenie jeszcze wigkszej
ilosci czynnika sieciujacego wydaje sie niecelowe,
mogtoby to bowiem powodowa¢ przedwczesne zelowa-
nie mieszanin.

Migracja w temperaturze pokojowej z produktow
wlasnych byta wieksza (14 %), niz z produktéw handlo-
wych (0 %), lecz wyniki testu wykonanego w temp.
70 °C wykazaly, ze wlasciwosci migracyjne obu bada-
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nych w tych warunkach produktéw sa poréwnywalne
(14 %).

PODSUMOWANIE

Jakos$¢ powtok otrzymanych z syntetyzowanych
przez nas polisiloksanéw nie ustepuje jakosci powtok
silikonowych utworzonych z produktéw renomowa-
nych firm. Polepszenie wymienionych powyzej wlasci-
wosci takich warstw zamierzamy uzyska¢ w toku plano-
wanych badan optymalizacji sktadu kompozycji cie-
klych elastomeréw silikonowych stosowanych do wy-
twarzania powlok antyadhezyjnych.

Uzyskane wyniki stanowia podstawe do dalszych
prac, ktére beda prowadzone we wspodlpracy z firmami
przemystowymi. Planowane badania majq na celu usta-
lenie wptywu budowy chemicznej skltadnikéw polisilo-
ksanowych (podstawowego polimeru, czyli PMVS oraz
czynnika sieciujacego — PMHS) na jakos¢ powstajacych
warstw silikonowych, a ich efektem ma by¢ praktyczne
zastosowanie opracowanych kompozycji w technologii
otrzymywania papieru i pergaminu pokrytych cienka,
antyadhezyjna warstwa elastomeréw silikonowych
typu RTV. Istotny wydaje sie przy tym nieuwzgledniany
w dotychczasowych badaniach fakt, ze zastosowanie
ciektych polisiloksanéw o mniejszej lepkosci (mniej-
szych warto$ciach ciezaru czasteczkowego) moze mie¢
niekorzystny wplyw na wlasciwosci mechaniczne
warstw silikonowych (np. cieralnos¢).
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