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Z ZALOBNE] KARTY

Prof. dr hab. inz. JERZY SZAFKO (1938—2006)

Jerzy Szafko urodzit
sie 1 marca 1938 r.
w Sarnach (obecnie Uk-
raina). Po wojnie razem
z rodzing zamieszkat
w Szczecinie, gdzie
w 1955 r. ukoniczyt III
LO im. Mikolaja Koper-
nika i rozpoczal studia
na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Szcze-
cinskiej.

Jako dyplomant Ka-
tedry Wiékien Sztucz-
nych Organicznych zaj-
mowal sie polimeryza-
cja i kopolimeryzacja, ktére stanowily podstawe Jego
pozniejszej dziatalnosci naukowo-badawczej. Prace dy-
plomowa pt. ,Kopolimeryzacja akrylonitrylu z a-chlo-
roakrylanem metylu” wykonat pod kierunkiem prof. Ta-
deusza Rosnera. Tematyke te kontynuowal nastepnie
jako asystent, we wspodlpracy z Instytutem Widkien
Sztucznych i Syntetycznych w Lodzi.

Od tego czasu Jego zainteresowania skupity sie na
zagadnieniach dotyczacych teorii proceséw polimeryza-
cji 1 kopolimeryzacji. W roku 1967 obronil na Politechni-
ce Lodzkiej prace doktorska pt. , Kinetyka polimeryzacji
alfa-podstawionych akrylanéw metylowych i ich kopo-
limeryzacja z akrylonitrylem” (promotor prof. Eligia
Turska). Jednoczesnie studiowal matematyke na Uni-
wersytecie Eédzkim. Prace naukowa juz jako adiunkt
kontynuowat w zespole prof. E. Turskiej w Katedrze
Chemii Fizycznej Polimeréw Politechniki Lédzkiej.

W 1970 r. odbyl roczny staz naukowy w Instytucie
Fizyki Chemicznej im. Siemionowa w Moskwie, w Labo-
ratorium Badan Kinetyki Polireakcji kierowanym przez
N. S. Jenikolopiana, gdzie zajmowat sie¢ m.in. wykorzys-
taniem rozpraszania $wiatla do badar roztworéw poli-
merow.

Przez cale zawodowe zycie poszukiwal nowych
wyzwai, z ktérymi méglby sie zmierzy¢. Potrafil skupi¢
wokot siebie ludzi i zarazi¢ ich swoja idea. Po powrocie
do kraju stworzyl interdyscyplinarny zespoét, ktérym
kierowal, skladajacy sie z optykéw (Polskie Zaklady Op-
tyczne), fizykow (Politechnika Eédzka) i mechanikéw
(OBR Ponar-Jotes w Lodzi). Zesp6l ten w latach
1971—1975 skonstruowal uniwersalny laserowy foto-
goniodyfuzometr umozliwiajacy badania kinetyki sta-

cjonarnych i niestacjonarnych proceséw polireakcyjnych
oraz oznaczanie ciezaréw czasteczkowych polimeréw
i kopolimeréw.

W 1974 r. wraz z zespolem prof. Eligii Turskiej prze-
niést sie do Zabrza, gdzie kontynuowat prace badawcza
w nowym Zakladzie Polimeréw PAN. W tym samym
roku utworzyt Srodowiskowe Laboratorium Badat Fizy-
kochemicznych Wlasnosci Polimeréw przy Zakladzie
Polimeré6w PAN w Zabrzu, zorganizowal takze Zesp6t
przeksztalcony pézniej w Pracownie Polimeryzacji Rod-
nikowej w Zakladzie Polimeréw PAN. Z powodzeniem
przez szereg lat taczyt funkcje kierownika Laboratorium
i Zespotu. Jako kierownik Srodowiskowego Laborato-
rium byl gléwnym organizatorem trzech miedzynarodo-
wych seminariéw: ,,Chromatografia zelowa”, ,,Rezonans
NMR” i ,,Metody instrumentalne w analizie polimeréw”,
z udzialem wykladowcéw z Czechostowacji i Niemiec
oraz ekspertéw z firm Waters Assoc. i Perkin Elmer.

W latach siedemdziesiatych zajal sie badaniami z za-
kresu kinetyki polimeryzacji rodnikowej, szczegélnie
w aspekcie matematycznego opisu proceséw polimery-
zacji. Wyniki tych badan, w postaci monografii pt. ,Us-
talenie mechanizmu i kinetyki elementarnych reakcji
inicjowania i zakoriczenia w procesie kopolimeryzacji
rodnikowej”, przedstawil jako rozprawe habilitacyjna
Radzie Wydzialu Technologii i Inzynierii Chemicznej
Politechniki Slaskiej w 1980 r. W pracy tej wyprowadzit
nowe uogodlnione réwnanie szybkosci kopolimeryzacji,
ktére pozwolilo na jednoznaczng interpretacje wyzna-
czanych stalych kinetycznych reakcji zakoficzenia w ko-
polimeryzacji wg réznych modeli.

Szczegdlne miejsce w dorobku naukowo-badaw-
czym Profesora zajmuje ekspertyza pt. ,Gléwne proble-
my techniki wojskowej i produkgji specjalnej w zakresie
materialéw konstrukcyjnych i technologii”, w ktoérej
uczestniczyl jako ekspert w Zespole Problemowo-Ba-
dawczym w zakresie ,Polimeréw i Tworzyw Sztucz-
nych”. Za prace te zostal wyrézniony i nagrodzony
przez Wiceministra Obrony Narodowej w 1978 r.

W 1985 r. powrdcit do Szczecina, gdzie podjat prace
w Instytucie Technologii Chemicznej Politechniki Szcze-
cifiskiej i z pelnym zaangazowaniem rozpoczal tworze-
nie Zakladu Chemii Fizycznej Polimeréw. W tym czasie
nawiazal wspdlprace z grupa fizykéw z Uniwersytetu
Gdarnskiego, dysponujaca fotogoniodyfuzometrem
i kontynuowat badania nad rozpraszaniem $wiatta roz-
tworéw polimeréw w rozpuszczalnikach o réznej jakos-
ci termodynamiczne;j.
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Prowadzil tez badania technologiczne zakoficzone
patentami, tak jak miato to miejsce w przypadku badan
procesu alkalicznej izomeryzacji oleju rzepakowego wy-
konanych na zlecenie Zaktadéw Chemicznych Szczecin.
Uczestniczyl tez w opracowaniu, dla Instytutu Lotnic-
twa w Warszawie, technologii otrzymywania poli(winy-
lobutyralu), odpowiedniego do produkcji wysokojakos-
ciowych klejow stosowanych w przemysle lotniczym.

Jednym z ciekawszych wyzwan podjetych przez Pro-
fesora byly prace nad elastomerami poli(etero-estrowy-
mi). Na poczatku lat dziewiecédziesiatych rozpoczatl
wspoOlprace w tej dziedzinie z Technische Universitét
Hamburg-Harburg; jej efektem byla miedzy innymi ob-
roniona z wyréznieniem praca doktorska G. Brozy
z Hamburga, ktérej byt promotorem.

Uwieficzeniem badarn dotyczacych kinetyki polime-
ryzacji i kopolimeryzacji rodnikowej byto opracowanie
teorii solwatacji inicjatora, ktéra zostala przedstawiona
w szeregu artykuléw opublikowanych w latach 1995—
2000, m.in. w Journal of Polymer Science. Teoria ta wyjas-
nia eksperymentalne zaleznosci kinetyczne dotyczace
podstawowych proceséw elementarnych polimeryzacji
— w pelnym zakresie zmian stezenia monomeru —
i stuzy wyjasnieniu anomalii wystepujacych w opisie
polimeryzacji z zastosowaniem klasycznego réwnania
polimeryzacji.

W 1997 r. otrzymal z rak Prezydenta RP tytul profeso-
ra zwyczajnego.

Jego praca nad zorganizowaniem Zakladu Chemii
Fizycznej Polimeréw zostala doceniona — w latach
1987—1990 petlnit funkcje Prodziekana na Wydziale
Technologii i Inzynierii Chemicznej. Na poczatku lat
dziewieédziesiatych, bedac Prorektorem ds. Nauki
(1990—1993), bardzo aktywnie dzialal na rzecz Srodo-
wiska akademickiego Politechniki Szczecifiskiej. W tym
czasie z Jego inicjatywy wprowadzono na Uczelni nowe
zasady promowania prac badawczych, co zaowocowalo
zwiekszeniem liczby publikacji oraz obniZzeniem wieku
uzyskiwania doktoratéw i habilitacji. W 1992 r. rozpo-
czelo dzialalnosé, zorganizowane przez Niego wspolnie
z Fundacja Francja—Polska, Francuskie Podyplomowe
Studium Zarzadzania Systemami Przemystowymi i na-
dajace dyplom ,Mastere specialisé”, wystawiany przez
ekskluzywne szkoly francuskie. Profesor kierowal Stu-
dium do roku 2000. Poczawszy od 1985 r. pelnit réwno-
czesnie funkcje kierownika Zakltadu Chemii Fizycznej

Polimeréw, a w latach 1996—1999 kierowal Katedra
Wiékien Chemicznych i Chemii Fizycznej Polimeréw.

Bardzo wazng czeScia pracy Profesora bylta dydakty-
ka. Obdarzony talentem pedagogicznym, przekazywat
studentom i doktorantom wiedze dotyczaca chemii i fi-
zykochemii polimeréw, a takze metod badan struktury
oraz wlasciwosci polimeréw. Prowadzit wykltady z za-
kresu nowoczesnych metod oznaczania wiasciwosci fi-
zycznych elastomeréw na zaproszenie Instytutu Prze-
mystu Gumowego w Warszawie, z przedmiotu ,,Chemia
fizyczna polimeréw” — na Wydziale Chemicznym Poli-
techniki Szczecinskiej. Wykladat tez , Kinetyke polireak-
¢ji” dla doktorantéw w Instytucie Technologii i Fizyko-
chemii Polimeréw Politechniki Slaskiej oraz w Zakta-
dzie Polimeréw PAN w Zabrzu, a takze ,,Chemie i che-
mie fizyczna polimeréw” w Instytucie Widkienniczym
Filii Politechniki E6dzkiej w Bielsku-Biate;j.

Dyplomanci Profesora cenili Go takze za przekazy-
wanie warto$ci waznych w zyciu kazdego absolwenta
uczelni, takich jak umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji,
obrony wlasnego zdania, przekonywania. Wszyscy wie-
dzieli tez, ze pochwala z Jego ust jest duzym wyréznie-
niem.

Byl czlowiekiem bardzo skromnym. Z pozoru niedo-
stepny, znajdowat czas dla kazdego, gdy byla taka po-
trzeba. Zawsze cechowata Go ludzka zyczliwos¢ i zro-
zumienie dla potrzeb innego cztowieka. Wspdtpracow-
nicy wspominaja Go jako czlowieka bezkompromisowe-
g0, wymagajacego duzo od innych, ale jeszcze wiecej od
siebie. Caltym swoim zyciem i postawa potwierdzat te
zasade. Stad ogromny szacunek u wszystkich, ktérzy
mieli okazje blizej Go poznac.

Te cechy Profesora przekladaly sie réwniez na jego
prace naukowa. Poziom prac naukowych, ktére powsta-
waly pod Jego kierunkiem byl zawsze bardzo wysoki.
Byl autorem 144 oryginalnych, wielokrotnie cytowa-
nych artykuléw w uznanych czasopismach naukowych.
Byt tez promotorem pieciu rozpraw doktorskich (w tym
trzech wyréznionych) oraz cenionym recenzentem roz-
praw doktorskich i habilitacyjnych. Sposréd wielu na-
grod najbardziej cenil Medal Komisji Edukacji Narodo-
wej, ktérym zostat odznaczony w 2001 r.

Odszedl 1 kwietnia 2006 roku. Zawsze bedziemy
o Nim pamietac.

Tadeusz Spychaj, Ewa Wisniewska
Politechnika Szczecinska
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OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Tytul pracy — Radiacyjne sieciowanie uwo-
dornionego kauczuku butadienowo-akrylonitry-
lowego

Doktorant — Jacek M. Bik, Politechnika F.6dzka

Promotor — dr hab. inz. Wiadyslaw M. Rzymski,
prof. P, Politechnika Eédzka

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Danuta Zuchowska, Politechnika
Wroctawska

— prof. dr hab. inz. Janusz M. Rosiak, Politechnika
Loédzka

Miejsce wykonania — Politechnika bE6dzka, Wydzial
Chemiczny, Instytut Technologii Polimeréw i Barwni-
kéw, w czeSci w ramach projektu badawczego nr TOSE
016 21, finansowanego w latach 2001—2004 przez KBN.

Data i miejsce obrony — 29 czerwca 2006 r., Wydzial
Chemiczny Politechniki E6dzkiej (Nadanie stopnia dok-
tora nauk technicznych w zakresie technologii chemicz-
nej: uchwata Rady Wydziatu Chemicznego PL. z 11 lipca
2006 1.)

Celem pracy byly systematyczne badania przemian
jakim ulega uwodorniony kauczuk butadienowo-akry-
lonitrylowy (HNBR) pod wplywem wiazki elektroné6w
o duzej energii, ze szczegdlnym uwzglednieniem proce-
sow sieciowania i degradacji. W pierwszej czesci pracy
zbadano podatnos¢ HNBR do sieciowania pod wply-
wem wiazki elektronéw (promieniowanie jonizujace),
a takze wplyw wielkosci dawki i srodowiska napromie-
niania (w powietrzu lub w atmosferze obojetnej, tj.
w srodowisku argonu) na radiacyjne przemiany tego
elastomeru. Stwierdzono, ze $rodowisko napromienia-
nia nie wplywa w istotnym stopniu na kierunek prze-
mian (sieciowanie i degradacja makroczasteczek) oraz
na wydajnos$¢ procesu sieciowania, definiowana jako
liczba efektywnych wiazan poprzecznych powstajacych
w wyniku pochloniecia dawki 100 eV. Procesowi gtow-
nemu — sieciowaniu HNBR towarzyszy jedynie
umiarkowana degradacja jego laficuchéw. Brak istotne-
go wplywu érodowiska napromieniania na przemiany
radiacyjne HNBR jest bardzo istotny z punktu widzenia
mozliwosci praktycznego, technologicznego prowadze-
nia radiacyjnego sieciowania tego elastomeru, bez ko-
niecznosci wezesniejszego, klopotliwego i kosztownego
odpowietrzenia ukladu reakcyjnego.

Wyniki badania efektéw napromieniania i wtasci-
wosci usieciowanego HNBR o odmiennej budowie che-
micznej prowadza do wniosku, ze zaréwno stopient
uwodornienia (94,5—99,5 % mol.) jak i zawarto$¢ zwia-
zanego akrylonitrylu (34—43 % mas.) jedynie w nie-

znacznym stopniu wplywaja na bieg sieciowania oraz
na procesy degradacji towarzyszace sieciowaniu. Udzial
aktéw degradacji p wyznaczony na podstawie analizy
zolowo-zelowej jest niewielki i wynosi 6—9 % liczby ak-
tow sieciowania g.

W dalszej czesci pracy stwierdzono, ze substancje
niekauczukowe obecne w handlowych HNBR, gléwnie
przeciwutleniacze i stabilizatory, dzialaja jako zmiatacze
wolnych rodnikéw i obnizaja wydajnoé¢ usieciowania
o ok. 15—20 %, lecz nie maja wplywu na wzgledny
udzial proceséw degradacji jego makroczasteczek p/q.
Nie stwierdzono réwniez znaczacego wplywu rodzaju
promieniowania (strumien elektronéw lub promienio-
wanie y) oraz intensywnosci dawki, tj. wartosci dawki
jednorazowej (10—40 kGy) na kierunek i wydajnos¢é
przemian radiacyjnych HNBR. W badanych elastome-
rach nie stwierdzono takze reakcji nastepczych — efekty
post-radiacyjne (w czasie do 6 miesiecy), ktére moglyby
doprowadzi¢ do zmiany stopnia ich usieciowania.
Wskazuje na to brak zmian pecznienia réwnowagowego
probek kondycjonowanych po napromienieniu w ciagu
od kilkunastu minut do 6 miesiecy w zaciemnionym
miejscu, w atmosferze powietrza.

Analiza topologii sieci przestrzennej napromienio-
nych HNBR, przeprowadzona z wykorzystaniem meto-
dyki zaproponowanej przez Langley‘a, doprowadzila
do wyznaczenia wspdtczynnikéw frontalnych o wartos-
ci g =0,82—1,0. Swiadcza one o afinowej (g = 1) lub bar-
dzo zblizonej do afinowej deformacji sieci przestrzen-
nych napromienionych HNBR. W sieciach napromienio-
nych HNBR, obok chemicznych wiazani poprzecznych
>C-C<, obecne sa wezty topologiczne (uwiklane wezty
splatan laficuchéow), a ich udzial w ogdlnej liczbie elas-
tycznie aktywnych wezléw sieci jest znaczny i wynosi
nawet 80 % w przypadku HNBR napromienionego nie-
wielkimi dawkami.

Stosujac metode Langley‘a oraz Charlesby‘ego-Pin-
nera obliczono stezenie chemicznych wiazaf poprzecz-
nych oraz chemiczna wydajnoé¢ sieciowania podczas
napromieniania HNBR wiazka elektronéw. W obu przy-
padkach uzyskano réwne sobie wartosci E.;, = 1,10—1,56
wigzania poprzecznego/100 eV, bliskie podawanej w li-
teraturze wydajnosci wodorowej podczas napromienia-
nia tego elastomeru strumieniem elektronéw, oraz blis-
ko dwukrotnie wigksze od warto$ci efektywnej wydaj-
nosci sieciowania E,f, wyznaczonej na podstawie pomia-
réow zalezno$ci naprezenie-odksztalcenie, z wykorzys-
taniem réwnania Mooney‘a-Rivlina. Chemiczna wydaj-
no$¢ siecilowania HNBR zmniejsza sie ze zwiekszeniem
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zawartosci zwiagzanego akrylonitrylu, co jest spowodo-
wane rezonansowa stabilizacja wolnych rodnikéw z nie-
sparowanym elektronem zlokalizowanym na trzeciorze-
dowym atomie wegla meru akrylonitrylowego.

W ostatniej czeSci pracy stwierdzono ponadto, ze sél
powstajaca in situ z wybranego kwasu maleamidowego
i zasadowego weglanu metalu moze by¢ obiecujacym
koagentem radiacyjnego sieciowania HNBR, zwieksza-
jac nawet o 30 % wydajnos¢ tej reakcji.

* ¥ X

Tytul pracy — Pulweryzacja polimerow me-
todq wytlaczania

Doktorant — mgr inz. Tomasz Rusiecki

Promotor — dr hab. inz. Ryszard Steller, prof. PWr,
Politechnika Wroclawska

Recenzenci:

— dr hab. inz. Tomasz Sterzyniski, prof. PP, Politech-
nika Poznariska

— dr hab. inz. Jacek Piglowski, prof. PWr, Politechni-
ka Wroclawska

Data i miejsce obrony — 11 lipca 2006 r., Politechni-
ka Wroctawska, Wydziat Chemiczny, Wroctaw

Praca byla poswiecona badaniom nad okresleniem
mechanizmu i warunkéw pulweryzacji (proszkowania)
polimeréw, w szczegdlnosci PE-LD, tzw. metoda $cina-
nia w stanie stalym. Metoda ta jest jedna z najmlodszych
istad dos¢ stabo poznanych technik przetworczych, a jej
istota jest spontaniczny rozpad stopionego polimeru na
proszek w warunkach przeplywu Scinajacego przy in-
tensywnym chlodzeniu stopu. Na podstawie dostepnej
literatury stwierdzono, ze rozdrabnianie polimeréw ta
metoda jest szybko komercjalizowane z uwagi na bar-
dzo dobra charakterystyke energetyczng w poréwnaniu
z metodami tradycyjnymi. Proponowane mechanizmy
pulweryzacji podczas $cinania i chtodzenia stopu maja
charakter hipotetyczny bez przekonujacego uzasadnie-
nia teoretycznego i eksperymentalnego. W szczeg6Inos-
ci brak jest badaii modelowych przebiegu pulweryzacji
podczas przeplywu ciSnieniowego oraz wleczonego,
ktére w klasycznych wytlaczarkach najczesciej wystepu-
ja lacznie.

W ramach pracy wykonano kompleksowe badania
pulweryzacji réznych gatunkéw PE-LD w odpowiednio
zmodyfikowanej wyttaczarce jednoslimakowej (strefa
intensywnego chlodzenia cylindra) oraz w dwdéch spe-
cjalnych glowicach realizujacych wylacznie przepltyw
ciSnieniowy lub wleczony. Wykazaly one, ze przy wias-
ciwym doborze warunkéw (szybkos¢ Scinania i profil

temperatury stopu), rodzaj przeplywu Scinajacego nie
ma istotnego wpltywu na proces pulweryzacji. We wszy-
stkich przypadkach pulweryzacja nastepowala nagleiw
calej masie polimeru w zakresie szybkosci Scinania do
10 s w strefie, w ktorej chtodzony stop osiagat tempera-
ture 103—105 °C, odpowiadajaca zapoczatkowaniu pro-
cesu jego zestalania. Udato sie w ten sposéb wykazaé, ze
wbrew sugestiom literaturowym ci$nienie nie ma istot-
nego wplywu na pulweryzacje. Analiza sitowa, badania
mikroskopowe, reologiczne i kalorymetryczne pozwo-
lity stwierdzié, ze otrzymany proszek polimerowy po-
siada najczesciej wielko$¢ ziaren w zakresie 100—
1000 pm o nieregularnym, plytkowatym ksztalcie. Po-
nadto pulweryzacja prowadzi do istotnych zmian struk-
tury chemicznej i fizycznej polimeru. Zmiany wtasci-
wosci reologicznych polimeru wskazuja na zmiany
w rozkladzie jego ciezaru czasteczkowego w wyniku re-
akcji rodnikowych inicjowanych na drodze termome-
chanicznej w fazie poprzedzajacej moment pulweryza-
qji, tj. przed rozpadem makrostruktury stopu. Badania
kalorymetryczne wskazuja na wzrost udziatu fazy krys-
talicznej PE o wiekszej ilosci defektow strukturalnych
w stosunku do polimeru pierwotnego. Badania nisko-
temperaturowej wiskozymetrii kapilarnej (w zakresie
temperatur zestalania) wykazaly duze podobienistwo ja-
kosciowe procesu pulweryzacji przy $cinaniu do proce-
su ,pekania stopu” (melt fracture), co wskazuje na po-
dobny mechanizm obu proceséw, a w szczeg6lnosci na
fakt, ze pulweryzacja jest przejawem zjawiska tzw. elas-
tycznej turbulencji zwiazanej z zestaleniem sie polimeru
przy gwaltownych zmianach czaséw relaksaciji i lepkos-
ci, a takze skurczéw objetoSciowych. Analiza termody-
namiczna w polaczeniu z przedstawionymi obserwacja-
mi doswiadczalnymi pozwolila na zaproponowanie
oraz jakosciowe i iloSciowe uzasadnienie dwéch poten-
cjalnych mechanizméw pulweryzacji popartych odpo-
wiednimi obliczeniami teoretycznymi. Okreslono je od-
powiednio jako tzw. relaksacyjny rozwdj uszkodzen
oraz lepkosprezyste naprezenia skurczowe. W aspekcie
bardziej technologicznym udalo sie wykaza¢, ze efek-
tywna pulweryzacja PE-LD jest mozliwa w nieznacznie
zmodyfikowanej wytlaczarce o klasycznej konstrukcji,
a nie tylko w specjalnie zaprojektowanych do tego celu
urzadzeniach. Tym niemniej jak wykazaty préby pulwe-
ryzacji innych polimeréw i ich mieszanin (np. PE-HD,
PP) ich efektywna pulweryzacja wymaga zastosowania
wytlaczarek o wiekszej mocy i zwigkszenia intensyw-
nosci homogenizacji sktadnikéw przed osiagnieciem
strefy pulweryzaciji.
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KONFERENC]JE i TARGI

4. MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM nt. POLIMERYZAC]JI RODNIKOWE]:
KINETYKA i MECHANIZM
s ruPAC sponsored International Symposium on Radical Polymerization:
Kinetics and Mechanism
Il Ciocco, Toskania, Wlochy, 3—8 wrzesnia 2006 r.

W sympozjum pod auspicjami [UPAC nt. polimeryza-
cji rodnikowej wzieto udziat ponad 180 uczestnikéw z 25
krajow ze wszystkich kontynentéw. Oprdcz reprezentan-
tow krajéw europejskich i — tradycyjnie obecnych na
wszystkich istotnych konferencjach naukowych —
przedstawicieli Japonii, Chin, Tajwanu, USA, Australii,
Nowej Zelandii, byli takze uczestnicy z Pakistanu, Wiet-
namu, Korei Pn. Zwracal uwage mlody wiek wiekszosci
uczestnikow konferencji, ktérzy stanowili ok. 70 %, jako
ze profesorowie uczelni i akademii nauk przyjechali
w otoczeniu doktoréw, doktorantéw i magistrow, ktérzy
w sesjach posterowych przedstawiali swoje czesto znako-
mite prace. Organizatorami Sympozjum byly nastepu-
jace osrodki: Georg-August-Universitit Gottingen
(Niemcy; przewodniczacy prof. Michael Buback), Eind-
hoven University of Technology (Holandia, przewodni-
czacy prof. Alex van Herk), University of Potsdam
(Niemcy, Sekretariat Naukowy, prof. Sabine Beuermann).

Przedstawiono 35 referatéw (plenarnych i na zapro-
szenie) oraz ponad 100 plakatéw.

Sympozjum stalo na bardzo wysokim naukowym
poziomie. Omawiano wszelkie rodzaje polimeryzacji
rodnikowej, w tym ,zyjaca” polimeryzacje rodnikowa
LRP (Living Radical Polymerization), polimeryzacje
z przeniesieniem atomu ATRP (Atom Transfer Radical
Polymerization), RAFT (Reversible Addition Fragmentation
Chain Transfer Polymerization), RITP (Reverse lodine Trans-
fer Polymerization), NMP (Nitroxide-Mediated Polymeriza-
tion), polimeryzacje indukowana ultradzwiekami lub
pulsujacym Swiattem lasera PLP (Pulse Laser Polymeriza-
tion). Najwiecej uwagi poSwiecono polimeryzacji emul-
syjnej, a podstawowymi obiektami badan byly polisty-
ren i polimery akrylowe.

Techniki badania otrzymywanych polimeréw rodni-
kowych to m.in. MALDI-TOF-MS, GPC-NMR, SIMS,
SS-NMR, LC-SEC, CC (Critical Chromatography) i ESR
(Electron Spin Resonance). Badano strukture polimeréw,
cechy ich powierzchni i interfazy, adhezje i in. wlasci-
wosci.

Do najciekawszych referatéw zaliczylabym wyktady:
M. Demirors‘a (Dow Chemical, USA) nt. wsp6lpracy ba-
dawczej uczelni i przemystu (1), K. Matyjaszewskiego
(Carnegie Mellon University, USA) nt. nowych materia-
16w otrzymanych metoda ATRP (2), S. Beuermann (Uni-
versity of Potsdam, Niemcy) nt. kinetyki polimeryzacji

wolnorodnikowej w roztworach wodnych (3), oraz V.
Hessela (Institut fiir Mikrotechnik, Mainz, Niemcy) (4)
i K. Beers (National Institute of Standards and Technolo-
gy, Gaithersburg, USA) (5) nt. kontrolowanej polimery-
zacji w mikroreaktorach. W referacie (1) zwracal uwage
szeroki wachlarz wspétpracy Dow z ponad 120 instytu-
cjami badawczymi — 180 wspdlnych projektéw. Para-
metrem krytycznym jest to, jak traktuje sie wlasnos¢ in-
telektualna, a kluczami do sukcesu sa: klarownos¢ celéw
firmy, wsparcie kierownictwa (management support),
dobre idee i dobre projekty, znakomity poziom B+R, re-
lacje osobiste i elastyczny, otwarty partner. Wg prof. Ma-
tyjaszewskiego (2) na temat kontrolowanej polimeryza-
qji rodnikowej udzielono ponad 800 patentéw, a rynek
szacowany jest na miliardy dolaréw rocznie. W referacie
przedstawiono metody ATRP ,normalnej” i odwracal-
nej (reverse ATRP), ich kombinacje SR&NI (simultaneous
reverse and normal initiation) ATRP oraz najnowsze AGET
i ARGET lactivators generated (regenerated) by elektron tran-
sfer] ATRP. W tych ostatnich mozliwe jest zmniejszenie
ilosci aktywatora Cu z ponad 1000 ppm w ,normalne;j”
ATRP do < 50 ppm. Metody ATRP pozwalaja na otrzy-
mywanie polimeréw blokowych z dobra kontrola cieza-
ru czasteczkowego i polidyspersyjnosci. Jednym z przy-
kladéw produkcji przemystowej metoda ATRP jest wyt-
warzanie w Kashima (Japonia) akrylanéw do separacji
biatek, kontrolowanego uwalniania lekéw, uszczelnien
iin.

Mikroreaktory do otrzymywania polimeréw specjal-
nych osiagnely juz poziom profesjonalny (4) i (5). W re-
feracie (4) przedstawiono mikroreaktory FZK produko-
wane przez firme DSM Fine Chemicals GmbH w Linzu
(Austria). Aparat dlugosci 65 cm wazacy 290 kg ma wy-
dajnosé¢ cieczy 1700 kg/h. W Idemitsu Kosan Co. Ltd
pracuje przemyslowo mikroreaktor o wymiarach
3,5—0,9 m i zdolnosci produkcyjnej 10 t/r. W Xi‘an w
Chinach pracuje instalacja pilotowa o zdolnosci produk-
cyjnej 15 kg/h (>100 L/h roztworu) produkujaca nitro-
gliceryne medyczna. Gdzie§ w Europie od czerwca 2005
r. pracuje mikroreaktor o najwiekszej na §wiecie wydaj-
nosci: 3 t/h (informacja, gdzie sie on znajduje i co produ-
kuje, jest zastrzezona, jednak jego budowa — ilustrowa-
na zdjeciami aparatu — zostala oméwiona w referacie).
Mikroreaktory nadaja sie m.in. do produkcji poliamino-
amidowych dendrymeréw (PANAM), tréjfazowych ma-
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teriatéw typu rdzen/otoczka (core/shell), funkcjonalizo-
wanych mikrosfer, optycznie anizotropowych koloidéw
o kontrolowanym ksztalcie czastek i. in. Oczywiscie nie
zabraklo tez informacji o stosowaniu nanonapelniaczy i
najrézniejszych sposobach ich funkcjonalizacji.

Nastepne sympozjum nt. polimeryzacji rodnikowej
odbedzie sie najprawdopodobniej takze w I1 Ciocco
w 2010 roku.

Maria Obléj-Muzaj
Instytut Chemii Przemyslowej, Warszawa

4™ INTERNATIONAL CONFEFENCE ON POLYMER MODIFICATION,
DEGRADATION AND STABILIZATION (MoDeSt)
(Modyfikacja, Degradacja i Stabilizacja Polimeréw)
San Sebastian, 10—14 wrzesénia 2006 r.

W dniach 10—14 wrzesnia odbyla si¢ w San Sebas-
tian w Hiszpanii IV Miedzynarodowa Konferencja nt.:
~Modyfikacji, Degradacji i Stabilizacji Polimeréw”
(MoDeSt), zorganizowana tym razem przez pracowni-
kéw naukowych Instituto de Ciencia y Tecnologia de
Polimeros (CSIC) w Madrycie pod auspicjami dwéch or-
ganizacji europejskich: EPF (European Polymer Federa-
tion) i GEP (Grupo Especializado de Polimeros).

Inicjatorem konferencji jest stowarzyszenie naukowe
MoDeSt Society z siedziba w Palermo we Wloszech.
Konferencje MoDeSt odbywaja sie co dwa lata. Dla nau-
kowcéw zajmujacych sie modyfikacja, degradacja i sta-
bilizacja polimeréw stanowia specjalistyczne forum dys-
kusyjne w tej dziedzinie.

Gléwnymi sponsorami konferencji w San Sebastian
byli Ministerio de Educacién y Ciencia, Consejo Supe-
rior de Investigaciones Cientificas, Universidad del Pais
Vasco, CSIC, Polymat, Repsol-YPF, TA Instruments, Per-
kin Elmer, Neurtek, Nanofun-Poly, Telstar Instrumat,
Revista de Plasticos Modernos, Mettler Toledo oraz Erc-
ros.

Komitetowi organizacyjnemu konferencji przewod-
niczyla dr Carmen Mijangos (CSIC). Miedzynarodowy
Komitet Doradczy tworzylo 22 naukowcéw, wsrod kto-
rych byt prof. Norman C. Billingham (WIlk. Brytania) —
przewodniczacy stowarzyszenia MoDeSt.

W konferencji wzielo udzial okoto 300 uczestnikéow
z 40 krajéw Swiata (w tym 15 spoza Europy), a wsréd
nich grono naukowcéw reprezentujacych polskie osrod-
ki naukowe: Politechnike Lubelska, Uniwersytet Jagiel-
loniski, Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej w Kedzie-
rzynie-Kozlu, Instytut Wiékien Naturalnych w Pozna-
niu i Instytut Chemii Przemystowej w Warszawie.

Jezykiem konferencyjnym byl jezyk angielski.

Na program naukowy konferencji zlozyty sie 4 refe-
raty plenarne, 19 referatéw na zaproszenie i 95 referatow
sekcyjnych wygtaszanych réwnolegle w nastepujacych
sekcjach:

1. Degradation and stabilization, thermal, photo, ra-
diation, oxidation, combustion and fire retardance,

2. Polymer modification: reactive processing, surface
treatments,

3. Polymer—biosystem interactions, biodegradation,
drug delivery, bioresorption,

4. Recycling: energy, feedstock, mechanical,

5. Duralibity: mechanisms and evaluation,

6. Modification and degradation of natural fibers,

7. Modification, degradation and stabilization of na-
nocomposites.

Wazna czes¢ programu naukowego konferenciji sta-
nowily trzy sesje plakatowe, podczas ktérych zaprezen-
towano 150 plakatéw w powyzszych sekcjach, odpo-
wiednio: 1(55), 2(22), 3(21), 4(15), 5(14), 6(5), 7(18).

Uczestnicy konferencji mieli niepowtarzalna okazje
wystuchania wykladéw autorstwa najwybitniejszych
Swiatowych autorytetéw w dziedzinie nauki o polime-
rach.

Wygloszono nastepujace referaty plenarne:

— Jurgen Riihe: ,From computer hard drives to
DNA-chips: tailor-made surfaces for microsystems engi-
neering”,

— Jean-Luc Gardette: ,Photoageing of polymers:
from the chemistry to the material properties”,

— Ann-Cristine Albersson: , Indicator products and
chromatographic fingerprinting the crucial tools for the
degradation state prediction”,

— Jan-Jacques Flat: ,New comb-like nanostructured
copolymers: a promising route towards new industrial
applications”.

Polscy naukowcy wyglosili na konferencji 5 refera-
tow oraz zaprezentowali 5 plakatow.

Referaty wyglosili:

— R. Jeziérska (Instytut Chemii Przemystowej, War-
szawa): ,,Polyamide-polyester fabric waste melt blends
obtained by reactive mixing process”,

— E. Kicko-Walczak (Instytut Chemii Przemyslo-
wej, Warszawa): ,, Thermal studies of novel poliester re-
sins with reduced flammability”,

— R. Kozlowski (Instytut Wiékien Naturalnych
w Poznaniu): , Flame retardancy of composites reinfor-
ced by natural fibers”,

— J. Walentowska (Instytut Wiékien Naturalnych
w Poznaniu): , Protection of natural ligno cellolosic fi-
bers against biodetorioration”,
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— T. Klepka (Politechnika Lubelska): ,,Durability of
thin slip silicone layers made of extrudate surface”.

Organizatorzy zrezygnowali z drukowania obszer-
nych materialéw konferencyjnych; uczestnicy konferen-
cji otrzymali materialy zawierajace jednostronicowe
streszczenia, natomiast wybrane referaty zostana opub-

likowane w specjalnym numerze czasopisma Polymer
Degradation and Stability.
Kolejna V Konferencja nt.: ,Modyfikacji, Degradacji
i Stabilizacji Polimeréw” odbedzie sie w 2008 roku
w Burgi, Belgia.
Regina Jezidrska
Instytut Chemii Przemyslowej, Warszawa

XI SEMINARIUM
+TWORZYWA SZTUCZNE W BUDOWIE MASZYN”
Krakow, 25—28 wrzes$nia 2006 r.

W dniach 25—28 wrze$nia w salach konferencyjnych
hotelu ,,Royal” w Krakowie odbyla si¢ kolejna edycja
Seminarium po$wieconego zastosowaniu tworzyw
sztucznych w budowie maszyn, organizowanego w cy-
klu trzyletnim przez Katedre Mechaniki Doswiadczalnej
i Biomechaniki Politechniki Krakowskiej juz od 1976 ro-
ku. W ciagu tych lat Seminarium stalo sie miejscem wy-
miany informacji w zakresie zagadnien teoretycznych
i praktycznych zwiazanych z tworzywami polimerowy-
mi, ich struktura, wtasciwodciami i modyfikacja, a takze
przetworstwem i zastosowaniem.

Tematyka Seminarium zostala rozszerzona w ostat-
nim okresie o zagadnienia dotyczace zastosowania ma-
terialéw polimerowych w medycynie oraz o problemy
zwiazane z recyklingiem wyroboéw z tworzyw polimero-
wych.

Przewodniczacym Komitetu Naukowego, w sklad
ktérego weszli wybitni przedstawiciele nauki o polime-
rach (21 os6b), byl prof. dr hab. inz. Stanistaw Mazurkie-
wicz (Politechnika Krakowska), przewodniczacym Ko-
mitetu Organizacyjnego dr inz. Stanistaw Kuciel, a se-
kretarzem mgr inz. Aneta Liber-Kne¢.

W Seminarium wzielo udzial 120 oséb, przedstawi-
cieli krajowych osrodkéw naukowych: uczelni i jednos-
tek badawczo-rozwojowych oraz goscie z Algierii, Bialo-
rusi, Frangji i Ukrainy.

Program naukowy obejmowal 17 referatéw plenar-
nych i 89 komunikatéw sekcyjnych wygloszonych
w dwéch réwnolegltym sekcjach tematycznych oraz
dwie sesje plakatowe.

Wygloszono nastepujace referaty plenarne:

— Bledzki A. K. (Universitat Kassel, Niemcy): ,,Orga-
nic sheets — blachy organiczne”,

— Bursa J. (Politechnika Slaska): ,Rotacyjne formo-
wanie polimeréw — ponownie docenione”,

— Wilczynski A. P. (Politechnika Warszawska): , Al-
ternative equation of damped vibrations”,

— Wilczynski K. (Politechnika Warszawska), White J.
L. (University of Akron, USA): ,,A global model for
counter-rotating twin screw extrusion of polymers”,

— Kwiatkowski D., Gnatowski A., Nabiatek J., Kosz-
kul J. (Politechnika Czestochowska): ,Wptyw rodzaju

napelniacza na odpornos¢ na pekanie kompozytéw poli-
propylenu”,

— Gnatowski A., Suberlak O., Kwiatkowski D. (Poli-
technika Czestochowska), Lewicki W., Tarnawski A. (Po-
litechnika Lwowska): ,,Wplyw metody mieszania na
wlasciwosci mechaniczne mieszanin polimerowych
kompatybilizowanych poliwinylopirolidonem”,

— Balabanava N. (Politechnika Warszawska), Chy-
gurinau V. (Academy of Science of Belarus), Zielecka M.
(Instytut Chemii Przemystowej), Rymuza Z. (Politechni-
ka Warszawska): ,,Nano-scale studies of effect of vibra-
tions on adhesive properties of polymers”,

— Kelar K. (Politechnika Poznanska): , Struktura
i wlasciwosci nanokompozytéw poliamid 6/nanorurki
weglowe”,

— Kwacz M., Rymuza Z. (Politechnika Warszawska):
,Prognozowanie wspdélczynnika tarcia w fazie rozruchu
polimerowych par slizgowych”,

— Barchan A. (Politechnika Swietokrzyska w Kiel-
cach): ,Nowy model mechanizmu zniszczenia zginanej
belki kompozytowej wzmocnionej jednokierunkowo
wiéknem ciaglym”,

— Haberka I. M., Pielichowski J. (Politechnika Kra-
kowska): ,Badania nad otrzymywaniem nowych mate-
rialéw z wykorzystaniem odpadéw gumowych”,

— Koztowski M., Szczurek T., Szczuka J. (Politechni-
ka Wroctawska), Gluszko M. (Instytut Elektrotechniki
we Wroclawiu): ,Starzenie i stabilizacja kompozytéow
odpadowego polietylenu duzej gestosci z maczka
drzewna”,

— Stasiek J. (Instytut Przetwérstwa Tworzyw Sztucz-
nych ,Metalchem”, Torun): ,,Badanie degradacji poliole-
fin w procesie wytlaczania”,

— Klasztorny M. (Politechnika Warszawska), Nie-
zgoda T. (Wojskowa Akademia Techniczna, Warsza-
wa): ,Badania reologiczne i modelowanie konstytu-
tywne tworzywa sztucznego z zywicy winyloestrowej
5907,

— Bociaga E., Magaczewski P. (Politechnika Czesto-
chowska): ,,Wplyw sposobu przygotowania tworzywa
wtérnego do ponownego przetwoérstwa na wybrane
wiasciwosci wyprasek wiryskowych”,
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— Zajchowski S., Wasicki A. (Akademia Techniczno-
Rolnicza w Bydgoszczy): ,Starzenie kompozytu poli-
propylenu z maczka drzewna”,

— Kaci M., Zaidi L., Benhamida A. (Université Ab-
derrahmane Mira, Bejaia, Algieria), Cimmino S., Durra-
cio D. (Institute of Chemistry and Technology of Poly-
mers — CNR, Pozzuoli, Wlochy): , Ethylene n-butyl ac-
rylate glycidyl methacrylate terpolymer as compatibili-
zer for isostatic polypropylene/woodflour composites”.

Wystapieniom towarzyszyla bardzo ozywiona dys-
kusja, na ktéra organizatorzy przewidzieli duzo czasu.

Fot. 1. Uroczyste otwarcie Konferencji hejnatem mariackim

Duzym zainteresowaniem cieszyly si¢ dwie sekcje
plakatowe, ktére odbyly sie w plenerze, na krakowskich
plantach.

Sposrod 24 prezentacji plakatowych Komitet Nauko-
wy wyréznit dwie:

— Danuta Witemberg-Perzyk (Politechnika War-
szawska), Krystian Paradowski (Politechnika Krakow-
ska), Ireneusz Baron (Instytut Odlewnictwa, Krakow):
»,Analiza wptywu historii odksztalcenia na wytrzyma-
1oé¢ kompozytu widknistego z wykorzystaniem emisji
akustycznej”,

— Amar Boukerrou (Université Abderrahmane Mira,
Algieria), Jannick Duchet (Laboratoire des Materiaux
Macromoléculaires, Lyon, Francja), Said Fellahi, Henry
Sautereau (Institut Algérien du Pétrole, Boumerdes, Al-
gieria): ,Morphology, mechanical and viscoelastic pro-
perties of rubbery-epoxy/organo-clay mica nanocompo-
sites”.

Fot. 2. Prof. Marek Bielitiski (Akademia Techniczno-Rolnicz-
na, Bydgoszcz) sktada gratulacje Jubilatow?

Podczas uroczystej kolacji, w niezwykle milej atmo-
sferze, licznie zgromadzeni goscie sktadali zZyczenia oraz
wreczali kwiaty i upominki profesorowi Stanistawowi
Mazurkiewiczowi z okazji jubileuszu 50-lecia Jego dzia-
talnosci naukowej (vide Polimery nr 10/2006).

Wyrazy uznania naleza sie Organizatorom za dosko-
nale przygotowany, bardzo interesujacy program towa-
rzyszacy, jakim byla wycieczka do opactwa benedykty-
néw w Tyncu; koncert organowy i zwiedzanie opactwa.

Obszerne streszczenia prezentowanych wystapien
zostaly opublikowane w wydawanym przez Politechni-
ke Krakowska Czasopi$mie Technicznym Mechanika
z. 6-M/2006.

Wybrane przez Komitet Naukowy Seminarium refe-
raty zostana opublikowane w miesigeczniku ,, Polimery”
w 2007 r.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiecznika , Polimery”
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH zawiera dane dotyczace produkgcji niektérych surow-

cOw, tabela 2 — polimeréw, tabela 3 — wyrobéw z two-
W tabelach podano wielkoéci produkgji w lipcu 2006  rzyw sztucznych i tabela 4 — wyrob6éw z gumy:.

r. 1 zbiorczo za siedem miesiecy ubieglego roku. Tabela 1

Tabela 1. Produkcja surowcow i poétproduktéw chemicznych w lipcu 2006 r., t

Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in July 2006

Artykul Sredl:/ileioﬁsfczm i i 20060?2005
Wegiel kamienny 8009 580 7581016 54 818 557 99,5
Wegiel brunatny 5132 450 4 623 349 35470 501 100,2
Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 70 760 63148 463 568 96,5
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m’) 475 290 378713 3235160 97,9
Etylen 26 050 57 306 324 574 2441
Propylen 20720 38 157 224 409 182,8
1,3-Butadien 3400 5371 34 690 183,1
Styren 8760 10 520 70 926 125,8
Chlorek winylu 15715 22930 135731 148,8
Glikol etylenowy 6750 9400 59 206 145,1
Fenol 3620 2384 25 334 116,0
Tereftalan dimetylowy 8250 4403 50 012 88,4
Izocyjaniany 5120 3132 32376 93,6
e-Kaprolaktam 13 300 12138 95 005 101,4
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréw i prepolimeréw w lipcu 2006 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in July 2006
Polimer Srednia miesieczna Lipiec Razem %
w 2005 1. 2006 . I—VII 2006 r. 2006/2005
1 2 B 4 )
Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 64 900 95939 670 657 169,0
kondensacyjne 64 870 63 630 461 693 104,2
Polietylen 12 670 22544 192 082 314,4
Polimery etylenu inne 72 67 549 94,8
Polimery styrenu 7630 9081 59718 119,5
w tym: polistyren do spienienia 4940 7313 40 899 128,0
polistyreny inne niz do spieniania 1320 20 7258 93,6
kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 04 2 8 =
terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 20 24 155 114,8
polimery styrenu modyfikowane 1050 1138 8799 110,0
polimery styrenu pozostate 290 584 2599 123,2
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 17 950 26 068 154 922 1444
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2480 1839 13 299 7455
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 6070 7796 58 5k 128,2
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c.d. Tabeli 2
1 2 B 4 )
Zywice epoksydowe 1360 1933 12122 127,9
Polimery propylenu i innych olefin 12 570 25377 172 653 212,6
w tym: polipropylen 12 310 25 096 170 889 218,1
kopolimery etylen/propylen 0 74 352 =
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1165 1182 8299 95,5
Polimery octanu winylu w innych postaciach 490 613 3826 121,4
Polimery estréw winylowych 160 426 2867 212,8
Poli(metakrylan metylu) 1 11 11 78,6
Polimery akrylowe 325 628 3008 2,2
Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4830 4352 35 881 107 4
Aminoplasty 38 350 39 574 273 351 104,7
w tym: zywice mocznikowe, tiomocznikowe 33 630 34978 242 956 —
zywice melaminowe 4430 4452 29 408 98,4
zywice aminowe 290 144 987 45,8
Poliuretany 850 576 4700 87,5
Silikony 44 44 275 87,3
Kauczuki syntetyczne 8880 9843 70 463 113,1
w tym: lateks syntetyczny 810 881 6605 133,7
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 7660 8820 60 744 110,4
kauczuki syntetyczne pozostate 390 142 3114 JISEHl
Wg danych GUS.
Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych w lipcu 2006 r.
Table 3. Production of some polymer articles in July 2006
Wyréb Jednostka mi:ir:;a ;(i)géerc. I—E?IZS(I;(;e r. 2006072005
w 2005 1.
1 2 3 4 5 6
Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. zt 1111 188 1396 686 8755 067 121,1
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw etylenu t 4380 7809 36 942 12472
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw propylenu t 1840 2929 15913 133,6
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw chlorku winylu t 7460 11 584 59 862 126,0
Rury, przewody, weze sztywne z innych tworzyw sztucznych t 1480 3290 16 237 166,9
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur, przewodoéw i wezy t 830 1779 9592 176,6
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm t 4170 7520 48 591 169,6
} ) . t 1520 1399 12218 117,5
Plyty, arkusze, folie z polipropylenu grubosci <0,1 mm - 2 34970 40339 291 573 1303
Worki i torby z polietylenu t 8350 7727 61707 110,7
Worki i torby z innych polimeré6w t 2050 9698 57 134 5595
Pudelka, skrzynki i podobne artykuly z tworzyw sztucznych t 6600 8090 47 207 110,2
Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t = 11 221 57 561 106,8
Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t — 5 70 68,6
t 2310 3453 20 734 140,2
Wykladziny podlogowe, écienne i sufitowe 2
tys. m 1115 1477 8492 328,4
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c.d. Tabeli 3
1 2 3 4 5 6
t 1740 1952 11 448 100,5
w tym: wykladziny podlogowe z polimeréw chlorku winylu
tys. m” 850 919 5297 94,1
. . | il . t 120 131 1110 1253
plytki podtogowe z polimeréw chlorku winylu
tys. m” 30 38 318 1254
t 13 330 18 022 89 707 151,5
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe z tworzyw sztucznych
tys. szt. = 377 1975 129,4
t 925 1470 8440 143,4
Okladziny Scienne zewnetrzne z tworzyw sztucznych 2
tys. m — 1165 6610 148,0
t 80 66 493 77,3
Okladziny Scienne wewnetrzne z tworzyw sztucznych 2
tys. m — 64 480 137,5
Farb/y i laklﬁ?ry na podstawie polimeréw akrylowych i winylowych ¢ 20 800 28313 168 466 1098
w srodowisku wodnym
Fa?rby ilakiery na }?odstawle pol.lestrow, polimeréw akrylowych . 4860 6321 35989 .
i winylowych w srodowisku niewodnym
Fe?rby i lakiery chlorokauczukowe, chemoutwardzalne, epoksydowe . 890 863 6289 974
i poliuretanowe
Farby i lakiery na podstawie innych polimeréw syntetycznych t 1200 1895 10 335 103,5
Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 12 93 92,1
Kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1325 1067 7935 102,7
Kleje poliuretanowe t 380 369 2987 131,1
Wi6kna chemiczne t 8275 6228 55184 96,7
w tym: wldkna syntetyczne t 8230 6195 54 904 96,8
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja niektérych wyrobéw z gumy w lipcu 2006 r.
Table 4. Production of some rubber articles in July 2006
Wyréb Jednostka m?é.;d n;?na Lipiec Razem %
v & 2006r. | I—VI[2006 . | 2006/2005
w2005 .
Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. zt 460 610 480 572 3500 387 108,0
Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 42 220 42 359 327 372 108,8
tys. szt. 2960 2860 24 756 83,7
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych)
t 25 880 23 451 198 299 101,8
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2080 1771 15 850 107,1
opony do samochoddéw ciezarowych tys. szt. 160 122 1006 82,3
opony ciagnikowe tys. szt. 40 30 278 84,0
opony do maszyn i urzadzen rolniczych tys. szt. 20 14 120 67,0
opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemysle | tys. szt. 15 13 100 84,0
Przewody, rury, weze t 675 684 5511 117,6
Pasy pedne t 250 264 1943 99,7
t 2690 3378 20519 114,8
Tasmy przenos$nikowe
km 6550 6634 51730 118,9
t 1230 1135 9437 111,2
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych .
tys. m 3930 3632 30197 111,2
Tkaniny gumowane (poza tkanina kordowa na opony) t 30 20 178 82,5
Wg danych GUS. B. K.
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ZE SWIATA

ARABIA SAUDYJSKA

Nowa instalacja przemyslowa polietylenu

Firmy Tasnee & Sahara Company i Basell podpisaty
porozumienie o utworzeniu spétki, ktéra bedzie budo-
wacé kompleksowq instalacje przemystowa etylenu i po-
lietylenu (PE) w osrodku przemystowym Al-Jubail In-
dustrial City w Arabii Saudyjskiej. Kompleks bedzie sie
sklada¢ z krakera i dwoéch instalacji PE o zdolnosci pro-
dukcyjnej 400 tys. t/r. Jedna z nich bedzie produkowaé
PE duzej gestosci (PE-HD) wg najnowszej generacji tech-
nologii Hostalen firmy Basell (proces w zawiesinie, pod
niskim ci$nieniem, produkt bimodalny), natomiast dru-
ga — PE malej gestosci (PE-LD) wg technologii Lupotech
T réwniez firmy Basell (proces w reaktorze rurowym
pod wysokim ci§nieniem). Przewiduje sie uruchomienie
obydwu instalacji w 2008 r. Beda to najwigksze na $wie-
cie instalacje wg technologii Hostalen i Lupotech T.

W nowej spétce firma Basell ma udziat 25 %, pozosta-
ly udziat ma firma Tasnee & Sahara Company, w ktdrej
najwazniejszymi udzialowcami sa Tasnee Petrochemi-
cals, Sahara Petrochemical Company i Saudi Arabian
General Organization for Social Insurance (GOSI).

Firma Basell juz wczeéniej utworzyla spétke z firma
Tasnee Petrochemicals pod nazwa Saudi Polyolefins
Company, do ktérej nalezy instalacja polipropylenu
o zdolnosci produkcyjnej 450 tys. t/r. w Arabii Saudyj-
skiej, a z firma Sahara Petrochemical Company opraco-
wuje wspélny projekt nowej instalacji polipropylenu
o zdolnosci produkcyjnej 450 tys./r., ktéra bedzie budo-
wana w Al-Jubail.

Firma Basell jest najwiekszym producentem poliety-
lenu w Europie, a budowa kompleksu produkcyjnego
polietylenu w Arabii Saudyijskiej jest zgodna z planami
strategicznymi firmy rozszerzania dzialalnosci produk-
cyjnej w réznych regionach na $wiecie.

Chemie.de News 20, 54734, 17.05.2006; Basell Press
Release 11.05.2006.

BRAZYLIA

Nowa instalacja produkcyjna kompozycji
polipropylenowych

Firma Basell uruchomita nowa instalacje produkcyj-
na kompozycji polipropylenowych w miejscowosci Pin-
damonhangaba (Stan Sao Paulo, Brazylia) o zdolnosci
produkcyinej 35 tys. t/r., ale przewiduje sie jej zwigksza-
nie etapami do nominalnej zdolnoéci produkcyjnej
80 tys. t/r. Planuje sie wytwarzane na tej instalacji kom-
pozycji poliolefinowych na bazie polipropylenu, ktére

przy konkurencyjnych cenach beda wykazywac poza-
dane przez klientéw wlasciwosci tworzyw konstrukcyj-
nych do specyficznych zastosowan jak np. duza udar-
nos¢, odpornos¢ na zadrapania, mala rozszerzalnosé
cieplna.

Firma Basell i jej sp6tki maja na Swiecie sie¢ zakla-
déw produkujacych kompozycje polimerowe w 14 kra-
jach (Argentyna, Australia, Brazylia, Chiny, Niemcy, In-
die, Japonia, Korea, Malezja, Hiszpania, Tajwan, Tajlan-
dia, USA i Wielka Brytania).

Basell Press Release, 18.05.2006.

CHINY

Poliweglan GE-Plastics w Chinach

Od wielu lat firma General Electric—Plastics
(GE-Plastics) jest w Chinach firma wiodaca w sprawach
poliweglanu (PC). Do umocnienia tej pozycji przyczyni
sie nowa spotka, ktéra GE-Plastics ma zamiar utworzy¢
z chifiskg firma PetroChina Company Ltd. Zadaniem
spolki bedzie wybudowanie instalacji produkcyjnej PC
o duzej zdolnosci produkcyjnej i opracowanie w tym
celu technologii bezfosgenowego otrzymywania PC w
stanie stopionym. Strona chifiska zapewni dostawy su-
rowcow. Nie podano ani kosztu, ani terminu roz-
poczecia inwestycji. Przedstawiciel GE-Plastics stwier-
dzil, Ze jednym z priorytetowych strategicznych zadan
firmy GE-Plastics jest zaspokojenie ciagle rosnacego za-
potrzebowania na PC w Chinach.

Chemie.de News 24, 55357, 14.06.2006.

FRANCJA

Poliizocyjaniany z firmy Rhodia do farb i powtok

Firma Rhodia jest jednym z czolowych na $wiecie
producentéw specjalnych chemikaliéw, w tym takze
materialow polimerowych. Jej sprzedaz w 2005 r. osiag-
nela 5 miliardéw euro. Dziat tej firmy — SpecialChem,
z siedziba w Paryzu — oferuje alifatyczne poliizocyja-
niany, np. Tolonate® lub Rhodocoat™, do otrzymywa-
nia farb i powlok, klejéw i srodkéw wykorniczeniowych
do skoéry. Ciagle rozszerza si¢ zastosowanie poliureta-
néw, otrzymywanych z alifatycznych poliizocyjanianéw
jako materialéw powlokowych, ze wzgledu na ich duza
trwalo$é, bardzo dobre wlasciwosci mechaniczne i do-
bra odpornos¢ chemiczna. Opatentowana technologia
Rhodocoat™ umozliwia dostarczanie klientom przyjaz-
nych dla otoczenia materialéw, ktére pozwalaja na wy-
eliminowanie uktadéw rozpuszczalnikowych.

Rhodia Press Release, 09.05.2006.
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INDIE—USA

Firma Solvay przejmuje produkcje polimeréw
specjalnych

Firma Solvay zakoficzyla przejmowanie oddziatu po-
limeréw (Polymer Division) indyjskiej firmy Gharda
Chemicals w Indiach. Oddzial ten zajmuje sie opraco-
wywaniem technologii i otrzymywaniem, a takze mar-
ketingem szeregu nowych specjalnych gatunkéw poli-
merdw, takich jak polieteroketony (PEEK) i polisulfony,
oraz ich monomeréw. Ma on wiasny osrodek R&D oraz
instalacje produkcyjna w miejscowosci Panoli (Stan Gu-
jarat, Indie). Roczna sprzedaz tego oddziatu przekracza
10 milionéw USD.

Firma Solvay na poczatku roku 2006 przejeta takze
amerykariska firme Mississippi Polymer Technologies
(MPT). Obydwa te ,nabytki” zostaty wlaczone do grupy
Solvay Advanced Polymers, z siedziba w Alpharetta
(Georgia, USA). Firma Solvay zamierza rozszerzy¢ pro-
dukcje PEEK w miejscowosci Panoli (Indie), zeby ustali¢
swoja pozycje jako liczacego sie dostawcy PEEK oraz
utworzy¢ tam centrum produkcji polimeréw specjal-
nych.

Chemie.de News 21, 54839, 24.05.2006.

KOREA POLUDNIOWA

Firma Rhodia buduje nowga instalacje poliamidéw

Sekcja polimerowa swiatowej firmy chemicznej Rho-
dia Polyamide z siedzibq w Saint Fons (Francja), w 17
zakladach produkuje tworzywa konstrukcyjne — poli-
amid 6,6 (PA6,6) oraz oparte na poliamidzie 6 (PA6)
wldkna techniczne i tekstylne. Rhodia Polyamide zaj-
muje druga pozycje na Swiecie i pierwsza w Europie
w produkcji poliamidéw. Jej strategia rozwoju przewi-
duje ekspansje na rynki azjatyckie. W lutym 2006 r. uru-
chomila nowa instalacje polimeréw konstrukcyjnych
w Chinach, koto Szanghaju. Dalsze wzmocnienie pozy-
qji firmy w Azji przyniesie budowa nowej instalacji poli-
amidéw w zaktadach firmy w miejscowosci Onsan (Ko-
rea Potudniowa). Koszt inwestycji wyniesie niemal 40
milionéw euro, a zdolnosé¢ produkcyjna instalacji 48 tys.
t/r. Uruchomienie instalacji przewidziano na koniec
2007 r. Bedzie tam produkowany nylon (PA6) i PA6,6
jako tworzywo konstrukcyjne oraz wiékna do zastoso-
wan przemystowych.

Rhodia Polyamide Press Release, Paris, 19.04.2006.

MEKSYK—NIEMCY

Nowa instalacja wyttaczania folii BOPP

Grupa Treofan jest druga na Swiecie i najwieksza
w Europie firma produkujaca podwdjnie orientowana

folie polipropylenowa (BOPP). Firma ta przeznaczyla
okoto 45 milionéw USD na rozszerzenie produkcji BOPP
i dzialu R&D istniejacego zakladu w miejscowosci Zaca-
pu (stan Michoacan, Meksyk). Zbudowanie nowej linii
produkcyjnej na nieuzbrojonym terenie Treofan powie-
rzyla niemieckiej firmie Briickner — znanemu na $wie-
cie dostawcy kompletnych linii wytlaczania orientowa-
nych folii. Firma Briickner dostarczy nowoczesna linie
produkcyjna folii BOPP szerokosci 8,2 m z mozliwoscia
otrzymywania folii 5-warstwowych (zdolno$¢ produk-
cyjna 36,5 tys. t/r., maksymalna szybko$¢ wytwarzania
— 525 m/min). Instalacja jest przystosowana do szyb-
kiej zmiany surowca i produktu. Ponadto firma Briick-
ner dostarczy urzadzenia pomocnicze i peryferyjne po-
czynajac od zewnetrznych siloséw, a koficzac na urza-
dzeniach zaladunkowych i magazynach, a takze wyko-
na prace ziemne i budowlane, instalacje wodne i elek-
tryczne oraz uklad recyklingu.

Wybudowanie nowej instalacji wzmocni pozycje fir-
my Treofan w Ameryce P6inocnej i na Swiecie. Nowa
linia produkcyjna bedzie dostarcza¢ folie specjalne do
elastycznych opakowan, w tym takze folie wielowar-
stwowe.

Briickner Press Release, Siegsdorf, lipiec 2006.

NIEMCY

Poliamidy z firmy BASF

Firma BASF AG, z siedziba w Ludwigshafen (Niem-
cy), wiaczyla do swojej sieci zaklady Leuna-Miramid
GmbH (ktére firma BASF przejeta w listopadzie 2005 r.)
pod zmieniona nazwa BASF Leuna GmbH. W zakladach
tych produkuje sie specjalne gatunki poliamidéw pod
nazwa handlowa Miramid®. Nazwa ta zostala zacho-
wana, obok dotychczasowych nazw handlowych poli-
amidéw firmy BASFE. Tak wiec klienci firmy BASF maja
teraz do wyboru Ultramid® poliamidy ogdlnego zasto-
sowania do réznorodnych wyrobéw, Capron® do zasto-
sowan przemyslowych oraz Miramid® malotonazowe
poliamidy do specjalnych zastosowan.

Chemie.de News 22, 55019, 31.05.2006.

USA

Firma Dow — najwiekszy na Swiecie producent
polistyrenu

Amerykarnska firma Dow Chemical Company jest
najwigekszym na Swiecie producentem polistyrenu
(PS), jej zdolnoé¢ produkcyjna wynosi ok. 2,3 miliona
t/r., a zaklady produkcyjne sa zlokalizowane na ca-
lym $wiecie. Wedtug innych danych szacunkowych na
2006 r. firma zajmuje pierwsze miejsce na $wiecie,
osiagajac zdolnos¢ produkcyjna ok. 1,9 miliona t/r.,
por. Tabela 1.
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Tabela 1. Czolowi producenci polistyrenu w 2006 r. (dane sza-
cunkowe)
Table 1. Leading global polystyrene producers, 2006 (estimate)

Zdolnosé Udziat
Miejsce Firma Kraj produkcyjna %
tys. t/r.

1 Dow Chemical USA 1915 13

2 = Francja 1408 10

3 BASF Niemcy 1389 9

4 Nova Chemicals |Kanada 770 5

5 Chi Mei Tajwan 675 5
Czolowi producenci 6157 42
Produkcja na $wiecie 14794 100

Zapotrzebowanie na PS na rynku $wiatowym utrzy-
muje si¢ na stalym poziomie. Obserwuje si¢ jednak, ze
uzytkownicy tworzyw zastepuja PS innymi materialami
polimerowymi, np. polipropylenem (PP), a PS nie znaj-
duje nowych obszaréw zastosowan. Jednoczesnie pro-
ducenci odczuwaja wzrost cen ropy i energii co w kon-

NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIALY

Firma Sartomer (USA) proponuje ,Poly bd 2035” —
pierwszy poliuretan termoplastyczny (TPU) z polibu-
tadienu o lanicuchach zakorniczonych grupami hydro-
ksylowymi. Material ten (i 3 gatunki pokrewne) za-
wdzieczaja niekonwencjonalnej budowie zwigkszona
odporno$¢ na dzialanie silnych kwaséw i zasad (w po-
réwnaniu z tradycyjnymi TPU), dobre wilasciwosci ba-
rierowe wobec tlenu i wilgoci oraz nietypowe dla TPU
wlasciwosci dielektryczne: opér wiasciwy skrosny —
10 Q cm i powierzchniowy — 1,5 - 10'® Q. Moga by¢
stosowane jako folie, kleje i uszczelnienia odporne na
czynniki agresywne lub dlugotrwale dzialanie wilgoci,
moga tez stuzy¢ jako adhezyjne warstwy wiazace mie-
dzy materialami niepolarnymi (np. guma) a polarnymi
(np. poliuretanami). Oferowane sa gatunki do wtryski-
wania i wytlaczania o twardosci 70—90° ShoreA.

Plastics Technology 2006, 52, nr 4, 29.

Firma Borealis oferuje polietylen do produkcji wy-
sokiej jakosci folii opakowaniowych ,Borstar
FB4370”. Jest on otrzymywany w specjalnie opracowa-
nym multimodalnym procesie ,2G” (drugiej generacji),
dzieki czemu wykonana z niego folia charakteryzuje sie
specyficznym zespolem wlasciwosci: duza wytrzyma-

sekwencji prowadzi do wzrostu cen surowcéw i kosz-
tow eksploatacji. Producenci musza wiec albo podwyz-
szaé ceny PS, albo zatrzymywac instalacje.

Na przyklad, instalacja PS firmy Dow w Joliet (IlL.,
USA), o zdolnosci produkcyjnej ok. 125 tys. t/r., zostala
zatrzymana w maju 2006 r. na 2-tygodniowy planowany
przestdj remontowo-konserwacyjny, jednak po jego za-
koriczeniu nie wznowiono produkcji, thumaczac to trud-
nymi warunkami ekonomicznymi na $wiecie. Ciagle
rosnace koszty surowcéw do wszystkich gatunkéw PS
powoduja przekroczenie dopuszczalnych granic opta-
calnosci.

Eksperci oczekuja, ze sytuacja producentéw PS po-
prawi sie w 2007 r., gdy produkcja PP nie zaspokoi zapo-
trzebowania, zwlaszcza na opakowania, a wéwczas wy-
twoércy opakowan powrdca do przetwarzania PS (PS zu-
zywa sie przewaznie na opakowania, np. w USA ok.
50 %).

Chemie.de News 21, 54838, 24.05.2006; ICIS Chemi-
cal Business 2006, 19-25 June, 22.

Z.D.

1oscia i sztywnoscia, latwoscia zgrzewania, matym wy-

diluzeniem, duza kurczliwos$cia, atrakcyjna jedwabista

powierzchnia. Te cechy stwarzaja mozliwos¢ uzyskiwa-

nia z folii wartoSciowych i estetycznych opakowan.
Kunststoffe 2006, 96, nr 6, 73.

Firma GE Plastics informuje o swoich nowych pro-
duktach:

— poliweglan o zwiekszonej wytrzymalosci ciepl-
nej ,Lexan XHT” (Xtreme Heat) zostal opracowany
z my$la o wykorzystaniu do produkcji opraw i odbtys-
nikéw nowoczesnych reflektor6w samochodowych, kt6-
rych przestrzenie wewnetrzne i odlegtosci od Zrédet
$wiatla sa coraz mniejsze, powodujac wzrost temperatu-
ry oddzialtywujacej na elementy ich konstrukcji. , Lexan
XHT” metalizowany prézniowo wytrzymuje tempera-
ture 200 °C bez tworzenia pecherzy, metnienia, rozwar-
stwiania, czy utraty polysku. Elementy formowane
wtryskowo mozna metalizowaé prézniowo bez wstep-
nego nakladania lakierowego podkladu, co upraszcza
produkcje i zmniejsza obciazenie srodowiska. Stosunko-
wo mala gestos¢ (1,22) i polepszona ptynnosc¢ tworzywa
(umozliwiajaca zmniejszenie grubosci $cianek elemen-
tow reflektoréw) przyczyniaja sie¢ do zmniejszenia masy
samochodéw, a przez to do zmniejszenia przez nie zuzy-
cia paliwa.

— elastyczne tworzywa ,Noryl” o zmniejszonej
palnosci, niezawierajace chlorowcéw ani lotnych
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zmiekczaczy, nietworzace dioksyn przy spalaniu. Jest to
10 gatunkéw elastycznych tworzyw o nieujawnionym
skladzie, charakteryzujacych sie stosunkowo mala ges-
toscia (1,03), trudnopalnoscia, odpornoscia chemiczna,
odpornoécia na Scieranie, latwoscia przetwarzania (bez
sieciowania) i podwyzszona temperatura ciagtej pracy
do 80, 90, a nawet 105 °C (w zaleznosci od gatunku).
Tworzywa te sa opracowane pod katem mozliwosci ko-
rzystnego dla uzytkownika zastapienia zmiekczonych
mieszanek PVC czy sieciowanego polietylenu w powto-
kach i izolacjach przewodoéw elektrycznych, kabli i linek
stosowanych np. w komputerach, przewodach wstazko-
wych, przewodach zasilania w samochodach; w tym za-
kresie materialy te spelniaja wymagania odpowiednich
przepis6w i norm.
Informacje prasowa firmy GE Plastics.

Firma Japan Polyethylene produkuje kopolimer po-
lietylenowy o duzym ciezarze czasteczkowym
(HMWPE-HD) ,Novatec HB111R” przeznaczony do
produkcji wielowarstwowych zbiornikéw paliwa do sa-
mochodoéw, ktére sa wykonywane metoda ciagtego
wspotwyttaczania. Duza wytrzymalos¢ stopu i waski
zakres MFR kopolimeru zapewniaja dobra stabilnosé
i stato$¢ procesu.

Plastics Technology 2006, 52, nr 5, 34.

Firma GLS (USA) oferuje przezroczysty elastomer
termoplastyczny ,, Versaflex OM3000”. W procesie ob-
tryskiwania lub wtryskiwania wielosktadnikowego
wiaze on sie bardzo dobrze z powierzchnia wielu two-
rzyw (PC, ABS, PC/PETG, PC/PBT), nadajac wyrobom
efekt ,miekkiego chwytu”, zmniejszajac poslizg, zwiek-
szajac tlumienie drgan i zwigkszajac odpornos¢ sprzetu
elektronicznego na uderzenia. Bezbarwna przezroczys-
tos¢ elastomeru umozliwia barwienie go w dowolny
sposob, wiacznie z efektami fluorescencyjnymi, meta-
licznymi, iskrzacymi i pertowymi, co zwigksza atrakcyj-
noé¢ wizualna wyrobé6w wykonanych z jego udzialem.
Jest produkowany w postaci granulatu wtryskowego
o twardosci 45 1 60° ShoreA z przeznaczeniem na ele-
menty przenosnego sprzetu elektronicznego, wyposaze-
nia komputeréw i sprzetu domowego.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 6, 6.

Firma DSM opracowala termoplastyczny elastomer
kopoliestrowo-eterowy (COPE) ,Arnitel EL250". Jest
to najbardziej migkki TPE (25° ShoreD), majacy jednak
dobra wytrzymalos¢ uzytkowa. W procesie dwusklad-
nikowego wtryskiwania wigze sie dobrze z PC,
PC/ABS, ABS, PBT, PET i innymi tworzywami polarny-
mi. Charakteryzuje sie dobra odpornoécia na dzialanie
ultrafioletu i temperatury, §wietna odpornoscia che-
miczna, bardzo dobra odpornoscia na pelzanie i duza
odbojnoscia. Jest dopuszczony do kontaktu z zywnoscia
i nadaje sie na elementy sprzetu medycznego. Mozna go
barwi¢ na dowolny kolor (nieprzezroczysty). W prze-

tworstwie charakteryzuje sie bardzo dobra plynnoscia,
szybka krystalizacja i krétkim cyklem formowania, lat-
wym oddzielaniem sie od formy oraz stosunkowo niska
temperatura topnienia. Jego producent przewiduje sto-
sowanie kopoliestrowo-eterowego TPE we wnetrzach
samochodéw, przyborach kuchennych, ogrodowych i
narzedziach, telefonach komérkowych i innym sprzecie
elektronicznym, a nawet w uchwytach otéwkoéw i sprze-
cie higieny osobiste;j.
Informacja prasowa firmy DSM.

Firma Zotefoams (Anglia) opracowala metode spie-
niania polifluorowinylidenu (PVDF). Polega ona na
wytlaczaniu plyt z PVDF, poddawaniu ich w podwyz-
szonej temperaturze dzialaniu azotu pod wysokim cis-
nieniem, a nastepnie spienianiu pltyt w autoklawach
w kontrolowanych warunkach ogrzewania i ci$nienia.
W zaleznosci od parametréw procesu uzyskuje sie spie-
nione plyty o bardzo malej gestosci nawet 0,03 (,,Zotek
F30”), o temperaturze uzytkowania dochodzacej do
160 °C (dla ,Zotek F75HT” o gestosci 0,075). Spienione
PVDF charakteryzuja sie dobrymi wtasciwo$ciami ter-
moizolacyjnymi, trudnopalnoscia i niewielkim wydzie-
laniem dymu w plomieniu, a takze dzwiekochlonnoscia;
cechy te sa istotne dla materialéw termo i dzwigkoizola-
cyjnych stosowanych w samolotach. Elementy uzytko-
we mozna wykonywa¢ ze spienionych pltyt w dwojaki
spos6b: metoda obrobki wiérowej i laczenia fragmentéw
klejem lub za pomoca zgrzewania, albo metoda wtérne-
go ksztaltowania termicznego wykrojéw z ptyt w odpo-
wiednich formach.

Kunststoffe 2006, 96, nr 7, 54.

Firma Owens Corning opracowala nowa metode
produkcji wiékna szklanego , WindStrand”, ktdre jest
oferowane w postaci rowingu ciagltego lub dzianiny.
Wi6kno to jest 0 35 % mocniejsze i o 17 % sztywniejsze
niz wiékno ze szkla E, a ponadto ma wieksza odpornosé
na zmeczenie, uderzenie, korozje i temperature. Dzigki
tym cechom bardzo dlugie $migta elektrowni wiatro-
wych (nawet 6 m), w ktérych dotychczas musiano stoso-
waé wzmocnienie hybrydowe wldkno szklane E/wlok-
no weglowe, beda mogty by¢ wzmacniane nowym
wiéknem szklanym. Rezygnacja ze stosowania widékna
weglowego w produkgji $migiel pozwoli zmniejszy¢ jej
koszt 0 20 %.

Plastics Technology 2006, 52, nr 4, 21.

PRZETWORSTWO

Firma Eriez Magnetics proponuje sposéb separacji
tworzyw z odpadéw produkcji wyrobéw dwusktad-
nikowych. W tym celu przed produkcja wiasciwych
wyrobéw nalezy do jednego z tworzyw wprowadzié
1 % dodatku o wlasciwosciach magnetycznych , Poly-
Mag” (zawierajacego czarny tlenek zelaza — do 13
USD/kg, lub proszek ze specjalnej magnetycznej stali
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nierdzewnej — do 16,30 USD/kg). Dodatek wprowadza
sie do tworzywa drozZszego — jego udzial w gotowym
wyrobie jest na ogél mniejszy. Odpady produkcyjne za-
wierajace oba tworzywa poddaje si¢ rozdrobnieniu,
a nastepnie separacji magnetycznej na bebnowym mag-
nesie wytwarzajacym bardzo silne pole magnetyczne.
Tworzywo niezawierajace ,, PolyMagu” odpada od tasmy
przenosnika na zakrzywieniu toru jej ruchu dokota
magnesu; drugie tworzywo odpada dopiero w miejscu,
w ktérym przenosnik traci kontakt z magnesem. Wys-
tarczy w odpowiednich miejscach ustawi¢ pojemniki, by
zbiera¢ w nich rozdzielone sktadniki surowcowe.
Plastics Technology 2006, 52, nr 5, 65.

Na Wydziatach Budowy Maszyn uniwersytetow
w Osieku i Zagrzebiu badano wplyw napelniacza —
maczki drzewnej w polipropylenie na wytrzymalos¢
polaczen klejonych tego materiatu. Klejami byty dwu-
sktadnikowe kompozycje epoksydowe i akrylowe.
Stwierdzono, ze dzigki napelniaczowi udato sie uzyskac
zwiekszenie wytrzymalosci zwyktego polaczenia klejo-
wego (na zakladke) o0 47 %.

Kunststoffe 2006, 96, nr 7, 92.

Firma Extrusion Dies (EDI) zbudowala urzadzenie
umozliwiajace zwielokrotnienie mikrowarstw w wy-
tlaczanej folii plaskiej. Wykorzystano opracowana
przez firme Dow Chemical metode zwielokrotniania
warstw. Urzadzenie sklada sie z 3 segmentéw; pierwszy
to typowy blok zasilajacy, w ktérym strumienie réznych
tworzyw z oddzielnych wytlaczarek zostaja polaczone
w sposéb uporzadkowany w jeden strumien warstwo-
wy. Strumien ten przeplywa do zwielokrotniacza
warstw, w ktérym dzieki odpowiedniej budowie kana-
16w warstwowy strumien zostaje rozplaszczony i posze-
rzony, a nastepnie rozdzielony wzdluznie na kilka was-
kich strumieni. Strumienie te zostaja nalozone na siebie
i polaczone w jeden o zwielokrotnionej liczbie warstw.
Zostaje on ponownie sptaszczony i poszerzony, po czym
rozdzielony i polaczony, jak poprzednio. Kazdorazowe
powtodrzenie cyklu zmian w przeptywie zwieksza liczbe
warstw w strumieniu tyle razy, ile waskich strumieni

WYNALAZKI

Nowe estry niesterydowych leké6w przeciwzapal-
nych i sposéb ich wytwarzania (Zgtoszenie nr 372 181,
Centrum Polimeréw, Polska Akademia Nauk, Zabrze)

Powyzsze estry oligomeréw kwasu 3-hydroksyma-
slowego opisuje wzoér ogélny (I), w ktérym n wynosi
2—35, a R oznacza reszte niesterydowego leku przeciw-
zapalnego (NLP) wybranego z grupy obejmujacej ibu-
profen, ketoprofen, naproksen, diklofenak, indometa-

zostaje rozdzielonych i polaczonych. Ze zwielokrotnia-
cza warstw konicowy wielowarstwowy strumien prze-
plywa do glowicy szczelinowej, w ktdrej zostaje uksztal-
towana z niego plaska wielowarstwowa folia.

Papier + Folien 2006, 41, nr 4, 17.

Firma Dow Chemical i Case Western Reserve Univer-
sity z Cleveland wykorzystaly wyzej opisana metode do
produkgji 32- i 64-warstwowej plyty ze spienionego/li-
tego polipropylenu o grubosci 4 mm (szerokosci 50
mm). Do mikrowarstw spienionych uzyto 1,25— 1,75 %
azodikarbonamidu i 1 % MgO jako nukleanta (wielkos¢
komérek gazu 10—100 wm). Material przypomina
wlasciwosdciami korek; moze mie¢ postaé¢ sztywnych
plyt do termoformowania lub miekkich pianek zaste-
pujacych tkaniny. Prowadzone sa prace z wykorzysta-
niem innych poliolefin i ich kombinagji.

Plastics Technology 2006, 52, nr 4, 15.

Firma TSM Control Systems oferuje grawimetryczny
mieszalnik porcjowy ,TSM50”, ktéry nadaje sie do
przygotowywania mieszanek do wtryskiwania lub wy-
tlaczania, zaré6wno bezposrednio w procesie, jak i nieza-
leznie od niego. Ma on wydajnos¢ do 50 kg/h, wykonu-
jac porcje 0,5 kg z wykorzystaniem opatentowanej meto-
dy mieszania przy uzyciu wirnika o odwréconym ukie-
runkowaniu skrzydelek, z zastosowaniem zaworéw
+Micradose” (opatentowanych przez TSM). Umozliwia
to bardzo doktadne zachowanie stalego sktadu mieszan-
ki (nawet w przypadku malego przeplywu materialu
i wibracji zewnetrznych) z doktadnoscia do 0,1 %. Mie-
szalnik jest wyposazony w pneumatyczne urzadzenie
czyszczace. Inne zalety mieszalnika to latwo zdejmowal-
ne zasobniki, zwarta konstrukcja (wysokosé¢ 600 mm),
blokowanie dozowania §rodkéw pomocniczych przy
przetwoérstwie materialu wtérnego, oprogramowanie
zapewniajace sprawozdania bilansowe i samooptymali-
zacje pracy. Jest to najmniejszy mieszalnik w typoszere-
gu obejmujacym systemy o wydajnosci do 3000 kg/h.

Informacja prasowa firmy TSM Control Systems.

B. M.

cyne, sulindak, tomeltin, fenoprofen lub kwas salicylo-
wy. Sposéb wytwarzania zwiazkéw o wzorze (I) polega
na tym, ze NLP przeprowadza si¢ w s6] monosodowa

o [em
R-C-O+CH-CHy-C-O+H 0

n
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Iub monopotasowa w srodowisku silnie polarnego roz-
puszczalnika, korzystnie sulfotlenku dimetylowego lub
dimetyloformamidu, ktéra to sola dziata si¢ nastepnie
na B-butyrolakton, powodujac otwarcie jego pierscienia
i polimeryzacje. Tak otrzymane poliestry charakteryzuja
sie tym, ze jako substancje czynna zawieraja NLP pota-
czony wigzaniem chemicznym ze wspomnianym oligo-
merem, bedacym tu biokompatybilnym no$nikiem poli-
merowym (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 15, 6).

Wytlaczarka do tworzyw polimerowych (Zglosze-
nie nr 372 283, Politechnika Lubelska)

Omawiana wytlaczarka ma uklad uplastyczniajacy
(UP) z cylindrem rowkowanym (CR) z rowkami
wzdluznymi w strefie zasypu (SZ) i w czeéci przemiany
slimakowego UP nastepujacej bezposrednio po SZ. UP
jest zaopatrzony w rowkowana tuleje skretna (TS) moco-
wana od strony glowicy wytlaczarskiej na stale za po-
moca klina w CR oraz pasowana suwliwie-obrotowo w
cylindrze na calej dtugosci wspoéldziatania z nim. TS ma
wyciete przelotowo wzdluzne szczeliny, w ktérych znaj-
duja sie kliny w ksztalcie wzdtuznych wycinkéw TS o
zewnetrznej powierzchni walcowej nieréwnoleglej do
wewnetrznej powierzchni walcowej, mocowane w §li-
macznicy mechanizmu skrecajacego umozliwiajacego
skrecanie TS w obrebie odksztalcenia sprezystego mate-
riatu tulei oraz klinéw (odpornego na zuzywanie tribo-
logiczne) w lewa lub prawa strone, w zaleznosci od po-
trzeb. Kliny te sa pasowane suwliwie-obrotowo w cylin-
drze na calej powierzchni wspéldziatania z nim, two-
rzac rowki wzdluzne zmiennej glebokosci. Cecha zna-
mienna jest to, ze TS jest pasowana od strony zasobnika
tworzywa suwliwie-wzdluznie w §limacznicy mecha-
nizmu skrecajacego TS (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 15, 8).

Sposéb wytwarzania tworzywa do formowania
(Zgloszenie nr 378 999, Instytut Ciezkiej Syntezy Orga-
nicznej, Kedzierzyn-Kozle)

Sposéb dotyczy wytwarzania tworzywa na podsta-
wie polimeréw organicznych i zwiazkéw boru, przezna-
czonego do stosowania jako formowany metoda praso-
wania materiat na ostony przed szkodliwym dzialaniem
promieniowania neutronowego. Mianowicie, polietylen,
kopolimer blokowy butadien/styren, zwiazki boru,
przeciwutleniacz oraz, ewentualnie, inne dodatki popra-
wiajace wlasciwosci tworzywa (np. uniepalniacze, kom-
patybilizatory, napelniacze wzmacniajace lub srodki an-
tyadhezyjne) wprowadza sie w sposéb ciagly do wytla-
czarki, gdzie stapia sie sktadniki polimerowe, homoge-
nizuje caty uklad, usuwa resztki substancji lotnych i gra-
nuluje material na ziarna o odpowiedniej postaci (wg
Biul. Urz. Pat. 2006, nr 16, 9—10).

Sposdb otrzymywania skladnika poliolowego
przeznaczonego do syntezy sztywnych pianek poli-
uretanowych (Zgloszenie nr 372 402, Politechnika Kra-
kowska)

Sposéb stanowi dwuetapowy proces polegajacy na
epoksydowaniu oleju rodlinnego za pomoca uktadu ut-
leniajacego zlozonego z kwasu octowego i roztworu
H,0, (I etap) oraz poddaniu utlenionego oleju reakcji
z glikolem etylenowym (II etap). Epoksyduje si¢ olej so-
jowy, a roztwor utleniajacy zawiera 30-proc. roztwoér
H,0;. Stosunek molowy CH3COOH:zawarto$¢ wiazani
C=C w oleju wynosi przy tym 0,3—1,0, stosunek molo-
wy HyOs:zawarto$¢ wiazan nienasyconych w oleju
miesci sie w przedziale 1,0—1,4. Reakcje na etapie I pro-
wadzi sie w rozpuszczalniku (korzystnie w toluenie),
w obecnoéci katalizatora w postaci H,SO, wprowadza-
nego w iloéci 3—12 cz. mas. na 100 cz. mas. catkowitej
masy uzytych w procesie utleniania CH3zCOOH + HyO»,
w temp. 50—70 °C w ciagu 4—12 h. Na II etapie olej
poddaje sie reakcji z glikolem etylenowym uzytym
w ilodci stechiometrycznej w stosunku do zawartosci
grup epoksydowych w utlenionym oleju, w obecnosci
katalizatora kwasowego (85-proc. HzPO4 lub 95-proc.
H,S0,) wprowadzanego w ilosci 0,8—10 g kwasu na 1
mol grup epoksydowych w oleju. Reakcja przebiega
w temp. 100—120 °C w ciagu 3—24 h (wg Biul. Urz. Pat.
2006, nr 16, 13).

Sposéb otrzymywania skladnika poliolowego
przeznaczonego do syntezy elastycznych poliuretano-
wych materialéw porowatych (Zgloszenie nr 372 612,
Politechnika Krakowska)

Postepuje sie w sposdéb opisany w poprzednim zgto-
szeniu z ta r6znica, Ze na etapie I epoksydowaniu mozna
poddawa¢ nie tylko olej sojowy, lecz sojowy lub rzepa-
kowy, a na etapie II iloé¢ katalizatora kwasowego wyno-
si 0,8—2 g, korzystnie 1 g na 1 mol grup epoksydowych
w oleju (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 16, 13).

Nasycona zZywica poliestrowa oraz sposéb jej wy-
twarzania (Zgtoszenie nr 372 643, Zaklady Chemiczne
Organika-Sarzyna SA, Nowa Sarzyna)

Zywica, przeznaczona do produkcji poliestrowych
i poliestrowo-epoksydowych farb proszkowych nano-
szonych metoda lakierowania proszkowego, sklada sie
z 3—5 moli glikolu neopentylowego (GNP), katalizatora
w ilosci 0,05—0,5 % mas. w przeliczeniu na uzyskiwana
mase zywicy, 0,01—1 mola trietylolopropanu (TMP),
2—5 moli kwasu tereftalowego (KTF) i 0,1—1,5 mola
kwasu izoftalowego (KIF); zamiast 0,01—1 mola TMP
i 0,1—1,5 mola KIF zawiera ona 0,5—2 moli glikolu di-
etylenowego i 0,1—1 mola bezwodnika trimelitowego.
Zywice wytwarza si¢ w sposéb tréjetapowy. Na pierw-
szym etapie do reaktora wdozowuje sie 3—5 moli GNP,
po czym wiacza sie mieszadto, przepuszcza azot i ogrze-
wa w temp. 80—120 °C do catkowitego stopienia GNP.
Woéwczas, na drugim etapie, wprowadza si¢ w poda-
nych ilo$ciach katalizator, TMP oraz KTF i calo$¢ ogrze-
wa sie stopniowo do temp. 225—245 °C. Reakcje w tej
temperaturze prowadzi sie do osiagniecia liczby kwaso-
wej (LK) 10—20 mg KOH/g i nastepnie ukltad schladza
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sie do temp. 200—220 °C. Trzeci etap polega na ponow-
nym wlaczeniu ogrzewania w warunkach powolniejsze-
go mieszania, wdozowaniu podanej ilosci KIF i wygrza-
niu masy reakcyjnej w temp. 210—240 °C az do chwili
uzyskania LK = 30—40 mg KOH/g i lepkosci (50—90)

NORMALIZACJA

-10°mPa - sw temp. 165 °C. Tak otrzymana zywice wy-
lewa si¢ na tace, schladza, kruszy i pakuje (wg Biul. Urz.
Pat. 2006, nr 17, 15).

J.E

Polskie Normy z zakresu tworzyw sztucznych
opublikowane w okresie styczen—czerwiec 2006 r.

PN-EN ISO 178:2006 Tworzywa sztuczne — Ozna-
czanie wladciwosci przy zginaniu

Zastepuje: PN-EN ISO 178:2003 (U)

Opisano metode oznaczania, w okres§lonych warun-
kach, wlasciwosci tworzyw sztucznych przy zginaniu.
Podano znormalizowana ksztaltke do badan, parametry
dotyczace zastosowania alternatywnych wymiaréw
ksztaltek oraz zakres predkosci badania. Metoda ma
zastosowanie do tworzyw termoplastycznych przezna-
czonych do réznych technik formowania, w tym kom-
pozycji napelnionych, wzmocnionych i nienapeinio-
nych; sztywnych plyt termoplastycznych oraz tworzyw
termoutwardzalnych do formowania, w tym kompozy-
¢ji napetnionych i wzmocnionych; pltyt termoutwardzal-
nych. Metody tej nie stosuje sie do badania sztywnych
tworzyw porowatych i struktur warstwowych, zawiera-
jacych material porowaty.

PN-EN ISO 604:2006 Tworzywa sztuczne — Ozna-
czanie wlasciwosci przy Sciskaniu

Zastepuje: PN-EN ISO 604:2004 (U)

Opisano metode oznaczania, w okres§lonych warun-
kach, wlasciwosci tworzyw sztucznych przy Sciskaniu.
Metode stosuje sie do okreslania wytrzymatosci na $cis-
kanie, modutu $ciskania i innych cech zaleznosci napre-
zenie/ odksztalcenie przy Sciskaniu. Metoda jest odpo-
wiednia do tworzyw termoplastycznych, w tym kompo-
zycji napelnionych i wzmocnionych np. krétkimi wiok-
nami, plytkami lub granulkami; sztywnych i pélsztyw-
nych plyt termoplastycznych, sztywnych i pétsztyw-
nych tworzyw termoutwardzalnych do formowania,
w tym kompozycji napeilnionych i wzmocnionych;
sztywnych i pélsztywnych plyt termoutwardzalnych, a
takze termotropowych polimeréw cieklokrystalicznych.

Metody nie stosuje sie do tworzyw wzmocnionych
wléknami tekstylnymi, tworzyw sztucznych porowa-
tych lub materialéw o strukturze warstwowej, zawiera-
jacych tworzywo porowate lub gume. W badaniach sto-
suje si¢ ksztattki, ktére moga by¢ formowane do okreslo-

nych wymiaréw, wycinane mechanicznie ze srodkowej
czesci uniwersalnej ksztattki do badan lub wycinane me-
chanicznie z wyrobéw gotowych i pétproduktéw, takich
jak wypraski lub plyty wytlaczane lub odlewane.

PN-EN ISO 21627-1:2006 Tworzywa sztuczne —
Zywice epoksydowe — Oznaczanie zawartosci chloru
— Czes¢ 1: Chlor nieorganiczny

Zastepuje: PN-EN ISO 21627-1:2004 (U)

Opisano potencjometryczna metode oznaczania chlo-
ru nieorganicznego zawartego w zywicach epoksydo-
wych, zwanego takze , chlorem jonowym”. Oznaczanie
polega na rozpuszczeniu prébki zywicy w odpowied-
nim rozpuszczalniku i miareczkowaniu mianowanym
roztworem azotanu(V) srebra.

PN-EN ISO 21627-2:2006 Tworzywa sztuczne —
Zywice epoksydowe — Oznaczanie zawartosci chloru
— Czes¢ 2: Chlor latwo zmydlajacy sie

Zastepuje: PN-EN ISO 21627-2:2004 (U)

Zywice epoksydowe, z wyjatkiem estré6w glicydylo-
wych, reaguja z roztworem NaOH w 2-butoksyetanolu
w temperaturze pokojowej. Po zakwaszeniu mieszaniny
oznacza sie metoda miareczkowania potencjometrycz-
nego mianowanym roztworem azotanu(V) srebra steze-
nie jonu chlorkowego, powstalego w wyniku zmydla-
nia. W obliczeniach uwzglednia sie zawartos¢ chloru
nieorganicznego w prébce.

PN-EN ISO 21627-3:2006 Tworzywa sztuczne —
Zywice epoksydowe — Oznaczanie zawartosci chloru
— Czes¢ 3: Chlor catkowity

Zastepuje: PN-EN ISO 21627-3:2004 (U)

Prébke zywicy rozpuszcza si¢ w eterze monobutylo-
wym glikolu dietylenowego i zmydla sie roztwor alko-
holowym roztworem wodorotlenku potasu, ogrzewajac
pod chlodnica zwrotna. Nastepnie oznacza sie zawar-
tos¢ chloru catkowitego miareczkujac potencjometrycz-
nie roztworem azotanu(V) srebra. Zawartos¢ chloru
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mierzona opisang metoda odnosi sie do chloru catkowi-
tego, obejmujacego zmydlajacy sie chlor organiczny
i nieorganiczny.

PN-EN ISO 13927:2006 Tworzywa sztuczne —
Prosty spos6b badania wydzielania ciepta z zastoso-
waniem promiennika stozkowego i termostosu jako
detektora

Zastepuje: PN-EN ISO 13927:2003 (U)

Podano metode oceny szybkosci wydzielania ciepta
przez wyroby uznane za plaskie, eksponowane w utoze-
niu poziomym, poddawane napromieniowaniu do ok-
reslonych pozioméw promieniowania cieplnego z zasto-
sowaniem zewnetrznego zaplonu. Szybkos¢ wydziela-
nia ciepla oznacza si¢ za pomoca termostosu zamiast
bardziej doktadnych technik zuzycia tlenu. Badanie to
pozwala takze zmierzy¢ czas do momentu zaplonu (do
uzyskania ptomienia ustalonego) i ubytek masy badanej
probki. Metode stosuje sie w kontroli produkcji.

PN-EN ISO 179-1:2004/A1:2006 Tworzywa sztucz-
ne — Oznaczanie udarnosci metoda Charpy’‘ego —
Czes¢ 1: Nieinstrumentalne badanie udarnos$ci

Niniejsza zmiana dotyczy p. 5.1 PN-EN ISO 179-
-1:2004 i informuje, ze do calkowitej weryfikacji przyrza-
du zobowiazany jest jego producent.

PN-EN ISO 4589-2:2006 Tworzywa sztuczne — Oz-
naczanie zapalnosci metoda wskaznika tlenowego —
Czesc¢ 2: Badanie w temperaturze pokojowej

Opisano dwa sposoby (A i B) oznaczania najmniej-
szego stezenia tlenu w mieszaninie z azotem, przy kt6-
rym, w okreslonych warunkach badania, utrzymuje sie
palenie matych, pionowo ustawionych ksztattek do ba-
dan. Wyniki okresla sie jako wartoéci wskaznika tleno-
wego. Metody sa przeznaczone do badania materialéw

RECENZJE

KRZYSZTOF PIELICHOWSKI, JAMES NJUGUNA: ,THERMAL DEGRADATION
OF POLYMERIC MATERIALS” (Degradacja termiczna materialéw polimerowych),

Rapra Technology Ltd, Shawbury 2005 r., 306 stron

W 2005 r. ukazata sie publikacja w jezyku angielskim,
wydana przez Rapra Technology Ltd (Wielka Brytania),
pod zachecajacym specjalistéw tytulem ,, Degradacja ter-
miczna materialéw polimerowych”. Obszerny, na sied-
miu stronach, spis tresci informuje, ze publikacja zawie-
ra 13 rozdzialéw o zréznicowanej objetosci od 1 do 85
stron (facznie 247 str.) oraz dwa rozdziaty wykazow lite-
ratury (48 str.), nienumerowane w spisie, ale numerowa-
ne w tekscie jako rozdzialy 141 15, a takze skorowidz (10
str.). Oto tytuly rozdzialéw (w nawiasach liczba stron):

w postaci beleczek lub ptyt o grubosci do 10,5 mm, za-
chowujacych sztywnos¢ w pozycji pionowej. Wyniki
wskaznika tlenowego otrzymane opisanymi w normie
metodami moga stanowi¢ miare zapalno$ci materialéw
w kontrolowanych warunkach laboratoryjnych i moga
by¢ przydatne w kontroli jakosci, natomiast nie moga
stanowic¢ oceny niebezpieczenistwa pozarowego okreslo-
nego materiatu lub jego ksztattu w konkretnych warun-
kach ogniowych.

PN-EN ISO 6721-1:2006 Tworzywa sztuczne — Oz-
naczanie dynamicznych wlasciwosci mechanicznych
— Czes¢ 1: Zasady ogdlne

Zastepuje: PN-EN ISO 6721-1:2003 (U)

Niniejsza cze$¢ normy — wprowadzajaca do pozo-
stalych dziewieciu cze$ci normy — zawiera definicje
i wszystkie aspekty wspdlne dla poszczegdlnych metod
badan, opisanych w pozostatych czeSciach. Wyszczegdl-
nia rodzaje drgan, rodzaje modutéw (sposoby odksztal-
cania) i opisuje spos6b postepowania podczas badania.

PN-EN ISO 294-2:2002/A1:2006 Tworzywa sztucz-
ne — Wiryskiwanie ksztaltek do badan z tworzyw
termoplastycznych — Czes¢ 2: Male beleczki do préb
rozciggania

Niniejsza zmiana dotyczy uzupelnienia postanowien
PN-EN ISO 294-2:2002 w p. 4.1 dotyczacym formy
wedltug ISO typu C. W punkcie tym dodaje sie informa-
cje, ze jezeli w formie stosuje sie wypychacze to nalezy je
usytuowac poza obszarem pomiarowym ksztaltki.

Hanna Glowala
Instytut Chemii Przemyslowej
Dzial Informacji Naukowo-Technicznej
Zesp6t Normalizacji

1. ,Wstep” (30), zawiera-
jacy tabele skrotow (6) i
zwiezle oméwienie najwaz-
niejszych technik badaw-
czych, tj. termograwimetrii
(TG) i technik taczonych
(TG-FTIR, TG-MS), pirolizy
(Py), analizy termicznej lot-
nych produktéw (TVA), skaningowej kalorymetrii r6z-
nicowej (DSC), w tym takze DSC z modulacja tempera-
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tury (TMDSC), jonizacyjnej spektrometrii mas z de-
sorpcja laserowa (MALDI-MS) i innych technik wspo-
magajacych (np. magnetyczny rezonans jadrowy NMR,
rezonans spinu elektronéw ESR, mikroskopia elektrono-
wa skaningowa i transmisyjna SEM i TEM, mikroskopia
sit atomowych AFM). Przewidywanie czasu zycia mate-
rialéw polimerowych zostalo jedynie zasygnalizowane,
z podaniem kilku odnoénikéw, m.in. do strony interne-
towej Miedzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej
(IS0).

2. ,Mechanizmy degradacji termicznej polimeréw”
(2), w ktérym w zasadzie wymieniono tylko trzy mecha-
nizmy: eliminacja bocznych taficuchéw, statystyczne ro-
zerwanie laficucha i depolimeryzacja, z podaniem
dwéch odnosnikéw, w tym jeden autorski.

3. ,Degradacja termooksydacyjna” (4), zawierajacy
przyklady wg literatury, dotyczace PMMA, PA, PVAc
iPVC.

4., Kinetyka degradacji termicznej” (4), w ktérym po-
dano podstawowe zaleznosci i funkcje modelowe.

5. ,Polimery, kopolimery i blendy” (88), zawierajacy
8 podrozdzialéw dotyczacych degradacji termicznej naj-
wazniejszych rodzajow polimeréw: poliolefin, polime-
row styrenowych, poli(chlorku winylu), poliamidéw,
poliuretanéw, poliestréw, polimeréw akrylowych, in-
nych polimeréw, m.in. poliweglanéw i polisulfonéw.

6. ,,Polimery naturalne” (23), zawierajacy 9 podroz-
dziatéw dotyczacych degradacji skrobii, chitozanu, celu-
lozy i lignin, poli(hydroksyalkanianéw), protein, kau-
czuku naturalnego, polithydroksykwaséw) i poli(p-di-
oksanonu).

7. ,Wzmocnione nanokompozyty polimerowe” (20),
gdzie przyklady literaturowe dotycza kompozytéw
z wiéknami szklanymi lub weglowymi, wzmocnionych
poliuretanéw i poliestréw nienasyconych lub poliami-
déw z wléknami naturalnymi, a nanokompozyty sa
wspomniane jedynie na wstepie z dwoma odnosnikami
autorskimi oraz wéréd innych kompozytéw.

8. ,Polimery nieorganiczne” (16), oméwiono degra-
dacje termiczng polisiloksanéw, polifosfazenéw, polisi-
lazanéw i polisilandw, a takze polimeréw hybrydowych
organicznych/nieorganicznych.

9. ,,Polimery odporne na dziatanie wysokich tempe-
ratur” (20), w tym rozdziale przedstawiono dane litera-
turowe degradacji termicznej aromatycznych poli-
amidéw, poliweglanéw i polieteréw, takze PPE, PEEK,
PPS, polibenzimidazoli, polibismaleimid6w i polibenzo-
ksazyn. Wsréd innych polimeréw odpornych termicznie
omoéwiono zywice fenolowe i epoksydowe oraz poliete-
roimid.

10. ,Recykling polimeréw za pomoca degradacii ter-
micznej” (23), wymieniono metody degradacji termicz-
nej odpadéw polimerowych, tj. depolimeryzacje w tem-

peraturze 150—350 °C w atmosferze beztlenowej i piro-
lize w temperaturze powyzej 200 °C w atmosferze bez-
tlenowej oraz gazyfikacje w temperaturze 900—1400 °C
z dostepem tlenu i gazyfikacje plazmowa. Nastepnie po-
dano przyktady w zastosowaniu do poliolefin, PS, PVC,
PET i wybranych polimeréw naturalnych: poli(kwasu
mlekowego) i lignocelulozy.

11. ,Degradacja termiczna podczas przetwarzania
polimeréw” (7), dotyczy gtéwnie przetwarzania PE, PP
i PVA.

12. ,Modelowanie proceséw degradacji termicznej”
(6), podano przyklady zastosowania techniki modelo-
wania w badaniach proceséw degradacji termicznej
réznych polimeréw, m.in. PE, PS, PMMA.

13. ,,Uwagi konicowe” (1), tj. podsumowanie, w kt6-
rym podkreslono znaczenie i zlozZonoé¢ proceséw degra-
dacji polimeréw oraz stwierdzono, ze Autorzy tylko za-
sygnalizowali niektére problemy.

14. ,,Cytowane publikacje” (28), 454 pozycji numero-
wanych od [a. 1] do [a. 454] jako odno$niki zebrane
przez Autoréw (ktdre nie zawsze sa cytowane w kolej-
nosci powotywania w tekscie). Niektére z nich sa niety-
powe, np. [a. 405]—I[a. 408] — adresy internetowe do baz
danych lub [a. 17] — wspomniany juz adres organizacji
normalizacyjnej. Skapo sa cytowani inni polscy Autorzy,
a zupelnie nie ma cytowan artykutéw, dotyczacych deg-
radacji termicznej polimeréw, publikowanych w mie-
sieczniku ,Polimery”.

15. ,,O0dnoéniki dostepne w Polymer Library
(www.polymerlibrary.com)” (20), tak zatytulowany roz-
dzial zawiera wybér ok. 300 pozycji, obejmujacy lata
1991—2003, ale bez objasnienia, jakie zastosowano kry-
teria tego wyboru.

Omoéwiony powyzej wykaz rozdzialéw najlepiej cha-
rakteryzuje ogromny zakres tematyczny publikacji.
Ogolnie mozna stwierdzi¢, Ze jest to interesujaca publi-
kacja zaréwno dla niespecjalistow, jak i dla specjalistéw
zajmujacych sie problemami degradacji polimerdw, ilu-
strowana pracowicie zebranymi przykladami z literatu-
ry (37 schematéw degradacji, 47 rysunkéw i 11 tablic)
lub tylko odnos$nikami do literatury (jednak nie zawsze
najwazniejszymi lub nie zawsze kompletnymi). Stanowi
ona przewodnik sygnalizujacy istnienie okreslonych
technik badawczych oraz ogromnego zasobu materia-
léw polimerowych, ktérych degradacja termiczna ma is-
totne znaczenie praktyczne. W tym przewodniku szereg
probleméw potraktowano skrétowo, co moze jednak
zmusi¢ zainteresowanego czytelnika do pogtebienia
wiedzy dotyczacej probleméw degradacji materiatow
polimerowych. Autorzy wyraznie polecaja korzystanie z
internetowych baz danych literaturowych.

Zbigniew Dobkowski
Instytut Chemii Przemyslowej, Warszawa
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NOWE KSIAZKI

INTRUDUCTION TO POLYMER CHEMISTRY
(Wprowadzenie do chemii polimeréw)

Charles E. Carraher Jr. (CRC Press), wyd. 2006, 552
strony, cena 79,95 USD /39,99 GBP. ISBN: 0-8493-7047-7

Podrecznik wprowadzajacy w podstawowe elemen-
ty chemii organicznej i chemii fizycznej dotyczacej poli-
merow.

MECHANICAL PROPERTIES OF POLYMERS
BASED ON NANOSTRUCTURE AND MORPHO-
LOGY (Mechaniczne wlasciwosci polimeréw na pod-
stawie ich nanostruktury i morfologii)

Redaktorzy: G. H. Michler, F. J. Balta-Calleja (CRC
Press), wyd. 2005, 784 strony, cena 169,95 USD/97,00
GBP. ISBN: 1-5744-4771-8

Praca przedstawia mozliwosci uzyskiwania informa-
¢ji na temat mechanicznych wlasciwosci polimeréw na
podstawie wiedzy o ich strukturze w nanoskali. Oma-
wia charakterystyke strukturalng i morfologiczna, me-
chanizmy deformujace w nanoskali, sposoby polepsza-
nia wtasciwoséci mechanicznych oraz przelozenie tej
wiedzy na praktyczne wykorzystanie.

MODERN METHODS FOR THEORETICAL
PHYSICAL CHEMISTRY OF BIOPOLYMERS (No-
woczesne metody w teoretycznej fizycznej chemii po-
limeréw)

Redaktorzy: Evgeni Starikow, James P. Lewis, Shige-
nori Tanaka (Elsevier), wyd. 2006, okoto 400 stron, cena
107,50 GBP /155,00 Euro. ISBN: 0-4445-2220-4

Interesujacy wybor tekstow miedzynarodowego zes-
polu wybitnych naukowcéw, reprezentujacych gléwne
obszary naukowe zwiazane z fizyka i chemia biopolime-
réw. Opisano zastosowania klasycznej metody moleku-
larno-mechanicznej, metody molekularno-dynamicznej
i metody chemii kwantowej, do uzupetnienia wiedzy
o wiasciwosciach strukturalnych i dynamicznych poli-
meréw. Przedstawiono tez interesujace rozwiazania zto-
zonych probleméw w wypadku jednoczesnego zastoso-
wania tych trzech metod.

NANOCHEMISTRY (Nanochemia)

G. B. Sergeev. (Elsevier), wyd. 2006, okoto 300 stron,
cena 121,00 GBP /175,00 Euro. ISBN: 0-4445-1956-4

Jest to pierwsza monografia dotyczaca nanochemii,
dajaca wglad w prace wybitnych naukowcéw pracuja-
cych w tej dziedzinie. Jest adresowana do studentéw
i doktorantéw oraz naukowcéw interesujacych sie che-
mia, fizyka i biologia.

MACROMOLECULES. VOLUME 2: INDUS-
TRIAL POLYMERS AND SYNTHESES (Makroczas-
teczki. Tom 2: Polimery przemystowe i syntezy)

Hans-Georg Elias (Wiley-VCH), wyd. 2006, 520 stron,
cena 260,00 USD /140,00 GBP/199,00 Euro.

Drugi tom czterotomowego wydawnictwa ,,Macro-
molecules”. Poprzedni, ,Macromolecules — Chemical
Structures and Syntheses”, ukazal sie w sierpniu 2005 r.
Tom drugi obejmuje strukture i wlasciwosci polimeréw,
surowce do polimeréw, syntezy w skali przemyslowej,
polimery o taficuchach weglowych, weglowo-tleno-
wych, weglowo-siarkowych, weglowo-azotowych, poli-
sacharydy, peptydy i bialka, polimery nieorganiczne.
Tom trzeci ,Macromolecules — Physical Structures and
Properties” zapowiadany jest na pazdziernik 2007 r.

BIOFUNCTIONALIZATION OF NANOMATE-
RIALS (Biofunkcjonalizacja nanomateriatéw)

Redakcja: Challa S. S. R. Kumar (Wiley-VCH), wyd.
2005, 385 stron, cena 190,00 USD/100,00 GBP /139,00
Euro.

Jest to pierwszy tom serii ,Nanotechnology for the
Life Sciences”, w ktérym oméwiono techniki, metody
i strategie biofunkcjonalizacji réznych rodzajéw nano-
czastek. Podano takze sposoby ich modyfikacji w zalez-
nosci od przeznaczenia do réznych zastosowan.

POLYMERS IN DRUG DELIVERY (Polimery
w dostarczaniu lekow)

Ijeoma Uchegbu, Andreas G. Schatzlein (CRC Press),
wyd. 2006, 264 strony, cena 149,95 USD/85,00 GBP.
ISBN: 0-8493-2533-1

Nanorewolucja zaowocowala takze nowymi metoda-
mi dostarczania lekéw do organizmu. Ostatnie lata po-
kazaly, ze polimery moga odgrywac znaczaca role
w kontrolowanym uwalnianiu lekéw; odpowiednio
zwigkszajac lub zmniejszajac ich rozpuszczalnosé i ogra-
niczajac rozklad leku i jego toksycznosé. W ksigzce omo-
wiono miedzy innymi nastepujace zagadnienia: warun-
ki jakie musza by¢ spetnione podczas dobierania poli-
meru do rozprowadzania leku badz innych substancji
0 znaczeniu medycznym; najpowszechniej uzywane
metody badania polimeréw; profile matryc polimero-
wych uzywanych przy produkcji kapsulek doustnych
i hydrozeli; zastosowania nanoczastek, zwlaszcza nano-
czastek i nanokapsulek wytwarzanych z nierozpusz-
czalnych w wodzie polimeréw cyjanoakrylowych; dos-
tarczanie gendéw za pomoca polimeréw i dendrymeréw
w terapii genowej i mozliwosci leczenia tym sposobem
dotychczas nieuleczalnych choréb. Ksiazka ,Polymers
in Drug Delivery”, zawierajaca réwniez informacje pod-
stawowe, buduje pomost miedzy nauka o materialach
a medycyna. Stanowi interdyscyplinarny podrecznik,
mogacy by¢ inspiracja i zacheta dla naukowcéw do
przekraczania granic swojej dyscypliny.

M. K.



