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Mgr in¿. JERZY SZCZEPAÑSKI 1925—2006

Jerzy Szczepañski urodzi³ siê 21 kwietnia 1925 r.
w Radomiu, w rodzinie inteligenckiej; Jego rodzicami
byli Feliks i Natalia z d. £uczyñska.

Naukê w szkole œredniej rozpocz¹³ w Gimnazjum
im. T. Cha³ubiñskiego w Radomiu (do 1939 r. ukoñczy³
dwie klasy), a po wybuchu wojny kontynuowa³ j¹ na
tajnych kompletach, uzyskuj¹c œwiadectwo dojrza³oœci
w maju 1945 r. wydane przez Pañstwow¹ Komisjê Wery-
fikacyjn¹ ds. tajnego nauczania. Jednoczeœnie, zmuszo-
ny sytuacj¹ rodzinn¹ zwi¹zan¹ z aresztowaniem i œmier-
ci¹ ojca w obozie koncentracyjnym w Oœwiêcimiu, w la-
tach 1940—1944 pracowa³ zarobkowo w niemieckiej fir-
mie budowlanej w Jedlni Letnisko k. Radomia.

W latach okupacji uczestniczy³ w ruchu oporu, jako
¿o³nierz Armii Krajowej w Okrêgu Kielecko-Radom-
skim (ps. „Raj”) bêd¹c ³¹cznikiem pomiêdzy placówk¹
w Jedlni i okrêgiem w Radomiu. W lipcu 1944 r. zosta³
aresztowany przez s³u¿by bezpieczeñstwa SS i wywie-
ziony z Radomia. Po ucieczce z transportu zmieni³ miej-
sce zamieszkania i kontynuowa³ dzia³alnoœæ konspira-
cyjn¹.

W 1945 podj¹³ studia na Wydziale Chemicznym Poli-
techniki Œl¹skiej w Gliwicach. Jeszcze podczas studiów
rozpocz¹³ pracê jako asystent w Katedrze Mineralogii
i Geologii Wydzia³u Chemicznego, a nastêpnie, od paŸ-
dziernika 1950 r., w Przemys³owym Laboratorium Ra-
domskiej Fabryki Farb i Lakierów, gdzie wykona³ pracê
dyplomow¹. Studia ukoñczy³ w 1955 r. uzyskuj¹c tytu³
mgr. in¿. nauk technicznych (specjalnoœæ — technologia
chemiczna organiczna).

Do 1967 r. kontynuowa³ pracê w Radomskiej Fabryce
Farb i Lakierów, kolejno na stanowiskach kierownika
produkcji, g³ównego technologa i naczelnego in¿yniera,
a od 1961 r. kierownika Dzia³u Postêpu Technicznego.

W 1967 r. zosta³ przeniesiony s³u¿bowo do pracy
w Instytucie Badawczo-Projektowym Przemys³u Farb
i Lakierów w Gliwicach, gdzie pracowa³ do koñca
1972 r., jako kierownik Zak³adu Pó³technik, od 1968 r. na
stanowisku adiunkta.

Z dniem 1 stycznia 1973 r. rozpocz¹³ pracê w Instytu-
cie Chemii Przemys³owej — pocz¹tkowo w Zak³adzie
Pó³technik, a nastêpnie w Zak³adzie Modyfikacji Poli-
merów pe³ni¹c funkcjê kierownika Zespo³u Materia³ów
Skóropodobnych. W 1977 r. zosta³ kierownikiem, nowej
zintegrowanej Pracowni BOINTE (Bran¿owy Oœrodek
Informacji Naukowo-Technicznej) oraz redaktorem na-

czelnym czasopisma „Polime-
ry”. Funkcje te pe³ni³ do chwili
przejœcia na emeryturê w
1990 r., po czym, ju¿ jako eme-
ryt, przez wiele lat, praktycz-
nie bior¹c do koñca ¿ycia,
wspó³pracowa³ z naszym cza-
sopismem.

Mgr in¿. Jerzy Szczepañski
by³ cenionym specjalist¹ z za-
kresu produkcji i technologii farb i lakierów. Wykona³
szereg prac o charakterze badawczym, konstrukcyjnym
oraz technologicznym, zwi¹zanych z produkcj¹ wy-
robów lakierowych, a tak¿e ¿ywic lakierniczych. Wpro-
wadzi³ do przemys³u szereg nowych produkcji oraz
ulepszeñ recepturowych i technologicznych.

Jego dorobek zawodowy jest bardzo du¿y — ponad
80 prac technologicznych i naukowo-badawczych (spo-
œród nich 47 wdro¿onych do przemys³u), 6 oryginalnych
rozwi¹zañ projektów wynalazczych, ok. 30 publikacji,
w tym autorstwo lub wspó³autorstwo 6 wydawnictw
ksi¹¿kowych, liczne wyst¹pienia na sympozjach i konfe-
rencjach.

Od 1972 r. by³ ekspertem ONZ-UNIDO w dziedzinie
technologii produkcji i stosowania farb i lakierów. W la-
tach 1976—1990 kilkakrotnie wyje¿d¿a³ z ramienia tej
organizacji na misje do Laosu, Lesoto, Wietnamu i Chin
jako konsultant/ekspert.

W ca³ym okresie pracy zawodowej pracowa³ spo³ecz-
nie, m.in. by³ cz³onkiem Rad Naukowych, wielokrot-
nym przewodnicz¹cym Zarz¹du SITPChem O/Radom
i cz³onkiem Zarz¹du G³ównego SITPChem, a tak¿e
uczestniczy³ w pracach Rady Programowej wydaw-
nictw SIMP.

Za dorobek nowatorski zosta³ odznaczony srebrn¹
odznak¹ „Racjonalizatora Produkcji”, a w 1986 r. za
ca³okszta³t prac otrzyma³ Z³ot¹ Odznakê „Za zas³ugi dla
przemys³u chemicznego” nadan¹ przez Ministra Prze-
mys³u Chemicznego i Lekkiego.

Pochowany zosta³ z honorami wojskowymi 13 paŸ-
dziernika 2006 r. na Cmentarzu Komunalnym w kwate-
rze wojskowej Panteon AK.

By³ cz³owiekiem szlachetnym, oddanym rodzinie i
¿yczliwym ludziom; bêdzie Go nam bardzo brakowa³o.

Redakcja czasopisma „Polimery”
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18 paŸdziernika 2006 r. Sejm Rzeczpospolitej Polskiej
uchwali³ ustawê o zmianie nazwy Akademii Technicz-
no-Rolniczej (ATR) im. Jana i Jêdrzeja Œniadeckich
w Bydgoszczy na Uniwersytet Technologiczno-Przyrod-
niczy im. Jana i Jêdrzeja Œniadeckich. W tym samym
dniu Senat podj¹³ uchwa³ê o przyjêciu uchwalonej przez
Sejm ustawy.

30 paŸdziernika 2006 r. Prezydent RP Lech Kaczyñski
w obecnoœci JM Rektora ATR prof. dr. hab. in¿. Zbignie-
wa Skindera, Senatu Uczelni i zaproszonych goœci, do-
kona³ w Akademii uroczystego podpisania ustawy (Us-
tawa opublikowana zosta³a w Dz.U.2006 nr 202 poz.
1483 z dnia 8 listopada 2006 r.). Zgodnie z tym aktem
prawnym zmiana nazwy Uczelni nast¹pi³a z dniem 23
listopada 2006 r.

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy jest jedyn¹
w regionie Uczelni¹ integruj¹c¹ nauki rolnicze i technicz-
ne. W ci¹gu 55 lat mury Uczelni opuœci³o blisko 38 000
absolwentów, g³ównie kierunków: budownictwo, mecha-
nika i budowa maszyn oraz technologia chemiczna.

Obecnie na szeœciu wydzia³ach, w jednostkach miê-
dzywydzia³owych oraz w administracji zatrudnionych
jest 1300 pracowników, z czego 680 stanowi¹ nauczycie-
le akademiccy, wœród nich 134 profesorów i doktorów
habilitowanych.

Na studiach stacjonarnych i niestacjonarnych oraz
doktoranckich i podyplomowych kszta³ci siê oko³o

10 000 studentów. Konsekwentnie realizowany jest pro-
ces kszta³cenia nowoczesnych kadr in¿ynieryjno-tech-
nicznych poprzez uruchamianie nowych, potrzebnych
regionowi kierunków studiów, budowanie i rozszerza-
nie indywidualnego toku studiów, elastycznoœæ procesu
kszta³cenia, wdra¿anie systemu ETCS oraz programów
MostAR i MOSTECH umo¿liwiaj¹cych studentom od-
bywanie czêœci studiów w innych uczelniach krajowych
i zagranicznych. Uczelnia zajmuje wysokie miejsce
w rankingach wy¿szych uczelni, zw³aszcza w tych,
w których oceniane jest przygotowanie absolwentów do
zdobycia dobrej pracy. Na przyk³ad, w 2006 roku, w ran-
kingu „Newsweeka” Uczelnia uplasowa³a siê na 1. po-
zycji w grupie uczelni rolniczych i na 14. pozycji w gru-
pie uczelni wy¿szych (³¹cznie publiczne i niepubliczne).

Wszystkie wydzia³y Uniwersytetu posiadaj¹ upraw-
nienia do nadawania stopnia naukowego doktora, a trzy
spoœród nich (Wydzia³y: Mechaniczny, Rolniczy oraz
Hodowli i Biologii Zwierz¹t) tak¿e do nadawania stop-
nia doktora habilitowanego, z równoczesn¹ mo¿liwoœ-
ci¹ prowadzenia postêpowania o nadanie tytu³u nauko-
wego profesora. Dzia³alnoœæ naukowa i dydaktyczna
oparta jest na wspó³pracy z prawie wszystkimi krajowy-
mi uczelniami technicznymi i rolniczymi oraz z wielo-
ma oœrodkami zagranicznymi. Uniwersytet uczestniczy
te¿ w programach europejskich Socrates/Erasmus, Leo-
nardo da Vinci, CEEPUS, COST, 5. i 6. Program Ramo-

wy. W³adze Uczelni prowadz¹
dzia³ania zmierzaj¹ce do w³¹cze-
nia UTP w system Europejskiej
Przestrzeni Badawczej, Europej-
skiego Obszaru Szkolnictwa
Wy¿szego oraz w obszar funkcjo-
nowania regionalnych i resorto-
wych programów spo³eczno-gos-
podarczych.

Redakcja miesiêcznika „Poli-
mery” wspó³pracuj¹ca od lat
z kilkoma zespo³ami naukowymi
Akademii Techniczno-Rolniczej
— Zak³adem Technologii Polime-
rów (prof. T. Sterzyñski, prof. E.
Makarewicz, dr K. Piszczek, dr J.
Tomaszewska, dr S. Zajchowski),
Zak³adem Chemii Fizycznej
(prof. J. P¹czkowski), Katedr¹
Techniki Tworzyw (prof. M. Bie-
liñski, dr D. Sykutera), Katedr¹
Maszyn Spo¿ywczych i Ochrony
Œrodowiska (prof. J. Flizikowski)
— wyra¿a szczególn¹ satysfakcjê
z naukowego awansu bydgoskiej
Uczelni.

Fot. Moment podpisania ustawy przez Prezydenta RP; stoj¹: JM Rektor prof. dr
hab. in¿. Zbigniew Skinder (z prawej) oraz sekretarz Prezydenta (po lewej stronie)
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WITRYNA

PRACE HABILITACYJNE

Temat — Struktury nadcz¹steczkowe i wy-
brane w³aœciwoœci rozga³êzionych i usieciowa-
nych poli(estro-uretanów), poli(etero-uretanów)
i poli(uretano-biuretów) formowanych reaktyw-
nie

Autor: Helena Zofia Janik, Politechnika Gdañska
Wydawnictwo: Zeszyty Naukowe Politechniki

Gdañskiej 599, Chemia 53, Gdañsk 2005
Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Zbigniew Florjañczyk, Politech-

nika Warszawska, Wydzia³ Chemiczny
— prof. dr hab. in¿. Henryk Galina, Politechnika Rze-

szowska, Wydzia³ Chemiczny
— prof. dr hab. Przemys³aw Kubisa, Centrum Badañ

Molekularnych i Makromolekularnych PAN w £odzi
— prof. dr hab. in¿. Zbigniew Ros³aniec, Politechnika

Szczeciñska, Instytut In¿ynierii Materia³owej
Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego:
20 czerwca 2006 r., Politechnika Gdañska, Wydzia³

Chemiczny
Nadany stopieñ naukowy: doktor habilitowany

nauk technicznych w zakresie technologii chemicznej

Praca dotyczy³a struktur nadcz¹steczkowych i w³aœ-
ciwoœci rozga³êzionych lub w ró¿nym stopniu usiecio-
wanych segmentowych poliuretanów, formowanych re-
aktywnie (tzw. lane segmentowe poliuretany: LPU),
z grupy poli(estro-uretanów), poli(etero-uretanów) i po-
li(uretano-biuretów) o ró¿nej zawartoœci segmentów
sztywnych (HS) i giêtkich (SS).

Istota pracy sprowadza³a siê do:
— usystematyzowania wiedzy na temat wp³ywu pa-

rametrów reaktywnego formowania filmów segmento-
wych poliuretanów z roztworu na ich struktury nad-
cz¹steczkowe oraz opisania po raz pierwszy tych struk-
tur w odniesieniu do poli(uretano-biuretów);

— opisania zakresu zmian w strukturach nadcz¹s-
teczkowych pod wp³ywem dzia³ania wi¹zki elektronów
w trakcie badania preparatów segmentowych poliureta-
nów w konwencjonalnym przeœwietleniowym mikro-
skopie elektronowym;

— scharakteryzowania struktur nadcz¹steczko-
wych poli(estro-uretanów) i poli(etero-uretanów) syn-
tetyzowanych z udzia³em ró¿nej iloœci œrodka sieciuj¹-
cego;

— wykazania wp³ywu obecnoœci okreœlonych struk-
tur nadcz¹steczkowych na w³aœciwoœci fizyczne i me-
chaniczne oraz stopieñ odpornoœci na degradacjê biolo-

giczn¹ ró¿nych odmian segmentowych poliuretanów
formowanych reaktywnie.

Publikacje stanowi¹ce podstawê ww. opracowania:

1. Foks J., Janik H., Russo R.: Morphology, Thermal
and Mechanical Properties of Solution-Cast Poly-
urethane Films, Eur. Polym. J. 1990, 26, 309—314.

2. Foks J., Janik H., Pohl J.: Ruthenium Tetroxide Stai-
ning of Semicrystalline Polyesterurethane Films,
Eur. Polym. J. 1991, 27, 729—733.

3. Janik H., Foks J.: The Solidification of Bulk and Solu-
tion Cast Segmented Polyurethanes, Prog. in Colloid
Polym. Sci. 1992, 90, 241—246.

4. Janik H.: Microscopy in the Studies of Polymer Bio-
degradation, Macromol. Symp. 1998, 130, 179—197.

5. Janik H.: Biostabilnoœæ i biorozk³ad poliuretanów,
Elastomery 1998, 2, 3—9.

6. Rutkowska M., Jastrzêbska M., Janik H.: Biodegra-
dation of Polycaprolactone in Sea Water, Reactive &
Functional Polymers 1998, 38, 27—30.

7. Rutkowska M., Dereszewska A., Jastrzêbska M., Ja-
nik H.: Biodegradation of Polycaprolactone in Plant
Treatment Active Sludge, Macromol. Symp. 1998, 130,
199—204.

8. Janik H.: Microfracture Surface Structure versus
Network and Swelling Properties of Segmented
Polyurethanes, J. Macromol. Sci. Phys. 1999, B38,
981—990.

9. Janik H.: The Size of Cryofracture Figures in the Net-
work of Segmented Polyurethane Elastomers, Ma-
cromol. Symp. 2001, 171, 115—122.

10. Janik H.: Badanie gêstoœci usieciowania elastome-
rów ró¿nymi metodami, Elastomery 2001, 5, 16—26.

11. Rutkowska M., Krasowska K., Heimowska A., Stein-
ka I., Janik H.: Degradation of Polyurethanes in Sea
Water, Polym. Degrad. and Stab. 2002, 76, 233—239.

12. Tocha E., Janik H., Dêbowski M., Vancso J. G.: Mor-
phology of Polyurethanes Revisited by Complemen-
tary AFM and TEM, J. Macromol. Sci. Phys. 2002, B41,
1291—1304.

13. Janik H., Pa³ys B., Petrovic A.: Micro-Raman Spec-
troscopy of Multiphase Separated Polyurethanes,
Macromol. Rapid Commun. 2003, 24, 265—268.

14. Janik H.: Electron-Beam Irradiation in TEM of Hard-
-Segment Homopolymers and Polyurethanes with
Different Hard-Segment Content, Macromol. Rapid
Commun. 2004, 25, 1167—1170.
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15. Janik H., Vancso J. G.: The Influence of Hard-Seg-
ment Crosslinking on the Morphology and Mechani-

cal Properties of Segmented Poly(ester-urethanes),
Polimery 2005, 50(2), 53—56.

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Wp³yw ruchów segmental-
nych na ruchliwoœci ³adunku w wybranych ma-
teria³ach wielkocz¹steczkowych

Doktorant — Jan Sielski, Centrum Badañ Molekular-
nych i Makromolekularnych Polskiej Akademii Nauk,
£ódŸ

Promotor — doc. dr hab. Jeremiasz K. Jeszka,
CBMiM PAN, £ódŸ

Recenzenci:
— prof. dr hab. Jan Godlewski, Politechnika Gdañska
— prof. dr hab. Juliusz Sworakowski, Politechnika

Wroc³awska
Data i miejsce obrony — 25 kwietnia 2006 r.,

CBMiM PAN, £ódŸ
Przedmiotem rozprawy by³o wyznaczenie ruchli-

woœci unoszenia noœników ³adunku w materia³ach poli-
merowych oraz zbadanie wp³ywu ruchów segmental-
nych na transport ³adunku.

Skonstruowano aparaturê pomiarow¹, w której do
generacji swobodnych noœników ³adunku wykorzysta-
no wi¹zkê elektronów. Umo¿liwi³o to wykonanie po-
miaru „czasu przelotu” zarówno w przypadku polime-
rów fotoprzewodz¹cych jak i niewykazuj¹cych foto-
przewodnictwa. Zbudowano pr¹dowy wzmacniacz po-
miarowy, który mo¿e pracowaæ w warunkach du¿ego
obci¹¿enia pojemnoœciowego oraz wzmacniacz pomia-
rowy rejestruj¹cy ³adunek przep³ywaj¹cy przez próbkê,
który umo¿liwi³ realizacjê pomiaru czasu przelotu
w przypadku polimerów o ma³ych wydajnoœciach gene-
racji swobodnych noœników ³adunku.

Wykonano badania ruchliwoœci unoszenia noœników
³adunku w dwóch wybranych grupach polimerów.
Pierwsz¹ stanowi³y polimery fotoprzewodz¹ce: poliwi-
nylokarbazol (PVK), mieszaniny PVK z poliwêglanem.
W przypadku tych materia³ów skoncentrowano siê na
badaniu roli ruchów segmentalnych. Zbadano wp³yw
czêœciowego uporz¹dkowania pierœcieni karbazolo-
wych, uzyskiwanego metod¹ spolaryzowania próbki,
na wyznaczane ruchliwoœci unoszenia noœników ³adun-
ku. Drug¹ grupê stanowi³y materia³y otrzymywane me-
tod¹ polimeryzacji plazmowej: p.p.polisilazan, p.p.poli-
siloksan oraz p.p.poliakrylonitryl. Równie¿ w przypad-
ku tych materia³ów zwrócono uwagê na rolê ruchów
segmentalnych. Zbadano wp³yw polaryzacji (p.p.polisi-
lazan oraz p.p.polisiloksan) oraz wp³yw zmian struktu-
ry chemicznej spowodowanych procesem pirolizy (poli-
akrylonitryl). W przypadku p.p.polisilazanów i PVK
stwierdzono znaczne zwiêkszenie ruchliwoœci dziur
wynikaj¹cy ze spolaryzowania próbki.

W badanych materia³ach transport ³adunku nastê-
puje po stanach zlokalizowanych (mechanizm przesko-
kowy — hopping). Wyniki badañ wskazuj¹, ¿e ruchli-
woœæ unoszenia wyznaczana w eksperymencie czasu
przelotu charakteryzuje jedynie pewien podzbiór wszy-
stkich dostêpnych stanów zlokalizowanych, tworz¹cy
„najszybsz¹ œcie¿kê” transportu dla noœników ³adunku.
Proces polaryzacji w temperaturze odpowiadaj¹cej
zwiêkszonej ruchliwoœci segmentalnej ³añcuchów poli-
merowych mo¿e powodowaæ zmiany rozk³adu prze-
strzennego stanów zlokalizowanych stanowi¹cych naj-

Dr hab. in¿. Helena JANIK w roku 1973 ukoñczy³a studia na Wydziale Chemicznym Politechniki

Gdañskiej uzyskuj¹c tytu³ magistra in¿yniera, w 1989 r. uzyska³a stopieñ naukowy doktora nauk

technicznych, a w roku 2006 — stopieñ doktora habilitowanego. Od roku 1973 pracuje w Kate-

drze Technologii Polimerów Wydzia³u Chemicznego Politechniki Gdañskiej pocz¹tkowo jako

sta¿ysta, nastêpnie, kolejno, jako specjalista in¿ynieryjno-techniczny, starszy specjalista, asys-

tent, a od roku 1977 jako adiunkt. Jest autorem lub wspó³autorem 44 prac w czasopismach

naukowych, 7 publikacji monograficznych, 132 prac przedstawionych na krajowych (56) i zagra-

nicznych (76) konferencjach naukowych oraz wspó³autorem 8 opracowañ technicznych. Jest

promotorem 31 prac in¿ynierskich (w tym 22 w jêzyku angielskim) i 12 prac magisterskich.
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szybsz¹ œcie¿kê i prawdopodobieñstw przeskoku po-
miêdzy nimi, powoduj¹c nawet bardzo du¿e zwiêksze-
nie ruchliwoœci. W przypadku PVK zmiany rozk³adu
powi¹zano ze zmian¹ œredniego k¹ta pomiêdzy mo-
mentami dipolowymi pierœcieni karbazolowych, zaœ
w przypadku p.p.silazanu przypisano je zmianom
œredniej odleg³oœci pomiêdzy stanami transportowymi
tworz¹cymi najszybsze œcie¿ki. Je¿eli reorientowane
grupy dipolowe nie s¹ zwi¹zane z centrami transporto-
wymi w danym materiale nie obserwuje siê zwiêksze-
nie ruchliwoœci.

*

Tytu³ pracy — Modyfikowane matryce epo-
ksydowe do kompozytów hybrydowych
o zwiêkszonej odpornoœci termicznej

Doktorant — Urszula Szeluga, Zak³ad Karbochemii,
Polska Akademia Nauk, Gliwice

Promotor — Prof. dr hab. in¿. Henryk Galina, Poli-
technika Rzeszowska

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Danuta ¯uchowska, Politechnika

Wroc³awska
— prof. dr hab. in¿. Zbigniew Ros³aniec, Politechnika

Szczeciñska
Data i miejsce obrony — 7 czerwca 2006 r., Politech-

nika Rzeszowska
Oœrodek naukowy prowadz¹cy przewód: Politech-

nika Rzeszowska, Wydzia³ Chemiczny
Celem pracy by³o opracowanie modyfikowanych

matryc epoksydowych do kompozytów hybrydowych
typu proszkowego i kompozytów wzmocnionych w³ók-
nami wêglowymi o zwiêkszonej odpornoœci termicznej.
Modyfikacja dotyczy³a uk³adów epoksydowych, w któ-
rych sproszkowany wêgiel o œrednim stopniu metamor-
fizmu pe³ni³ rolê nape³niacza organicznego. Do modyfi-
kacji zastosowano tak¿e reaktywne kauczuki butadieno-
wo-akrylonitrylowe, ró¿ni¹ce siê miêdzy sob¹ ciê¿arem
cz¹steczkowym oraz rodzajem reaktywnych ugrupo-
wañ koñcowych. G³ównym zamierzeniem tak pomyœla-
nej modyfikacji by³a poprawa udarnoœci kompozycji po
utwardzeniu, ograniczenie rozprzestrzeniania siê pêk-
niêæ w usieciowanych ¿ywicach epoksydowych oraz us-
talenie warunków zastosowania wêgla kamiennego jako
modyfikatora poprawiaj¹cego odpornoœæ termiczn¹ ¿y-
wic epoksydowych. Badania dotyczy³y kompozycji epo-
ksydowych otrzymywanych z ma³ocz¹steczkowej ¿ywi-
cy epoksydowej zawieraj¹cej g³ównie eter diglicydylo-
wy bisfenolu-A, któr¹ utwardzano nowolakiem fenolo-
wo-formaldehydowym lub diamin¹ aromatyczn¹
(4,4‘-metylenodianilin¹). Zastosowanie reaktywnych
kopolimerów butadienowo-akrylonitrylowych zakoñ-
czonych grupami karboksylowymi (CTBN) oraz grupa-
mi epoksydowymi (ETBN), wymaga³o ustalenia rodzaju
i iloœci kauczuku, aby w mo¿liwie najmniejszym stop-
niu ulega³a obni¿eniu temperatura zeszklenia (Tg) kom-
pozycji po utwardzeniu. W pierwszym etapie pracy, ba-

dania kinetyki reakcji sieciowania, przeprowadzone me-
tod¹ DSC dowiod³y, ¿e reaktywne kauczuki, przede
wszystkim kauczuki z grupami karboksylowymi, które
tworzy³y now¹ fazê w trakcie utwardzania ¿ywicy epo-
ksydowej, przyczyni³y siê do zwiêkszenia szybkoœci sie-
ciowania. Pomiary w³aœciwoœci modyfikowanych kom-
pozycji metod¹ dynamicznej analizy mechanicznej wy-
kaza³y, zgodnie z przewidywaniami, ¿e dynamiczny
modu³ sztywnoœci zmniejsza siê wraz ze zwiêkszeniem
udzia³u kauczuku, niezale¿nie od jego ciê¿aru cz¹stecz-
kowego i rodzaju reaktywnych grup koñcowych. Udzia³
wagowy kauczuku zawieraj¹cego grupy karboksylowe
(Mn = 3550 g/mol), przy którym obserwowano wystar-
czaj¹ce zmniejszenie gêstoœci usieciowania matrycy epo-
ksydowej, bez obni¿enia Tg, wynosi³ 6 % wag.

Nastêpnie zbadano wytrzyma³oœæ na odkszta³cenie
zginaj¹ce oraz udarnoœæ kompozycji z kauczukiem oraz
nape³niaczem wêglowym. Na podstawie uzyskanych
wyników stwierdzono, ¿e kauczuk wp³ywa na poprawê
wytrzyma³oœci na zginanie i udarnoœæ usieciowanych
epoksydów, a sproszkowany nape³niacz, mimo, ¿e
zwiêksza kruchoœæ kompozycji, koncentruje naprê¿enia
powstaj¹ce podczas odkszta³cenia, co wp³ywa korzyst-
nie na wytrzyma³oœæ kompozycji po utwardzeniu.
W kolejnym etapie podjêto próbê skorelowania zwiêk-
szonej udarnoœci kompozycji epoksydowych modyfiko-
wanych kauczukiem z morfologi¹ badanych uk³adów,
a zw³aszcza ze stopniem rozproszenia i wymiarem cz¹s-
tek kauczuku oraz wzajemnymi oddzia³ywaniami na
granicy faz matryca/kauczuk. Badania kompozycji epo-
ksydowych ze sproszkowanym wêglem w iloœci do 32 %
wag. wykaza³y, ¿e obecnoœæ nape³niacza wêglowego nie
wp³ywa na temperaturê zeszklenia, wp³ywa natomiast
na kinetykê utwardzania oraz zmienia w³aœciwoœci reo-
logiczne oraz mechaniczne, a tak¿e poprawia odpornoœæ
termiczn¹ kompozycji epoksydowych.

*

Temat pracy — W³aœciwoœci mechaniczne i
struktura plastyfikowanego polilaktydu

Doktorant — Zbigniew Kuliñski, Centrum Badañ
Molekularnych i Makromolekularnych PAN, £ódŸ

Promotor — doc. dr hab. Ewa Piórkowska-Ga³êska,
CBMiM PAN, £ódŸ

Recenzenci:
— prof. dr hab. Józef Garbarczyk, Politechnika Poz-

nañska
— prof. dr hab. Zbigniew Ros³aniec, Politechnika

Szczeciñska
Data i miejsce obrony — 26 czerwca 2006 r., CBMiM

PAN, £ódŸ
Celem pracy by³o uzyskanie czêœciowo-krystaliczne-

go polilaktydu (PLA) zdolnego do deformacji plastycz-
nej metod¹ plastyfikacji jego fazy amorficznej.

Otrzymano i zbadano zarówno amorficzne jak
i skrystalizowane mieszaniny PLA ze plastyfikatorami:
poli(glikolem etylenowym) (PEG) i z eterem monomety-
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lowym PEG, którego makrocz¹steczki s¹ zakoñczone
z jednej strony grupami -CH3. Nie stwierdzono ró¿nic
we w³aœciwoœciach mechanicznych plastyfikowanego
PLA wynikaj¹cych z ró¿nych grup koñcowych ³añcu-
chów plastyfikatorów. Plastyfikatory te, o ciê¿arze cz¹s-
teczkowym od 400 do 700 g/mol, efektywnie obni¿y³y
temperaturê przejœcia miedzy stanem szklistym a kau-
czukopodobnym (Tg) amorficznego PLA i zwiêkszy³y
bardzo znacznie jego zdolnoœæ do plastycznego od-
kszta³cenia. Natomiast plastyfikacja czêœciowo-krysta-
licznego PLA zwiêkszy³a jego zdolnoœæ do plastycznego
odkszta³cenia w bardzo ograniczonym zakresie. Bada-
nia struktury i krystalizacji tych materia³ów wykaza³y,
¿e w czasie krystalizacji zachodzi wypychanie plastyfi-
katora przed front krystalizacji i jego gromadzenie
w granicach miêdzysferolitycznych, co powoduje os³a-
bienie i przedwczesne pêkanie materia³u.

Poli(glikole propylenowe) (PPG), o ciê¿arze cz¹stecz-
kowym 425 i 1000 g/mol, okaza³y siê efektywnymi plas-
tyfikatorami amorficznego PLA. W przypadku czêœcio-
wo-krystalicznego PLA okaza³y siê bardziej skuteczne
ni¿ PEG i sta³y siê przedmiotem zg³oszenia patento-
wego.

Wypychanie PPG przed front krystalizacji podczas
krystalizacji PLA zachodzi znacznie s³abiej lub wcale, co
pozwala na uzyskanie wiêkszego wyd³u¿enia przy zer-
waniu podczas odkszta³cania materia³u. W przypadku
gdy nastêpuje separacja fazowa PPG w postaci wtr¹ceñ,
nie pogarsza ona zdolnoœci mieszaniny PLA z PPG do
deformacji plastycznej.

W pracy otrzymano równie¿ i zbadano kompozycje
PLA z nape³niaczami. zawieraj¹cymi celulozê, pocho-
dz¹cymi z wyt³oków jab³kowych, plew owsianych i ³u-
pin ziaren kakaowych i, w celach porównawczych, z
mielon¹ kred¹. Modyfikowanie PLA nape³niaczami ce-
lulozowymi powodowa³o jednak niewielkie zwiêksze-
nie modu³u sprê¿ystoœci, natomiast w niektórych przy-
padkach pogarsza³o udarow¹ wytrzyma³oœæ na zerwa-
nie. Krystalicznoœæ z regu³y zwiêksza³a sztywnoœæ mate-
ria³u. Natomiast plastyfikacja matrycy nape³nianych
uk³adów w przypadku zastosowaniu PPG poprawia³a
ich zdolnoœæ do plastycznego odkszta³cenia. Dobre
w³aœciwoœci mechaniczne wykaza³y kompozycje PLA z
kred¹. Zastosowane nape³niacze zarodkowa³y krystali-
zacjê PLA, jakkolwiek nape³niacze celulozowe wyka-
za³y wiêksz¹ aktywnoœæ ni¿ kreda.

KONFERENCJE i TARGI

VII KONFERENCJA NAUKOWO TECHNICZNA
„POLIMERY I KOMPOZYTY KONSTRUKCYJNE”

Istebna, 12—14 wrzeœnia 2006 r.

W dniach 12—14 wrzeœnia 2006 r. w Istebnej, w ma-
lowniczym otoczeniu Beskidu Œl¹skiego, odby³a siê VII
Konferencja Naukowo Techniczna „Polimery i kompo-
zyty konstrukcyjne”. Konferencja ta ma ju¿ swoj¹ trady-
cjê i dobrze s³u¿y wzajemnej wymianie informacji miê-
dzy oœrodkami naukowymi pracuj¹cymi w dziedzinie
tworzyw polimerowych.

Organizatorami by³ Instytut Materia³ów In¿ynier-
skich i Biomedycznych Politechniki Œl¹skiej oraz Ko³o
Materia³ów Polimerowych i Metalowych Stowarzysze-
nia Wychowanków Politechniki Œl¹skiej. Przewodnicz¹-
cym Konferencji by³ dr hab. in¿. Gabriel Wróbel, Hono-
rowym Przewodnicz¹cym prof. dr hab. in¿. Leszek Do-
brzañski.

W Konferencji wziê³o udzia³ oko³o 50 uczestników,
reprezentuj¹cych ró¿ne œrodowiska zwi¹zane z prze-
twórstwem tworzyw polimerowych.

Wyg³oszono 21 referatów obejmuj¹cych nastêpuj¹ce
grupy tematyczne:

— kompozyty konstrukcyjne i ich w³aœciwoœci (kom-
pozyty wzmocnione w³óknami, nape³niacze, uk³ady
hybrydowe, nanokompozyty i nanonape³niacze),

— materia³y polimerowe o specjalnych w³aœciwoœ-
ciach (tworzywa termoodporne, tarcie, zu¿ycie tworzyw
polimerowych, i kompozytów),

— zagadnienia wytrzyma³oœciowe (trwa³oœæ, wy-
trzyma³oœæ zmêczeniowa, in¿ynierskie metody obliczeñ
projektowych i symulacji),

— ruroci¹gi i zbiorniki z tworzyw polimerowych
(projektowanie, budowa i eksploatacja zbiorników z
kompozytów i tworzyw termoplastycznych, ruroci¹gi),

— zastosowanie tworzyw w ochronie œrodowiska.
Odby³a siê te¿ sesja plakatowa (9 plakatów). Tematy-

ka plakatów obejmowa³a g³ównie zagadnienia z zakresu
chemii i technologii poliolefin (kompozytów polimero-
wych).

Pe³ne teksty referatów i plakatów zosta³y wydruko-
wane w Materia³ach Konferencyjnych.

Longina Kuczyñska
Instytut Chemii Przemys³owej, Warszawa
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Miêdzynarodowe Sympozjum
„BIOMATERIALS”

Hamburg, Niemcy, 1—5 paŸdziernika 2006 r.

W dniach 1—5 paŸdziernika 2006 r. w Hamburgu
(Niemcy) odby³o siê miêdzynarodowe sympozjum
„BIOMATERIALS” — „29th Hamburger Makromoleku-
lares Symposium” zorganizowane przez Uniwersytet w
Hamburgu. Przewodnicz¹cym Komitetu Organizacyj-
nego by³ prof. Hans R. Kricheldorf. Wœród cz³onków
miêdzynarodowego Komitetu Naukowego znalaz³ siê
prof. Stanis³aw S³omkowski z Centrum Badañ Moleku-
larnych i Makromolekularnych PAN w £odzi.

Sympozjum, na program którego z³o¿y³y siê 54 refe-
raty i 43 plakaty dotycz¹ce syntez, charakterystyki oraz
zastosowañ biozgodnych i biodegradowalnych materia-
³ów wielkocz¹steczkowych, zgromadzi³o oko³o 120
uczestników z Belgii, Bia³orusi, Egiptu, Francji, Holan-
dii, Japonii, Polski, Rosji, Stanów Zjednoczonych, Szwe-
cji, Turcji, Wielkiej Brytanii i W³och.

Polskê reprezentowa³o siedmioro uczestników, z któ-
rych piêcioro przedstawi³o referaty na zaproszenie:

— prof. dr hab. Stanis³aw S³omkowski (Centrum Ba-
dañ Molekularnych i Makromolekularnych PAN w £o-
dzi): Nano- and Microspheres from Polyesters — Synthesis,
Formation, and Application for Tissue Engineering

— prof. dr hab. Andrzej Duda (Centrum Badañ Mole-
kularnych i Makromolekularnych PAN w £odzi): Con-
trolled Synthesis of Aliphatic Polyesters: from Linear Macro-
molecules to Star-shaped Stereocomplexes

— doc. dr hab. Marek Kowalczuk (Centrum Chemii
Polimerów PAN w Zabrzu): Bioresorbable Polymer Mate-
rials Based on Atactic Poly[(R,S)-3-hydroxybutyrate]

— dr hab. Miros³awa El Fray (Instytut Polimerów
Politechniki Szczeciñskiej): Biomedical Polymer/Ceramic
nanocomposities by in situ Polycondensation

— prof. dr hab. Zbigniew Jedliñski (Centrum Chemii
Polimerów PAN w Zabrzu): Synthesis of Novel Polymers
for Drug Delivery System.

Tematyka przedstawionych referatów i plakatów
obejmowa³a bardzo szeroki zakres zagadnieñ — od ba-
dañ podstawowych procesów polimeryzacji — do syn-
tezy i konstrukcji nowoczesnych biomateria³ów wielko-
cz¹steczkowych. Szczególnie zauwa¿alny jest systema-
tyczny postêp, prowadz¹cy do praktycznych zastoso-
wañ klinicznych.

Andrzej Duda
Centrum Badañ Molekularnych

i Makromolekularnych PAN, £ódŸ

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
POSTÊP W PRZETWÓRSTWIE MATERIA£ÓW POLIMEROWYCH

Poraj k. Czêstochowy, 9—10 paŸdziernika 2006 r.

W dniach 9—10 paŸdziernika w Poraju k. Czêstocho-
wy odby³a siê kolejna edycja podanej w tytule konferen-
cji organizowanej w cyklu dwuletnim przez Instytut
Przetwórstwa Polimerów i Zarz¹dzania Produkcj¹ Poli-
techniki Czêstochowskiej i Towarzystwo Przetwórców
Tworzyw Polimerowych SIMP.

Honorowy patronat na konferencj¹ obj¹³ JM Rektor
Politechniki Czêstochowskiej prof. dr hab. in¿. January
Bieñ.

Przewodnicz¹cym Komitetu Organizacyjnego by³
prof. dr hab. in¿. Józef Koszkul.

W konferencji wziê³y udzia³ 64 osoby — przedstawi-
ciele krajowych oœrodków naukowych (43 osoby) oraz
zak³adów przemys³owych zajmuj¹cych siê przetwór-
stwem tworzyw polimerowych (20 osób). By³ te¿ przed-
stawiciel Politechniki Lwowskiej.

Program naukowy obejmowa³ 7 referatów plenar-
nych i 22 komunikaty wyg³oszone w dwóch równoleg-
³ych sesjach tematycznych:

— W³aœciwoœci materia³ów polimerowych
— Materia³y polimerowe i ich przetwórstwo

Wyg³oszono nastêpuj¹ce referaty plenarne:
— R. Sikora, B. Kowalska (Politechnika Lubelska):

Podstawy przetwórstwa tworzyw polimerowych,
— J. Koszkul, J. Nabia³ek, D. Kwiatkowski, P. Posta-

wa (Politechnika Czêstochowska): Metody badañ wybra-
nych w³aœciwoœci polimerów,

— M. Kozio³, W. M. Rzymski (Politechnika £ódzka):
Kosieciowanie mieszanin karboksylowanego kauczuku buta-
dienowo-akrylonitrylowego i maleinowanego polietylenu,

— P. Rytlewski, M. ¯enkiewicz (Uniwersytet K.
Wielkiego w Bydgoszczy): Procesy ablacyjne w laserowym
modyfikowaniu materia³ów polimerowych,

— J. Bursa (Politechnika Œl¹ska oraz Instytut Prze-
twórstwa Tworzyw Sztucznych w Toruniu): Wytwarza-
nie polimerowych rur sfa³dowanych,

— R. Wróblewski, J. W. Kaczmar, L. Nakonieczny, J.
Iwko (Politechnika Wroc³awska): Wytwarzanie i w³aœci-
woœci elementów hybrydowych metal—polimer,

— K. Wilczyñski, Z. Szymaniak (Politechnika War-
szawska): Badania symulacyjne procesu wyt³aczania dwuœli-
makowego wspó³bie¿nego.
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Starannie wydane Materia³y Konferencyjne zawiera-
j¹ce obszerne streszczenia wszystkich wyst¹pieñ „Pos-
têp w przetwórstwie materia³ów polimerowych” s¹ dos-
têpne w Politechnice Czêstochowskiej, Instytut Prze-

twórstwa Polimerów i Zarz¹dzania Produkcj¹, 42-200
Czêstochowa, Al. Armii Krajowej 19c.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

V ŒRODKOWO-EUROPEJSKA KONFERENCJA
„RECYKLING I ODZYSK MATERIA£ÓW POLIMEROWYCH

NAUKA—PRZEMYS£”
Wroc³aw, 18—22 paŸdziernika 2006 r.

V Œrodkowo-Europejska Konferencja poœwiêcona re-
cyklingowi materia³ów polimerowych kontynuowa³a
idee cyklicznych spotkañ przedstawicieli nauki i prze-
mys³u poœwiêconych ró¿nym aspektom recyklingu ma-
teria³ów polimerowych, zainicjowanych przez profesora
Andrzeja B³êdzkiego w 2000 r.

Wspó³organizatorami Konferencji by³ Uniwersytet
w Kassel (Niemcy), Politechnika Wroc³awska i Instytut
Chemii Przemys³owej w Warszawie, ale g³ówny ciê¿ar
organizacji wzi¹³ tym razem na siebie Instytut In¿ynierii
Ochrony Œrodowiska Politechniki Wroc³awskiej.

Komitetowi Naukowo-Programowemu przewodni-
czyli: prof. dr hab. Andrzej B³êdzki (Uniwersytet Kas-
sel), prof. dr hab. in¿. Jacek Kijeñski (Instytut Chemii
Przemys³owej w Warszawie) oraz prof. dr hab. in¿. Ma-
rek Koz³owski (Politechnika Wroc³awska), który by³
równie¿ przewodnicz¹cym Komitetu Organizacyjnego.

Konferencja — adresowana do naukowców, in¿ynie-
rów i doktorantów zainteresowanych tematyk¹ recy-
klingu tworzyw polimerowych, a tak¿e organizacji od-
zysku, przedstawicieli przemys³u oraz urzêdów admi-
nistracji pañstwowej i samorz¹du terytorialnego — od-
by³a siê w Auli G³ównej Politechniki Wroc³awskiej.

Wziê³o w niej udzia³ 110 uczestników reprezentuj¹-
cych zarówno œrodowiska naukowe, jak i przemys³; byli
obecni tak¿e przedstawiciele Komisji Europejskiej (dr A.
Adjemian), PlasticEurope (m.in. dr Peter Orth dyrektor
PlasticEurope na Europê Œrodkow¹ i Wschodni¹) i Plas-
ticEurope Polska (dr Grzegorz Rytko) oraz wielu goœci
z zagranicy: z Austrii, Bia³orusi, Bu³garii, Japonii, Mace-
donii, Niemiec, S³owacji i Ukrainy.

W uroczystym otwarciu Konferencji udzia³ wziêli
trzej wymienieni uprzednio Przewodnicz¹cy Komitetu
Naukowego oraz Prorektor Politechniki Wroc³awskiej
prof. Monika Hardygóra, Wiceprezydent Wroc³awia S³a-
womir Najniger i Prezes Dolnoœl¹skiej Izby Gospodar-
czej dr in¿. Zbigniew Sebastian.

Tematyka Konferencji obejmowa³a:
— zagadnienia prawno-organizacyjne,
— technologie utylizacji tworzyw polimerowych,
— maszyny i urz¹dzenia do utylizacji tworzyw poli-

merowych,
— nowe techniki rozdrabniania i modyfikowania

wtórnych tworzyw polimerowych,

— kompozyty oparte na tworzywach wtórnych,
— kierunki zagospodarowania i nowe zastosowania

wtórnych tworzyw polimerowych,
— odzysk energii z odpadów polimerowych,
— materia³y biodegradowalne,
— przepisy prawne w zakresie gospodarki odpada-

mi tworzyw polimerowych.
Wyg³oszono 35 referatów i komunikatów oraz

przedstawiono 20 plakatów.
Komitet Naukowy — bior¹c pod uwagê treœæ mery-

toryczn¹, prawdopodobieñstwo wykorzystania wyni-
ków w praktyce, a tak¿e estetykê i sposób prezentacji —
postanowi³ wyró¿niæ plakat autorstwa R. Merijs Meri, J.
Zicans, M. Kalnins, R. Maksimov (£otwa), A. K. B³êdzki
(Niemcy) pt. „Structure and properties of the heteroge-
neous multiphase polymer systems based on poly(ethy-
lene terephthalate)”.

W ramach konferencji uczestnicy zwiedzili firmê
IMP Comfort Sp. z o. o., nale¿¹c¹ do w³oskiej grupy In-
dustrie Maurizio Peruzzo, dzia³aj¹c¹ w Œwidnicy od
1991 roku i zatrudniaj¹c¹ obecnie ponad 200 osób.

Uczestnicy zostali przyjêci przez Dyrektora Edwarda
Olkiewicza w nowym zak³adzie, otwartym 29 wrzeœnia
2006 roku. Inwestycja ta, o wartoœci 100 mln z³, zosta³a
sfinansowana ze œrodków w³asnych, kredytu bankowe-
go oraz dotacji Fundacji „EkoFundusz”.

W hali o powierzchni oko³o 10 tys. m2 zainstalowano
najnowoczeœniejsz¹ w Europie liniê do produkcji w³ók-
na poliestrowego z p³atków PET, które s¹ produkowane
z odpadowych butelek oraz liniê do produkcji geow³ók-
nin. Produkcja w³ókna ciêtego w zak³adzie IMP Comfort
jest prowadzona wg technologii „Short-spinning”. Pro-
ces produkcji, w odró¿nieniu do dotychczas stosowa-
nych technologii dwuetapowych (oddzielnie przêdzenie
i obróbka), przebiega jednoetapowo. Jako surowiec wy-
korzystuje siê zu¿yte butelki PET w postaci p³atków,
które s¹ stapiane w wyt³aczarce. Nastêpnie stopiony po-
liester przep³ywa przez filtr, sk¹d jest transportowany
do poszczególnych gniazd przêdz¹cych.

W³ókna wychodz¹ce z filiery s¹ ch³odzone i formo-
wane w postaci taœmy, która jest nastêpnie rozci¹gana,
karbikowana, utrwalana i ciêta na okreœlon¹ d³ugoœæ.

W ten sposób — w ramach spó³ek Grupy IMP w Pol-
sce (p³atki PET wytwarzane s¹ przez IMP POLOWAT

POLIMERY 2007, 52, nr 2 149



w Bielsku-Bia³ej) — zosta³ zamkniêty cykl produkcji
w³óknin technicznych, mianowicie: od butelki pozyski-
wanej na wysypisku œmieci do w³ókniny technicznej
i geow³óknin. W IMP Comfort Sp. z o. o. s¹ produkowa-
ne poliestrowe w³ókniny wysokopuszyste OVATA®
(o gramaturze od 45 g/m2 do 1000 g/m2 i o szerokoœ-
ciach standardowych 1,5 m i 1,6 m lub innych mieszcz¹-
cych siê w przedziale do 3 m zastosowane w przemyœle
meblarskim, odzie¿owym i jako wype³nienie do artyku-
³ów poœcielowych), w³ókniny techniczne VALTEX® (sto-
sowane jako warstwa wyœcie³aj¹ca i podk³adowa mate-
racy i mebli tapicerowanych oraz jako materia³y opako-
waniowe), geow³ókniny poliestrowe i polipropylenowe
(stosowane w budownictwie wodno-l¹dowym jako
podk³adki fundamentowe do stabilizacji gruntów s³abo-
noœnych do zabezpieczenia skarp i nasypów, do budo-
wy dróg i autostrad, wa³ów ochronnych i tam, boisk

sportowych oraz do umocnienia brzegów morskich
i dna zbiorników wodnych) oraz w³ókniny specjalne.

Zak³ad IMP Comfort Sp. z o.o. dysponuje laborato-
rium z najnowoczeœniejszym sprzêtem do badania geo-
w³óknin i w³ókien poliestrowych.

W 2005 r. firma posiadaj¹ca wdro¿ony System Zarz¹-
dzania Jakoœci¹ wg ISO 9001 i liczne certyfikaty potwier-
dzaj¹ce najwy¿sz¹ jakoœæ wyrobów zosta³a laureatem
Œwidnickiego Gryfa przyznawanego najlepszej firmie
Regionu Œwidnickiego.

(Informacja nt. IMP Comfort sp. z o. o. zosta³a przygoto-
wana na podstawie materia³ów uzyskanych w firmie).

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”, Warszawa

Stanis³aw Zajchowski
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,

Bydgoszcz

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach podajemy wielkoœci produkcji w sierpniu
i wrzeœniu 2006 r. i zbiorczo za dziewiêæ miesiêcy tego
roku. W tabeli 1 podano dane dotycz¹ce produkcji nie-
których surowców, w tabeli 2 — polimerów, w tabeli 3
— wyrobów z tworzyw sztucznych, w tabeli 4 — wyro-

bów z gumy, a w tabeli 5 — produkcji w³ókien chemicz-
nych.

Widoczny jest efekt uruchomienia oddzia³u poliole-
fin w PKN Orlen. Robi wra¿enie, ¿e budownictwo wy-
chodzi z impasu: coraz wiêcej produkuje siê wyk³adzin
pod³ogowych, ok³adzin œciennych oraz rur stosowanych
w budownictwie.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w sierpniu i wrzeœniu 2006 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in August and September 2006

Artyku³
Œrednia

miesiêczna
w 2005 r.

Sierpieñ
2006 r.

Wrzesieñ
2006 r.

Razem
I—IX 2006 r.

%
2006/2005

Wêgiel kamienny 8 009 580 7 654 341 7 579 480 70 065 515 97,7

Wêgiel brunatny 5 132 450 5 106 427 5 019 423 45 596 351 100,9

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 70 760 66 259 72 437 609 254 98,1

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 475 290 421 217 447 791 4 178 676 98,5

Etylen 26 050 53 002 52 891 430 467 228,0

Propylen 20 720 35 462 34 992 294 863 181,0

1,3-Butadien 3400 4798 5409 44 897 174,6

Styren 8760 10 542 10 156 91 624 118,5

Chlorek winylu 15 715 21 000 24 480 181 211 136,0

Glikol etylenowy 6750 9198 7041 75 445 140,7

Fenol 3620 2428 3148 30 910 102,7

Tereftalan dimetylowy 8250 6752 6570 63 335 85,7

Izocyjaniany 5120 5664 5851 43 891 96,3

ε-Kaprolaktam 13 300 14 399 9188 118 592 101,7

Wg danych GUS.
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T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w sierpniu i wrzeœniu 2006 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in August and September 2006

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2005 r.

Sierpieñ
2006 r.

Wrzesieñ
2006 r.

Razem
I—IX 2006 r.

%
2006/2005

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 64 900 109 746 111 918 910 650 170,2

kondensacyjne 64 870 68 420 65 631 595 744 103,1

Polietylen 12 670 32 811 34 266 272 152 317,3

Polimery etylenu inne 72 54 61 664 92,9

Polimery styrenu 7630 8794 9537 78 049 112,9

w tym: polistyren do spienienia 4940 7332 7103 55 334 126,0

polistyreny inne 1320 987 536 8781 76,8

kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 0,4 0 0 8 —

terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 20 30 10 195 112,7

polimery styrenu modyfikowane 1050 0 1254 10 053 94,8

polimery styrenu pozosta³e 290 445 634 3678 124,3

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 17 950 25 021 25 828 205 771 134,8

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2480 2009 3425 18 729 80,8

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 6070 7632 7191 68 358 128,1

¯ywice epoksydowe 1360 1763 1903 15 809 133,9

Polimery propylenu i innych olefin 12 570 30 159 29 088 237 236 233,4

w tym: polipropylen 12 310 29 893 28 828 234 923 239,3

kopolimery etylen/propylen 0 26 43 421 —

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1165 1426 1076 10 801 94,4

Polimery octanu winylu w innych postaciach 490 810 741 5377 116,1

Polimery estrów winylowych 160 520 432 3819 231,6

Poli(metakrylan metylu) 1 0 0 11 78,6

Polimery akrylowe 325 487 449 3944 114,2

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4830 4424 4762 45 067 105,7

Aminoplasty 38 350 41 000 41 073 355 424 105,2

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 33 630 35 614 35 867 314 437 —

¿ywice melaminowe 4430 5199 5083 39 690 99,6

¿ywice aminowe 290 187 123 1297 49,0

Poliuretany 850 619 637 5956 79,4

Silikony 44 49 46 370 92,7

Kauczuki syntetyczne 8880 9661 11 307 91 431 116,0

w tym: lateks syntetyczny 810 638 1330 8573 118,7

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 7660 7978 9977 78 699 115,4

kauczuki syntetyczne pozosta³e 390 1045 0 4159 120,7

Wg danych GUS.
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T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w sierpniu i wrzeœniu 2006 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in August and September 2006

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2005 r.

Sierpieñ
2006 r.

Wrzesieñ
2006 r.

Razem
I—IX
2006 r.

%
2006/2005

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 111 188 1 519 572 1 569 789 11 840 704 122,2

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 4380 7131 7372 51 445 127,8

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 1840 3286 3294 22 493 136,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 7460 10 869 10 254 81 005 121,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 1480 3291 3276 22 804 177,9

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 830 2370 1871 13 833 183,7

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm, gêstoœæ <0,94 t 4170 8632 7807 65 030 173,2

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu gruboœci <0,1 mm
t 1520 1658 1869 15 713 116,1

tys. m2 34 270 42 301 46 301 380 168 129,0

Worki i torby z polietylenu t 8350 8989 8930 79 624 108,0

Worki i torby z innych polimerów t 2050 10 606 10 702 78 442 402,5

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 6600 6230 6949 58 565 103,1

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
termicznej

t — 12 045 12 760 82 366 108,7

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
akustycznej

t — 12 5 87 71,3

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 2310 3849 3925 28 508 138,3

tys. m2 1115 1661 1704 11 857 119,0

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 1740 2318 2280 16 046 103,4

tys. m2 850 1067 1172 7536 98,5

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 120 111 184 1406 130,4

tys. m2 30 33 52 403 130,4

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 13 330 20 501 22 980 133 132 124,7

tys. szt. — 429 484 2891 125,0

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 925 1585 1659 11 684 136,8

tys. m2 — 1145 1228 8983 138,2

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 80 69 55 617 75,9

tys. m2 — 133 112 725 164,4

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i winylowych
w œrodowisku wodnym

t 20 800 31 158 26 471 226 095 109,5

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 4860 6042 5838 47 869 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, chemoutwardzalne,
epoksydowe i poliuretanowe

t 890 968 915 8172 92,2

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1200 1545 1255 13 135 106,1

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 5 13 111 88,8

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1325 1072 1052 10 059 94,6

Kleje poliuretanowe t 380 418 385 3790 116,5

W³ókna chemiczne t 8275 6444 7683 69 311 95,1

w tym: w³ókna syntetyczne t 8230 6381 7624 68 909 95,1

Wg danych GUS.
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Z ¯YCIA PRZEMYS£U

— W prywatyzowanych Zak³adach Azotowych Tar-
nów, dziêki inwestycji, zwiêkszy siê do 30 tys. ton na rok
produkcja POM (polioxymetylenu).

— Zak³ady Azotowe Pu³awy produkuj¹ rocznie
65 tys. t kaprolaktamu, z czego 2/3 idzie na eksport.
Rozwa¿a siê mo¿liwoœæ sprzeda¿y licencji na Daleki
Wschód.

— PKN Orlen — nowy w³aœciciel czeskiego Unipe-
trolu rozwa¿a mo¿liwoœæ sprzeda¿y Firmie Chemicznej
Dwory wytwórni Kaucuk Kralupy (wchodz¹cej w sk³ad
Unipetrolu), producenta du¿ych iloœci — 300 tys. t rocz-
nie, etylobenzenu. Nadwy¿ka tego surowca w iloœci
120 tys. t rocznie, któr¹ dysponuj¹ Kralupy, zaspokoi³a-
by wzrastaj¹ce potrzeby FCh Dwory i umo¿liwi³a Firmie
wycofanie siê z planowanej inwestycji.

Nowy Przemys³, Raport 2006 r.
B. K.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w sierpniu i wrzeœniu 2006 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in August and September 2006

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2005 r.

Sierpieñ
2006 r.

Wrzesieñ
2006 r.

Razem
I—IX 2006 r.

%
2006/2005

Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. z³ 460 610 481 872 595 404 4 577 716 109,7

Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 42 220 45 869 52 271 425 366 110,4

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 2960 3210 3891 32 192 88,3

t 25 880 27 151 30 151 256 247 104,5

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2080 2218 2462 20 530 109,9

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 160 131 145 1282 86,2

opony ci¹gnikowe tys. szt. 40 45 36 345 81,8

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 20 14 15 149 69,0

opony do maszyn stosowanych w budownictwie
i przemyœle

tys. szt. 15 15 13 128 83,7

Przewody, rury, wê¿e t 675 830 889 7230 119,7

Pasy pêdne t 250 127 232 2302 96,2

Taœmy przenoœnikowe
t 2690 2870 3063 26 452 113,0

km 6550 7069 8776 67 575 118,2

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1230 1235 1369 12 061 108,0

tys. m2 3930 4016 4381 38 594 108,0

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 30 25 39 242 87,7

Wg danych GUS.

T a b e l a 5. Produkcja w³ókien chemicznych w III kwartale 2006 r., t
T a b l e 5. Production (tons) of chemical fibers in III quarter 2006

Typ w³ókna
Œrednia kwartalna

w 2005 r.
III kwarta³

2006 r.
Razem I—III

kwarta³y 2006 r.
%

2006/2005

W³ókna chemiczne 24 820 20 355 69 311 95,1

W tym: syntetyczne 24 680 20 200 68 909 95,1

celulozowe 136 149 384 89,5

W³ókna syntetyczne z poliestrów, ciête 12 680 12 409 33 598 89,1

Przêdza teksturowana z poliamidów 1380 975 3395 84,9

Przêdza teksturowana z poliestrów 3780 2960 10 996 101,4

Przêdza teksturowana z polipropylenu — 6 24 —

Przêdza pojedyncza z poliamidów 2690 1866 7453 96,1

Przêdza pojedyncza z poliestrów 2180 2002 6561 101,6

Wg danych GUS.
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ZE ŒWIATA

EUROPA

Przemys³ recyklingu tworzyw polimerowych
w Europie

Odzyskiwanie odpadów tworzyw w Europie ci¹gle
siê rozwija na skutek wymagañ stawianych w tym za-
kresie przez Uniê Europejsk¹. Zgodnie z tymi wymaga-
niami wzrasta stopieñ odzyskiwania odpadów i zmniej-
sza iloœæ odpadów przesy³anych na sk³adowiska.

W kolejnym przewodniku AMI omówiono przemys³
recyklingu tworzyw polimerowych w Europie na pod-
stawie ponad 1000 zak³adów prowadz¹cych recykling
termoplastów. Najwa¿niejszym dostawc¹ odpadowego
surowca jest przemys³; z tego Ÿród³a korzysta niemal
90 % omawianych zak³adów, oko³o 30 % zak³adów
otrzymuje surowiec do przerobu z zu¿ytych wyrobów
handlowych oraz odpadów gospodarstw domowych,
a tylko poni¿ej 10 % zak³adów wykorzystuje odpady
tworzyw z rolnictwa. Wiêkszoœæ zak³adów przyjmuje
surowiec wstêpnie sortowany i oczyszczony, ale ok. 40
% zak³adów mo¿e przerabiaæ tworzywa mieszane i za-
nieczyszczone.

Najwiêcej przemys³owych instalacji recyklingu znaj-
duje siê w Niemczech, por. Tabela 1.

T a b e l a 1. Rozmieszczenie przemys³owych instalacji recyklin-
gu tworzyw w Europie w 2006 r.
T a b l e 1. Distribution of plastics recycling plants in Europe
2006.

Kraje Udzia³ liczby instalacji, %

Niemcy 21,4

Wielka Brytania 14,3

W³ochy 13,0

Francja 8,9

Hiszpania 7,6

Beneluks 6,1

Skandynawia 4,4

Inne kraje Europy Zachodniej 6,7

Kraje Europy Œrodkowej 17,6

Razem 100,0

Najwiêksz¹ firm¹ recyklingow¹ w Europie jest Rava-
go, która przerabia ponad 200 tys. t/r. odpadów two-
rzyw i ma swoje zak³ady w Belgii, Francji, Hiszpanii,
w Niemczech i we W³oszech. Wiele firm produkuj¹cych
tworzywa ma w³asne instalacje recyklingu, pracuj¹ce na
ich potrzeby, np. British Polythene Industries przerabia
odpady folii, a Amcor — odpadowe butelki PET.

Applied Market Information (AMI), Bristol,
22.06.2006.

AUSTRIA

Najwa¿niejszy w Europie oœrodek produkcji
poliolefin

Program inwestycyjny firm OMV AG i Borealis prze-
widuje, ¿e miejscowoœæ Schwechat (Austria) stanie siê
najwa¿niejszym w Europie oœrodkiem produkcji poli-
olefin, osi¹gaj¹c ³¹czn¹ zdolnoœæ produkcyjn¹ polime-
rów niemal 2 miliony t/r., w tym ok. 900 tys. t/r. przypa-
da na OMV AG. Firma OMV AG zajmuje siê wydoby-
ciem i przetwarzaniem gazu i ropy. Jej sprzeda¿ w 2005
r. wynios³a 15,6 miliarda euro. Ma ona udzia³y w wielu
firmach chemicznych i petrochemicznych, m.in. 35 % w
firmie Borealis A/S.

W Schwechat produkuje siê polipropylen (PP) ju¿ od
1961 r. i polietylen (PE) od 1969 r. Na rozbudowê oœrod-
ka obie firmy przeznaczy³y w sumie 400 milionów euro
po 200 milionów euro ka¿da. Pod koniec 2005 r. zinten-
syfikowano produkcjê etylenu i propylenu, uruchamia-
j¹c kraker o zwiêkszonej zdolnoœci produkcyjnej z 650
tys. t/r. (w tym 350 tys. t/r. etylenu) do 900 tys. t/r.
(w tym 500 tys. t/r. etylenu). Równie¿ pod koniec 2005 r.
nast¹pi³ rozruch nowej instalacji PE o zdolnoœci produk-
cyjnej 350 tys. t/r. (43,75 t/godz), pracuj¹cej wg techno-
logii Borstar PE 2G® i produkuj¹cej bimodalny liniowy
PE-LLD do otrzymywania folii opakowaniowych i prze-
mys³owych. Ponadto zwiêkszono zdolnoœæ produkcyjn¹
instalacji PP wg technologii Borstar PP z 210 tys. t/r. (30
t/godz) do 300 tys. t/r. (40 t/godz). Wytwarza siê tam
ró¿ne gatunki PP do wtryskiwania i do wyt³aczania
przeznaczone na czêœci dla przemys³u samochodowego,
wyrobów gospodarstwa domowego oraz folie opakowa-
niowe.

Osi¹gniêcie zdolnoœci produkcyjnych wymienionych
instalacji obchodzono uroczyœcie z udzia³em klientów
— u¿ytkowników polimerów, naukowców, przedstawi-
cieli w³adz, polityków, bankowców i dziennikarzy. Mot-
to uroczystoœci multimedialnej brzmia³o: „Most na dro-
dze od ropy do tworzyw polimerowych”.

Pomimo zamkniêcia instalacji w Austrii o zdolnoœci
produkcyjnej 100 tys. t/r. i w Norwegii o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 110 tys. t/r., dziêki inwestycjom w Schwechat
firma Borealis — w³aœciciel technologii Borstar — uzys-
ka³a korzystny wynik finansowy w pierwszej po³owie
2006 r.: zysk netto 92 miliony euro, przy sprzeda¿y
o wartoœci 1454 miliony euro.

OMV/Borealis Media Release, 13—14.09.2006; Bore-
alis Media Release 08.08.2006.
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EUROPA ŒRODKOWA i WSCHODNIA

Ekspansja firmy SABIC Europe

Strategicznym celem arabskiej firmy SABIC Europe
jest rozwój i temu celowi ma s³u¿yæ wejœcie na ch³onny
obecnie rynek krajów Europy Œrodkowej i Wschodniej.
W maju 2006 r. firma otworzy³a biuro sprzeda¿y na Wê-
grzech, a 26 lipca 2006 r. podpisa³a kontrakt na utworze-
nie w Polsce oœrodka us³ug logistycznych. Oœrodek
bêdzie zlokalizowany w Kutnie i zacznie pracê 1 stycz-
nia 2007 r. Zasadniczym zadaniem oœrodka bêdzie im-
port polimerów z Arabii Saudyjskiej oraz ich dystrybu-
cja w krajach Europy Œrodkowej i Wschodniej.

Chemie.de Information Service No. 31, 56701,
02.08.2006.

NIEMCY

Nowe instalacje polietylenu firmy Basell

Firma Basell planuje wybudowanie w oœrodku prze-
mys³owym Muenchsmuenster w pobli¿u Monachium
(Niemcy) nowej instalacji produkcyjnej polietylenu du-
¿ej gêstoœci (PE-HD) o docelowej zdolnoœci produkcyj-
nej 150 tys. t/r. Przewiduje siê, ¿e uruchomienie instala-
cji nast¹pi na pocz¹tku 2009 r. Instalacja bêdzie praco-
waæ wg najnowszej technologii Hostalen ACP (Advan-
ced Cascade Process). Instalacja PP pracuj¹ca w Muen-
chsmuenster wg pierwszej generacji technologii Hosta-
len, o zdolnosci produkcyjnej 120 tys. t/r., uleg³a znisz-
czeniu w grudniu 2005 r. na skutek po¿aru. Zastosowa-
nie w odbudowanej instalacji najnowszej technologii
oraz zainstalowanie nowego uk³adu do wyt³aczania us-
prawni produkcjê i umo¿liwi dostarczanie klientom za-
awansowanych gatunków multimodalnego PE-HD do
ró¿nych zastosowañ, m.in. do rur wysokociœnienio-
wych, specjalnych folii i wyrobów rozdmuchiwanych.

Równie¿ w planach firmy Basell jest budowa nowej
instalacji polietylenu (PE) w oœrodku przemys³owym
Wesseling w pobli¿u Kolonii (Niemcy). Obecnie pracuje
tam instalacja przemys³owa PE o zdolnoœci produkcyj-
nej 80 tys. t/r. wg technologii Lupotech G. W nowej ins-
talacji bêdzie zastosowana technologia Spherilene S, z
jednym reaktorem. Inna wersja nowej technologii Sphe-
rilene C wykorzystuje dwa szeregowo ustawione reak-
tory pracuj¹ce w fazie gazowej, przeznaczone do wy-
twarzania gatunków bimodalnych. Zalet¹ technologii
Spherilene S jest ma³y koszt inwestycji i eksploatacji,
du¿a sprawnoœæ przereagowania monomeru oraz mo¿-
liwoœæ przestawiania instalacji na produkcjê PE-HD lub
PE-LLD (w obydwu wypadkach stosuje siê takie same
katalizatory Zieglera). Do otrzymywania PE-LLD stosu-
je siê buten i heksen jako komonomery. Otrzymywane
polimery mog¹ mieæ w¹ski lub œredni rozk³ad statys-
tyczny ciê¿arów cz¹steczkowych. Przewiduje siê, ¿e roz-
ruch nowej instalacji nast¹pi w 2008 r.

Basell Press Release, 28.07.2006; 31.07.2006; Che-
mie.de Information Service No 31, 56591, 02.08.2006; No.
32, 56842, 09.08.2006.

ROSJA

Nowa instalacja produkcyjna polipropylenu

Rosyjska firma petrochemiczna CSJC Nizhnekamsk
Refinery planuje wybudowanie przemys³owej instalacji
polipropylenu (PP) o zdolnoœci produkcyjnej 200 tys.
t/r. w kompleksie petrochemicznym w miejscowoœci
Ni¿niekamsk (Rosja). Zgodnie z planem zakoñczenie
budowy nast¹pi w 2011 r. PP bêdzie produkowany we-
d³ug technologii najnowszej generacji Spherizone firmy
Basell, z zastosowaniem uk³adu wielostrefowego reak-
tora z obiegiem. Technologia Spherizone umo¿liwia
otrzymywanie wszystkich gatunków PP.

Firma Basell sprzeda³a ju¿ 9 licencji na tê technologiê
do 8 krajów w obu Amerykach, Azji, na Bliskim Wscho-
dzie oraz w Europie.

Basell Press Release, 07.08.2006.

ZJEDNOCZONE EMIRATY ARABSKIE

Centrum badañ polimerów w Abu Dhabi

Firma Borealis — œwiatowej rangi firma oferuj¹ca tech-
nologie produkcji polietylenu (PE) i polipropylenu (PP)
oraz firma Borouge — spó³ka firmy Borealis i Abu Dhabi
National Oil Company (Zjednoczone Emiraty Arabskie,
UAE) og³osi³y utworzenie wspólnego centrum innowacyj-
noœci w UAE. Centrum bêdzie zlokalizowane w Abu Dha-
bi City i w pocz¹tkowej fazie bêdzie zatrudniaæ 45 osób, a
pe³n¹ zdolnoœæ operacyjn¹ osiagnie w 2009 r. Zasadniczym
zadaniem centrum bêdzie rozwi¹zywanie praktycznych
problemów dotycz¹cych zastosowañ materia³ów polime-
rowych. Mo¿liwoœci badawcze Centrum bêd¹ wykorzys-
tywane w celu intensyfikacji rozwoju przemys³u tworzyw
polimerowych w Abu Dhabi i w UAE. Centrum bêdzie
mia³o swój udzia³ tak¿e w rozbudowie oœrodka produk-
cyjnego Borouge 2 w Ruwais (UAE), gdzie planuje siê,
kosztem wielu miliardów USD, trzykrotne zwiêkszenie
zdolnoœci produkcyjnej do ok. 2 milionów t/r.

Centrum innowacyjnoœci w Abu Dhabi bêdzie
wspó³pracowaæ z oœrodkami badawczymi firmy Borea-
lis w Europie, m.in. z miêdzynarodowym oœrodkiem ba-
dañ w Linz (Austria) oraz z oœrodkiem badawczym pro-
cesów i katalizatorów w Poorvo (Finlandia). Podobnie
jak oœrodek w Linzu wspó³pracuje z austriackimi uczel-
niami i instytutami, tak Centrum w Abu Dhabi bêdzie
wspó³pracowaæ z Instytutem Naftowym w Abu Dhabi
(Petroleum Institute of Abu Dhabi). Tego rodzaju wspó³-
praca bêdzie korzystna dla rozwoju nauki i technologii
na Bliskim Wschodzie i w Azji.

Borealis Media Release, 14.09.2006.
Z. D.
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NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA POLIMEROWE

MATERIA£Y

Firma Basell Orlen Polyolefins oferuje materia³y do
produkcji nakrêtek (tak¿e jednoelementowych) do na-
pojów. Polietyleny du¿ej gêstoœci „Hostalen
ACP6541AUV” i „Purell ACP6541A” (bez œrodka poœliz-
gowego) maj¹ w³aœciwoœci prawie identyczne: gêstoœæ
0,952, MFR 1,72 i 1,6, modu³ sztywnoœci 0,93 i 0,96 GPa,
naprê¿enie przy zerwaniu 22 MPa, wyd³u¿enie 10 %,
odpornoœæ na korozjê naprê¿eniow¹ 26 godz., twardoœæ
(Shore D) 55, temperaturê miêknienia (Vicat B50) 70 oC,
udarnoœæ (Charpy +23 oC) 11 kJ/m2 i (Charpy -30 oC)
4,3 kJ/m2. „Purell” jest tak¿e zalecany do produkcji elas-
tycznych tub oraz opakowañ i artyku³ów medycznych.

Informacja prasowa firmy Basell Orlen Polyolefins.

Firma Borealis powiêkszy³a grupê poliolefin do za-
stosowañ medycznych o „Bormed TDI09CF”. Jest to
polipropylen ³¹cz¹cy zalety przetwórcze z dobr¹ prze-
zroczystoœci¹, czystoœci¹, zgrzewalnoœci¹ i przydatnoœ-
ci¹ do sterylizacji. Nadaje siê do produkcji pojemników
w postaci woreczków (np. na kroplówki), folii na opako-
wania typu „formowanie–nape³nianie–zamykanie”,
warstwy zgrzewalnej na pokrywkach opakowañ sprzê-
tu medycznego oraz wierzchniej folii w opakowaniach
pêcherzowych. Foliê mo¿na wytwarzaæ metod¹ odlewa-
nia (chill-roll), rozdmuchiwania i rozdmuchiwania z ze-
stalaniem wod¹. Materia³ jest dopuszczony do zastoso-
wañ medycznych.

Plastics Engineering Europe 2006, 4, nr 2, 33.

Firma Borealis opracowa³a tak¿e samogasn¹c¹ mie-
szankê polietylenow¹ niezawieraj¹c¹ chlorowców
„Casico FR 6082” przeznaczon¹ na pow³oki kabli ener-
getycznych. Jej sk³ad opracowano tak, by zapewniæ
du¿¹ wytrzyma³oœæ i odpornoœæ kabli na dzia³anie me-
chaniczne podczas ich uk³adania i u¿ytkowania, lekkoœæ
i tanioœæ kabli dziêki ograniczonej zawartoœci nape³nia-
czy oraz by zmniejszyæ toksycznoœæ gazów i dymów
wydzielaj¹cych siê z mieszanki poddanej dzia³aniu p³o-
mienia. Zwykle mieszanka zawiera sadzê w celu ochro-
ny przed ultrafioletem, ale mo¿e te¿ byæ dostarczana bez
sadzy (dla klientów, którzy chc¹ barwiæ j¹ we w³asnym
zakresie). Mieszankê mo¿na wyt³aczaæ na pow³oki kab-
lowe przy u¿yciu urz¹dzeñ przewidzianych do prze-
twórstwa PE lub PVC, w obu wypadkach uzyskuj¹c pro-
dukty o g³adkiej, b³yszcz¹cej powierzchni.

Informacja prasowa firmy Borealis.

Firma DuPont Engineering Polymers jako pierwsza
oferuje tworzywa konstrukcyjne i elastomery termo-

plastyczne (TPE) z surowców odnawialnych. Zarówno
poli(tereftalan trimetylenu) (PTT) „Sorona”, jak i nowa
wersja TPE „Hytrel” s¹ poliestrami opartymi na propa-
nodiolu uzyskanym z cukru z kukurydzy w wyniku opa-
tentowanej fermentacji bakteryjnej zamiast stosowanego
dotychczas surowca petrochemicznego. „Sorona” jest
uzyskiwana w wyniku reakcji propanodiolu z kwasem
tereftalowym lub tereftalanem dimetylowym. Ma w³aœci-
woœci i przetwarzalnoœæ podobn¹ do PBT, ale lepszy wy-
gl¹d i po³ysk powierzchni, a tak¿e o 15—20 K wy¿sz¹
temperatur¹ zeszklenia. „Sorona” zawieraj¹ca 30 % w³ók-
na szklanego mo¿e uzyskiwaæ sztywnoœæ rzêdu 11 GPa,
przy naprê¿aniu zrywaj¹cym przekraczaj¹cym 150 MPa.
Wstêpne badania nowego „Hytrelu” uzyskanego z poli-
olu pochodz¹cego z nowego propanodiolu wykaza³y
szerszy zakres temperatury u¿ytkowania i lepszy powrót
poodkszta³ceniowy ni¿ dotychczasowego klasycznego
„Hytrelu”. Przewiduje siê stosowanie nowego „Hytrelu”
w motoryzacji (wê¿e i przewody, pokrywy worków po-
wietrznych i t³umiki energii). Oba tworzywa znajd¹ siê
w sprzeda¿y w drugiej po³owie 2007 roku.

Plastics Technology 2006, 52, nr 8, 22.

Firma Arkena (Francja) pokaza³a nowe typy po-
li(fluorku winylidenu) (PVDF):

— „Kynar ADX 111” jest materia³em do powlekania
proszkowego; wykazuje du¿¹ adhezjê do metali bez po-
trzeby uaktywniania powierzchni. Mo¿e byæ stosowany
przez napylanie elektrostatyczne lub powlekanie
w z³o¿u fluidalnym, tworz¹c silnie przywieraj¹ce do
pod³o¿a (ze stali lub aluminium) pow³oki gruboœci
20 µm, maj¹ce bardzo dobre w³aœciwoœci mechaniczne
oraz dobr¹ stabilnoœæ termiczn¹ (do 130 oC). Nadaj¹ siê
zarówno na zewnêtrzne pow³oki antykorozyjne na ró¿-
nych urz¹dzeniach, jak i na pow³oki wewnêtrzne zbior-
ników przeznaczonych do sk³adowania chemikaliów.

— „Kynar 340” jest przewodz¹co i antystatycznie
zmodyfikowanym PVDF przeznaczonym do stosowa-
nia w atmosferze gro¿¹cej wybuchem. Ma bardzo ma³y
opór w³aœciwy skroœny (< 106 Ω cm), z zachowaniem
wszystkich specyficznych w³aœciwoœci polimeru. Mo¿na
go przetwarzaæ metod¹ wyt³aczania przy u¿yciu typo-
wych urz¹dzeñ.

— „Kynar Flex 3200 RG” ma lepkoœæ stopu umo¿li-
wiaj¹c¹ wykorzystanie go w procesie spiekania obroto-
wego — zarówno do wytwarzania pow³ok antykorozyj-
nych wewn¹trz zbiorników, jak i wyrobów samodziel-
nych pustych wewn¹trz, charakteryzuj¹cych siê dobr¹
udarnoœci¹. Produkty maj¹ bardzo g³adk¹ powierzch-
niê, bardzo dobr¹ wytrzyma³oœæ ciepln¹ oraz odpornoœæ
na œcieranie i na chemikalia, niepalnoœæ, a tak¿e odpor-
noœæ na promieniowanie.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 7, 7.
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Firma DSM Engineering Plastics wspólnie z firm¹
Durel opracowa³a wykorzystanie polieterowego elas-
tomeru termoplastycznego (TPEE) „Arnitel” jako ab-
sorbera energii. Materia³ ten ma bardzo dobr¹ wytrzy-
ma³oœæ zmêczeniow¹, zdolnoœæ przenoszenia du¿ych
obci¹¿eñ przy ma³ym pe³zaniu, przydatnoœæ w zakresie
temperatury od -60o do +80 oC, dobr¹ odpornoœæ na che-
mikalia, smary, oleje, rozpuszczalniki, ozon i promienio-
wanie, a tak¿e na ultrafiolet i hydrolizê we wszystkich
strefach klimatycznych. Cechy te umo¿liwi³y firmie Du-
rel skonstruowanie i opatentowanie „sprê¿yn” amor-
tyzuj¹cych, w których „Arnitel” zast¹pi³ stosowane
wczeœniej sprê¿yny stalowe.

Informacja prasowa firmy DSM Engineering Plastics.

Firma Spraylat (Niemcy) opracowa³a lakier przewo-
dz¹cy umo¿liwiaj¹cy ekranowanie elektromagnetycz-
ne. Lakier jest wodorozcieñczalny, produkowany w
wersjach: miedzianej („Z6261”), srebrnej („Z6098”)
i hybrydowej srebro/miedŸ („Z6103”). Mo¿e byæ nak³a-
dany na ró¿ne pod³o¿a, miêdzy innymi tak¿e na po-
wierzchnie wyrobów z tworzyw polimerowych zapew-
niaj¹c ochronê przed promieniowaniem elektromagne-
tycznym takim urz¹dzeniom, jak komputery, telefony
komórkowe, telewizory, wyposa¿enie samochodów
i sprzêt medyczny. Tworzenie pow³ok ekranuj¹cych jest
proste i nie wymaga dodatkowych urz¹dzeñ.

Informacja prasowa firmy Spraylat.

Firma Eastman Chemical proponuje zabezpieczanie
butelek PET przed ultrafioletem i jednoczeœnie ochro-
nê ich zawartoœci. Oferowany przez producenta materia³
— „Vitiva PET” blokuje ultrafiolet do d³ugoœci fali
370 nm. Nie jest to jednak dodatek do PET a polimer
z absorberem wbudowanym w strukturê ³añcucha, dla-
tego nie wystêpuje zjawisko dyfuzji ani niebezpieczeñ-
stwo wy³ugowania absorbera. Nie powstaj¹ te¿ ¿adne
zak³ócenia w procesie wytwarzania butelek.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 7, 6.

Firma Huron Technologies (USA) oferuje œrodek od-
dzielaj¹cy do form wtryskowych, który umo¿liwia
uzyskiwanie wyrobów o matowej, pozbawionej po-
³ysku powierzchni. „Release Coating 7307” to wodo-
rozcieñczalny œrodek do smarowania form, dziêki które-
mu wyroby uzyskuj¹ powierzchniê o „suchym chwy-
cie” i fakturze wymaganej obecnie od elementów samo-
chodów.

Plastics Technology 2006, 52, nr 8, 25.

Firma DuPont zaleca przetwórcom wyt³aczaj¹cym
orientowane wyroby z polipropylenu lub poliestrów
(taœmy, ¿y³ki, folie) stosowanie dodatku „Entira
Strong” do polimeru w celu poprawy parametrów pro-
cesu. Ten nowy œrodek pomocniczy u³atwia prowadze-
nie procesu rozci¹gania w podwy¿szonej temperaturze.
Badania wykaza³y, ¿e 2—3-proc. jego domieszka do po-

limeru umo¿liwia zwiêkszenie stopnia rozci¹gania o
20—30 % ponad wielkoœæ typow¹, nie powoduj¹c
zmniejszenia odkszta³calnoœci przy rozci¹ganiu gotowe-
go wyrobu. Wiêkszy stopieñ orientacji cz¹steczek powo-
duje zwiêkszenie wytrzyma³oœci produktu, mo¿na wiêc
myœleæ o zmniejszeniu jego gruboœci, jako sposobie
zmniejszenia zu¿ycia surowca (i jego kosztu) bez pogor-
szenia jakoœci wyrobu. „Entira Strong” zmniejsza tak¿e
pylenie, co poprawia warunki pracy zarówno wyt³a-
czarki, jak i obs³ugi urz¹dzeñ produkcyjnych; innym
efektem dodatku jest zmniejszenie tendencji do roz-
szczepiania siê orientowanych profili, dziêki czemu uni-
ka siê ich pêkania w czasie dalszej obróbki (np. tkania)
lub u¿ytkowania. Gotowe wyroby wykazuj¹ wiêksz¹
miêkkoœæ i œliskoœæ powierzchni, co zmniejsza ich zu¿y-
cie powodowane œcieraniem.

Informacja prasowa firmy DuPont.

PRZETWÓRSTWO

Firma RMK (Niemcy) zaproponowa³a radykaln¹ li-
kwidacjê tzw. „gor¹cych punktów” w formach wtrys-
kowych (trudno dostêpnych dla termostatuj¹cego czyn-
nika obiegowego miejsc, w których temperatura jest
wy¿sza ni¿ w pozosta³ej masie formy, co powoduje wol-
niejsze ch³odzenie wtryœniêtego tworzywa w tych miej-
scach, niepotrzebnie przed³u¿aj¹c cykl formowania i
zmniejszaj¹c wydajnoœæ procesu). Likwidacja polega na
doprowadzeniu do tych miejsc w formie ciek³ego CO2
za pomoc¹ rurek kapilarnych o œrednicy wewnêtrznej
0,4 lub 0,5 mm (zewnêtrznej 0,8 lub 1,6 mm). Gaz odpa-
rowuje (poch³aniaj¹c ciep³o) dopiero po wyp³ywie z ka-
pilary do przygotowanej odpowiedniej przestrzeni eks-
pansyjnej. Metoda mo¿e byæ wykorzystana w budowie
nowych form, jak i przy modernizacji ju¿ pracuj¹cych
(ma³o efektywnie) form. Realizacja tego prostego w za-
sadzie pomys³u wymaga³a wspó³pracy szeregu firm
specjalizuj¹cych siê w budowie form i obróbki metali
(nie wymienionych tu z braku miejsca).

Kunststoffe 2006, 96, nr 8, 36.

Firma Brückner Formtec zbudowa³a urz¹dzenie do
produkcji folii z poli(kwasu mlekowego) (PLA) prze-
znaczonej do formowania pró¿niowego pojemników.
Urz¹dzenie sk³ada siê z wyt³aczarki dwuœlimakowej
o œlimakach maj¹cych kszta³t zapewniaj¹cy samoo-
czyszczanie i wymuszanie wci¹gania materia³u (by za-
pobiec klejeniu siê granulek do œlimaków); wyt³aczarka
ma odgazowanie pró¿niowe, co pozwala na stosowanie
hygroskopijnego surowca bez suszenia wstêpnego. Dal-
szymi elementami urz¹dzenia s¹ g³owica szczelinowa
wspó³pracuj¹ca z urz¹dzeniem do odlewania typu chill-
-roll (jeden wypolerowany walec o du¿ej œrednicy —
druga strona folii wynika z dzia³ania napiêcia powierz-
chniowego i nie jest kontrolowana). Dla unikniêcia ko-
niecznoœci suszenia folii (gruboœci 40—1000 µm) przed
termoformowaniem zaleca siê natychmiastowe formo-
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wanie jej na gotowe wyroby (dziêki temu mo¿na zawra-
caæ do produkcji powstaj¹ce odpady technologiczne —
tzw. „a¿ury”). Tak ekonomiczne zorganizowanie pro-

dukcji umo¿liwia obni¿enie kosztów wyrobów z PLA do
poziomu kosztów analogicznych wyrobów z PET.

Papier+Folien 2006, 41, nr 4, 16.
B. M.

WYNALAZKI

Urz¹dzenie do prowadzenia procesu termicznej
depolimeryzacji odpadowych tworzyw sztucznych
oraz sposób termicznej depolimeryzacji odpadowych
tworzyw sztucznych (Zg³oszenie nr 372 777, Piotr Sarre,
Gliwice; Zbigniew Stadnik, Rzeszów; Adam Handerek,
Bielsko-Bia³a)

Urz¹dzenie jest wyposa¿one w mieszad³a turbinowe
(MT) i pakiety rurowych podgrzewaczy (PRP) rozmiesz-
czonych na przemian w d³ugiej, w¹skiej i p³askiej skrzy-
ni. Znajduj¹ siê one stale pod powierzchni¹ stopionego
tworzywa doprowadzanego kolektorem rurowym. Po-
miêdzy MT i PRP znajduj¹ siê pionowe przegrody nie-
dochodz¹ce do boków reaktora, natomiast z reaktorem
jest sprzê¿ony wielosegmentowy kondensator par z pio-
nowymi wymiennikami rurowymi zgrupowanymi
w sekcjach wyposa¿onych w indywidualne ch³odnice
wentylatorowe. Sposób termicznej depolimeryzacji
sprowadza siê do selektywnej kondensacji frakcji benzy-
nowej i oleju napêdowego oraz produktów o bardzo wy-
sokiej temperaturze wrzenia. Te ostatnie ciek³e produkty
miesza siê z nowymi porcjami tworzywa w proporcji i
temperaturze niepowoduj¹cych jeszcze depolimeryzacji
oraz zestalenia po och³odzeniu do temperatury pokojo-
wej, po czym ca³oœæ wprowadza siê ponownie do reak-
tora. Tam realizuje siê depolimeryzacjê w mo¿liwie cien-
kiej warstwie ogrzewanej w PRP ciecz¹ o temp. do 500
oC, korzystnie niskotopliwym ciek³ym metalem, w
szczególnoœci stopem Wooda (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr
18, 14).

Sposób wytwarzania ochronnych warstw hybry-
dowych (Zg³oszenie nr 373 633, Akademia Górniczo-
Hutnicza, Kraków)

Sposób nanoszenia warstw ochronnych o w³aœciwoœ-
ciach antykorozyjnych polega na tym, ¿e sporz¹dza siê
roztwór zawieraj¹cy 1 M tetraetoksysilanu, 0—0,5 M te-
traetoksytytanianu, 0,2—1 M trimetoksyoktylosilanu
i/lub sole metali ziem rzadkich, korzystnie neodymu
albo ceru, w iloœci 0—0,08 M w przeliczeniu na tlenek, a
tak¿e 95-proc. etanol w iloœci 1—2,5 M. Sk³adniki te mie-
sza siê w ci¹gu co najmniej 60 min z szybkoœci¹

200 obr./min, po czym dodaje, ci¹gle mieszaj¹c, katali-
zator, korzystnie HNO3 o stê¿eniu 0,5—1 M w iloœci
0,02—0,1 M. Ca³oœæ miesza siê jeszcze przez co najmniej
120 min z tak¹ sam¹ szybkoœci¹ i rozcieñcza 95-proc. eta-
nolem w stosunku 1:1. Z tak uzyskanego roztworu, w
procesie elektropolimeryzacji w polu elektrycznym o
natê¿eniu 1—10 V/cm, osadza siê warstwy ochronne
z³o¿one z cz¹stek SiO2, TiO2 i/lub CeO2 oraz Nd2O3
o wymiarach nanometrycznych, a tak¿e polimeru krze-
mo- i tytanoorganicznego, przy czym czas polimeryzacji
mieœci siê w przedziale 1—30 min (wg Biul. Urz. Pat.
2006, nr 19, 12).

Sposób wytwarzania gumowych sznurów profilo-
wanych (Zg³oszenie nr 373 629, Argis Sp. z o.o., Radom)

Sposób wytwarzania ww. sznurów, przeznaczonych
do stosowania w charakterze uszczelek w pojazdach
szynowych, polega na wykorzystaniu jako surowca nie-
palnej mieszanki gumowej o odpowiednio dobranym
sk³adzie chemicznym. Wulkanizacja tej mieszanki prze-
biega dwuetapowo w ci¹gu solnym we w³aœciwym roz-
tworze stopionych soli, np. KNO3, NaNO3, NaNO2.
Temperatura pierwszego etapu wulkanizacji wynosi
285 oC, a drugiego 182 oC (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 19,
10).

Dwusk³adnikowa poliuretanowa masa klej¹co-
-uszczelniaj¹ca (Zg³oszenie nr 373 744, Janusz Œwiêto-
s³awski, Jaworzno; Waldemar Grzegorczyk i Andrzej
Gawron, D¹browa Górnicza)

Masa, przeznaczona zw³aszcza do produkcji szyb
zespolonych, zawiera — w sk³adowej poliolowej — es-
try metylowe kwasów oleju rzepakowego i/lub sojowe-
go, równie¿ w mieszaninie z ftalanami i/lub asfaltem.
Charakteryzuje siê ona dobr¹ przyczepnoœci¹ równie¿
w przypadku u¿ycia mikrobaloników szklanych i/lub
tworzywowych wprowadzanych jako dodatki zmniej-
szaj¹ce gêstoœæ (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 19, 10—11).

J. F.
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RECENZJE

GOTTFRIED W. EHRENSTEIN, GABRIELA RIEDEL, PIA TRAWIEL: „THER-
MAL ANALYSIS OF PLASTICS. THEORY AND PRACTICE” („Analiza termiczna
tworzyw. Teoria i praktyka”), wyd. HANSER, 368 stron

Analiza termiczna jest jedn¹ z najczêœciej stosowa-
nych metod badania polimerów zarówno w laborato-
riach zak³adów przemys³owych jak i instytutach nauko-
wych.

W recenzowanej ksi¹¿ce opisano ró¿ne metodyki
analizy termicznej. Informacje na temat skomplikowa-
nych czasem pomiarów dotycz¹ zarówno okreœlenia wa-
runków procesu, odpowiedniego przygotowania pró-
bek jak i interpretacji otrzymanych krzywych w odnie-
sieniu do konkretnych przyk³adów.

Ksi¹¿ka sk³ada siê z oœmiu nastêpuj¹cych rozdzia-
³ów:
� DSC — Differential Scanning Calorimetry — Ró¿-

nicowa kalorymetria skaningowa
� OIT — Oxidative Induction Time/Temperature —

Czas indukcji tlenowej
� TG — Thermogravimetry (TG) — Termograwime-

tria
� TMA — Thermomechanical Analysis — Analiza

termomechaniczna
� pvT — pressure-volume-Temperature Measure-

ments — pomiary (ciœnienie, objêtoœæ, temperatura)
� DMA — Dynamic Mechanical Analysis — Dyna-

miczna analiza termomechaniczna
� (µTA) — micro — Thermal Analysis — Analiza

mikro-termiczna
� Brief characterization of key polymers — Krótka

charakterystyka podstawowych polimerów i kompozy-
tów.

Po ka¿dym rozdziale podano szczegó³owy spis lite-
ratury dotycz¹cy omawianych zagadnieñ. Ksi¹¿ka za-
wiera te¿ wyczerpuj¹cy opis norm dotycz¹cych ka¿dej
z technik analizy termicznej oraz obszerny wykaz skró-
tów u¿ywanych zarówno w opisie krzywych jak i sa-
mych surowców — polimerów i kompozytów polimero-
wych.

Rozdzia³y maj¹ charakter niezale¿nych czêœci i mo¿-
na korzystaæ z nich w dowolnej kolejnoœci.

Najbardziej rozbudowany, zarówno pod wzglêdem
teoretycznym jak i praktycznym, jest pierwszy rozdzia³
dotycz¹cy ró¿nicowej kalorymetrii skaningowej (DSC)
— metody umo¿liwiaj¹cej badanie w czasie jednego pro-

cesu wielu procesów, np.:
topnienia, krystalicznoœci,
czystoœci materia³u, poli-
morfizmu, kinetyki oraz
ró¿nych przejœæ fazowych,
zarówno odwracalnych
jak i nieodwracalnych.
Najlepiej opisano termograwimetriê — technikê analizy
termicznej polegaj¹c¹ na interpretacji stabilnoœci ter-
micznej materia³u na podstawie ubytku masy, zarówno
pod wzglêdem teoretycznego zapoznania z mo¿liwoœ-
ciami wykorzystania krzywej TG jak i jej pochodnej po-
kazuj¹cej szybkoœæ ubytku masy w danym zakresie tem-
peratury — DTG, a tak¿e mo¿liwoœci aplikacyjne.

Kolejny rozdzia³ dotyczy pomiarów, w których ozna-
cza siê czas indukcji tlenowej (OIT — oxidative induc-
tion time), bêd¹cy miar¹ odpornoœci badanego materia³u
na utlenianie (miernik stabilnoœci termicznej badanej
próbki). Jest to jedna z wa¿niejszych czêœci ksi¹¿ki, po-
niewa¿ na temat tego oznaczenia jest bardzo ma³o dos-
têpnej literatury. W rozdziale tym omówiono metodykê
pomiaru, wskazano b³êdy jakie mog¹ pojawiæ siê w cza-
sie ustalenia warunków badania oraz zinterpretowano
ró¿ne przyk³adowe krzywe.

Na szczególn¹ uwagê zas³uguje rozdzia³ omawiaj¹cy
analizê mikro-termiczn¹ — jedno z najnowszych osi¹g-
niêæ w dziedzinie analizy termicznej. Technika ta, bêd¹-
ca kombinacj¹ mikroskopii skaningowej i analizy ter-
micznej, pozwala uzyskiwaæ wyniki pomiarów szybciej
i w dok³adnie zlokalizowanym miejscu próbki. Podczas
takiej analizy nieogrzewana czêœæ próbki ma nadal nie-
zmienion¹ historiê termiczn¹ i morfologiê, co pozwala
na wykorzystanie próbki do innych badañ.

Podsumowuj¹c, nale¿y stwierdziæ, ¿e recenzowana
ksi¹¿ka zawieraj¹ca zarówno elementy teorii, jak i jej
praktycznego wykorzystania, bêd¹ca swoistym kom-
pendium wiedzy na temat analizy termicznej, jest cenn¹
pozycj¹ wydawnicz¹, chocia¿ wydaje siê, ¿e ³atwiej ko-
rzystaæ z niej osobom maj¹cym ju¿ pewne doœwiadcze-
nie w analizie termicznej.

Lidia Tokarz
Instytut Chemii Przemys³owej
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NOWE KSI¥¯KI

Wydawnictwo Rapra Technology przedstawia naj-
nowsze ksi¹¿ki z dziedziny polimerów:

FLUOROPLASTICS (Tworzywa sztuczne z fluo-
rem)

Autor: Jiri George Drobny, wyd. 2006, cena 85 GBP.
Ksi¹¿ka ta przybli¿a czytelnikom teoriê naukow¹

i technologie dotycz¹ce specyficznej grupy tworzyw po-
limerowych, jak¹ stanowi¹ tworzywa zawieraj¹ce fluor.
Tworzywa te u¿ywane w wielu dynamicznie siê rozwi-
jaj¹cych ga³êziach przemys³u s¹ czêsto niedoceniane,
a wiedza o nich — zbyt ma³a. Ksi¹¿ka pozwala uzupe³-
niæ braki wiedzy na temat tych tworzyw. Obszerna bib-
liografia œwiadczy o szerokim zakresie i wyczerpuj¹cym
ujêciu tematu.

WOOD PLASTICS COMPOSITES IN EUROPE
(Kompozyty nape³niane drewnem w Europie)

Autor: Hackwell Group Report, wyd. 2006, 287 stron,
cena 1495 GBP.

Pierwszy raport Hackwell Group ukaza³ siê w 2003 r.
Obecny, wydany w kwietniu 2006 r., jest rozszerzon¹
i uaktualnion¹ wersj¹. Przedstawiono w nim m.in.: defi-
nicje kompozytów nape³nianych drewnem (Wood Plas-
tics Composites — WPC), ich w³aœciwoœci, stosowane
standardy i specyfikacje, surowce stosowane do WPC,
metody przetwórstwa, wyt³aczanie i wtryskiwanie,

g³ówne rynki w Europie, najwiêksi potentaci w bran¿y
WPC.

BIODEGRADABLE POLYMERS (Polimery biode-
gradowalne)

Autor: David K. Platt, wyd. 2006, 166 stron, cena 300
GBP.

Ksi¹¿ka stanowi raport na temat rynków polimerów
biodegradowalnych. Opisuje miêdzy innymi rynki zby-
tu tych polimerów pod wzglêdem wielkoœci, regionu
geograficznego oraz typu polimeru (dane dotycz¹
2000 r. i 2005 r.). Zawiera te¿ prognozê na rok 2010 i ana-
lizê rynków z podzia³em na typ produktów takich jak:
opakowania, przemys³ spo¿ywczy, rolnictwo, medycy-
na, w³ókiennictwo, a tak¿e przedstawia dane dotycz¹ce
rozwoju produktów i zastosowañ w przeci¹gu ostatnich
trzech lat oraz analizê produktów z podzia³em pod
wzglêdem typu ich zastosowañ.

POLYURETHANE AND FIRE (Poliuretany a po-
¿ary)

Autorzy: F. H. Prager, H. Rosteck, wyd. 2006, 517
stron, cena 130 GBP.

Ksi¹¿ka zawiera charakterystykê po¿arow¹ poliure-
tanów na tle ogólnych zagadnieñ zwi¹zanych z ochron¹
przeciwpo¿arow¹. Zawiera te¿ listê producentów i dos-
tawców poliuretanów.

K. M.

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ¿e prowadzimy w naszym czasopiœmie dzia³ typu .
Publikujemy w nim, (3—4 strony maszynopisu z podwójn¹
interlini¹ i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) , którym gwarantujemy szybk¹
œcie¿kê druku, co oznacza, ¿e pojawi¹ siê one w czasopiœmie w okresie nieprzekraczaj¹cym 5 miesiêcy od
chwili ich otrzymania przez redakcjê.

Rapid Communications
wy³¹cznie w jêzyku angielskim, krótkie

prace oryginalne
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