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KONFERENC]JE i TARGI

VI MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA
+~ADVANCES IN PLASTICS TECHNOLOGY — APT‘05”
(,Postepy w technologii tworzyw polimerowych”)
Katowice, 15—17 listopada 2005 r.

W dniach 15—17 listopada 2005 r. odbyla sie szésta
miedzynarodowa konferencja ,, Advances in Plastics Tech-
nology — APT’05” zorganizowana przez gliwicki Od-
dzial Zamiejscowy Instytutu Przetworstwa Tworzyw
Sztucznych ,Metalchem” z siedziba w Toruniu. Konfe-
rencja tradycyjnie miata miejsce na terenie Miedzynaro-
dowych Targéw Katowickich — EXPO XXI.
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Prof. James L. White, University of Akron, USA

Wzielo w niej udziat ponad 120 specjalistéw branzy
tworzyw polimerowych oraz przedstawicieli §wiata
nauki z 16 krajéw, reprezentujacych 80 instytucji; 35 %
delegatéw przybylo z zagranicy, 60 % instytucji stano-
wily jednostki przemystowe, a blisko 40 % instytucje
naukowo-badawcze i wyzsze uczelnie.

Nalezy podkresli¢ $wiatowa range konferengji, ktorej
program obejmowal 52 referaty; wsréd nich 33 zostaly
wygloszone przez uczestnikéw zagranicznych. Zapre-
zentowano takze 5 plakatéw z Instytutu Wtiékien
Sztucznych ze Stowacji oraz Politechniki w Libercu
(Czechy).

Jezykiem konferencyjnym byt jezyk angielski (za-
pewniono ttumaczenie symultaniczne na jezyk polski).

Program konferencji zostat podzielony na nastepuja-
ce bloki tematyczne:

— Nowosci w zakresie surowcéw do tworzyw: poli-
mery, kompozyty, nanokompozyty, pigmenty, napelnia-
cze, Srodki pomocnicze nowej generacji oraz modyfika-
tory;

— Osiagniecia w zakresie przetworstwa tworzyw
polimerowych i ich zastosowania;

— Nowoczesne rozwiazania dotyczace maszyn
i oprzyrzadowania w przetwoérstwie tworzyw;

— Ochrona srodowiska w aspekcie stosowania two-
rzyw (tworzywa biodegradowalne i pochodzace z re-
cyklingu);

— Zagadnienia badawcze i rozwojowe.

Referaty prezentowane przez przedstawicieli reno-
mowanych krajowych i zagranicznych osrodkéw nau-
kowych dotyczyly najnowszych osiagnie¢ naukowych i
technicznych dotyczacych tworzyw polimerowych.
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Basny il Frostsidworad Toira s hatacaasch

“hlerndehem™
Abdlvial Fard @ Twsraus

Prof. dr hab. inz. Marian Zenkiewicz, IPTS ,Metalchem”,
Przewodniczqcy Komitetu Naukowego konferencji APT‘05

Uczestnicy konferencji bardzo pozytywnie ocenili jej
program, uwzgledniajacy zréwnowazona liczbe refera-
tow poswieconych poszczegélnym zagadnieniom, sze-
roki udzial przedstawicieli licznych instytucji wioda-
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cych w dziedzinie tworzyw polimerowych oraz bardzo
interesujace dyskusje po wiekszosci referatéw.

Wydaje sie, ze konferencje z tego cyklu zdobyty juz
sobie trwale miejsce w kalendarzu urzadzanych w Pol-
sce imprez branzy tworzyw polimerowych, umozliwia-
jac stworzenie plaszczyzny wspotpracy w Europie i ulat-
wiajac korzystna dla wszystkich stron wspoélprace
w dziedzinie rozwoju tworzyw.

Kolejna konferencja , Advances in Plastics Techno-
logy” odbedzie sie w obiektach Miedzynarodowych Tar-
gow Katowickich (EXPO XXI) jesienia 2007 roku, nato-
miast VII miedzynarodowa konferencja poswiecona far-

WITRYNA

bom i lakierom , Advances in Coatings Technology —
ACT’06” odbedzie sie w Warszawie na terenie Warszaw-
skiego Centrum EXPO XXI w dniach 28—30 listopada
2006 roku. Jednoczesnie z konferencja odbedzie sie VII
wystawa Central European Coatings Show organizowa-
na we wspolpracy z Instytutem Przetworstwa Tworzyw
Sztucznych ,Metalchem” przez angielska firme dmg
world media.
Anna Pajak
Instytut Przetwoérstwa
Tworzyw Sztucznych ,Metalchem”
Oddziat Farb i Tworzyw w Gliwicach

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Barwniki zawierajqce szkielet
imidazopirydyniowy jako potencjalne fotoini-
cjatory polimeryzacji wolnorodnikowej. Synte-
za i badania fotochemiczne

Doktorant — Ilona Pyszka, Akademia Techniczno-
-Rolnicza (ATR), Bydgoszcz

Promotor — prof. dr hab. Jerzy Paczkowski, ATR,
Bydgoszcz

Recenzenci

— prof. dr hab. Jolanta Sokotowska, Politechnika
bédzka, Wydzial Chemii

— dr hab. Halina Kaczmarek, Uniwersytet Mikolaja
Kopernika, Wydzial Chemii, Torun

Data i miejsce obrony — 20 wrze$nia 2005 r., Poli-
technika L.6dzka, Wydziat Chemii

Miejsce wykonania — ATR, Wydziat Technologii
i Inzynierii Chemicznej, Bydgoszcz

Podstawowym celem pracy byla synteza nowych
barwnikowych fotoinicjatorow zawierajacych szkielet
imidazopirydyniowy oraz zbadanie wplywu ich struk-
tury na szybkos¢ fotoinicjowania polimeryzacji wolno-
rodnikowej zachodzacej wg mechanizmu miedzyczas-
teczkowego przeniesienia elektronu. Zsyntezowane do
badan zwiazki zawieraly szkielet imidazopirydyniowy.
Otrzymano osiem pochodnych 2-okso-2,3-dihydro-1-H-
-imidazol[1,2-a]pirydyniowych, ktérych struktura zosta-
ta potwierdzona za pomoca badan spektroskopowych.
Ze zwiazkéw tych zsyntezowano 25 réznych barwni-
kéw w tym 15 barwnikéw benzylidenoimidazopirydy-
niowych i 10 chinolinoimidazopirydyniowych. Zmiany
wiasciwosci barwnikéw uzyskano w wyniku modyfika-
qji struktury barwnikéw benzylidenoimidazopirydynio-
wych do barwnikéw chinolinoimidazopirydyniowych,

co prowadzi do eliminacji mozliwosci izomeryzacji wia-
zania C=C i rotacji piercienia benzenowego. Otrzymane
barwniki zastosowano jako fotoinicjatory polimeryzacji
wolnorodnikowej triakrylanu 2-etylo-2-hydroksymety-
lo-1,3-propanodiolu (TMPTA) i metakrylanu metylu
(MM). Zastosowanie duzej liczby barwnikéw dato moz-
liwoé¢ badania kinetyki fotoinicjowanej polimeryzacji
we wzglednie szerokim zakresie wartosci energii swo-
bodnej aktywacji procesu przeniesienia elektronu.
Stwierdzono, ze szybkos¢ fotoinicjowania polimeryzacji
wolnorodnikowej zaréwno w wypadku barwnikéw
benzylidenoimidazopirydyniowych jak i chinolinoimi-
dazopirydyniowych zalezy zaré6wno od struktury dono-
ra jak i akceptora elektronu. Modyfikacja struktury
barwnikéw benzylidenoimidazopirydyniowych do
barwnikéw chinolinoimidazopirydyniowych pozwolita
na otrzymanie znacznie lepszych fotoinicjatoréw poli-
meryzacji wolnorodnikowej. Wskazuje to jednoczesnie
na to, Ze izomeryzacja wigzania C=C i rotacja pierScienia
benzenowego to gléwne kanaly dezaktywcji stanéw
wzbudzonych w wypadku tej grupy zwiazkéw. Stwier-
dzono tez, ze usztywnienie struktury barwnikéw benzy-
lidenoimidazopirydyniowych do chinolinoimidazopiry-
dyniowych powoduje zwiekszenie efektywnosci two-
rzenia stanu trypletowgo.

Temat pracy — Zjawiska w przeptywie pod-
czas witryskiwania stopionego polietylenu z
roznqg zawartosciq talku

Doktorant — Anna Banasiak, Akademia Technicz-
no-Rolnicza (ATR), Bydgoszcz

Promotor — dr hab. inz. Tomasz Sterzynski, prof. PP,
Politechnika Poznarska
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Recenzenci:

— dr hab. inz. Elzbieta Bociaga, prof. PCz, Politechni-
ka Czestochowska

— prof. dr hab. Andrzej Krysztafkiewicz, Politechni-
ka Poznarnska

Data i miejsce obrony — 25 pazdziernika 2005 r.,
Politechnika Poznanska, Wydzial Technologii Chemicz-
nej

Miejsce wykonania — ATR, Wydziat Technologii i
Inzynierii Chemicznej, Bydgoszcz

W czedci literaturowej pracy oméwiono zjawiska
wystepujace podczas przeptywu stopionego polimeru
w gniezdzie formy wtryskowej oraz metody ich bada-
nia. W szczegdlnosci przedstawiono wplyw warunkéow
wypelniania gniazda formy tworzywem w trakcie
wtryskiwania na wynikowa morfologie wypraski oraz
na jej wlasciwosci uzytkowe.

Na podstawie studiéw literaturowych i wstepnych
badan wlasnych sformutowano teze, ze utozenie plytek
napelniacza na przekroju wypraski pozwoli na wizuali-
zacje linii przeptywu i ocene efektu zréznicowania wias-
ciwosci probek o réznej grubosci. Celem pracy byta oce-
na przeplywu stopionego polimeru z napelniaczem w
formie wtryskowej, w tym analiza tworzenia morfologii
warstwowej. Wyodrebnienie poszczeg6lnych warstw w
wypraskach pozwoli na odniesienie zaobserwowanych
zmian wlasciwoéci mechanicznych do zjawisk w prze-
plywie, w trakcie wypelniania gniazda formy wtrysko-
wej.

W czesci do$wiadczalnej pracy, na podstawie obser-
wacji mikroskopowych przeloméw, oceniono przepltyw
polimeru w gniezdzie formy wtryskowej, ktorej kon-
strukcja umozliwila jednoczesne wytwarzanie wypra-
sek o dwéch réznych grubosciach (1 mm i 3 mm). Jedna-
kowy czas wypelniania formy wtryskowej oraz zestala-
nie tworzywa w trakcie wtryskiwania pozwolilo na ob-
serwowanie wplywu zréznicowanych rozkladéw pred-
kosci i naprezenn w strudze na tworzenie warstw. Ze

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tym numerze podajemy dane dotyczace wielkosci
produkcji w pazdzierniku 2005 roku oraz zbiorczo za

wzgledu na latwos¢ przetwoérstwa i wyraZne ukierunko-
wanie plytek napelniacza do wizualizacji przepltywu
zastosowano kompozyt polietylenu matej gestosci
(PE-LD) z talkiem. Opisano metodyke przygotowania
i parametry technologiczne kompozytéw polietyleno-
wych z udzialem 0,1 %, 1 % i 10 % wag. napelniacza.
Wykorzystujac metody badan strukturalnych oceniono
rozprowadzenie talku w osnowie polietylenowej
w funkcji stezenia talku.

Wykorzystujac technike skaningowej mikroskopii
elektronowej (SEM) i mikroskopii optycznej analizowa-
no ulozenie plytek talku na przekroju wypraski o réznej
grubosci. Stwierdzono, ze utozenie napetniacza plytko-
wego pozwala na wizualizacje linii przeptywu i ocene
jego zréznicowania na przekroju. Stosujac metody kalo-
rymetrii ré6znicowej DSC i dynamicznej analizy termo-
mechanicznej DMTA wykazano wplyw obecnosci napel-
niacza w osnowie polimerowej na temperature prze-
mian fazowych badanych kompozytéw i zmiany ich
wlasciwosci dynamiczno-mechanicznych.

W celu poznania powiazan istniejacych w heteroge-
nicznych ukladach na granicy pomiedzy osnowa poli-
merowa i napelniaczem, a takze oceny odpornosci na
obciazenia cykliczne przeprowadzono badania zacho-
wania sie probek kompozytu podczas cykli jednoosio-
wego odksztalcania z odcigzaniem dla 1, 2 i 20 cykli
odksztalcania. Stwierdzono, ze obecnos¢ talku w osno-
wie PE-LD, w wyniku cyklicznych odksztalceri, powo-
duje powstawanie kawern dookola czastek napetniacza
tzw. mikrodeformacje, konsekwencja ktorej jest lokalna
relaksacja naprezen i blokowanie rozwoju mikropeknie¢
w makropekniecie. Prawdopodobnie lokalna orientacja
makroczasteczkowa, wywotana odksztatcaniem kawern
w ich otoczeniu, moze thumaczy¢ wzrost modutu spre-
zystosci obserwowanego wraz ze zwiekszeniem zawar-
tosci talku w kompozytach oraz zwigkszeniem liczby
cykli odksztalcen.

dziesie¢ miesiecy 2005 r.: niektérych surowcé/w (tabela
1), polimeréw (tabela 2), wyrobéw z tworzyw sztucz-
nych (tabela 3) i gumy (tabela 4).
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Tabela 1. Produkcja surowcoéw i pétproduktéw chemicznych w pazdzierniku 2005 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in October 2005
Artykut Srednia miesieczna Pazdziernik Razem %
w 2004 1. 2005 1. I—X 2005 r. 2005/2004
Wegiel kamienny 8156 750 8202 239 79 913 070 98,8
Wegiel brunatny 5095 940 5491877 50 690 922 99,8
Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 72 740 78 605 699 725 9515
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m’) 467 330 436 172 4 654 386 102,0
Etylen 29 030 46 950 235720 81,8
Propylen 20 480 30572 193 514 95,9
1,3-Butadien 3830 5500 31218 81,8
Styren 9560 11 064 88 403 91,4
Chlorek winylu 20 350 23 700 156 975 77,7
Glikol etylenowy 8045 8809 62 419 78,7
Fenol 4400 4723 34 823 78,9
4,4'-Dihydroksyfenylo-2,2-propan (Bisfenol A) 1070 920 9257 87,0
Tereftalan dimetylowy 8590 8487 82 386 96,5
Izocyjaniany 5005 5538 51128 103,4
e-Kaprolaktam 12 460 14 443 131 048 107,0
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréw i prepolimeréw w pazdzierniku 2005 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in October 2005
Polimer Srednia miesieczna Pazdziernik Razem %
w 2004 r. 2005 1. I—X 2005 1. 2005/2004
1 2 3 4 5
Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 69 445 83 311 618 481 88,2
kondensacyjne 64 440 68 172 645998 100,3
Polietylen 12510 19 342 105 121 83,2
Polimery etylenu inne 104 77 792 90,4
Polimery styrenu 8025 10 115 79 219 94,4
w tym: polistyren do spienienia 4800 6187 50 119 98,2
polistyreny inne 1620 2288 13726 86,7
kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 1 1 5 45,5
terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 21 36 209 97,7
polimery styrenu modyfikowane 1580 1361 11 960 96,1
polimery styrenu pozostate = 242 3200 72,6
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 22370 24 490 177 172 78,9
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3600 2498 25 668 65,4
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 6540 7088 60 438 87,7
Politetrafluoroetylen 40 32 310 83,1
Poliacetale 890 900 9230 107,0
Glikole polietylenowe 6 0 40 65,6
Zywice epoksydowe 1040 1550 13 356 141,2
Zywice alkidowe 1780 1498 22 029 121,2
Poliestry nienasycone ciekle 1100 1479 11 954 101,9
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cd. Tabeli 2
1 2 B 4 5
Poliestry nienasycone inne 830 881 9315 110,4
Poliestry pozostate 725 672 6401 85,8
Polimery propylenu i innych olefin 12100 14 066 115720 97,8
w tym: polipropylen 11 500 13799 111 956 99,9
kopolimery etylen/propylen 135 0 0 =
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 980 1094 12 536 129,7
Polimery octanu winylu w innych postaciach 460 485 5116 107,5
Polimery estréw winylowych 600 129 1778 27,4
Poli(metakrylan metylu) 4 0 14 35,9
Polimery akrylowe 260 277 3730 128,7
Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4700 5331 47 961 102,1
Aminoplasty 37 760 40 433 378 409 100,2
w tym: zywice mocznikowe, tiomocznikowe 33250 35332 330 814 =
zywice melaminowe 3570 4888 44733 122,5
zywice aminowe 930 213 2862 30,9
Poliuretany 620 1026 8523 130,2
Silikony 44 64 463 105,0
Kauczuki syntetyczne 8800 9424 88 271 100,7
w tym: lateks syntetyczny 830 900 8121 100,5
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 7600 7544 75724 100,1
kauczuki syntetyczne pozostale 380 980 4426 112,3
Wg danych GUS.

Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych w pazdzierniku 2005 r.
Table 3. Production of some polymer articles in October 2005

Wyréb Jednostka méi::iil;ila Paz2dziernik Razem %
W 2004 005 r. [—X2005r. |2005/2004

1 2 3 4 5 6
Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. zt 1010 000 1222053 10 936 072 1054
Rury, przewody, weze sztywne z polimerdw etylenu t 3900 4907 45 147 115,5
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw propylenu t 1300 2057 18 516 137,9
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw chlorku winylu t 7200 9641 76 220 98,9
Rury, przewody, weze sztywne z innych tworzyw sztucznych t 1300 1992 14 810 104,7
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur, przewodéw i wezy t 1010 1193 8723 80,0

Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci <0,94 t 3020 4612 42157 =
Plyty, arkusze, folie z polipropylenu grubosci <0,1 mm t 1400 1711 15308 110,3
Ptyty, arkusze, folie z polipropylenu grubosci <0,1 mm tys. m? 30 200 38 314 332 948 112,8
Worki i torby z polietylenu t 8600 9331 83 028 95,8
Worki i torby z innych polimeré6w t 1290 1681 21170 144,3
Pudetka, skrzynki i podobne artykuty z tworzyw sztucznych t 7250 7486 64 518 1209
Wykladziny podlogowe, cienne i sufitowe t 2600 2690 23310 85,1
Wyktadziny podlogowe, Scienne i sufitowe tys. m? 1570 1404 11 372 67,7
w tym: wykladziny podlogowe z polimeréw chlorku winylu t 1900 2132 17 647 89,8
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cd. Tabeli 3
1 2 3 4 5 6
wykladziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu tys. m” 960 1072 8727 86,4
plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu t 46 114 1192 365,0
plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu tys. m’ 13 33 342 359,2
Drzwi, okna, oScieznice drzwiowe z tworzyw sztucznych t 13 400 19 466 126 036 91,3
Okladziny Scienne zewnetrzne z tworzyw sztucznych t 925 1117 9656 97,9
Okladziny Scienne wewnetrzne z tworzyw sztucznych t 240 121 934 35,6
Fi:Ar’bé); ;Cllz(i)l;l;le:]): :1:\’ Eg;:l;t;wie polimeréw akrylowych i winylowych " 21 400 15 365 221 902 95,6
Fe:;)gikis ;ﬂjﬁ\fz ;Ipli)(;;‘sl(;t;;zc)til::we, chemoutwardzalne, " 1200 754 9615 76,7
Farby i lakiery na podstawie innych polimeréw syntetycznych t 1300 863 13 246 91,8
Kleje na podstawie pochodnych celulozy t — 17 142 84,5
Kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1530 1578 12 210 78,3
Kleje poliuretanowe t = 547 3799 =
Wiékna chemiczne t 8580 9276 82139 96,3
w tym: widkna syntetyczne t 8520 9232 81 654 96,3
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja niektérych wyrobéw z gumy w pazdzierniku 2005 r.
Table 4. Production of some rubber articles in October 2005
Wyréb Jednostka mf’;:i;i\a Pazdziernik Razem %
W 2004 . 2005 r. [—X2005r. | 2005/2004
Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. zt 424 800 476 750 4 649 316 107 4
Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 39 600 45 837 424 965 106,6
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) tys. szt. 3030 3091 30 488 99,0
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) t 24 560 28 259 262 866 106,2
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2000 2386 21 066 104,6
opony do samochodéw ciezarowych tys. szt. 165 160 1650 97,6
opony ciagnikowe tys. szt. 52 40 462 81,5
opony do maszyn i urzadzen rolniczych tys. szt. 36 15 232 61,1
opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemysle | tys. szt. = 15 168 230,1
Przewody, rury, weze t 670 695 6736 100,0
Pasy pedne t 320 231 2623 94,9
Tasmy przeno$nikowe t 2550 2792 26 211 104,8
Tasmy przenosnikowe km 2500 7680 64 839 295,3
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych t 1300 1255 12 426 92,8
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m’ 4100 4016 39764 92,8
Tkaniny gumowane (poza tkaning kordowa na opony) t 1300 39 315 89,1

Wg danych GUS.
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Z ZYCIA PRZEMYSEU.

— Petro Carbo Chem. Rokita S.A. (utworzone w
2004 r. przez PCC-Daisburg i ZCh Rokita S.A. — Brzeg
Dolny) wytwarzajace poliole do pianek poliuretano-
wych, produkty chemii specjalistycznej dla przemystu
tworzyw sztucznych, widkiennictwa, przemystu garbar-
skiego i budownictwa, jedyny w Polsce producent bisfe-
nolu A, nonylofenolu i dodecylofenolu, ztozyty oferte na
zakup zakladéw Wielkiej Syntezy Chemicznej: Zakla-
déw Azotowych w Kedzierzynie, Zaktadéw Azotowych
w Tarnowie, ZCh ZACHEM w Bydgoszczy oraz ZCh
,,Organika-Sarzyna” S.A.

Informacja wiasna.

ZE SWIATA

EUROPA

Nowe kontrakty firmy Zimmer

Zimmer AG z siedziba we Frankfurcie (Niemcy) jest
firma projektowo-konstrukcyjna oferujaca przemystowe
technologie otrzymywania polimeréw i widkien synte-
tycznych, jak poliestry, poliamidy, poliakrylonitryl, celu-
loza. Projekty wykonane przez firme maja wartos¢ ok.
500 milionéw euro, a jej instalacje dziataja w 50 krajach.
Wiodacym kierunkiem dziatalnosci firmy jest budowa
instalacji przemystowych poliestréw (PET) i poliami-
doéw. Produkty z instalacji budowanych przez firme
maja znaczny udziat w swiatowym rynku, np. poliestry
30 %, poliamid 6 23 %. Ostatnio firma zawarta dwa no-
we kontrakty: we Wloszech i w Polsce (patrz Z kraju).

Witoska firma Equipolymers s.r.l. z siedziba w Me-
diolanie zlecita budowe instalacji poliestru PET na Sar-
dynii (Wlochy) o zdolnosci produkcyjnej 175 tys. t/r.
krajanki PET do produkcji butelek. Oprécz technologii
firmy Zimmer, kontrakt obejmuje dostawe wyposaze-
nia, ustugi inzynierskie podczas budowy i nadzo6r oraz
uruchomienie instalacji, ktére jest przewidziane w pier-
wszym kwartale 2007 r. Wartosci kontraktu nie ujawnio-
no. Dwie inne instalacje tego typu firma Zimmer wybu-
dowata w Schkopau (Niemcy).

Chemie.de Newsletter 2005 (33), 48396, 24.08.2005;
www.zimmer-ag.de

Produkcja polistyrenu w Europie
Polistyren (PS) jest tworzywem termoplastycznym,

ktorego rézne gatunki sa dostepne na rynku, jak np. PS
ogoblnego zastosowania (GPPS), PS o $redniej udar-

— W 2004 roku udzial tworzyw sztucznych w eks-
porcie do Rosji wynosil 7,3 % wartosci catego krajowego
eksportu.

Informacja wlasna.

B. K.

— Zaklady Azotowe w Tarnowie-MoS$cicach S.A. zle-
city firmie Zimmer rozbudowe i modernizacje instalacji
poliamidu o zdolnosci produkcyjnej 23 tys. t/r., ktéra ta
sama firma wybudowata w 1995 r.

Firma Zimmer dostarcza technologie i podstawowe
wyposazenie, ustugi inzynierskie oraz nadzér podczas
budowy i rozruchu zmodernizowanej instalacji. Uru-
chomienie instalacji przewidziano w czwartym kwartale
2006 r., wowczas nowa instalacja bedzie mie¢ zdolnosé
produkcyjna 45 tys. t/r. Wartosci kontraktu nie podano.

Z.D.

noéci, PS o duzej udarnosci (HIPS) oraz PS do spienia-
nia. Najwazniejsze zastosowania to opakowania, wyro-
by gospodarstwa domowego, budownictwo, elektroni-
ka i zabawki. Najwieksze ilosci PS zuzywa si¢ na opa-
kowania: na §wiecie 31 % $wiatowego zuzycia, a w Eu-
ropie Zachodniej, Ameryce P6inocneji Japonii ok. 50 %
ogolnego zuzycia. Natomiast w Azji dominuje zuzycie
PS na wyroby elektroniczne. W Europie obserwuje sie
ponad 20-proc. nadmiar zdolnosci produkcyjnych
w stosunku do zapotrzebowania. W ciagu pierwszych
pieciu miesiecy 2005 r. zapotrzebowanie na PS w Euro-
pie zmniejszyto sie 0 7—10 % w poréwnaniu z rokiem
poprzednim. Z tego powodu niektére firmy sie konsoli-
duja. Np. firmy BP i Nova utworzyly spétke z udziala-
mi 50:50 pod nazwa Nova Innovene, ktéra rozpoczeta
dziatalno§¢ w trzecim kwartale 2005 r. Spétka ta stala
sie czolowym producentem PS w Europie, wyprze-
dzajac BASF i Dow Chemical, por. Tabela 1. Mozliwe
jest takze zamykanie niektérych wytwdérni w ciagu naj-
blizszego roku.

Do produkgcji PS znalazlty zastosowanie trzy metody
polimeryzacji: (1) w roztworze, zaré6wno w sposéb ciag-
ly, jak i periodyczny; korzysci: mala zawartos¢ nieprze-
reagowanego monomeru, wysoki stopiefi czystosci poli-
meru; (2) w zawiesinie — otrzymuje sie polimery o réz-
nych ciezarach czasteczkowych, a takze gatunki specjal-
ne, jak np. , krystaliczny”, o duzej udarnosci; (3) w ma-
sie: gldowna zaleta — przezroczysto$¢ polimeru. Firma
Dow Chemical i Idemitsu opracowaty katalizatory me-
talocenowe do otrzymywania syndiotaktycznego PS
o duzym stopniu syndiotaktycznoéci, jednak firma Dow
Chemical zamknela swoja instalacje w polowie roku
2005.

European Chemical News 2005 (27 June—3 July), 27.
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Tabela 1. Zdolnoé¢ produkcyjna PS w Europie w polowie 2005

roku.

Table 1. European polystyren capacity by mid-2005

Zdolnos¢
Firma Lokalizacja instalacji produkcyjna
(miejscowos¢, kraj) tys. t/.
instalacji | firmy
Arpechim Pitesti, Rumunia 25 25
Antwerpia, Belgia - 690
BASF Ludwigshafen, Niemcy -
Tarragona, Hiszpania —
Carom Onesti, Rumunia 35 85
Dioki Zagrzeb, Chorwacja 57 57
Barry, Zjednoczone 90 630
Krolestwo
Bilbao, Hiszpania 65
Dow Chemical Lavrion, Grecja =
Schkopau, Niemcy 130
Terneuzen, Holandia 50
Tessenderlo, Belgia 265
Dunastyr Szazhalombatta, Wegry 75 75
Dwory Oswiecim, Polska 90 90
Huntsman-Styrol Gorlowka, Ukraina 50 50
Kaucuk Kralupy, Republika 87 g7
Czeska
Korfez Petrochemicals | Yarimca, Turcja 27 27
Lmygae SI;(e::lzz?ve\;OZjednoczone 30 30
Lukoil Neftochim Burgas, Bulgaria 70 70
NiZnieka@ sk- Nizniekamsk, Rosja 50 50
neftechim
Breda, Holandia 95 725
Carrington, Zjednoczone 180
Kroélestwo
Nova Innovene ol Nz 180
Trelleborg, Szwecja 85
Wingles, Francja 185
Plastik AO Uzlowaja, Rosja 5 5
Polimeri Europa Feluy, Belgia 160 %
Mantua, Wtochy 175
Salavatnefteorgsintez |Salawat, Rosja 55 55
Styrochem Finland Porvoo, Finlandia 12 12
Carling, Francja 210 530
Gonfreville, Francja 160
Total Petrochemicals | El Prat de Llobregat, 60
Hiszpania
Stalybridge, Zjednoczone 100
Krolestwo
Zdolnos¢ produkcyjna PS w Europie, razem 3578

FINLANDIA

Zwiekszenie produkcji surowcow do poliweglanu

Firma Borealis A/S z siedziba w Kongens Lyngby
(Dania) poinformowata, ze planuje zwiekszenie produk-
cji swojej wytwérni fenolu i zwiazkéw aromatycznych,
znajdujacej sie w miejscowoéci Porvoo w Finlandii.
Przewiduje sie¢ zwigkszenie produkcji benzenu i kume-
nu o 30 %, a dodatkowo przeznaczono 29 milionéw euro
na zwiekszenie produkcji fenolu i acetonu — podstawo-
wych surowcéw wyjsciowych do otrzymywania poli-
weglanu. Zdolnosé¢ produkcyjna fenolu wzroénie z 140
tys. t/r.do 190 tys. t/r., a acetonu z 90 tys. t/r. do 115 tys.
t/r. Oczekuje sig, ze rozbudowe tych instalacji zakoniczy
sie wiosna 2007 r. W rozbudowywanych instalacjach
beda wprowadzone ulepszone systemy zabezpieczeni na
wypadek zaktécert produkcji, m.in. automatyczny sys-
tem zatrzymywania pracy instalacji.

Europejski rynek fenolu jest inspirowany gltéwnie za-
potrzebowaniem na poliweglan, ktéry zuzywa sie na
rézne elementy w przemysle samochodowym i elektro-
nicznym, na plaskie wyswietlacze panelowe, a takze
noéniki CD i DVD.

Borealis Media Release, 14 September 2005.

FRANCJA
Nowa instalacja produkcyjna kopolimeru EVA

Firma Arkema kosztem 47 milionéw euro wybudo-
wala i pomyslnie uruchomila nowa instalacje produk-
cyjna kopolimeru EVA (etylen-octan winylu) o duzej za-
wartoSci etylenu (HC EVA). Instalacja znajduje sie w
miejscowosci Balan (Ain, Francja). Bedzie si¢ tam wy-
twarza¢ zaréwno klasyczny HC EVA, jak i specjalne ga-
tunki tego kopolimeru o bardzo duzej zawartosci etyle-
nu. Zdolnosci produkcyjnej nie ujawniono, podano je-
dynie, Ze 35 % produkcji HC EVA przeznacza si¢ na
europejski rynek, a 30 % na eksport poza Europe,
zwlaszcza do Ameryki Péinocnej i do Azji. Kopolimer
HC EVA firmy Arkema, o nazwie handlowej , Evata-
ne®”, znajduje wiele zastosowan technicznych w prze-
mysle, m.in. do wyrobu klejéw topliwych (hotmelt glues),
kabli oraz wielowarstwowych folii opakowaniowych.

Chemie.de Newsletter 2005 (42), 49707, 26.10.2005

INDIA
Nowe instalacje poliestru w Indii

Firma hinduska Indo Rama Synthetics Ltd., jeden z
najwiekszych producentéw poliestréw na subkontynen-
cie indyjskim, zawart kontrakt z niemiecka firma Zim-
mer AG dotyczacy budowy w miejscowosci Butibori (In-
dia) dwdch instalacji poliestréw o zdolnosci produkcyj-
nej polimeru 140 tys. t/r. kazda. Koszt calej inwestycji
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wyniesie 150 milionéw euro, z tego kilkadziesiat mi-
lionéw euro (nie podano dokladnie ile) przypadnie fir-
mie Zimmer, a fundusze beda pochodzi¢ z subwencji
Indii i pozyczek bankéw niemieckich. Firma Zimmer
dostarczy technologie otrzymywania poliestru metoda
polikondensacji i wyposazenie oraz bedzie nadzorowaé
montaz i uruchomienie obydwu instalacji, przewidziane
na polowe roku 2006.
Chemie.de Newsletter 2005 (43), 49813, 02.11.2005.

WIELKA BRYTANIA

Zamkniecie instalacji polistyrenu firmy Dow

Firma Dow Chemical oglosila, Ze jej instalacja poli-
styrenu (PS) w miejscowosci Barry (Potudniowa Walia,

NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIALY

Firma Techmer Lehvoss Compounds (USA) opraco-
wala przewodzace poliamidy oparte na poliamidzie 6.
Wykonane z nich wyroby nie gromadza na powierzchni
tadunkéw statycznych ani nie wywoluja iskier z rozla-
dowania tych ladunkéw. Aby wtasciwosciom przewo-
dzacym nie towarzyszyla typowa utrata dobrych wias-
ciwosci mechanicznych, poliamidy dodatkowo zmody-
fikowano, tak ze ,,Luvotech TLC 90036” wykazuje wy-
jatkowa stabilnos¢ cieplna i udarnos¢, a , Luvotech TLC
90037” jeszcze wigksza udarnos¢ (takze w niskiej tempe-
raturze). Dzieki tym cechom oba materialy moga by¢
stosowane do produkcji elementéw urzadzen elektrycz-
nych i elektronicznych stosowanych w galeziach prze-
mystu charakteryzujacych sie duzym zapyleniem (np.
widkienniczym czy mtynarskim).

Plastics Engineering 2005, 61, nr 9, 6.

Firma Borealis oferuje polipropylen o duzej wytrzy-
malosci stopu ,,Daploy WB260HMS”. Gatunek ten cha-
rakteryzuje si¢ typowa dla polipropylenéw dobra wy-
trzymaloscia, ale rézni sie od innych polipropylenéw
znacznie mniejsza sztywnoscia. Umozliwia to wyko-
rzystanie go do produkcji miekkich pianek o porach
zamknietych majacych gestos¢ pozorna nawet tylko
30 kg/m®. Dotychczas tego typu pianki mozna byto
uzyskaé z mieszanek polipropylenu z metalocenowym
PE, termoplastycznymi elastomerami poliolefinowymi
lub EVA. Nowe pianki powigkszaja palete dotychczas
panujacych na rynku pianek z PE, PUR i PVC, stajac sie
w wielu dziedzinach skuteczna dla nich konkurencja.

Zjednoczone Krolestwo) zaprzestaje produkcji z koricem
2005 r. Zdolnos¢ produkcyjna instalacji wynosita 90 tys.
t/r., a zatrudnienie 24 pracownikéw. Przedstawiciel fir-
my stwierdzil, ze ta trudna decyzja zostata spowodowa-
na koniecznoscia uzyskania maksymalnej ogélnej efek-
tywnosci firmy w celu zapewnienia rentownosci w dtuz-
szym czasie w warunkach zwiekszajacej sie konkurencji.
Zamkniecie tej instalacji nie zmieni pozycji firmy jako
czolowego swiatowego producenta PS, ktdérego instala-
cje maja sumaryczna zdolno$¢ produkcyjna PS rzedu
2,3 miliona t/r.
Chemie.de Newsletter 2005 (44), 49993, 09.11.2005.

Pianki z nowego polipropylenu mozna wytlacza¢ na ty-
powych urzadzeniach do spieniania, przy czym spienia-
nie jest latwiejsze dzieki wigkszemu ,,oknu przetworcze-
mu” tego materiatu.

Plastics Engineering Europe 2005, 3, nr 2, 25.

Firma Bayer Material Science opracowala metode
odlewania alifatycznych elastomeréw poliuretano-
wych, ktéra umozliwia uzyskiwanie wyrobé6w o dosko-
nalej przezroczystosci (nawet soczewek oftalmicznych),
charakteryzujacych sie duza udarnoscia, odpornoscia na
Scieranie i zarysowanie oraz dowolnie ustalana twardos-
cia i odksztalcalnoscia — od kraficowo twardych do bar-
dzo miekkich i elastycznych. Materialy te maja mniejsza
gestos¢ niz inne tworzywa przezroczyste (jak np.
PMMA czy PC) i moga je zastapi¢ w réznego rodzaju
ostonach kuloodpornych. Na tego rodzaju zastosowania
nadaja sie tym bardziej dzieki temu, ze producent moze
im w toku produkcji nada¢ wiasciwosci wyjatkowo efek-
tywnego pochlaniania energii.

Plastics Engineering 2005, 61, nr 10, 6.

Firma Ticona oferuje nowa, tanisza wersje kopolime-
ru cykloolefinowego — ,Topas 8007F-100". Chociaz
wlasciwosci optyczne tego materialu nie doréwnuja
doskonatym optycznie, dotychczas produkowanym ga-
tunkom tworzywa ,, Topas”, istniejq zastosowania w pro-
dukgcji opakowan, dla ktérych tarisza wersja jest wystar-
czajaco dobra, a nizsza cena moze przyczynic sie do roz-
szerzenia wykorzystania tego materiatu. Cykliczny ko-
polimer poliolefinowy stosuje sie najczesciej jako
10—20-proc. dodatek do PE-LLD, PE-LD, PE-HD oraz
do mieszanek tych polietylenéw uzywanych w produk-
qji folii w celu zwiekszenia sztywnosci i odpornosci na
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rozdzieranie, poprawienia zgrzewalnosci i przydatnosci
do termoformowania oraz zmniejszenia tendencji do
tzw. ,blokowania” uzyskiwanych folii opakowanio-
wych. Mieszanki takie sa takze stosowane do powleka-
nia papieru. ,Topas 8007F-100" spelnia warunki doty-
czace kontaktu z Zywnoscia.

Informacja prasowa firmy Ticona.

Firma GE Advanced Materials wprowadza na rynek
stop ABS/PC o wygladzie metalicznym , Cycoloy EF”.
Stop ten nie zawiera chlorowcéw, a mimo to ma zmniej-
szona palnos¢ (UL94VO); charakteryzuje sie Swietna
przetwarzalnoécia i HDT 85 °C. Dzieki wprowadzone-
mu do tworzywa opatentowanemu metalicznemu na-
pelniaczowi wyroby uzyskuja specjalne efekty wygladu
blyszczacego metalu bez potrzeby dodatkowych opera-
cji malowania powierzchni. Efekty te mozna uzyskaé
w réznych wersjach barwnych, wybranych z obszernej
palety oferowanych koloréw. Przewiduje sie stosowanie
tych wyrobéw w sprzecie elektronicznym, matych przy-
rzadach, urzadzeniach telekomunikacyjnych, artyku-
tach ochrony osobistej i opakowaniach sprzetu sporto-
wego.

Plastics Engineering 2005, 61, nr 9, 7.

Firma Nyacol Nano Technologies (USA) opracowata
nukleanty do polipropylenu ,,NGS1000” i ,NGS2000”.
Sa to modyfikowane powierzchniowo czastki krzemion-
ki o ziarnach wielko$ci 50 nm, oferowane w postaci bia-
tego proszku lub przedmieszki w polipropylenie. Nuk-
leanty juz w malym stezeniu powoduja podwyzszenie
temperatury krystalizacji polimeru, co umozliwia
zwiekszenie szybkosci proceséw przetworczych i skré-
cenie cyklu wtryskiwania. Maja takze wplyw na wiasci-
wosci uzytkowe wyrobéw, powodujac wzrost sztywnos-
ci, udarnosci i przezroczystosci polimeru, a w przypad-
ku folii nadaja jej zabezpieczenie przed , blokowaniem”.
,NGS1000” jest zalecany szczegdlnie do stosowania
w formowaniu wiryskowym ze wzgledu na polepszenie
wladciwosci mechanicznych wyrobéw i skrécenie cykli
formowania; ,NGS52000” w mniejszym stopniu podwyz-
sza temperature krystalizacji, ale zwigksza sztywnos¢
i przezroczysto$¢ tworzywa. Oba nukleanty beda miaty
dopuszczenie do kontaktu z zywnoscia.

Plastics Engineering 2005, 61, nr 10, 13.

Firma Daikin proponuje tkanine PTFE ,100-40G”
jako skladnik laminatéw. Warstwa takiej tkaniny
wprowadzona do laminatu stanowi efektywna bariere
chroniaca przed tworzeniem si¢ plomienia i dymu (sa-
ma tkanina spelnia warunki UL94VO). Tkanina nie ma
ujemnego wplywu na wlasciwosci fizyczne laminatu.

Plastics Technology 2005, 51, nr 10, 25.

Producenci surowcéw i péifabrykatéw (np. przed-
mieszek) spotykaja sie coraz czesciej z podrabianiem ich
produktéw przez nieuczciwych producentéw surow-

cOw gorszej jakosci. Zmusilo to renomowanych produ-
centéw do stworzenia mozliwosci identyfikacji ich ma-
terialow w celu odrézniana od ewentualnych ,podro-
bek”. Wprowadzono dwa rodzaje identyfikacj:

— identyfikatory (ang. ,taggants”) produkowane
przez firme Mikro Trace LLC (USA) sa czastkami wiel-
kosci 20—600 um o budowie wielowarstwowej, przy
czym poszczegdlne mikrowarstwy réznia sie kolorami.
Stosujac strukture 10-warstwowq i 8 barw mozna uzys-
kaé ponad 37 milionéw kombinacji, dzieki czemu kazde-
mu wytworcy gotowych wyrobéw mozna zaoferowaé
jedyny, niepowtarzalny kod barwny. Identyfikatory wy-
konane z usieciowanych zywic melaminowych sa ter-
micznie stabilne do 200 °C wytrzymujac krétkotrwale
ogrzanie nawet do 350 °C. Sa jednak dos$¢ kosztowne
i podnosza koszt tworzywa o 0,11—0,13 USD/kg. Kon-
trola identyfikatoréow odbywa sie mikroskopowo przy
powiekszeniu 30—100-krotnym, w niektérych przypad-
kach mozna stosowa¢ spektroskopie laserowa lub rent-
genowska.

— znaczniki §ladowe (ang. ,tracers”) sa obojetnymi
zwiazkami chemicznymi, ktére dodane do tworzywa w
niewielkiej ilodci stwarzaja ukryta ochrone i mozliwo§é
identyfikacji, a nasladowanie tych dzialan przez niewta-
jemniczonych ,podrabiaczy” byloby bardzo trudne. Sa
one opracowywane i stosowane przez producentéw we
wlasnym zakresie. Sa znacznie tafisze (nawet ponizej
0,02 USD/kg) i latwe do identyfikacji za pomoca ultra-
fioletu w laboratorium lub przy uzyciu przenosnych
wykrywaczy.

Plastics Engineering 2005, 61, nr 9, 10.

Firma Gevacril (Wlochy) oferuje rury z PMMA odle-
wane w sposéb ciagly ,Gevacril”. Rury maja $rednice
150—300 mm, standardowa dtugos¢ 2 m, grubos¢ écian-
ki 3, 4 lub 5 mm, sa przezroczyste i bezbarwne. Maja
wszystkie cechy rur z PMMA odlewanych okresowo,
a kosztuja mniej. Brak blizszych informaciji o technologii
wytwarzania rur.

Informacja prasowa firmy Gevacril.

PRZETWORSTWO

Firma Battenfeld Extrusionstechnik zmodernizo-
wala urzadzenie do produkgji folii z PVC ,Calandret-
te”. Znane od dawna urzadzenie sklada sie obecnie
z wytlaczarki planetarnej, wyttaczarki jednoslimakowej,
glowicy szczelinowej, tréjwalcowego kalandra wygta-
dzajacego o sko$nym ustawieniu (nachylenie 60 °C),
walcéw prowadzacych, walcéw chlodzacych, stacji kon-
troli grubosci, urzadzenia tnacego i nawijajacego. Wszy-
stkie elementy sa obecnie ustawiane na jednym pozio-
mie (podlogi). W mniejszej wersji (szerokos¢ walcéw
1,2 m) urzadzenie produkuje do 600 kg/h folii grubosci
0,15—0,8 mm, w wersji wigkszej (1,9 m) — do 1300 kg/h
grubosci 0,08—0,8 mm. Jednakowa grubos¢ folii uzys-
kuje sie dzieki wichrowaniu i hydraulicznie wymuszo-
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nemu prostowaniu osi walcéow kalandra. Urzadzenie
jest stosowane gtéwnie do produkcji sztywnej folii opa-
kowaniowej z PVC. Koszt urzadzenia jest znacznie
mniejszy niz klasycznego kalandra (ale zdolnos¢ pro-
dukcyjna jest takze mniejsza).

Informacja prasowa firmy SMS Kunststofftechnik.

Firma Conenor (Finlandia) opracowata proces wy-
twarzania dwukierunkowo orientowanej folii z poli-
propylenu , Triaxcell”. Folia w wyniku mikrospekan
i kawitacji ma gestos¢ pozorna zmniejszona do 0,3.
Uzyskuje sie ja w ten sposéb, ze wstepna folie wytlacza
sie przez glowice szczelinowa z ustnikiem o temperatu-
rze odpowiadajacej warunkom krystalizacji polimeru
(149—160 °C), co powoduje powstanie mikropeknieé
w strukturze strumienia tworzywa. Mikropekniecia ule-

WYNALAZKI

Tworzywo Scierne i sposéb jego produkcji (Zglo-
szenie nr 367 494, Stalmax A. & S., Spétka jawna, Kon-
skie)

W procesie wytwarzania pianki poliuretanowej co
najmniej jeden z substratéw reakcji spieniania domiesz-
kuje si¢ ziarnem $ciernym. Poddaje sie reakcji pochodne
diizocyjanianodifenylometanu (I) zawierajacego
18—32 % grup NCO z kompozycja poliolowa zloZona
z (w cz. mas.): 75—99 polieteréw o liczbie hydroksylo-
wej 20—500 mg KOH/g, 0—10 katalizatoréw, 0—4 wo-
dy, 0—20 poroforu organicznego i 1—10 przedtuzaczy
fanicucha (ktére stanowi mieszanina substancji wielowo-
dorotlenowych). Korzystny stosunek masowy kompo-
zycji poliolowej do I wynosi (100 — 40):10 (wg Biul. Urz.
Pat. 2005, nr 22, 29).

Sposdb wytwarzania siatek komérkowych do sta-
bilizacji gruntow (Zgloszenie nr 367 576, Instytut Che-
mii Przemystowej, Warszawa)

Mieszanine zawierajaca 20—50 % mas. odpadéw gu-
mowych oraz 50—80 % mas. recyklatu poliolefin wytla-
cza si¢ w temp. 170—220 °C w postaci taSm grubosci
1—5 mm i szerokosci 15—200 mm do wanny z woda
chlodzaca. Nastepnie taSmy (korzystnie szerokosci
15—30 mm) laczy si¢ miedzy soba — metoda ultra-
dzwiekowa, zgrzewania lub klejenia — w taki sposéb,
ze W pozycji roztozonej polaczone tasmy tworza struk-
ture typu ,plaster miodu”, korzystnie o jednakowym
wymiarze oczek, a w polozeniu zlozonym tasmy sa war-
stwowo nalozone na siebie (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr
22, 30).

Opakowanie rekawowe z folii polietylenowej
(Zgtoszenie nr 367 385, Adam Szajer, PPHU Asfol, Lan-

gaja powiekszeniu podczas typowej orientacji podtuznej
wstegi folii. Nastepnie przechodzi ona do komory cis-
nieniowej, w ktérej sprezone powietrze zostaje wciSniete
w mikropekniecia, po czym przy wyijsciu folii z komory
gaz rozpreza sie gwattownie, powodujac zwiekszenie jej
objetosci. Dalszym urzadzeniem jest bebnowy uklad do
orientacji poprzecznej, w ktérym caly proces rozciagania
(uchwycenie krawedzi, ogrzanie, rozciaganie, ochtodze-
nie, zwolnienie krawedzi) odbywa si¢ podczas niecalego
obrotu bebna o duzej Srednicy. Nastepnymi etapami
procesu sa stabilizacja wymiaréw, obciecie obrzezy i na-
wijanie na szpule. Proces jest dotychczas stosowany
w skali laboratoryjnej.
Plastics Technology 2005, 51, nr 9, 19.
B. M.

cut oraz Marian Bandrowski, PPUH Fol-Margo, Bogu-
chwata)

Opakowanie, przeznaczone zwlaszcza do pasowania
i przechowywania materialéw wybuchowych, sklada
sie z 85,5—99,3 cz. mas. granulowanego PE (o wskazni-
ku szybkosci plyniecia 1,7—2,3 g/10 min, ciezarze wlas-
ciwym 917—922 kg/m? w temp. 23 0,1 °C, granulacji
do 3 mm i wspélczynniku plastycznosci 11—13,5 MPa),
0,2—4,5 cz. mas. koncentratu $rodka antystatycznego
(zawierajacego zwiazki estrowe na podstawie polipro-
pylenu, o ciezarze wlasciwym 950—965 kg/m?, ciezarze
nasypowym 500—600 g/1, zawartosci wilgoci <15 %
i przeswiecajacym kolorze granulatu) oraz do 10 cz.
mas. czerwonego barwnika (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr
22,61).

Sposéb wytwarzania oligoeteroli (Zgloszenie nr
367 920, Politechnika Radomska)

Do odcieku glicerynowego, zawierajacego gliceryne,
wodeg, sole kwasow ttuszczowych, siarczan metalu alka-
licznego oraz, ewentualnie, alkohol, wodorotlenek me-
talu, glicerynowe pochodne kwaséw tluszczowych i olej
roslinny, dodaje si¢ 1—6 % mas. wodorotlenku metalu
alkalicznego, po czym ogrzewa stopniowo do temp.
260—300 °C, oddestylowujac czesci lotne. Nastepnie
uklad schladza sie do temp. <120 °C, doprowadza pH
do przedzialu 3—7, znowu ogrzewa do temp. 150—
250 °C do ustania wydzielania si¢ wody kondensacyjnej
i oddziela produkt reakcji od wytraconego osadu soli
nieorganicznej.

Drugi sposéb wytwarzania oligoeteroli polega na
tym, ze odciek glicerynowy zobojetnia si¢ do pH =3—7,
oddziela z niego wytracony osad soli, a do cieklej pozo-
stalosci dodaje sie 1—6 % mas. KOH (w przeliczeniu na
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ilos¢ zawartej w odcieku gliceryny) i ogrzewa stopnio-
wo do temp. 260—300 °C, oddestylowujac wode, zar6w-
no obecna fizycznie w ukltadzie, jak i powstajaca w wy-
niku kondensacji. Nastepnie wprowadza sie 300—600 %
mas. mocznika (w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatej wo-
dy), utrzymuje mieszaning w temp. 150—190 °C do za-
przestania wydzielania si¢ amoniaku i CO; oraz, ewen-
tualnie, usuwa sie wytracone resztki soli (wg Biul. Urz.
Pat. 2005, nr 23, 51).

Spos6b odwadniania oligomeroli (Zgloszenie nr
367 921, Politechnika Radomska)

Do oligomerolu zawierajacego 0,01—10 % mas. wo-
dy dodaje sie 0,03—30 % mas., korzystnie 10 cz. mas.
mocznika, na 3 cz. mas. wody zawartej w oligomerolu,
uklad ogrzewa i utrzymuje w temp. 150—200 °C, ko-
rzystnie 170—180 °C az do ustania wydzielania sig
z mieszaniny czesci lotnych (NH3, CO,). Wyjsciowe oli-
gomerole stanowia poligliceryny i ich pochodne, poliok-
sypropylenole, kopoli(oksyetylenooksypropyleno)ole
oraz oligoestrole. Kryterium zakoniczenia odwadniania
jest zanik zestalania si¢ w chlodnicy karbaminianu amo-
nu. Reakcje odwadniania korzystnie prowadzi sie w at-
mosferze gazu obojetnego (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr 23,
51).

Tadma foliowa polietylenowa (Zgloszenie nr
367 386, Adam Szajer, PPHU Asfol, Laficut oraz Marian
Bandrowski, PPUH Fol-Margo, Boguchwata)

Taéma, stosowana zwlaszcza do wytwarzania spa-
wanych opakowan na materiaty wybuchowe, sklada sie
z 85—99 % mas. granulowanego PE (o wskazniku szyb-
kosci plyniecia 0,20—0,27 g/10 min w temp. 190 °C, ges-
tosci 0,921 g/ em® w temp. 23 °C, temperaturze mieknie-
nia 97 °C, granicy plastycznosci 12 MPa, naprezeniu zry-
wajacym 9 MPa, wydluzeniu wzglednym 650 % i zmet-
nieniu 11 %), 0,4—5,0 % mas. koncentratu Srodka posliz-
gowego (na podstawie PE, zawierajacego 5 % amidu
kwasu erukowego i 10 % krzemionki, o gestosci 0,98
g/cm?®, ciezarze nasypowym 600 g/1, wilgotnosci <15 %)
oraz 5—10 % mas. czerwonego barwnika (wg Biul. Urz.
Pat. 2005, nr 22, 61).

Sposdéb wytwarzania poli(kwasu antranilowego)
(Zgtoszenie nr 367 668, Uniwersytet Mikotaja Koperni-
ka, Torun)

Sposéb polega na tym, ze poddaje sie reakcji kwas
antranilowy z nadsiarczanem amonu (korzystnie w sto-
sunku molowym 1:2, po uprzednim rozpuszczeniu ich
w wodzie) w srodowisku wodnym w temp. <100 °C (wg
Biul. Urz. Pat. 2005, nr 23, 51).

Uklad klejowy, zwlaszcza do wielowarstwowych
plyt drewnianych, i sposéb jego wytwarzania (Zglo-
szenie nr 367 761, Zaklady Tworzyw Sztucznych Erg
w Pustkowie SA oraz Instytut Ciezkiej Syntezy Orga-
nicznej Blachownia, Kedzierzyn-Kozle)

Uklad sklada sie z utwardzacza [skiadnik a)] stano-
wiacego wodna mieszanine obejmujaca (w cz. mas.): al)
60—200 mocznika, a2) 35—80 srodka aktywnego, a3)
40—400 napelniacza nieorganicznego, a4) 0,01—0,1
zagestnika polimerowego, a5) 1—10 srodka smarnego,
a6) 0,1—1,0 przeciwpieniacza, a7) 50—500 poli(octanu
winylu), a8) 50—200 wody oraz z zywicy mocznikowo-
formaldehydowej, przy czym iloé¢ utwardzacza doda-
wanego do tej zywicy wynosi 8—20 cz. mas. na 100 cz.
mas. zywicy. Srodek aktywny utwardzacza stanowi
mieszanina NH4Cl:Alx(SOy)3 = 1:1,56—2,5, jako napel-
niacz mineralny stosuje si¢ glinokrzemiany, jako zagest-
nik — estry i pochodne estréw celulozy oraz poli(octanu
winylu), jako Srodek smarny — octan butyloglikolu,
a jako przeciwpieniacz — oleje silikonowe.

Utwardzacz otrzymuje sie w procesie dwuetapo-
wym. Na pierwszym etapie do mieszalnika wprowadza
si¢ 50—200 cz. mas. wody, po czym, po podgrzaniu do
temp. 30—80 °C, porcjami dodaje sie 50—150 cz. mas.
mocznika i calo§¢ miesza az do jego catkowitego roz-
puszczenia. Nastepnie kolejno dozuje si¢ 15—20 cz. mas.
NH4Cl120—50 cz. mas. Aly(SO4)3, miesza do uzyskania
jednorodnego roztworu (2—=8 h), chlodzi do temp.
20—40 °C i filtruje produkt, ktéry wprowadza sie do
mieszalnika. Na drugim etapie do produktu z etapu 1.
dodaje sie porcjami jako zagestnik polimerowy 0,01—0,1
cz. mas. estru celulozy lub jego pochodnej, mieszajac do
uzyskania jednorodnego roztworu w ciagu 10—60 min,
po czym wprowadza sie pozostala ilo§¢ mocznika
(10—50 cz. mas.), miesza przez 10—50 min i dozuje cal-
kowita ilos¢ poli(octanu winylu) oraz srodka smarnego
i miesza do uzyskania jednorodnej mieszaniny. Nastep-
nie, mieszajac, wprowadza sie napelniacz mineralny
oraz przeciwpieniacz i ujednolica caloé¢ mieszajac 1—36
h.

Zywice mocznikowo-formaldehydowa otrzymuje sie
kondensujac mocznik z formaldehydem. W tym celu do
mieszalnika zaladowuje si¢ 100—400 cz. mas. (w przeli-
czeniu na 100 % CH,O) stezonej formaliny, ustala jej pH
na poziomie 4,0—8,0, po czym podgrzewa do temp.
40—80 °C, a nastepnie, w 5—10 porcjach, w odstepach
5—30 min, wprowadza sie lacznie 70—400 cz. mas.
mocznika, przy czym jedna jego porcja stanowi 1—60 cz.
mas. Po dodaniu pierwszej porcji mocznika temperature
srodowiska reakcji podnosi si¢ do 80—98 °C i utrzymuje
ja na tym poziomie przez caly okres prowadzenia proce-
su, az do uzyskania tolerancji wodnej zywicy w prze-
dziale 12—35 ml H,0 na 5—10 g zywicy w temp. 20 °C.
Reakcje przerywa sie dodatkiem roztworu NaOH do
uzyskania wartoéci pH 7,0—9,5, po czym zywice schia-
dza sie do temp. 40—70 °C, wprowadza do niej ostatnia
porcje mocznika w ilosci 40—100 cz. mas., uklad miesza
jeszcze w ciagu 5—60 min i na konicu z zywicy oddesty-
lowuje sie pod zmniejszonym cisnieniem skladniki lotne
do uzyskania lepkosci 1000—4000 cP w temp. 20 °C (wg
Biul. Urz. Pat. 2005, nr 23, 52—53).

J.E
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RECENZ]JE

JAMES L. WHITE, HELMUT POTENTE: ,SCREW EXTRUSION. SCIENCE AND
TECHNOLOGY” (,Wytlaczanie slimakowe. Nauka i technologia”), Hanser Publi-
shers, Munich, Hanser Gardner Publications, Inc., Cincinnati 2002, 444 strony

Recenzowana ksigzka autorstwa wybitnych autory-
tetow z zakresu wytlaczania, w tym wytlaczania reak-
tywnego, zawiera podstawowe wiadomosci z zakresu
wytlaczania oraz obszerny przeglad wytlaczarek §lima-
kowych.

Ksiazka obejmuje przedmowe oraz sze$¢ rozdzialow.
Rozdzial pierwszy (Introduction) stanowi rys historycz-
ny zagadnien przedstawionych w publikacji. Zawiera
réwniez krétkie omoéwienie opublikowanych ksiazek
z zakresu wytlaczania. W rozdziale drugim (Fundamen-
tals) przedstawiono zagadnienia teoretyczne i technolo-
giczne z zakresu wytlaczania §limakowego poréwnujac
rozwiazania konstrukcyjne wytlaczarek jedno- i wielo-
$limakowych.

Obszerny rozdzial trzeci (Screw extrusion technology)
zawiera podstawy technologiczne wytlaczania slimako-
wego kauczukow i tworzyw termoplastycznych, w tym
folii jedno i wielowarstwowych. Zamieszczono w nim
réwniez opisy i schematy elementéw konstrukcyjnych
wytlaczarki, takich jak budowa ukladu uplastyczniaja-
cego (charakterystyka elementéw geometrycznych §li-
maka) i budowa ukladu termostatowania wytlaczarki.
Oméwiono tez budowe i dzialanie wyttaczarek slimako-
wych do specjalnych zastosowan, zagadnienia doty-
czace pomiaru temperatury i ciSnienia uplastycznionego
tworzywa oraz specyficznych wiasciwosci wyttoczyny.
W zakoficzeniu rozdzialu oméwiono proces kontroli
wybranych metod wytlaczania.

W rozdziale czwartym (Technology of single screw ex-
trusion with reciprocating screws) przedstawiono proces
wtryskiwania §limakowego. Zamieszczono w nim réw-

NOWE KSIAZKI

Wydawnictwo CRC Press (Taylor & Francis Group)
przedstawia:

CRC HANDBOOK OF THERMODYNAMIC DA-
TA OF POLYMER SOLUTIONS AT ELEVATED
PRESSURES (Katalog danych termodynamicznych
roztworéw polimeré6w w warunkach podwyzszonego
ci$nienia)

Autor: Christian Wohlfarth (Martin Luther Univer-
sity, Merseburg, Niemcy). Wyd. 2005, 520 stron, 620 poz.
bibl., oprawa twarda, cena 249,95 USD/143.00 GBP.

SCREW
EXTRUSION

LEr i
e Ak
peltedm TS

niez opisy i schematy ug-
niatarek do przetwdrstwa
tworzyw polimerowych. g

Kolejny rozdziat (Sing-
le screw extruder analysis
and design) zostal poswie-
cony oméwieniu podstaw
teoretycznych izotermicz-
nego i nieizotermicznego przeptywu tworzywa w ukta-
dzie uplastyczniajacym wytlaczarki jednoslimakowe;j.

Rozdzial szésty (Twin and multiscrew extrusion) zawie-
ra przeglad metod wytlaczania dwu- i wieloslimakowe-
go, w tym wytlaczania reaktywnego. Opisano metode
wytlaczania wspolbieznego i przeciwbieznego oraz mo-
dele fizyczne przeplywu tworzywa w uktadzie uplas-
tyczniajacym wytlaczarki dwu- i wielo§limakowej.
Przedstawiono réwniez wytlaczanie z zastosowaniem
mieszalnikéw ciaglych.

Ksiazka jest napisana w spos6b przejrzysty, a jedno-
cze$nie szczegbdlowy. Jej niewatpliwg zaleta jest duza
liczba ilustracji i wykreséw, a takze bogata bibliografia
zamieszczana na konicu kazdego omawianego zagadnie-
nia. Publikacje te mozna poleci¢ pracownikom firm
przemystowych, studentom oraz pracownikom uczelni
technicznych zajmujacych sie zagadnieniami wytlacza-
nia tworzyw polimerowych. Stanowi ona réwniez zna-
komite Zrédlo informacji dla konstruktoréw uktadéw
uplastyczniajacych wyttaczarek §limakowych.

[ELET

Regina Jeziérska
Instytut Chemii Przemystowej

Ksigzka stanowi calosciowy i najbardziej aktualny
zbiér danych termodynamicznych dotyczacych roztwo-
réow polimeréw ulatwiajacy dokladne rozumienie fizy-
kalnej natury mieszanin i ich mozliwosci zastosowan
w wielu procesach przemystowych i laboratoryjnych.
Jest przydatna w rozszerzeniu wiedzy w dziedzinie che-
mii i chemii fizycznej polimeréw, inzynierii chemicznej i
biotechnologii. Dane sa zaczerpniete z kilkuset podsta-
wowych Zrédel, takich jak artykuly w biezacej prasie
naukowej, rozprawy, prace dyplomowe z renomowa-
nych uczelni i inne publikacje calkowicie po$wiecone
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roztworom polimeréw. Autor zebral i uporzadkowat in-
formacje w szeSciu rozdzialach dotyczacych takich za-
gadnien jak: (a) wysokoci$nieniowa rownowaga ciecz-
-para i rozpuszczalno$¢ gazéw (b) réwnowaga ciecz-
-ciecz (c) réwnowaga faz ptynnych w ukladach roztwo-
réw polimeréw w obszarze nadkrytycznym (d) dane ter-
modynamiczne i wolumetryczne dotyczace zmian ental-
pii roztworéw polimeréw w warunkach podwyzszone-
go ciénienia (e) wspodtczynniki wirialne drugiego rzedu
(f) uzupelnienia i szczeg6lowy spis tresci.

Ksiazka moze stluzy¢ pracownikom zajmujacym sie
badaniami naukowymi, dydaktykom, inzynierom i stu-
dentom.

RUBBER COMPOUNDING. CHEMISTRY AND
APPLICATIONS (Sporzadzanie mieszanek gumo-
wych. Chemia i zastosowania)

Autor (wydaweca): Brendan Rodgers (ExxonMobil
Chemical Company, Baytown/Houston, Texas, USA)
i 23 wspdtaut. Wyd. 2005, 656 stron, 180 tabel, ok. 1000
poz. bibliogr., cena 199,95 USD /115,00 GBP.

Ksigzka stanowi podsumowanie postepu techniczne-
go ostatnich lat w dziedzinie metod sporzadzania mie-
szanek gumowych. Jest cennym Zrédlem informacji dla
specjalistow zatrudnionych w przemysle, a takze pra-
cownikéw naukowych zainteresowanych dziedzing
inzynierii materialowej. W publikacji przedstawiono po-
stepowe zasady produkcji i przetwdrstwa gumy oraz
opisano szeroki wachlarz materialéw stosowanych
w nowoczesnej technologii produkcji opon i innych pro-
duktéw gumowych. Oméwiono przyszlosciowe meto-
dy recyklingu odpadéw poprodukcyjnych i pouzytko-
wych, klasyfikujace do ponownego uzytku, recyklingu
i regeneracji. Podano najbardziej nowoczesne zastoso-
wanie technologii produkcji wezy, taSm przenosniko-
wych, opon lacznie z wulkanizacja i ukladami antyde-
gradantéw. Przytoczono cechy jakoSciowe i korzysci po-
limeréw halobutylowych. Przedstawiono wyniki badan
sadzy stosowanej do produkcji i modyfikacji oraz jej
wplyw na wlasciwosci gumy. Przeanalizowano stoso-
wanie dodatkow stosowanych w przetwérstwie, uklady
zywic i srodkéw wulkanizacyjnych. Tres¢ ksiazki za-
warto w 12 rozdzialach: (1) Natural Rubber and Recy-
cled Materials (2) General-Purpose Elastomers (3) Spe-
cial-Purpose Elastomers (4) Butyl Rubber (5) Thermo-
plastic Elastomers (6) Carbon Black (7) Silica and Silanes
(8) General Compounding (9) Resins (10) Antioxidants
and Other Protectant Systems (11) Vulcanization (12)
Compound Development and Applications.

Publikacja przeznaczona jest dla personelu inzynie-
ryjnego w przemysle i laboratoriach badawczych gtéow-
nie specjalistow w zakresie tworzyw sztucznych i gumy,

chemikéw, mechanikéw, absolwentéw i studentow wy-
dzialéw chemicznych zainteresowanych chemia oraz
zastosowaniem tworzyw wielkoczasteczkowych i

gumy.

Wydawnictwo CRC Press poleca takze 2 publikacje
Ch. Wohfartha z tej samej serii i w tej samej cenie, miano-
wicie: CRC Handbook of Thermodynamic Data of Copoly-
mers Solution oraz CRC Handbook of Thermodynamic Data
of Aqueous Polymer Solutions.

Adres wydawcy: CRC Press/JTPS, Cheriton House,
North Way, Andover, Hants, SP10 5BE, UK. Tel.: 44 (0)
1264 342926, fax: 44 (0) 1264 343005, e-mail: (UK)
uk.tandf@thomsonpublishingservices.co.uk, e-mail:
international.tandf@thomsonpublishingservices.co.uk

Wydawnictwo RAPRA Technology poleca:

RAPRA POLYMER PUBLICATION CATALOGUE
2005/2006 (Nowy katalog publikacji z dziedziny poli-
merow na lata 2005—2006)

Katalog przedstawia wybodr ksiazek, sprawozdan
z konferencji, czasopism, dostarczajac najswiezszej i is-
totnej informacji stosownej do przedmiotu zaintereso-
wan pracownikéw przemystu i jednostek badawczych.
Obecne wydanie katalogu obejmuje dziedzine wiedzy
polimerowej i zagadnienia praktyczne z zakresu techno-
logii przetworczych, wlasciwosci i zastosowar materia-
léw polimerowych. Publikacja zapewnia wartosciowa
informacje przede wszystkim dla producentéw wytwo-
réow z tworzyw sztucznych do zastosowan m.in.: w bu-
downictwie (wraz z przegladem biezacych i przyszios-
ciowych zastosowar), w motoryzacji, medycynie, prze-
mysle opakowan i in. Szeroki zakres tytuléw obejmuje
m.in.: (i) nanokompozyty polimerowe zawierajace glin-
ki wraz z technologiami ich wytwarzania (ii) praktyczne
poradniki z zakresu polietylenéw (materialy, wlasciwos-
ci, przetwarzanie i projektowanie) (iii) poradniki z za-
kresu polimeréw biodegradowalnych.

Adres wydawcy: Rapra Technology, Publication Sa-
les, Shawbury, Shrewbury, Shropshire, SY4 4NR, United
Kingdom. Tel.: 44 (0) 1939 250383, fax: 44 (0) 1939 251118,
e-mail: publications@rapra.net, internet: www.rapra.net

Adres dystrybutora: Wydawnictwa Naukowe GAM-
BIT, 31-564 Krakéw, Al. Pokoju 29B/22—24. Tel./fax:
(12) 414 3227; 414 3387, e-mail: wydawnictwa@gam-
bit.krakow.pl, internet: http://www.gambit.krakow.pl
lub tel.: (12) 414 3791 i 414 3767, e-mail: Grazyna.Gor-
ska@gambit.net.pl, adres jw.

J.S.



