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85 LAT INSTYTUTU CHEMII PRZEMYSEOWE] W WARSZAWIE
— OSIAGNIECIA W DZIEDZINIE TWORZYW POLIMEROWYCH

Za date rozpoczecia badan nad technologia polime-
row w Chemicznym Instytucie Badawczym (ChIB),
obecnie Instytut Chemii Przemystowej (IChP), mozna
uzna¢ 1 kwietnia 1933 r., kiedy to w ChIB zostal utwo-
rzony Dzial Syntezy Kauczuku.

Pierwszy etap prac, zakoniczony w 1935 r., dotyczyt
opracowania procesu syntezy butadienu z alkoholu ety-
lenowego, ze szczeg6lnym uwzglednieniem doboru ka-

talizatora. Nastepnie opracowano technologie polimery-
zacji sodowej butadienu do kauczuku polibutadienowe-
go — Ker, po czym wybudowano instalacje (150 t/rok),
a w 1938 r. rozpoczeto produkcje doswiadczalna w Fab-
ryce w Debicy.

O nowoczesnoéci 6wczesnych rozwiazan $wiadczy
zakup technologii przez firme wloska i amerykanska.

Opracowywanie i wdrazanie nowoczesnych, konku-
rencyjnych w skali §wiatowej, technologii w zakresie
syntezy i przetworstwa polimeréw to podstawowy cel
prac prowadzonych w ChIB, a nastepnie w Instytucie
Tworzyw Sztucznych (ITS), a po polaczeniu instytutow
w 1971 r. w Instytucie Chemii Przemystowe;j.

Tematyka badawcza dotyczyla gtéwnie technologii
otrzymywania tworzyw termoplastycznych, zwlaszcza
konstrukcyjnych, zywic syntetycznych oraz technologii
przetwoérstwa tworzyw polimerowych. Szereg opraco-
wanych technologii sprzedano w postaci licencji za gra-
nice.

Sposréd technologii wdrozonych do produkcji szcze-
goblne znaczenie mialo opracowanie szerokiego asorty-
mentu zywic mocznikowych, melaminowych, moczni-

°
kowo-furfurylowych i fenoplastéw, ktérymi zajat sie In-
stytut zaraz po wojnie, wdrazajac je sukcesywnie przede
wszystkim w pierwszej polskiej fabryce tworzyw
sztucznych w Pustkowie, a nastepnie w innych zakla-
dach, do szerokiego wykorzystania, zwlaszcza w prze-
mysle plyt drewnopochodnych, meblarskim i w odlew-
nictwie.

ITS byt tu pionierem i przez ponad czterdziedci lat
zachowal — juz w ramach IChP — czolowa pozycje
w opracowaniach technologii syntezy zywic poliestro-
wych i epoksydowych, produkowanych od lat 60.
w ZCh. ,Organika-Sarzyna”, ZTS ,Pustkéw”, w Zakla-
dach ,Polifarb” Debica oraz w Kujawskiej Fabryce Farb
i Lakierow we Wloctawku.

Ostatnio prowadzone prace koncentruja sie na mo-
dyfikacji nienasyconych zywic poliestrowych. Zrealizo-
wane w ostatnim piecioleciu wdrozenia przemyslowe z
tego zakresu dotycza gléwnie — zgodnie z potrzebami
rynku i aktualnymi tendencjami §wiatowymi — techno-
logii wytwarzania zywic poliestrowych o wtasciwos-
ciach specjalnych, tj. zywic trudno palnych i samogasna-
cych, odpornych na agresywne srodowiska chemiczne,
o polepszonych wskaznikach mechanicznych w stosun-
ku do zywic standardowych, okreslonej reaktywnosci i
lepkosci do tloczyw poliestrowych typu sheet moulding
compounds (SMC), a takze specjalnych dodatkéw lub
modyfikator6w do tych zywic, tj. retarderéw umozli-
wiajacych zmniejszenie palnosci gotowych zywic lub
zwigzkéw powodujacych ograniczenie emisji styrenu
podczas przetwarzania zywic na laminaty.

W przewazajacej wiekszosci opracowywanych tech-
nologii zastosowano krajowe surowce oraz produkty

Fot. 2. Fragment licencyjnej instalacji polioksymetylenu —
POM (Shuifu, Chiny)
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odpadowe powstajace w procesie wytwarzania widkien
syntetycznych w Zakladach ,Chemitex-Elana” w Toru-
niu [zywice poliestrowe z zastosowaniem poli(tereftala-
nu etylenu)]. Modernizowane technologie byty dostoso-
wane do istniejacych instalacji produkcyjnych w Zakla-
dach Chemicznych ,Organika-Sarzyna”, Kujawskiej
Fabryce Farb i Lakieréw ,Nobiles” we Wtoctawku, oraz
w ,Polifarb Cieszyn” SA. Tylko nieliczne z nich wyma-
galy niewielkich zamian modernizacyjnych. Czesé¢
wdrozonych prac realizowano z zamiarem eksportu
myéli technicznej za granice (sprzedaz licencji lub know-
-how).

Kontynuowane w ostatnich latach prace nad otrzy-
mywaniem plastyfikatorow poliestrowych z kwasu
adypinowego lub bezwodnika ftalowego i mieszanin
glikoli zaowocowaly wdrozeniem w 2002 r. w ZCh ,,Or-
ganika-Sarzyna” SA w Nowej Sarzynie. Plastyfikatory te
charakteryzuja sie korzystnymi wilasciwosciami, a
zwlaszcza mala lotnoscia, dobra stabilnoscig termiczna,
duza odpornoscia na ekstrakcje réznymi rozpuszczalni-
kami i bardzo dobrymi witasciwoSciami mechanicznymi.

Technologia wytwarzania plastyfikatoréw poliestro-
wych zostala nagrodzona w 2002 r. Medalem Europej-
skim w V Edycji Medalu Europejskiego dla wyrobow
przyznanym przez Urzad Komitetu Integracji Europej-
skiej i Business Centre Club.

W roku 2006 wdrozono w skali przemystowej w ZCh
,,Organika-Sarzyna” uniepalniona kompozycje epoksy-
dowa przeznaczona do wytwarzania laminatéw stoso-
wanych w elektronice oraz dwa nowe typy poliestroli,
pn. Poliestrol 250 i Poliestrol 350. Poliestrole te, zawiera-
jace wbudowane produkty odpadowe, surowce odtwa-
rzalne i produkty uboczne z proceséw chemicznych, od-
znaczaja sie korzystnymi wlasciwosciami uzytkowymi:
mala lepkoscia, dobra mieszalnoscia z innymi poliolami
i ze Srodkami pomocniczymi oraz niska cena w poréw-
naniu z innymi poliestrolami i polieterolami wytwarza-
nymi z surowcéw technicznych pochodzenia petroche-
micznego.

Z opracowywanych przez wiele lat nowoczesnych
tworzyw konstrukcyjnych i specjalistycznych, takich
jak: poliweglany, politrioksan (czyli polioksymetylen —
POM), polioksyfenylen, penton i elastomer poli(epichlo-
rohydrynowy), pomys$lnie zaowocowala w postaci
wdrozenia do produkgji w skali przemystowej, po blisko
30 latach od rozpoczecia badan, jedynie technologia po-
litrioksanu.

Politrioksan to nowoczesne tworzywo konstrukcyjne
wytwarzane tylko przez nieliczne §wiatowe koncerny.
Wykorzystywany jest szeroko gléwnie w motoryzacji
i przemysle maszynowym, a takze m.in. w elektrotech-
nice, elektronice i artykulach gospodarstwa domowego.
Tworzywo to charakteryzuje sie zespolem dobrych
wlasciwosci mechanicznych, termicznych, elektrycz-
nych i chemicznych co pozwala na zastepowanie nim
metali kolorowych w wielu konstrukcjach mechanicz-
nych.

W koficu lat siedemdziesiatych uruchomiono insta-
lacje pilotowa politrioksanu w Zakladach Azotowych
w Tarnowie z procesem periodycznej kopolimeryzacji
roztworowo-straceniowej, ktéry w latach osiemdziesia-
tych zostal zastapiony przez bezrozpuszczalnikowy
proces ciagly. W 1994 r. Zaktady Azotowe wybudowaty
i uruchomily pierwsza linie produkcyjng przemystowej
instalacji wytwarzajacej polioksymetylen o nazwie han-
dlowej Tarnoform. Uruchomienie w 1997 r. drugiej linii
pozwolilo na osiagniecie planowanej zdolnoéci produk-
cyjnej 10 000 ton/r.

Polska technologia wzbudza duze zainteresowanie
wielu firm zagranicznych. W ciagu ostatnich kilkunastu
lat sprzedano szereg licencji na know-how i budowe ins-
talacji przemystowych, przede wszystkim do Chin (ins-
talacje 101 20 tys. ton/r).

Obecne kierunki prac badawczych w zakresie politri-
oksanu skupiaja sie na poprawianiu niektérych parame-
trow tworzywa, szczegodlnie w kierunku proekologicz-
nym oraz na poszukiwaniu nowych, korzystniejszych
wladciwosci.

Powazny jest tez wklad Instytutu w rozwoj prze-
tworstwa poli(chlorku winylu) (PVC), polistyrenu, poli-
amidéw i poliuretanéw.

Opracowano i wdrozono do produkcji nowy gatunek
PVC, pn. Polanwil S-52 HF (producent — Zaklady Azoto-
we ,Wloclawek” S.A., obecnie Anwil SA), przeznaczony
do przetwérstwa gltéwnie technikq wtryskiwania lub
wytlaczania z rozdmuchiwaniem, charakteryzujacy sie
dziesieciokrotnie lepszym niz standardowe gatunki
PVC wskaznikiem szybkosci plyniecia i znakomita ter-
mostabilnoscia. Wdrozono rowniez szereg granulatow
i wyrobéw gotowych: granulat na butelki do olejéw ja-
dalnych (wdrozony w Zaktadach Tworzyw Sztucznych
ERG Bierun), butelki do olejow jadalnych (w Zakladach
Przemystu Tluszczowego w Warszawie), granulat na
uszczelki do zamknie¢ koronowych wraz z produkcja
uszczelek, bogaty asortyment folii twardych orientowa-
nych (Cefol-ERG, Wojciech6w; obecnie w grupie ERGIS)
oraz granulat przeznaczony na wyroby stosowane
w medycynie. Duzym osiagnieciem bylo tez opracowa-
nie plastyfikowanego PVC do zastosowan medycznych
do tzw. krétko- i dlugotrwatego kontaktu z krwia
(wdrozenie w Zakladzie Tworzyw Sztucznych Inco-Ve-
ritas w Debem Wielkim). Obecnie prowadzone w Insty-
tucie prace dotyczace PVC koncentruja sie na opracowa-
niu nanokompozytéw PVC otrzymywanych w procesie
polimeryzacji suspensyjnej chlorku winylu, charaktery-
zujacych sie znacznie poprawionymi — w poréwnaniu
ze standardowym PVC — wlasciwosciami mechanicz-
nymi, przydatnych do produkcji wyrobéw zaréwno
twardych jak i miekkich.

Zapoczatkowana w 1993 r. i trwajaca do dzisiaj
wspolpraca IChP z Zakladami Anwil SA zaowocowata
tez zmniejszeniem emisji chlorku winylu przy produkcji
PVC w ww. Zakladach; opracowano m.in. nowe uklady
inicjatorow stosowane w polimeryzacji chlorku winylu
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i nowe zestawy stabilizatorow suspensji dla PVC
o duzej gestosci nasypowej.

W ciagu ostatnich 30 lat opracowano w IChP i wdro-
zono do produkgji szereg technologii otrzymywania kle-
jow. Jedna ze specjalnosci Instytutu sa samoprzylepne
kleje akrylowe produkowane poczatkowo w IChP, a
nastepnie wdrozone w Zaktadach Chemicznych ,,Visco-
plast” we Wroctawiu. Kleje te nie draznig zywej tkanki,
przepuszczaja powietrze, nie ulegaja destrukcji w czasie
sterylizacji, nie zmieniaja swoich wlasciwosci podczas
przechowywania i charakteryzuja si¢ dobrymi wiasci-
wosciami klejacymi (adhezja i kohezja). Sa stosowane do
wyrobu réznego typu przylepcéw medycznych (plastry
opatrunkowe, serwety i szwy chirurgiczne), a takze do
klejenia tkanin, papieru, tworzyw, gumy i metali.

W grupie klejow otrzymywanych z poliestréw na
uwage zasluguje stosowany w budownictwie klej topli-
wy Elaterm oraz jego odmiana Izoferm stosowana w in-
troligatorstwie.

Powaznym osiagnieciem Instytutu jest opracowanie
klejow i kitéw poliuretanowych sieciujacych z udziatem
wilgoci z powietrza, jak Argopol oraz szerokiego asorty-
mentu mas powlokowych i kitéw poliuretanowych mo-
dyfikowanych pakiem, sieciujacych z udzialem wilgoci
z powietrza, przeznaczonych do réznych zastosowan
w budownictwie, motoryzacji i kolejnictwie (wdrozone
w ZCh. , Organika-Malbork”, Zaktadach , Polifarb-Pila-
wa”), a takze jednosktadnikowych kompozycji poliure-
tanowo-asfaltowych i poliuretanowo-pakowych (wdro-
zono cala grupe kitéw Elastofix PU-B poczatkowo w Za-
ktadach , Polifarb-Cieszyn”, a nastepnie w Spéltce ,Pil-
chem” i w Zakladach , Polifarb-Pilawa”).

Prowadzone w Instytucie juz od roku 1952 badania
nad silikonami pozwolily na opracowanie oryginalnych
technologii: zywic, emulsji, elastomeréw i olejéw siliko-
nowych oraz uruchomienie juz w polowie lat sze§é¢dzie-
siatych produkcji wyroboéw silikonowych w Zakladzie
Doswiadczalnym Silikonéw Instytutu Chemii Przemy-
stowej w Nowej Sarzynie (obecnie Zaklad Chemiczny
,,Silikony Polskie” Sp. z 0.0.).

Bardzo duzym osiagnieciem jest opracowanie techno-
logii wytwarzania elastomeru pn. Polastosil ABM, pochta-
niajacego energie mechaniczna, wykorzystywanego
w amortyzatorach, zderzakach itp. urzadzeniach. Zostat
on wdrozony do produkcji w IChP w 1986 r. i zastosowa-
ny w Zakladach ,,Kamax” w Kanczudze w konstrukcjach
zderzakéw wagonow kolejowych oraz w aparacie wago-
nowego sprzetu samoczynnego, przeznaczonego dla
ciezkich wagonéw towarowych (zdolno$¢ pochlaniania
energii do 70 kJ). Inne mozliwosci jego zastosowania to
np. ograniczniki ruchu, odbojniki, amortyzatory.

Badania w zakresie silikonéw prowadzone w IChP
w ostatnich latach koncentruja sie gléwnie na opracowa-
niu technologii oferujacych wyroby do szczegélnie wy-
magajacych zastosowan, takich jak:

— nowoczesne Srodki do wzmacniania i ochrony za-
bytkowych materialéw budowlanych — rodzina prepa-

ratéw SARSIL®OH, wdrozone w ramach projektu celo-
wego (2003—2006),

— preparat do ochrony materialéw budowlanych
przed napisami i zabrudzeniami — ANTIGRAF®01.

Jednym z waznych kierunkéw najnowszych badan
realizowanych w Instytucie jest tez opracowanie nowo-
czesnych nanomaterialow:

— nanosfery krzemionkowe funkcjonalizowane
i niefunkcjonalizowane,

— nanomaterialy krzemionkowe i krzemionkowo-
tytanowe ze strategicznie zaprojektowanym centrum
katalitycznym uzyskanym metoda odwzorowania mo-
lekularnego z wykorzystaniem odpowiednich templa-
tow,

— nanomaterialy mezoporowate krzemionkowe
i krzemionkowo-tytanowe,

— nanosfery krzemionkowe niefunkcjonalizowane
jako nanonapetniacze do PVC,

— nanosfery krzemionkowe funkcjonalizowane gru-
pami aminowymi, glicydoksylowymi, winylowymi,
metakroilowymi jako nanonapeiniacze do polimeréw
konstrukcyjnych (poliamidy, poliweglany, PET, PBT)

— naomaterialy krzemionkowo-tytanowe ze strate-
gicznie zaprojektowanym centrum wokol jonu tytanu
jako katalizatory waznych, przemyslowych procesow
chemicznych oraz proceséw oczyszczania Srodowiska.

Fot. 3. Linia produkcyjna do wytwarzania tworzyw Reylan
(wydajnos¢ 150/200 kg) (fot. Piotr Krzyzanowski)
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Dobre wyniki badan aplikacyjnych tych materialow
wskazuja na szerokie mozliwoéci ich zastosowania prze-
myslowego juz w najblizszych latach.

Od 1995 r. prowadzone sa w Instytucie prace w za-
kresie wykorzystania w przetwoérstwie tworzyw nowo-
czesnej, intensywnie rozwijanej na Swiecie metody wy-
tlaczania reaktywnego. Zastosowanie tej metody umo-
zliwia uzyskanie kompatybilnej struktury, ustabilizowa-
nej na poziomie mikrofazowym, co wptywa na polep-
szenie wtasciwosci mechanicznych przetwarzanych
tworzyw.

Badania te doprowadzily do stworzenia podstaw
procesu przemystowego opartego na recyklingu odpa-
déw PET (butelki) z udziatem modyfikatora (oksazoli-
ny) w dwuslimakowej wyttaczarce wspéibieznej. Tech-
nologia otrzymywania tworzyw konstrukcyjnych z od-
padéw pouzytkowych poli(tereftalanu etylenu) zostala
wdrozona do produkcji w 2003 r. w King-Plast Sp. z o.0.
w Poniatowej, a powstajace w jej wyniku tworzywo
o nazwie handlowej Reylan zostalo wyréznione w kon-
kursie Polski Produkt Przysztosci w 2003 roku. Reylan
nalezacy do grupy tworzyw konstrukcyjnych jest row-
norzednym zamiennikiem poli(tereftalanu butylenu)
i polistyrenéw wysokoudarowych, a gatunki wzmoc-
nione wiéknem szklanym, poliamidu 6, poliamidu 6.6
i poliweglanow.

Dos$wiadczenie i osiagniecia Instytutu w szeroko ro-
zumianym recyklingu odpadéw tworzyw polimero-
wych stanowily podstawe objecia koordynacji w two-
rzonym konsorcjum dotyczacym recyklingu tworzyw
oraz europejskiej platformie technologicznej recyklingu,
a takze w zgloszonym Projekcie Badawczym Zamawia-
nym ,Gospodarka i rozwo6j technicznego wykorzystania
odpadow z tworzyw polimerowych w Polsce”.

W roku 2003 w Instytucie Chemii Przemystowej roz-
poczelo dziatalnos¢ Centrum Nowoczesnych Materia-
16w Polimerowych o Znaczeniu Przemyslowym POL-
MATIN, wspétfinansowane przez Komisje Europejska.
Centrum POLMATIN, posiada réwniez status Centrum
Doskonatosci. Misja POLMATIN-u, jako jedynego cen-
trum w zakresie materialéw polimerowych istniejacego
w jednostkach badawczo-rozwojowych, jest utworze-
nie pomostu pomiedzy badaniami podstawowymi i ap-
likacyjno-wdrozeniowymi w zakresie nowoczesnych
materialéw polimerowych. Tematyka prac badawczych
Centrum planowanych do realizacji w najblizszych la-
tach obejmuje oprécz zagadnien z zakresu nowoczes-
nych materialéw polimerowych o znaczeniu przemy-
stowym réwniez reaktywne przetworstwo materialow
polimerowych umozliwiajace otrzymanie termoplas-
tow konstrukcyjnych o podwyzszonej wytrzymatosci
mechanicznej i termicznej z zastosowaniem poliolefin,

poliestréw, poliamidéw, poliweglanéw, polistyrenu
i poliuretanéw.

Z inicjatywy Instytutu Chemii Przemyslowej oraz
Wydziatu Inzynierii Materialowej Politechniki War-
szawskiej (WIM-PW) powstal projekt utworzenia War-
szawskiego Centrum Start-up i Spin-off (WCSiS), dziala-
jacego w obszarze przetworstwa i wykorzystania two-
rzyw polimerowych oraz nowych materialéw i majace-
go na celu wspieranie przedsiebiorczosdci srodowiska
akademickiego, rozwoju malych i Srednich przedsie-
biorstw (MSP) oraz przyspieszenie postepu technolo-
gicznego w kraju. Jego gtéwnym zadaniem jest opraco-
wanie ogdlnokrajowego programu pilotowego, wspo-
magajacego powstawanie i rozw6j innowacyjnych firm
typu start-up oraz spin-off, w szczegdlnosci w branzy
chemicznej (w pierwszej kolejnosci przetwdrstwa oraz
wykorzystania tworzyw polimerowych i nowych mate-
rialéw), stworzenie warunkéw do zacie$nienia wspél-
pracy miedzy podmiotami oraz prowadzenia dziatal-
nosci innowacyjnej, a takze promocja szeroko rozumia-
nej innowacyjnoéci, wspomaganie wladz we wdrazaniu
efektywnego systemu stymulowania innowacyjnosci,
pokonywanie barier technologicznych i pozatechnolo-
gicznych, wzmocnienie i racjonalizacja dzialan wspiera-
jacych MSP oraz przyblizenie wynikéw prac nauko-
wych do praktyki gospodarcze;j.

W ramach WCSiS prowadzona tez bedzie dzialalnos¢
w zakresie transferu technologii, edukacji, doradztwa,
marketingu oraz udostepnianie infrastruktury.

Na uwage zastuguje tez fakt, ze Instytut juz od po-
nad 50 lat jest wydawca miesiecznika ,Polimery” — naj-
starszego polskiego czasopisma naukowo-technicznego
z dziedziny tworzyw polimerowych. Znajduje sie ono
na tzw. ,liscie filadelfijskiej” i w 2005 r. uzyskalo naj-
wieksza wartos¢ tzw. wspolczynnika wpltywu (Impact
Factor) wéréd polskich czasopism z dziedziny chemii.
Redakcja utrzymuje Scista wspodtprace ze wszystkimi
krajowymi uczelniami, instytutami PAN i jednostkami
badawczo-rozwojowymi prowadzacymi badania
w dziedzinie polimeréw. Autorami prac publikowanych
w ,Polimerach” sa réwniez wybitni naukowcy zagra-
niczni.

Zatem podsumowujac dzialalnosé¢ Instytutu z okazji
jubileuszu 85-lecia mozna z pelnym przekonaniem
stwierdzié, ze wieloletnia dzialalno$é badawczo-wdro-
zeniowa Instytutu Chemii Przemystowej w Warszawie
stanowila i nadal stanowi istotny wkiad w rozwéj pol-
skiego przemystu tworzyw polimerowych.

Jacek Kijenski
Regina Jezidorska
Barbara Witowska-Mocek
Instytut Chemii Przemyslowej, Warszawa
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LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 80-LECIA
PROFESORA WACEAWA KROLIKOWSKIEGO

Waclaw Krolikowski urodzil sie 24 stycznia 1927 r. w
Lublinie, tam tez w 1944 r. ukoficzyt Technikum Che-
miczne. W latach 1945—1951 studiowat na Wydziale
Chemicznym Politechniki Gdafiskiej, gdzie w styczniu
1951 r. uzyskat tytul magistra inzyniera.

Doktorat nauk technicznych z dziedziny polimero-
wych materialéw kompozytowych obronit w maju
1967 r. na Wydziale Chemicznym Politechniki Wroctaw-
skiej. Na stanowisko docenta na Wydziale Chemicznym
Politechniki Szczeciniskiej zostal mianowany przez Mi-
nistra O$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego w czerwcu
1968 1.

Tytul naukowy profesora nadzwyczajnego nauk
technicznych otrzymat w lutym 1985r., a w marcu
1992 r. zostal mianowany przez Ministra Edukacji Naro-
dowej na stanowisko profesora zwyczajnego w Politech-
nice Szczecifiskiej.

Prace zawodowa podjal w 1951 r. w Zakladach Prze-
mystu Ttuszczowego w Budowie, w Brzegu nad Odra,
jako kierownik Dzialu Kontroli Technicznej. Podczas
pracy w tych Zakladach bral czynny udzial w adaptacji
dokumentacji technicznej, w budowie i uruchomieniu
zakladu ttoczni i ekstrakcji nasion oleistych.

W latach 1951—1952 pracowat jako adiunkt w Cen-
tralnym Laboratorium Przemystu Thuszczowego w Gli-
wicach, a nastepnie w latach 1952—1956 jako adiunkt
w Warszawskim Instytucie Przemystu Ttuszczowego,
w Zakladzie Ttuszczéw Jadalnych w Gdarsku (przy Po-
litechnice Gdariskiej), gdzie wspotdziatal w udoskonala-
niu procesé6w rafinacji i utwardzania olejéw roslinnych
oraz wytwarzania margaryny w Zakladach Przemystu
Tluszczowego Amada w Gdafisku (nagroda Ministra
PRiSpoz).

W latach 1956—1968 organizowal, a nastepnie kiero-
wal Centralnym Laboratorium Badania Materialéw
w Stoczni Marynarki Wojennej w Gdyni-Oksywiu.
Uczestniczyl tam w uruchomieniu i prowadzeniu pro-
dukcji sprzetu plywajacego z laminatéw poliestrowo-
szklanych (todzi ratunkowych, kutréw patrolowych, to-
dzi i barek desantowych, tralowcow). Za te dziatalnos¢
otrzymatl specjalna nagrode zespolowa Ministra Obrony
Narodowe;j.

W tych latach prowadzil tez goscinnie wyklady
z dziedziny tworzyw polimerowych konstrukcyjnych
w Politechnice Szczeciriskiej.

Od 1968 r. do przejscia na emeryture w roku 1997
pracowal jako nauczyciel akademicki Politechniki
Szczecinskiej. Zorganizowal od podstaw i kierowal Za-

ktadem Tworzyw Sztucz-
nych i Powlok Ochronnych,
ktéry do roku 1991 wchodzit
w sklad Instytutu Technolo-
gii Chemicznej na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej. Zaklad ten stanowil i stanowi nadal baze
naukowo-badawcza i dydaktyczna w zakresie nauk po-
limerowych na Wydziale. Jest tez jednym z wiodacych
w Polsce osrodkéw w zakresie materiatéw kompozyto-
wych. Po reorganizacji Wydzialu w latach 1992—1997
prof. W. Krélikowski byl dyrektorem Instytutu Polime-
row Politechniki Szczecinskie;j.

Byl tez wspoéttwoérca nowego kierunku studiow Inzy-
nieria materiatowa (specjalizujacego sie w zakresie two-
rzyw polimerowych) utworzonego na Wydziale Mecha-
nicznym Politechniki Szczecifiskiej.

Juz od roku 1965 prowadzil wyklady z dziedziny
wytwarzania, technologii przetworczych, wtasciwosci
i modyfikacji tworzyw polimerowych, wytwarzania,
technologii i witasciwosci polimerowych materialéw
kompozytowych oraz recyklingu tworzyw polimero-
wych. Gléwne kierunki zainteresowan badawczych Ju-
bilata obejmowaly: polimerowe materiaty konstrukcyj-
ne, duroplasty, tworzywa polimerowe wzmocnione
wiéknami (kompozyty), fizyczne i mechaniczne wtasci-
wosci tworzyw, wldkna wzmacniajace (szklane, weglo-
we, aramidowe, naturalne), napetniacze do tworzyw,
problemy adhezji polimer/wtdékno lub napelniacz, tech-
nologie przetwoércze, polimeryzacja zwiazkéw allilo-
wych, uniepalnianie i modyfikacja polimeréw. W okre-
sie swojej kariery zawodowej prowadzil ponad 100 prac
magisterskich i dyplomowych. Byt promotorem 10 prac
doktorskich oraz recenzentem wielu prac doktorskich
zaréwno w kraju, jak i w uczelniach niemieckich. Recen-
zowatl tez prace habilitacyjne i wnioski o nadanie tytutu
profesora. W okresie gdy byl dyrektorem Instytutu Poli-
meréw 2 osoby habilitowaty sie, a nastepnie uzyskaty
tytuly profesorskie (prof. dr hab. inz. Andrzej Bledzki
i prof. dr hab. inz. Tadeusz Spychaj).

W trakcie pracy w Politechnice Szczeciniskiej aktyw-
nie wspo6lpracowat z przemystem, inspirujac i zacheca-
jac wspodtpracownikéw do tego typu dziatalnosci. Opi-
niowal zakup angielskiej licencji produkcji witékien
szklanych dla Krosniefiskich Hut Szkla oraz wystepo-
wat jako konsultant w trakcie uruchamiania tejze pro-
dukcji. W latach 80. w Krosnieniskich Hutach Szkta
wdrozyl, wraz z kierowanym przez siebie zespolem Za-
ktadu Tworzyw Sztucznych i Powlok Ochronnych Poli-
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techniki Szczecifiskiej, opracowang przez zespodt techno-
logie produkcji wzmocnionych ttoczyw poliestrowych
réznych typéw (ok. 1500 t/r.), w Unitra CEMI w Warsza-
wie — elektronicznych tloczyw epoksydowych oraz
w ZWAR w Warszawie — ttoczywa poliestrowe do pro-
dukcji komér wylacznikéw matoolejowych (kilkanascie
t/r.).

Byt przewodniczacym Zespotu Koordynacyjnego
Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w sprawie
wlékien weglowych i kompozytéw z tych wilékien;
uczestniczyl jako cztonek delegacji polskiej w posiedze-
niach Rady Naukowo Technicznej problemu nr 4 —
,Tworzywa wzmocnione” Stalej Komisji Przemysiu
Chemicznego Rady Wzajemnej Pomocy Gospodarczej
(w Berlinie, Poczdamie, Moskwie, Warszawie, Pieszcza-
nach, Pardubicach i Budapeszcie). Pozwolilo Mu to na
poznanie prac rozwojowo badawczych w tej dziedzinie
w krajach RWPG.

Byl czlonkiem Komitetu Nauki o Materialach PAN
oraz przewodniczacym Sekcji Materialéw Kompozyto-
wych tego Komitetu w 3 kadencjach w latach 1994—
2004, a takze jednym z zalozycieli Polskiego Towarzy-
stwa Materialéw Kompozytowych, a nastepnie czlon-
kiem honorowym tego Towarzystwa.

Odbyt wiele krétko- i dlugoterminowych pobytéw
jako visiting professor w takich jednostkach naukowych
jak: Institut fiir Werkstoffkunde Uniwersytetu w Karls-
ruhe, RFN (3 miesigce), Institut fiir Werkstofftechnik
Uniwersytetu w Kassel, RFN (1 rok), Institute for Poly-
mer Production Technology, Uniwersytetu McMaster
w Hamilton (Ontario), Kanada (1 miesiac), Ecole d’App-
lication des Hauts Polymeres, Uniwersytetu Pasteura w
Strasburgu, Francja (1 miesiac), Instituto de Estructura
de la Materia w Madrycie, Hiszpania (2 tygodnie). Po-
nadto przebywat na pobytach stypendialnych w uczel-
niach RFN w Karlsrithe, Darmstadt, Hanower i Aachen
oraz w Deutsche Kunststoff Institut w Darmstadt, Sud-
deutsche Kunstoffzentrum w Wurtzburgu i Institut fiir
Kunststoffverarbeitung w Aachen. Wielokrotnie wizyto-
wal Technische Universitdt w DreZznie (gdzie byl m.in.
recenzentem 3 prac doktorskich) oraz Institut fiir Werks-
tofftechnik Uni-Kassel w ramach wspoétpracy naukowo-
badawczej (m.in. byl recenzentem 2 prac doktorskich).
W ramach partnerstwa miedzyuczelnianego przebywat
takze w Institut fiir Kunststofftechnik Uniwersytetu
w Erlangen oraz w Instytucie Polimeréw Politechniki w
Rydze.

Wyjazdy te umozliwily nawigzanie bezposrednich
kontaktéw naukowych z wiodacymi europejskimi o$-
rodkami uniwersyteckimi. Byly one niezwykle cenne,
szczegoblnie w okresie, gdy mozliwosci wyjazdéw zagra-
nicznych, szczegdlnie do Europy Zachodniej byty bar-
dzo ograniczone. Nastepstwem tych kontaktéw byly
réwniez staze i dtuzsze pobyty naukowe wspotpracow-
nikéw.

Prof. Waclaw Krolikowski jest autorem lub wspétau-
torem 231 publikacji w czasopismach naukowo-tech-

nicznych (m.in. Angewandte Makromolekulare Chemie,
Journal of Polymer Science, Polimery, Kunststoffe, Kunststoff
Rundschau, SPE Journal, Polymer, Plaste und Kautschuk,
Inzynieria Materiatowa, Przemyst Chemiczny, Plastverarbei-
ter, Journal of Thermal Analysis, Advances in Plastics Techno-
logy) oraz w materialach konferencji krajowych i zagra-
nicznych (np. AVK Tagung — RFN, British Plastics Fe-
deration — W. Brytania, Wystuzene Plasty — Czechy,
Verstarkte Kunststoffe — NRD i inne). Jest takze wspot-
tworca 36 patentéw polskich.

Ponadto jest autorem 2 skryptéw uczelnianych Poli-
techniki Szczeciniskiej oraz autorem lub wspétautorem 4
wydan ksiazkowych i rozdzialéw w 2 wydawnictwach
wieloautorskich. Na szczegdlne wyréznienie zastuguja
dwie pozycje wydane przez WNT, mianowicie Zywice
i laminaty poliestrowe (W. Krolikowski, Z. Klosowska-
Wolkowicz, P. Penczek) (dotychczas dwa wydania, trze-
cie przygotowane do druku) oraz Tworzywa wzmocnione
i wiékna wzmacniajqce (monoautorska).

Zorganizowal 5 krajowych ogélnopolskich konferen-
cji specjalistycznych dotyczacych polimerowych mate-
riatéw kompozytowych (w latach 1989, 1994 i 1997).

Prof. W. Krolikowski zostal odznaczony Ztotym
Krzyzem Zastugi (1962 r.) oraz Krzyzem Kawalerskim
Orderu Odrodzenia Polski (1988 r.).

Otrzymat tez nagrody: Ministra Przemystu Rolnego
i Spozywczego (1954 r.), Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego — zespolowa Il stopnia (1954 r.), Ministra Ob-
rony Narodowej — specjalna zespotowa (1966 r.), Mini-
stra Oswiaty i Szkolnictwa Wyzszego — indywidualna
III stopnia (1969 r.), Ministra Nauki, Szkolnictwa Wyz-
szego i Techniki — indywidualna II stopnia (1976 r.), Mi-
nistra Nauki, Szkolnictwa Wyzszego i Techniki — zes-
potowa II stopnia (1980 r.), Ministra Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego i Techniki — zespotowa (1983 r.), Wojewo6dz-
ka NOT Woj. Krosnieniskiego — zespolowa II stopnia
(1979 r.) oraz liczne nagrody rektora Politechniki Szcze-
cinskie;j.

Po przejéciu na emeryture prof. W. Krélikowski jest
w dalszym ciagu aktywny zawodowo, prowadzac wy-
klady, prace magisterskie oraz biorac udzial w realizacji
szeregu projektéw badawczych KBN/MEN/MNiSzW.
Do chwili obecnej jest zatrudniony, w niepelnym wy-
miarze czasu pracy, w Instytucie Polimeréw Politechniki
Szczeciniskiej. Za zgoda kolejnych rektoréw Politechniki
Szczecinskiej od przejécia na emeryture bierze udzial w
posiedzeniach senatu w charakterze doradcy reprezen-
tujacego emerytowanych profesoréw.

Mimo uptywajacych lat prof. Wactaw Krélikowski
jest nadal peten energii, ciagle zainteresowany postepem
naukowo-technicznym w dziedzinie materialéw kom-
pozytowych. Chetnie i z zaangazowaniem uczestniczy
w konferencjach, seminariach i dyskusjach w gronie
miedzynarodowych ekspertéw.

Wszyscy byli i obecni wspdlpracownicy zycza swoje-
mu Profesorowi wielu dalszych lat w pelni zdrowia
i weny tworczej.
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Sympatykéw i przyjaciétl zakladu utworzonego
przez prof. W. Krélikowskiego zapraszamy do uczest-
nictwa w konferencji dedykowanej Profesorowi z okaz;ji
Jego jubileuszu ,Materialy Polimerowe POMERA-
NIA—PLAST 2007”, ktéra odbedzie sie w Kolobrzegu
w dniach 23—25 maja 2007 r.

Publikacje ksiazkowe

1. Berger M., Krélikowski W., Mizgier G.: ,Poliestry
wzmocnione w budownictwie okretowym”, Wydaw-
nictwo Morskie, Gdynia 1961, W. K. Czes¢ pierwsza:
»Wlasnosci surowcéw, pétproduktéw i laminatéw”
s. 15—172 (Pierwsza polska ksiazka o tworzywach
wzmocnionych).

2. Klosowska-Wolkowicz Z., Krolikowski W., Penczek
P.: ,Zywice i laminaty poliestrowe”, WNT Warszawa
1969, W. K. Czes¢ druga: ,Laminaty”, s. 291— 637.

3. Kroélikowski W., Klosowska-Wolkowicz Z., Penczek
P, Zywice i laminaty poliestrowe”, Wydanie drugie,
zmienione i uaktualnione, WNT Warszawa 1986,
W. K. Czeé¢ druga: ,,Laminaty”, s. 295—711.

4. Kroélikowski W.: , Tworzywa wzmocnione i widkna
wzmacniajace”, WNT Warszawa 1988.

5. Krolikowski W.: , Polimerowe materiaty specjalne”,
Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecinskiej,
Szczecin 1998.

Publikacje w opracowaniach zbiorowych

1. ,Polireakcje w procesach przetwdrczych” w pracy
zbiorowej: ,Chemia polimeréw” (red. Floriaficzyk Z.,
Penczek S.), Oficyna Wydawnicza Politechniki War-
szawskiej, Tom I, 1995, s. 361—368, Tom II, 1997,
, Tworzywa termo- i chemoutwardzalne”, s. 26—39.

2. Klosowska-Wolkowicz Z., Penczek P., Krdlikowski
W., Ostrysz R.: ,Zywice poliestrowe”, Tekst zlozony
do druku w potowie 2006 r., w WNT Warszawa, roz-
dzialy: ,Laminaty poliestrowe”, ,Tloczywa polies-
trowe”, ,Poliestrowe kompozycje wysoko napel-
nione”.

Wazniejsze publikacje w czasopismach naukowych
z okresu ostatnich 25 lat

1. Krélikowski W., Pawlak M.: , Untersuchungen zur
Kompensierung der Schrumpfung bei Polyesterkom-
positionen”, Kunststoffe 1983, 73, 42.

2. Krolikowski W., Spychaj S.: ,Studies of the copoly-
merisation process of silanes with components of un-
saturated polyester resins. 1. Homopolymerisation of
vinyltri(B-methoxyethoxy)silane and its copolymeri-
sation with styrene”, Intern. Polym. Sci. Technol. 1984,
11, 1T, 63.

3. Strumik M. 1., Krélikowski W.: , Application of deri-
vatography in the study of alkyd-allyl moulding
compounds”, . Thermal Anal. 1984, 25.

4. Kostanski L. K., Krélikowski W.: ,Bulk polymerisa-
tion of diallylbenzenedicarboxylates. 1. Influence of
temperature on allyl group reactivity”, J. Polym. Sci.,
Polym. Chem. Ed. 1985, 23, 605.

5. Krolikowski W., Nowaczek W.: ,,Chemical and physi-
cochemical properties of hardened unsaturated poly-
ester resins thickened with magnesium oxide”, Po-
lym. Proc. Eng. 1986, 4, 295.

6. Kostaniski L. K., Krolikowski W.: , Effect of tempera-
ture on the structure of prepolymers of diallylbenze-
nedicarboxylates”, Polymer 1986, 27, 403.

7. Kroélikowski W., Nowaczek W., Penczek P.: ,, Vermin-
dern der Brennbarkeit von ungeséttigen Polyesterha-
rzen”, Kunststoffe 1987, 77, 864.

8. Kroélikowski W.: ,Polish reinforced polyester moul-
ding compounds”, Polish Technical Review 1990, nr 5,
17.

9. Kroélikowski W., Nowaczek W., Penczek P., Rudnik
E.: , Zinkakrylat und andere feste Monomere als Ver-
netzugsmittel fiir ungesittigte Polyester”, Angew.
Makromol. Chem. 1993, 204, 85.

10.Janik J., Krélikowski W.: ,, Wplyw sktadu oraz zjawis-
ka inwersji fazowej w mieszaninach PET/PE-LD
i PET/PP na ich wlasciwo$ci mechaniczne i reolo-
giczne oraz na strukture morfologiczna”, Polimery
2002, 47, 250.

11. Nowaczek W., Krélikowski W., Penczek P., Rosiriska
J., Boficza-Tomaszewski Z.: ,,Niektore aspekty badan
nad otrzymywaniem stalych termoutwardzalnych
ttoczyw poliestrowych”, Polimery 2004, 49, 813.

12. Krélikowski W., Rostaniec Z.: ,Nanokompozyty poli-
merowe”, Kompozyty-Composites 2004, 4, nr 9, 3.

Tadeusz Spychaj
Politechnika Szczecifiska

Andrzej Bledzki
Uniwersytet Kassel
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WITRYNA

PRACE HABILITACYJNE

Temat — Wplyw substancji malo- i wielko-
czgsteczkowych na przemiany fotochemiczne
w kolagenie i chitozanie

Autor: Alina Sionkowska, Wydziat Chemii, Uniwer-
sytet Mikotaja Kopernika, Torun

Recenzenci:

— prof. dr hab. Krzysztof Bobrowski, Instytut Che-
mii i Techniki Jadrowej, Warszawa

— prof. dr hab. inz. Jerzy Paczkowski, Uniwersytet
Technologiczno-Przyrodniczy, Bydgoszcz

— prof. dr hab. Stanistaw Penczek, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych Polskiej Akade-
mii Nauk, £6dz

— prof. dr hab. Grazyna Stochel, Uniwersytet Jagiel-
loniski, Krakow

Data i miejsce kolokwium habilitacyjnego: 22 lis-
topada 2006, Uniwersytet Mikolaja Kopernika w Toru-
niu, Wydziat Chemii

Nadany stopien naukowy: doktor habilitowany
nauk chemicznych

Rozprawe stanowi cykl dwudziestu siedmiu prac ba-
dawczych opublikowanych w latach 1998—2006
[1—27], uzupelniony krétkim komentarzem autorki
podsumowujacym uzyskane wyniki.

Rozprawa dotyczy analizy przemian zachodzacych
pod wplywm promieniowania UV w polimerach natu-
ralnych. Celem rozprawy bylo okreslenie wpltywu wy-
branych substancji mato- i wielkoczasteczkowych na
przemiany fotochemiczne w kolagenie i chitozanie.

Najwazniejsze osiagniecia rozprawy:

— Stabilnosé fotochemiczna i termiczna materialéw

kolagenowych jak tez ich struktura zaleza od zawartosci
wody w prébee. Im wieksza zawarto$¢ wody w prébce
tym kolagen jest mniej odporny na dzialanie promienio-
wania UV i temperatury.
Dawka promieniowania UV 0.3 J/cm? (2 minuty
naswietlania) powoduje czeSciowe zniszczenie struktu-
ry potréjnej helisy. Powstaje produkt przejSciowy o niz-
szej temperaturze topnienia. Z produktu przejsciowego
mozna otrzymac fibryle i krysztaly. Po dwugodzinnym
napromienianiu UV (dawka 32 J/cm?) roztwory kolage-
nowe traca zdolno$¢ tworzenia fibryl i krystalitow.

— Zastosowanie spektroskopii fluorescencyjnej
stwarza nowe mozliwoéci oceny zmian zachodzacych
pod wplywem promieniowania UV w strukturze pierw-
szorzedowej kolagenu.

— Gléwnymi aminokwasami bioracymi udziat
w przemianach fotochemicznych kolagenu sa fenyloala-
nina i tyrozyna. Iloé¢ tych aminokwas6w maleje wraz ze

wzrostem dawki promieniowania UV. Po odmiu godzi-
nach napromieniania (dawka 128 J/cm?) tyrozyna ulega
calkowitej degradacji.

— Procesy fotodegradacji kolagenu zachodza
z udzialem wolnych rodnikéw tyrozylowych oraz katio-
norodnikéw fenyloalaniny.

— Fotoprodukty otrzymane w wyniku napromienia-
nia UV, wbrew przewidywaniom opartym na badaniach
prostych peptydéw nie sa ani dityrozyna ani 3,4-dihyd-
roksyfenyloalaning (DOPA).

— Fotostabilizujaco na kolagen dzialaja: melanina,
cysteamina, tiomocznik i glutation, zas fotodestabilizu-
jaco dziala blekit metylenowy i HyO,. Na chitozan foto-
destabilizujaco dziata kolagen oraz woda utleniona.

— Materialy otrzymane w wyniku oddzialywan ko-
lagenu z chitozanem wykazuja mniejsza odpornos¢ fo-
tochemiczng niz pojedyncze sktadniki.

— Materialy otrzymane w wyniku oddzialywan ko-
lagenu z poli(alkoholem winylowym) lub poli(winylopi-
rolidonem) wykazuja wieksza odpornos¢ fotochemiczna
niz pojedyncze sktadniki.

— Poli(glikol etylenu) lub poli(tlenek etylenu) doda-
ny do kolagenu niszczy strukture tego bialtka. Efektem

Dr hab. Alina SIONKOWSKA
ukoriczyla w 1987 r. studia na
Wydziale Matematyki, Fizyki
i Chemii Uniwersytetu Mikolaja
Kopernika w Toruniu uzyskujgc
tytut magistra chemii, w 1997 .
stopiert naukowy doktora nauk
chemicznych, a w roku 2006 —
stopieri doktora habilitowane-
go. 0d roku 1994 pracuje w Za-
ktadzie Chemii Ogdlnej Wydzia-
tu Chemii Uniwersytetu Mikota-
ja Kopernika w Toruniu. W la-
tach 1998—2005 odbyla staze naukowe w Department of Dental
Biomaterials, Karolinska Institutet (Stockholm, Sweden), Colla-
gen Research Group University of Bristol (UK), School of Optome-
try and Vision Science University of Cardiff (UK), Biomaterials
and Bioengineering Group Université Laval, Quebec City (Kana-
da) oraz Dipartimento di Chimica e Chimica Industriale, Univer-
sity of Genova (Italy). Jest autorem lub wspdlautorem 53 prac
opublikowanych w czasopismach naukowych i publikacjach mo-
nograficznych, 62 komunikatéw na konferencjach krajowych (22)
i zagranicznych (40).
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sa bardzo zle wlasciwosci mechaniczne i fotochemiczne
tych mieszanin.

— Mieszanina chitozan/poli(winylopirolidon) jest
odporniejsza na dzialanie promieniowania UV niz chito-
zan.

— Wiazka promieniowania lasera ekcymerowego
,modyfikuje” powierzchnie filméw kolagenowych i chi-
tozanowych prowadzac do utworzenia warstwy o struk-
turze ,mikropianki”.

— Promieniowanie stoneczne powoduje zmiany w
strukturze kolagenu, natomiast nie powoduje zmian
w strukturze chitozanu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw zostat zapropo-
nowany mechanizm fotodegradacji kolagenu i chito-
zanu.

Publikacje wchodzace w sklad rozprawy:

1. Sionkowska A., Kaminska A.: , Thermal helix-coil
transition in UV irradiated collagen from rat tail ten-
don”, International Journal of Biological Macromolecules
1999, 24, 337—340.

2. Sionkowska A., Kamiriska A.: ,,Changes induced by
ultraviolet light in fluorescence of collagen in the pre-
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III Spotkanie Praktykow Przetwérstwa Tworzyw Sztucznych
+WTRYSKIWANIE TWORZYW TECHNICZNYCH”
na Wydziale Mechanicznym Politechniki Wroclawskiej

16 lutego 2007 r. na Wydziale Mechanicznym Poli-
techniki Wroclawskiej odbyto sie III Spotkanie Prakty-
kéw Przetwoérstwa Tworzyw Sztucznych poswiecone
witryskiwaniu tworzyw technicznych. Gléwnym organi-
zatorem Spotkania, podobnie jak w poprzednich latach,
byt dr inz. Leszek Nakonieczny z Laboratorium Two-
rzyw Sztucznych Instytutu Technologii Maszyn i Auto-
matyzacji wraz z Oddzialem Dolnoslaskiego Towarzy-
stwa Przetwoércéw Tworzyw Polimerowych oraz Kotem
Naukowym Tworzyw Polimerowych ,Hybryda” dzia-
tajacym przy ww. Laboratorium.

Spotkanie otworzyl Dyrektor Instytutu Technologii
Maszyn i Automatyzacji Politechniki Wroctawskiej prof.
dr hab. inz. Edward Chlebus akcentujac znaczenie
wspolpracy przemystu tworzyw polimerowych z pla-
cowkami naukowymi. Nastepnie kierownik Laborato-
rium Tworzyw Sztucznych dr hab. inz. Jacek W. Kacz-
mar prof. Politechniki Wroctawskiej zapoznal uczestni-
kow spotkania z kierunkami dziatalnosci Laboratorium
Tworzyw Sztucznych, ktére obejmuja: wytwarzanie
kompozytéw polimerowych wzmacnianych wiéknami
naturalnymi (konopnymi i Inianymi), wytwarzanie ele-
mentéw polimerowych pokrywanych warstwami mate-
rialéw ttumiacych promieniowanie elektromagnetyczne
oraz otrzymywanie metoda wtryskiwania konstrukcyj-
nych elementéw hybrydowych stal-polimer.

Organizowane w cyklach péitrocznych Spotkania
Praktykéw Przetworstwa Tworzyw Sztucznych sprzy-
jaja integracji srodowiska i umozliwiaja wymiane infor-
macji oraz nawigzywanie kontaktéw przez firmy wy-
twarzajace i przetwarzajace tworzywa polimerowe
z wytworcami form i oprzyrzadowania stosowanego
w przetwdrstwie tworzyw polimerowych.

W tegorocznym III Spotkaniu udziat wzielo okoto 80
uczestnikéw, przedstawicieli przedsiebiorstw zajmuja-
cych sie przetwoérstwem tworzyw, srodowisk nauko-
wych oraz studentéw. Program obejmowal wystapienia
szesciu przedstawicieli przemystu oraz pokaz wtryski-

wania mieszaniny ABS/PC z zastosowaniem wtryskar-
ki NEGRI-BOSSSI V110-375.

Dr inz. Leszek Chwalisz, przedstawiciel firmy SOL-
VAY ADVANCED POLYMERS w referacie pt. ,,Zastoso-
wanie tworzyw zaawansowanych z grupy HT (high-
tech)” podkredlil znaczenie wspétpracy pomiedzy kons-
truktorami a producentami tworzyw polimerowych,
omowil parametry wplywajace na tolerancje wymiaro-
we wyprasek oraz dokonal przegladu tworzyw z grupy
HT produkowanych przez firme SOLVAY: polieterosul-
fonu (PES), polieteroimidu (PEI), poli(sulfonu fenylenu)
(PPSU), polisulfonu (PSU).

Referat Jolanty Rak z firmy RHODIA POLYAMIDE
POLSKA (firma-cérka RHODIA ENGINEERING PLAS-
TICS) dotyczyt metod syntezy, rodzajéw, wlasciwosci
i zastosowan poliamidéw oraz napetniaczy stosowa-
nych do wzmacniania poliamidéw i innowacji w prze-
tworstwie tych materiatéw.

Zbigniew Szczesny z firmy GE PLASTICS POLSKA
przedstawil prezentacje pt.: ,Amorficzne tworzywa
techniczne w portfolio firmy GE PLASTICS”, w ktérej
omowil kierunki zastosowan tworzyw amorficznych,
oferujacych kompromis pomiedzy wlasciwosciami ma-
terialowymi a przetwérczymi podkreslajac, ze tworzy-
wa te moga niejednokrotnie zastepowa¢ trudniejsze
w przetworstwie tworzywa semikrystaliczne.

Jacek Madry z firmy DUPONT, w prezentaciji ,50 lat
tworzywa Delrin firmy DuPont” przedstawil materiaty
dotyczace Delrinu nalezacego do grupy tworzyw tech-
nicznych, bedacych polimerami typu poliacetalu; ze
wzgledu na swoje wlasciwosci sa one powszechnie sto-
sowane w motoryzacji, urzadzeniach gospodarstwa do-
mowego oraz systemach zaopatrzenia w wode.

Marcin Powielajew z firmy HASCO w referacie pt.
,Dysze goracokanalowe w formach do wtryskiwania
tworzyw technicznych” przedyskutowat czynniki wply-
wajace na wlasciwy dobdr systemu goracokanalowego
oraz wybor konstrukcji i materialéw, z ktérych wykonu-
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je sie takie systemy spelniajace wymagania procesu
witryskiwania tworzyw technicznych.

Waclaw Kocemba, przedstawiciel firmy OERLIKON
BALZERS COATINGS oméwil sposoby powlekania na-
rzedzi do przetworstwa tworzyw polimerowych powto-
kami przeciwzuzyciowymi, ktére kilkakrotnie przedtu-
zajq ich trwatosé.

Po obradach uczestnikom III Spotkania zademon-
strowano halowy pokaz wtryskiwania mieszaniny
ABS/PC za pomoca wtryski NEGRI BOSSI V110-375

KONFERENCJE i TARGI

oraz prezentacje prac naukowych i badawczych prowa-
dzonych przez Laboratorium Tworzyw Sztucznych
w Instytucie Technologii Maszyn i Automatyzacji Poli-
techniki Wroctawskiej.

Aleksandra Brzostek, Jacek W. Kaczmar
Laboratorium Tworzyw Sztucznych
Wydzial Mechaniczny
Politechnika Wroctawska

SYMPOZJUM
,POLYMER MATERIALS MODIFIED BY NANOPARTICLES”
Warszawa, 4—8 wrzesnia 2006 r.

Sympozjum zostalo zorganizowane w ramach konfe-
rencji E-MRS Fall Meeting 2006 bedacej jednym z naj-
wiekszych w tej czedci Europy spotkafi naukowcow zaj-
mujacych si¢ nauka o materialach. Przewodniczacym
Sympozjum byt prof. dr inz. Ludomir Slusarski (Politech-
nika k6dzka), a jego organizatorami zesp6t naukowcéw
z Wydzialu Inzynierii Materialowej Politechniki War-
szawskiej, zajmujacych si¢ materialtami polimerowymi.

Tematyka Sympozjum obejmowata zagadnienia
zwiazane z nanokompozytami polimerowymi ze szcze-
gblnym uwzglednieniem:

— wytwarzania, modyfikacji i charakteryzowania
nanonapelniaczy do otrzymywania nowych nanokom-
pozytow;

— zaleznoéci pomiedzy struktura i wlasciwos$ciami
nanoczastek a ich aktywnoscia;

— opracowania nowych materialéw polimerowych
wykorzystujacych modyfikacje nanonapelniaczami ty-
pu: glinokrzemianéw, napelniaczy tlenkowych, fosfora-
nowych, glinoorganicznych oraz nanorurek, do wytwa-
rzania powtok polimerowych, polimeréw wiéknotwor-
czych, litych polimeréw konstrukcyjnych i funkcjonal-
nych;

— przygotowania podstaw technologii produkcji na-
nokompozytéw polimerowych do wykorzystania przez
matle i Srednie przedsiebiorstwa.

W Sympozjum wzielo udzial 60 przedstawicieli os-
rodkow naukowych z Polski, Niemiec, Francji, Rosiji, Es-
tonii, Indii, Chorwagji, Iranu, Rumunii, USA, Kolumbii,
Wielkiej Brytanii i Portugalii, ktérzy przedstawili 27 re-
feratéw i 33 plakaty, w tym 12 referatéw i 14 plakatow
zwiazanych z realizacja projektu badawczego zamawia-
nego PBZ-KBN (095/108/2003 ,Materialy polimerowe
modyfikowane nanoczastkami: wlasciwosci, technolo-
gie, zastosowanie”.

30 % wszystkich uczestnikéw Sympozjum stanowili
doktoranci i studenci.

Referat plenarny na zaproszenie: Elastomer/syntetic
clay nanocomposites: preparation, structure and reinforcement
rozpoczynajacy sympozjum wyglosil prof. A. Vidal (Ins-
titut de Chimie des Surfaces et Interfaces). Tematyka re-
feratu dotyczyla sposobu wytwarzania glinokrzemia-
néw i ich modyfikacji. Glinokrzemiany sa materiatami
o charakterze hydrofilowym, w konsekwencji czego nie
moga by¢ w prosty sposéb mieszane w hydrofobowych
osnowach polimerowych takich jak elastomery. W refe-
racie rozwazono dwie metody rozwiazania tego proble-
mu: szczepienie gumy substancjami majacymi powino-
wactwo do glinokrzemianéw oraz obrébke chemiczna
glinokrzemianu.

W pierwszym dniu Sympozjum referat plenarny Mo-
dification of polymer materials by nanoparticles, a current sta-
tus and perspectives of progress wyglosit takze prof. L. Slu-
sarski. Profesor w referacie przedstawil interesujaca ana-
lize mozliwoéci modyfikacji materialéw polimerowych
réznymi grupami nanonapelniaczy oraz perspektywy
rozwoju nanokompozytéw polimerowych w Polsce.

W kolejnym dniu Sympozjum bardzo interesujacy re-
ferat plenarny Polymer nanocomposites with layered silicates
wyglosil prof. A. Gateski (Centrum Badan Molekular-
nych i Makromolekularnych PAN, Eédz). Omowil
w nim wplyw modyfikacji montmorylonitu na przebieg
krystalizacji iPP w zaleznosci od zastosowanej metody
dyspergowania oraz wplyw opracowanej metody mo-
dyfikacji montmorylonitu (MMT) na wlasciwosci poli-
laktydu (PLA).

Referat plenarny Polymer-metal nanocomposites for fun-
ctional applications wyglosil prof. F. Faupel (Lehrstuhl
fuer Materialverbunde, Technishe Fakultaet der Univer-
sitaet Kiel). Skoncentrowal si¢ w nim na technikach wy-
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twarzania nanokompozytéw z zastosowaniem na-
pelniaczy metalicznych, przeznaczonych do zastosowan
jako miekkie magnetyki, zastosowan w optyce oraz jako
pokrycia antybakteryjne i sensory.

Tematyka referatéw i plakatéw dotyczyta réznych
polimeréw, miedzy innymi: poli(chlorku winylu), poli-
uretanéw, polistyrenu, polilaktydu, polimetakrylanu
metylu, poliepoksydéw, poliestrow oraz gumy. Jako na-
pelniacze stosowano miedzy innymi montmorylonit,
tlenki metali, bemit, bentonit, krzemionke i nanorurki
weglowe.

W ramach Sympozjum zorganizowano takze ,Fall
School on Thermal Analysis”, ktéra byta okazja do spot-
kania specjalistow zajmujacych sie analiza termiczna na-
nomateriatow, a zwlaszcza nanokompozytéw polimero-
wych. Wspélorganizatorem i sponsorem tego spotkania
byly firmy Spektro-Lab i TA Instruments.

Uczestnicy szkoly mieli mozliwoé¢ zapoznania sie
z aparatura do analizy termicznej obserwujac przebieg
badan przywiezionych przez siebie materialow.

Uczestnicy szkoly podkreslali sprawna jej organiza-
cje, za co szczegllne podziekowania naleza sie dokto-
rantowi Wydziatu Inzynierii Materialowej Politechniki

Warszawskiej mgr. inz. Barttomiejowi Wasniewskiemu.
Uczestnicy szkoly otrzymali materialy z referatami wy-
gloszonymi w trakcie jej trwania oraz przykltadowymi
wynikami analiz r6znych nanokompozytéw i ich inter-
pretaciji.

Sympozjum towarzyszyta wystawa, na ktéra ztozyto
sie 11 stoisk wystawowych z Polski, Wielkiej Brytanii,
Niemiec, Belgii, Japonii, Holandii i USA. W wystawie
wzieli udzial: Caburn Europe Ltd., Uni-Export Instru-
ments Polska, Millbrook Scientific Instruments plc.,
NT-MDT Co., Veeco Instruments, COST, Kurt Lesker
Company, National Institute for Materials Science, Co-
mef oraz Hysitron Inc. Wystawcy prezentowali najnow-
sze rozwiazania technologiczne w zakresie aparatury
badawczej stosowanej w badaniach naukowych i prze-
my$le. Zaprezentowano technologie, aparature oraz
wlasne doswiadczenia stosowane w badaniach mikro-
struktury i wlasciwosci materiatéw.

Wybrane prace sposréd prezentowanych w trakcie
Sympozjum zostaty opublikowane w niniejszym zeszy-
cie miesiecznika , Polimery”.

Joanna Ryszkowska
Politechnika Warszawska

III Ogolnopolska Szkoleniowa Konferencja Naukowo-Techniczna
+SZANSE I MOZLIWOSCI BRANZY CHEMICZNE] W UNII EUROPEJSKIE]J”
Ustron Jaszowiec, 14—16 marca 2007 r.

W dniach 14—16 marca 2007 r. w DW Jawor w Ustro-
niu Jaszowcu odbyla sie ww. Konferencja. Jej organizato-
rami byly Instytut Chemii Nieorganicznej w Gliwicach,
Polska Izba Przemystu Chemicznego i Stowarzyszenie
Inzynieréw i Technikéw Przemystu Chemicznego. Pa-
tronat honorowy nad konferencja objelo Ministerstwo
Gospodarki oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.

W konferencji wzielo udziat ok. 120 oséb, przedsta-
wicieli krajowych uczelni, jednostek badawczo-rozwojo-
wych i firm chemicznych, a takze Ministerstwa Gospo-
darki, Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego oraz
Polskiej Izby Przemystu Chemicznego.

Tematyka konferencji obejmowata:

— perspektywy rozwojowe przemystu chemicznego
w Polsce;

— funkcjonowanie jednostek badawczo-rozwojo-
wych w nowych warunkach gospodarczych;

— finansowanie prac badawczych i nowych techno-
logii w Polsce i w Unii Europejskiej;

— fundusze strukturalne i polityka innowacyjna
w latach 2007—2013;

oraz wymagania dla przemystu i nauki na podstawie
rozporzadzen Parlamentu Europejskiego w sprawie
REACH.

/|

Fot. Na pierwszym planie Dyrektor Krzysztof Gulda, Mini-
sterstwo Gospodarki Departament Jednostek Nadzorowanych i
Podlegtych oraz Pan Jerzy Paprocki, Zarzqd Gléwny
SITPChem Warszawa

Referatom towarzyszyta bardzo interesujaca, ozy-
wiona dyskusja.
Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiecznika , Polimery”



POLIMERY 2007, 52, nr 5

387

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach podajemy wielko$ci produkcji w grudniu
oraz zbiorczo za caly rok 2006. W tabeli 1 podano dane
dotyczace produkcji niektérych surowcéw, w tabeli 2 —
polimeréw, w tabeli 3 — wyrobéw z tworzyw sztucz-
nych, a w tabeli 4 — wyrobéw z gumy. Tabela 5 zawiera

dane dotyczace produkcji widkien chemicznych w IV
kwartale i zbiorczo w 2006 r. Wigkszo$¢ pozycji wykazu-
je wzrost w stosunku do 2005 r., jedynie produkcja wié-
kien chemicznych wykazuje niewielki spadek.

Wg danych GUS w 2006 r. wyprodukowano 998 ma-
szyn do przetwoérstwa tworzyw sztucznych i gumy oraz
4673 formy o warto$¢ 157 min zl.

Tabela 1. Produkcja surowcéw i pétproduktéw chemicznych w grudniu 2006 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in December 2006

ATkt Srednia miesieczna Grudzien Razem %
w 2005 1. 2006 r. I—XII 2006 . 2006/2005
Wegiel kamienny 8009 580 6764 614 92 856 330 96,6
Wegiel brunatny 5132 450 5226 893 60 762 108 98,7
Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 70 760 63 668 797 432 93,9
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m°) 475 290 502 328 5621 411 98,6
Etylen 26 050 55 601 592781 189,6
Propylen 20720 46 361 412 603 165,9
1,3-Butadien 3400 5569 61296 149,9
Styren 8760 9837 121 371 1154
Chlorek winylu 15715 19 480 247171 131,1
Glikol etylenowy 6750 9681 102 095 126,0
Fenol 3620 4761 44 537 102,4
Tereftalan dimetylowy 8250 4740 80 032 80,9
Izocyjaniany 5120 5241 60 663 98,7
e-Kaprolaktam 13 300 14 162 159 708 100,0
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréw i prepolimeréw w grudniu 2006 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in December 2006
Polimer Srednia miesieczna Grudzier Razem %
w 2005 1. 2006 r. I—XII 2006 . 2006/2005
1 2 3 4 5
Tworzywa sztuczne polimeryzacyjne 64900 99 854 1234 253 158,5
kondensacyjne 64 870 66 811 794 332 102,0
Polietylen 12 670 31978 369 072 242,7
Polimery etylenu inne 72 19 765 88,3
Polimery styrenu 7630 7604 102 006 111,4
w tym: polistyren do spieniania 4940 4345 72395 122,0
polistyreny inne 1320 1618 12 036 75,6
kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 0,4 0 13 —
terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 20 3 255 103,7
polimery styrenu modyfikowane 1050 1261 12744 101,1
polimery styrenu pozostate 290 377 4563 130,4
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cd. Tabeli 2

1 2 8 4 5
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 17 950 21212 277 798 129,0
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2480 2760 28 076 94,1
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 6070 5040 89148 1224
Zywice epoksydowe 1360 1475 21207 129,3
Polimery propylenu i innych olefin 12 570 28 609 327 282 217,0
w tym: polipropylen 12 310 28 407 324 236 2194

kopolimery etylen/propylen 0 29 539 =
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1165 732 13 524 96,8
Polimery octanu winylu w innych postaciach 490 313 7091 121,1
Polimery estréw winylowych 160 58 44211 221,6

Poli(metakrylan metylu) 1 0 11 =
Polimery akrylowe 325 59 4551 116,6
Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4830 4303 60 196 103,9
Aminoplasty 38 350 44776 482 800 104,9

w tym: zywice mocznikowe, tiomocznikowe 33 630 40 372 427 357 =
zywice melaminowe 4430 4207 53 591 100,9
zywice aminowe 290 197 1852 53,7
Poliuretany 850 542 7734 753
Silikony 44 59 539 101,1
Kauczuki syntetyczne 8880 10 188 122722 115,2
w tym: lateks syntetyczny 810 789 11 449 116,2
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 7660 9399 106 164 115,4
kauczuki syntetyczne pozostale 390 0 5109 108,1

Wg danych GUS.

Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych w grudniu 2006 r.
Table 3. Production of some polymer articles in December 2006

Srednia L
Wyréb Jednostka | miesieczna G;E(c)lgwn I—)IE?IZS(I)I(; 6r. | 200 6%
W 2005 =. I. 3 /2005
1 2 3 4 5 6
Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. zt 1111188 1200 826 16 354 124 122,6
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw etylenu t 4380 3601 67 411 128,3
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw propylenu t 1840 1553 29 079 1314
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw chlorku winylu t 7460 6067 107 903 120,5
Rury, przewody, weze sztywne z innych tworzyw sztucznych t 1480 1384 30777 173,1
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur, przewodéw i wezy t 830 890 17 855 178,0
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm t 4170 7240 89 583 178,8
) ) . t 1520 1673 20955 1144
Plyty, arkusze, folie z polipropylenu grubosci <0,1 mm N . 24270 10 466 507 480 6
Worki i torby z polietylenu t 8350 7996 106 983 106,7
Worki i torby z innych polimeréw t 2050 1363 23 644 419,5
Pudelka, skrzynki i podobne artykuly z tworzyw sztucznych t 6600 5227 78 505 99,1
Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji termicznej t = 5605 110 689 1114
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cd. Tabeli 3
1 2 3 4 5 6
Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji akustycznej t = 13 124 80,5
t 2310 2471 37 539 135,4
Wykladziny podiogowe, Scienne i sufitowe
tys. m 1115 1085 15785 117,9
t 1740 1339 21 226 101,3
w tym: wykladziny podlogowe z polimeréw chlorku winylu .
tys. m 850 661 10 096 98,1
t 120 128 1849 120,7
plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu .
tys. m 30 37 531 120,5
t 13 330 13 865 191 262 119,6
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe z tworzyw sztucznych
tys. szt. — 284 4150 121,2
t 925 618 14776 133,1
Oktadziny Scienne zewnetrzne z tworzyw sztucznych
tys. m — 491 11 361 137,0
t 80 17 805 80,6
Oktadziny Scienne wewnetrzne z tworzyw sztucznych 2
tys. m — 46 999 186,0
Farb/y i laku.ery na podstawie polimeréw akrylowych i winylowych . 20800 12 668 274 409 1099
w srodowisku wodnym
Fellrb}./ ilakiery na ?odstawle pol.lestrow, polimeréw akrylowych . 4860 233 60218 1032
i winylowych w srodowisku niewodnym
Fa}rby i lakiery chlorokauczukowe, chemoutwardzalne, epoksydowe . 890 720 10 607 98,6
i poliuretanowe
Farby i lakiery na podstawie innych polimeréw syntetycznych t 1200 722 15616 108,4
Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 12 14 156 109,9
Kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1325 1612 14 807 93,1
Kleje poliuretanowe t 380 489 5201 114,7
Wi6kna chemiczne t 8275 5523 90 896 91,5
w tym: wldkna syntetyczne t 8230 5471 90 364 91,5
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja niektérych wyrobéw z gumy w grudniu 2006 r.
Table 4. Production of some rubber articles in December 2006
Wyréb Jednostka mSioreidn:;a Grudziehn Razem %
T eanos o 2006r. | I—XII2006 1. | 2006/2005
w 2005 1.
1 2 3 4 5 6
Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. zi 460 610 406 603 6110 105 110,5
Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 42 220 45 097 577 212 113,9
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) tys. szt. 2960 2840 36 471 1024
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) t 25 880 25 504 333128 107,2
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2080 2071 27 146 1084
opony do samochodéw ciezarowych tys. szt. 160 149 1782 90,6
opony ciagnikowe tys. szt. 40 30 449 86,3
opony do maszyn i urzadzen rolniczych tys. szt. 20 13 192 75,0
opony do maszyn stosowanych w budownictwie i przemysle | tys. szt. 15 15 179 96,2
Przewody, rury, weze t 675 744 9887 122,0
Pasy pedne t 250 184 2936 95,4
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cd. Tabeli 4
1 2 4 5 6
t 2690 4004 37 926 117 4
Tasmy przenosnikowe
km 6550 6232 90 496 1152
t 1230 1009 15760 106,8
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych 2
tys. m 3930 3229 50 431 106,8
Tkaniny gumowane (poza tkaning kordowa na opony) t 30 16 327 86,5
Wg danych GUS.
Tabela 5. Produkcja widkien chemicznych w IV kwartale 2006 r., t
Table 5. Production (tons) of chemical fibers in IV quarter 2006
Tvo wickna Srednia kwartalna IV kwartat Razem Y%
0 W 2005 . 2006 - I—IV kwartat 2006 1. 2006/2005
Wi16kna chemiczne 24 820 21 585 90 896 91,5
w tym: syntetyczne 24 680 21 455 90 364 91,5
celulozowe 136 124 508 93,4
Wiékna syntetyczne z poliestrow, ciete 12 680 10 673 44271 87,3
Przedza teksturowana z poliamidéw 1380 1064 4459 80,6
Przedza teksturowana z poliestréw 3780 3340 14 336 94,8
Przedza teksturowana z polipropylenu = 6 30 =
Przedza pojedyncza z poliamidéw 2690 2237 9690 90,1
Przedza pojedyncza z poliestréw 2180 2063 8624 98,9

Wg danych GUS.

Z ZYCIA PRZEMYSEU

Zaklady Azotowe Tarnéw i Zaklady Azotowe Ke-
dzierzyn czekaja na prywatyzacje. Jej final ma nastapic¢
pod koniec 2007 r. Eksperci oceniaja, ze harmonogramy
przyjete przez Nafte Polska (NP) sa nierealne i prywaty-
zacja znacznie sie op6ézni. Sprawe komplikuje likwidacja
NP i przekazanie jej aktywéw skarbowi panistwa, ktéry
w tej sytuacji sam zadecyduje o losach tych firm. Zarza-
dy obu spélek pracuja obecnie nad strategia. Do jej reali-
zacji potrzeba jednak ok. 860 mln z}, ktére moze zapew-
ni¢ tylko inwestor.

Puls Biznesu, 14.03.2007 r.

Zachem, jedyny w kraju producent toluilenodiizocy-
janianu (TDI), jednego z surowcéw do produkcji pianek
poliuretanowych, chciatby zwiekszy¢ zdolnos¢ produk-
cyjna TDI do 75 tys. t/r. Do zwiekszenia tej produkcji
spolka potrzebuje jednak dodatkowych ilosci toluileno-
diaminy (TDA). Niestety, zgodnie z kontraktem Zachem
uzalezniony jest od jednego dostawcy TDA — amery-
kanskiej firmy Air Products (do 2008 r. na dostawy TDA

z Europy i do 2013 r. — z USA), a wg nieoficjalnych in-
formacji obecnie cena TDA w Air Products nie pozwoli
na prowadzenie ekonomicznie optacalnej produkcji TDI.
Rozwiazaniem byloby uruchomienie produkcji TDA w
kraju.

Puls Biznesu, 19.03.2007 r.

28 marca 2007 r. Paul Augustowski zostal wybrany
na stanowisko Prezesa Zarzadu i Dyrektora Generalne-
go Basell Orlen Polyolefins Sp. z 0.0. (BOP) — Spéiki
joint venture utworzonej przez Basell Europe Holdings
B.V. i PKN ORLEN S.A. Zastapi On na tym stanowisku
dr. Hartmuta Luekera, ktéry zarzadzal firma od momen-
tu jej powstania w 2003 r. Paul Augustowski przejal Jego
obowiazki w kwietniu 2007 r.

Paul Augustowski ma ponad dwudziestoletnie do-
$wiadczenie w zarzadzaniu duzymi przedsiebiorstwa-
mi. W Basell Polyolefins pracuje od ponad 16 lat i w os-
tatnich latach byl odpowiedzialny za funkcje zarzadza-
nia Lancuchem Dostaw i Planowania Rynkowego
w Ameryce Pn.

Informacja prasowa Basell Orlen Polyolefins.
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ZE SWIATA

CHINY

Nowa instalacja polipropylenu

Grupa Liaoning Huajin Chemical Corporation wy-
brata technologie Spheripol firmy Basell do nowej instala-
¢ji przemystowej polipropylenu (PP) o zdolnoéci pro-
dukcyjnej 250 tys. t/r., ktéra bedzie budowana w miej-
scowosci Panjin, w Prowingji Liaoning (Chiny). Oczeku-
je sie, ze jej uruchomienie nastapi w 2009 r. Technologia
Spheripol jest ekonomiczna metoda otrzymywania wielu
gatunkéw PP przy zmniejszeniu zuzycia surowcow
i emisji do otoczenia.

Zdolnos¢ produkcyjna instalacji PP, pracujacych na
$wiecie wedtug tej technologii, przekracza 18,5 miliona
t/r.

Oproécz technologii Spheripol, firma Basell oferuje li-
cencje innych technologii otrzymywania PP: Spherizone
— najnowsza generacja technologii PP z zastosowaniem
nowego typu reaktora wielostrefowego oraz Metocene —
technologia produkgcji specjalnych gatunkéw PP z zasto-
sowaniem wiasnych ukladéw katalizatoréw jednocen-
trowych.

Basell Press Release, 09.01.2007.

WIELKA BRYTANIA

Zmiany wlasciciela instalacji PE

Arabska firma Saudi Basic Industries Corporation
(SABIC) wykupila, za 685 milionéw USD (platnych go-
towka), od brytyjskiej firmy Huntsman Petrochemicals
kompleks produkcyjny PE (w calodci), w miejscowosci
Wilton i North Tees. Kompleks obejmuje kraker o zdol-
nosci produkcyjnej 865 tys. t/r. etylenu i 400 tys. t/r.
propylenu oraz produkcje zwiazkéw aromatycznych
o zdolnosci produkcyjnej 1,3 miliona t/r., a takze nowa
instalacje (w budowie) polietylenu matlej gestosci
(PE-LD) w Wilton, Teeside, o zdolnoéci produkcyjnej 400
tys. t/r. Firma SABIC dokoniczy budowe tej instalacji
i uruchomi w planowanym terminie na koniec 2007 r.

Chemie.de Newsletter 2007, No 1, 60597, 10.01.2007.

NIEMCY
Instalacje firmy Basell w Miinchsmiinster

Firma Basell — najwiekszy w Europie producent po-
lietylenu (PE) ma instalacje przemystowe w Niemczech,
Francji, Wielkiej Brytanii i w Polsce (spétka Basell Orlen
Polyolefins). Ostatnio firma Basell kupita od firmy Ruhr
Oel GmbH (ROG, spétka Deutsche BP i wenezuelskiej

firmy panstwowej PAVSA) kraker w miejscowosci
Miinchsmiinster w Bawarii. Kraker ten bedzie dostar-
czaé etylen do nowej instalacji przemystowej polietylenu
duzej gestosci (PE-HD), budowanej réwniez w Miinchs-
miinster na miejscu zniszczonej przez wybuch i pozar
w grudniu 2005 r. instalacji PE. W nowej instalacji bedzie
zastosowany najnowszy proces kaskadowy (Hostalen
Advanced Cascade Process, ACP). Planuje si¢, ze insta-
lacja ta bedzie uruchomiona w 2009 r. Poczatkowa zdol-
noé¢ produkcyjna instalacji wyniesie 120 tys. t/r., z moz-
liwoscia zwiekszenia do 150 tys. t/r. Instalacja
w Miinchsmiinster bedzie waznym obiektem przemystu
chemicznego w Bawarii. Wzmocni ona pozycje firmy
Basell w Europie jako producenta PE.
Basell Press Release, 22.12.2006.

SWIAT

Produkcja poliweglanu na Swiecie

Poliweglan (PC) jest tworzywem termoplastycznym,
stosowanym ostatnio gtéwnie do celéw optycznych
(m.in. plyty zabezpieczajace, okulary ochronne i stylowe
itp.) i na dyski informatyczne (CD, DVD). Tradycyjne
zastosowania to: obudowy narzedzi przenosnych, hel-
my ochronne, wyposazenie przemystowe, obudowy
urzadzen i przyrzadéw, wyroby gospodarstwa domo-
wego, czesci elektryczne i motoryzacyjne, wyroby spor-
towe, elementy wyposazenia samolotow itp. PC moze
by¢ sktadnikiem kompozytéw i mieszanin z innymi po-
limerami. Na rynku sa dostepne rézne gatunki PC do
wytlaczania, rozdmuchiwania i wtryskiwania. W 2006 r.
podaz PC wzrosta przy mniejszym niz oczekiwano za-
potrzebowaniu. Na rynku europejskim pojawit sie azja-
tycki PC po konkurencyjnych cenach. Ceny PC ogélnego
zastosowania w Europie wynosity 2,85—3,20 euro/kg,
w USA 4,3—4,8 USD/kg, a w Azji ok. 2900 USD/tone.
Najwieksze zapotrzebowanie na PC nadal utrzyma sie
w Azji. W 2004 r. na Azje przypadlo 25 % $wiatowego
zapotrzebowania PC i przewiduje sig, Ze w 2009 r. udziat
Azji bedzie stanowi¢ niemal 30 %. W ciagu najblizszych
pieciu lat wskaznik zapotrzebowania na PC na $wiecie
wyniesie 8 %/r., a w Chinach ok. 10 %/T.

Poliweglan produkuje si¢ dwiema metodami: poli-
kondensacji miedzyfazowej (fosgenowanie alkalicznej
soli bisfenolu A w obecnosci rozpuszczalnika organicz-
nego) oraz polikondensacji w stanie stopionym (wymia-
na estrowa weglanu difenylu i bisfenolu A bez rozpusz-
czalnikéw). Najwazniejszymi producentami PC na §wie-
cie sa dwie firmy: Bayer (Niemcy) i General Electric
(USA). Zdolnos¢ produkceyjna instalacji na $wiecie kaz-
dej z tych firm przekracza milion t/r., por. Tabela 1. Trze-
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cim producentem na $wiecie jest japoriska firma Teijin,
ktorej zdolnosé¢ produkcyjna wynosi okoto 400 tys. t/r.
Instalacje pozostatych sposréd kilkunastu producentéow
PC moga wytwarzac¢ od 15 tys. t/r. (Policarbonatos do
Brazil) do 250 tys. t/r. (Dow Chemical).

Tabela 1. Zdolnos¢ produkcyjna instalacji poliweglanu na

Swiecie
Table 1. Global polycarbonate capacity
Zdolnos¢ produk-
Firma Lokalizacja cyjna, tys. t/r.
Instalacji | Firmy
Antwerpia, Belgia 200
: Krefeld, Niemc 260
Bzy.er Material Y 930
clence Baytown, Texas, USA 250
Map Ta Phut, Tajlandia 220
Bayer Polymers .. q
(Szanghaj, Chiny) Caojing, Chiny 100 100
Carbolux Terni, Wlochy 20 20
Chimei-Asahi Tainan, Tajwan 125 125
Stade, Niemcy 145
Dow Chemical 250
Freeport, Texas, USA 105
Formosa Idemitsu . .
Petrochemical Yunlin, Tajwan 100 100
Bergen op Zoom,
Holandia 22t
Cartagena, Hiszpania 260
GE Plastics Burkville, Alabama, USA 265 1075
Mount Vernon, Indiana,
USA 245
Chiba, Japonia 45
Idemitsu Kosan Chiba, Japonia 50 50
LG Dow Poly- Yeochon, Korea
. 65 65
carbonate Potudniowa
Mitsubishi Engi- Kashima, Japonia 100 140
neering Plastics Kurosaki, Japonia 40
Policarbonatos . .
do Brazil Camacari, Brazylia 15 15
. Chonju, Korea
Samyang Kasei Poludniowa 100 100
Sumitomo Dow Niihama, Japonia 55 55
Teijin Matsuyama, Japonia 130 130
Teijin Polycarbonate | . . .
China Jiaxing, Chiny 50 50
Te1!m Polycarbonate Pulau Sakra, Singapur 210 210
Singapore
Thai Polycarbonate |Map Ta Phut, Tailandia 150 150
Razem na Swiecie 3565

Tabela 2. Rozmieszczenie instalacji PC na $wiecie
Table 2. Global PC plants distribution

Zdolnos¢ produkeyjna, | Udziat
Region Kraj tys. t/. regionu
W kraju W regionie %
Niemcy 405
Holandia 260
Europa Hiszpania 260 1145 32,1
Belgia 200
Witochy 20
Ameryka g 865 865 243
Péinocna
Alf‘oiiﬁ;iowa Brazylia 15 15 04
Japonia 420 1540 43,2
Tajlandia 370
Tajwan 225
Azja Singapur 210
K;)’Ziidniowa 165
Chiny 150
Razem na $wiecie 3565 100,0

Rozmieszczenie instalacji PC w poszczegdlnych kra-
jach na swiecie podano w Tabeli 2. Najwigkszy udziat w
$wiatowej produkcji PC maja kraje azjatyckie — ok. 43
%. Udziat krajéw europejskich wynosi okolo 32 %, a
USA — ok. 24 %.

W 2006 r. nowe instalacje PC uruchomily firmy Bayer
i Teijin w Chinach, Chi-Mei na Taiwanie oraz Thai Poly-
carbonate w Tailandii. Rozpoczeto budowe lub planuje
sie budowe kolejnych nowych instalacji PC, gléwnie w
Azji (w Chinach, Korei Poludniowej, Japonii i Taiwanie).
W Rosiji firma Kazanorgsintez ma zakoniczy¢ w 2007 r.
budowe instalacji PC o zdolnosci produkcyjnej 70 tys.
t/r.

ICIC Chemical Business 2006, 30 pazdziernik—>5 lis-
topad, 39.

UKRAINA

Instalacja PVC na Ukrainie

Rosyjskie przedsiebiorstwo chemiczne LUKOIL pla-
nuje zwiekszenie asortymentu swoich wyrobéw o po-
li(chlorek winylu) (PVC) i na ten cel przeznaczylo ok.
200 milionéw USD.

Instalacje przemystowa na Ukrainie w miejscowosci
Katusz, ok. 500 km na poludniowy zachéd od Kijowa,
wybuduje firma Karpatnaftochim — ukrainska filia
LUKOILu. Budowe instalacji powierzono firmie Uhde,
ktéra w kwietniu 2006 r. zawarla kontrakt z firma LUK-
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OIL dotyczacy budowy instalaciji elektrolizy, réwniez w
Katuszu. W instalacji PVC o zdolnosci produkcyjnej 300
tys. t/r. bedzie produkowany suspensyjny PVC
(5-PVCQ). Uruchomienie nowej instalacji PVC planuje sie
na poczatek 2009 r.

Chemie.de Newsletter 2007, No1, 60341, 10.01.2007.

EUROPA

Firma Rohm and Haas w Europie

Firma Rohm and Haas (ROH), z siedziba w Filadelfii,
PA, USA, istnieje od 1907 r. i wytwarza r6znego rodzaju
chemikalia, w tym takze polimery i dodatki uszlachet-
niajace do polimeréw. W 1936 r. firma wprowadzita na
rynek amerykanski i §wiatowy polimetakrylan metylu
(PMMA), ,Plexiglas®”.

Jest to firma globalna, posiadajaca osrodki produk-
cyjne i badawcze w 25 krajach, zatrudniajaca na $wiecie
16 tys. pracownikéw, w tym 50 % poza USA, w Europie
3600 pracownikéw w 14 krajach tego regionu. Jej sprze-
daz w 2005 r. osiagneta poziom 8 miliardéow USD, w
Europie okolo 2 miliardéw USD, co stanowi 25 % sprze-
dazy. W III kwartale 2006 r. odnotowano wzrost sprze-
dazy o 7 % w stosunku do III kwartatu ub.r.

Tabela 3. Sprzedaz firmy Rohm and Haas w Europie w 2005 r.
Table 3. 2005 Rohm and Haas sales in Europe

Rodzaj wyrobw Sprzedaz w Europie
Miliony USD %
Powtoki 663 33
Chemikalia uszlachetniajace 623 31
Kleje i uszczelniacze 302 15
Monomery 221 11
Materialy elektroniczne 201 10
Razem 2010 100

Profil sprzedazy firmy ROH w Europie w 2005 r.
podano w Tabeli 3.

W dziale powlok firma ROH wytwarza powloki ar-
chitektoniczne i funkcjonalne (farby dyspersyjne, lakie-
ry, powtoki przemystowe i dekoracyjne), farby proszko-

@\ Kowquerr

we termoutwardzalne i termoplastyczne oraz powloki
motoryzacyjne (farby i elementy z tworzyw polimero-
wych). Wéréd chemikaliéw uszlachetniajacych znajduja
sie dodatki stosowane w przetworstwie tworzyw poli-
merowych, jak np. modyfikatory udarnosci i srodki usz-
lachetniajace, np. obudowy komputeréw, mebli, paneli
$ciennych itp. Kleje dostarcza firma albo w postaci wyro-
béw gotowych, albo jako polimery bazowe do klejow i
uszczelniaczy oraz skladniki do nich, jak pigmenty,
grunty itp. Firma ROH jest Swiatowym dostawca mono-
merdéw, gléwnie akrylanéw i metakrylanéw, ale takze
innych monomeréw specjalnych. Najwazniejsze mono-
mery to:

— kwas akrylowy i otrzymywany z niego poli(kwas
akrylowy), m.in. do detergentéw i do uzdatniania wody,
a takze do otrzymywania zywic i emulsji akrylowych
oraz dodatkéw do tworzyw sztucznych;

— metakrylan metylu do otrzymywania przede
wszystkim arkuszy i wyrobéw PMMA stosowanych w
przemysle motoryzacyjnym, do sprzetu oswietleniowe-
go, no$nikéw reklamowych, paneli itp., a takze do otrzy-
mywania zywic i emulsji akrylowych oraz dodatkéw do
tworzyw sztucznych.

W swoich planach strategicznych firma zwraca uwa-
ge na tzw. rynki wschodzace, tj. na region Azji oraz Eu-
ropy Srodkowo-Wschodniej. W tym celu zamierza ut-
worzy¢ placowki w Polsce, Rosji i w Turcji oraz zwiek-
szy¢ swoj personel w tym regionie. Jednym z elementéw
tej strategii jest otwarcie w grudniu 2006 r. w Warszawie
biura nowej spotki pod nazwa Rohm and Haas Polska
Sp. z 0.0. (w Mokotowskim Centrum Biznesowym). Pol-
ska jest dla tej firmy rynkiem o ogromnych mozliwos-
ciach ze wzgledu na zauwazalny w 2005 r. rozw6j pol-
skiej gospodarki: wzrost gospodarczy o 3,2 % (co plasuje
Polske wsérod liderow UE), ozywienie inwestycji (wzrost
nakladéw na srodki trwale w 2005 r. 0 6,2 %) oraz po-
wazne inwestycje zagraniczne (ponad 7,7 miliarda
USD). Polska jest postrzegana przez firme jako kluczo-
wa platforma eksportowa do panistw Europy Srodkowej
i nowa spoétka bedzie zarzadzac sprzedaza i rozwojem
firmy w takich krajach jak Czechy, Stowacja, Stowenia,
Bulgaria i Wegry.

Rohm and Haas News Release, 09.10.2006; 19.10.
2006; 01.12.2006.
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NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE
MATERIALY

Firma GE Plastics opracowala nowa metode wytwa-
rzania polieteroimidu (PEI). Umozliwi ona produkcje
kopolimeréw i stopéw o jeszcze wyzszej HDT (do
300 °C) niz dotychczasowe , Ultemy” (230 °C). Nowe od-
miany (produkowane pod inna nazwa) beda miaty po-
dobne do , Ulteméw” wlasciwosci mechaniczne i podob-
nie tatwa przetwarzalnos¢ (bedaca istotna zaleta w po-
réwnaniu z innymi wysokotemperaturowymi termo-
plastami). Przewiduje sie ich stosowanie w elektrotech-
nice, telekomunikacji i przemysle obronnym. W §lad za
obecna produkcja péttechniczng przygotowywane jest
uruchomienie na poczatku 2008 roku skali technicznej
w Cartagenie (Hiszpania).

Niezaleznie od tego GE Plastics rozpoczat produkcje
stopu PEI i kopolimerowego poliweglanu ,Ultem
DT”, ktéry charakteryzuje sie trzykrotnie wigksza od-
ksztalcalno$cia i zmniejszonym zazélceniem (a wiec lat-
wiejszym barwieniem) niz tradycyjny ,Ultem”. Nowy
stop jest oferowany w dwdéch wersjach: standardowejio
zwiekszonej plynnosci, a w przygotowaniu sa wersje
o zmniejszonej palnosci (V-01i V-1 wg UL94).

Plastics Technology 2006, 52, nr 11, 27.

Firma Victrex oferuje stopy swojego polieteroeteroke-
tonu (PEEK) i polibenzimidazolu (PBI) , Celazole” firmy
Performance Products (ktéra opracowala te stopy). Sto-
py .Victrex TU-60", ,Victrex TL-60", ,Victrex TF-60V”
sa termoplastami (przetwarzanymi metoda wtryskiwa-
nia) o bardzo dobrej wytrzymatosci, twardosci, odpor-
nosci na pelzanie, Scieranie i wysoka temperature. Po-
wiekszaja one palete PEEK o nowe gatunki — lepsze
mechanicznie i trybologicznie, stwarzajac nowe mozli-
wosci ich stosowania w trudnych warunkach.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 10, 7.

Firma BASF opracowata (,Ultradur High Speed”) —
poli(tereftalan butylenu) — PBT o zwiekszonej (co
najmniej dwukrotnie) w stosunku do tradycyjnego —
plynnosci w formie. Producent uzyskat ten efekt w wy-
niku wprowadzenia do tworzywa nanonapelniacza
o wielkosci czastek 50—300 nm. Takie zmodyfikowanie
plynnosci tworzywa daje przetwoércy mozliwosé po-
wiekszenia tzw. ,okna przetwoérczego”, ktére w zalez-
nosci od sytuacji mozna wykorzysta¢ w rozmaity spo-
s6b: mozna uzy¢ tworzywa do produkcji wyrob6éw cien-
ko$ciennych lub o dlugiej drodze plyniecia, ktérych nie
mozna bylo uzyska¢ z tradycyjnego PBT; mozna konty-
nuowa¢ produkcje wyrobéw z PBT w warunkach obni-
zonej temperatury wtryskiwania, co umozliwi skrécenie

cyklu wtryskiwania, a wiec zwiekszenie wydajnosci
produkcji; mozna wreszcie zmniejszy¢ ci$nienie wtrys-
kiwania, co umozliwia zwigkszenie krotnosci formy lub
przeniesienie produkcji na mniejsza wtryskarke, co tak-
ze zwieksza efektywnos¢ ekonomiczng produkcji. Wigk-
sza plynnos¢ tworzywa ulatwia rozprowadzenie w nim
pigmentu i zwiekszenie jego efektywnosci, dzieki cze-
mu mozna w nowym PBT oszczedzi¢ do 50 % Srodkéw
barwiacych. Przewiduje si¢ stosowanie zmodyfikowa-
nego PBT w telekomunikacji i w elektronice samochodo-
wej.
Kunststoffe 2006, 96, nr 11, 129.

Firma Henkel opracowata zywice termoutwar-
dzalna oparta na benzoksazynie ,Epsilon”, ktéra cha-
rakteryzuje si¢ malq lepkoscia, dtuga zywotnoscia oraz
lepsza odpornoscia na dziatanie wysokiej temperatury
(takze w warunkach duzej wilgotnosci) niz zywica epo-
ksydowa. Jest tez stabilna w temperaturze pokojowe;.
Przeznaczona jest do zastosowan kosmicznych.

Plastics Technology 2006, 62, nr 10, 65.

Firma Clariant oferuje antypireny z polifosforanu
amonu ,Exolit”. Sa one bezchlorowcowa alternatywa
dla tradycyjnych antypirenéw; nie wydzielaja w plomie-
niu korodujacych oparéw ani gestego dymu. Dzieki mo-
dyfikacjom i kombinacjom synergicznym moga by¢ sto-
sowane w wielu dziedzinach: do termoplastéw i duro-
plastow, pianek poliuretanowych, kompozytéw termo-
plastycznych z drewnem, tekstyliéw, drewna, klejow,
szczeliw i lakieréw do stali.

Informacja prasowa firmy Clariant.

Firma Dow Polyurethanes przygotowuje produkcje
polioli do poliuretanéw z olejéw roslinnych, ktére
moga by¢ wytwarzane z soi, stonecznika lub rzepaku;
Dow zaczyna od poliolu pochodzacego w znacznej mie-
rze z oleju sojowego, przy czym zapewnia, zZe jest w sta-
nie produkowaé wyroby o wtasciwoséciach doréwnuja-
cych, a nawet przewyzszajacych wlasciwosci polioli
z weglowodoréw dzieki tworzeniu odpowiednich mie-
szanek polioli z olejéw naturalnych i typowych polioli
z tlenku propylenu. Produkty te znajda zastosowanie
w piankach (odlewanych w blokach i formach), a takze
w niektérych lakierach, klejach, szczeliwach i elastome-
rach.

Plastics Technology 2006, 52, nr 11, 23.

Firma Du Pont Packaging oferuje kopolimer etyle-
nowy ,Biomax Strong” jako modyfikator poli(kwasu
mlekowego) — PLA. Poprawia on wytrzymalos¢, udar-
nos¢ i gietkos¢ PLA oraz stabilnos¢ jego stopu, szczegdl-
nie w przypadku sztywnych wyrobéw wtryskiwanych




POLIMERY 2007, 52, nr 5

395

lub termoformowanych. Modyfikator dodawany w ilos-
ci 1—5 % wplywa na przezroczystos¢ tworzywa jedynie
w minimalnym stopniu, a uzyskiwanym efektem prze-
wyzsza modyfikatory konkurencyjne, nie wplywajac na
przebieg pouzytkowego kompostowania wyrobow.
Pierwszy produkt ,Biomax Strong 100" niestety nie
moze by¢ stosowany w wyrobach majacych kontakt z
zywnoscia, ale w ciagu 3—6 miesiecy przewiduje sie
wprowadzenie , Biomax Strong 120", ktéry bedzie do-
puszczony do tego kontaktu.
Plastics Technology 2006, 52, nr 11, 29.

Firma Techmer PM opracowala modyfikator zwiek-
szajacy przezroczystos¢ liniowego polietylenu matej
gestosci (PE-LLD) ,,PM 13199”. Modyfikator (w postaci
przedmieszki) umozliwia zmniejszenie zmetnienia na-
wet 0 50 %. Modyfikacja ta jest szczegdlnie istotna w
przypadku produkcji folii opakowaniowych, gdyz umo-
zliwia uzyskiwanie folii o korzystnych wtasciwosciach
mechanicznych, a jednocze$nie atrakcyjnych wizualnie.
Poza wykorzystaniem folii do produkcji opakowan jed-
nostkowych mysli sie o stosowaniu jej do opakowan
zbiorczych metoda owijania z obkurczaniem lub obcia-
gania. Mozliwe tez bedzie stosowanie modyfikacji w
produkgji niektérych wyrobéw wtryskiwanych.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 10, 7.

Firma Bayer Material Science oferuje palete pigmen-
tow fosforescencyjnych do poliweglanéw ,Luna”.
Obejmuje ona kolory: zétty (,,Helios”), zielony (,Nebu-
la”), niebieskozielony (,Asti”), niebieskoszary (,Nep-
tune”), koralowy (,Jove”) i naturalny (,Comet”). Prze-
widuje sie stosowanie ich w oznakowaniach zabezpie-
czajacych, oznakowaniach kierunku, wyjs¢ i zasuw
wewnetrznych w pojazdach.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 11, 22.

Firma BASF poleca 3 nowe pigmenty o zwiekszonej
efektywnosci, do opakowan i innych zastosowar:

~Rightfit Yellow 1220” jest z6ltym pigmentem azo-
wym o zielonkawym odcieniu i wytrzymalosci cieplnej
do 260—278 °C (w zaleznosci od stezenia), stosowanym
w produkgcji folii, butelek, wyrobéw wtryskiwanych
i spiekanych obrotowo.

~Synergy Scarlet 6012” jest czerwonym pigmentem
azowym o odcieniu z6ltawym, majacym duza intensyw-
no$¢ barwy, o wytrzymatosci cieplnej do 288 °C, dopusz-
czonym do opakowan zywnosci.

~Synergy Yellow 6261” opracowany w celu barwie-
nia opakowan tworzywowych jest zoélcienia o najbar-
dziej zielonkawym odcieniu u tego producenta. Wytrzy-
muje temperature 274 °C (niezaleznie od stezenia).

Plastics Technology 2006, 52, nr 10, 33.

Firma Polystrand (USA) opracowata plyte pancerna
»Thermo Ballistic-H"” dajaca 40 % oszczednosci kosztow
materiatlowych, dzieki czemu wojsko uzyska material na

opancerzenie pojazdéw (i do innych zastosowan och-
ronnych) w nizszej cenie. Ptyta pancerna jest kompozy-
tem polipropylenowo-szklanym otrzymanym metoda
laminowania ciagtego wiékna szklanego impregnowa-
nego polipropylenem, przy czym stosowane sa widkna
typu E i S, ukladane w kierunkach do siebie prostopad-
tych. Wlasnie laczne zastosowanie obu tych gatunkéw
wlékien zamiast ktéregokolwiek z nich pojedynczo,
umozliwilo uzyskanie oszczedno$ci materiatowych.
Plastics Engineering 2006, 62, nr 11, 8.

Firma DuPont zaproponowata nowy sposéb zabez-
pieczenia przed skutkami uszkodzenia okna w dachu
samochodu. Dotychczasowe zabezpieczenia polegaly
na stosowaniu okien z tworzywa (podatnych na zaryso-
wanie od zewnatrz) lub okien z tzw. , szkla bezpieczne-
go” (klejonki z 2 szyb), niechroniacego pasazeréw przed
spadajacymi odlamkami w razie rozbicia szkta. Propo-
zycja DuPonta polega na podklejeniu pojedynczej tafli
szklanej od strony wnetrza auta warstwa poliwinylobu-
tyralu i folia z poli(tereftalanu etylenu) pokryta dodat-
kowo od strony zewnetrznej twardym lakierem ochron-
nym. Tego rodzaju okna dachowe pojawily sie po raz
pierwszy w 2005 r. w mercedesach klasy S i R. Sa one
znacznie lzejsze od ,szkla bezpiecznego”.

Plastics Engineering 2006, 62, nr 10, 8.

PRZETWORSTWO

Firma Rochling Automotive (RFN) opracowata nowa
odmiane procesu wtryskiwania wyrobéw pustych
wewnatrz— ,wtryskiwanie wspomagane pociskiem”
(PIT). Mozliwo$¢ stosowania metody jest ograniczona
do wytwarzania przewodéw rurowych o statym, koto-
wym przekroju poprzecznym, ale majacych dowolne,
nawet tréjwymiarowe ulozenie w przestrzeni oraz za-
wierajacych rozgalezienia, uchwyty, kolnierze, zaczepy
itp. pomocne w instalowaniu takich rur np. pod maska
samochodu. Autorzy opracowania nie ujawniaja wielu
szczegOlow metody, ale mozna si¢ zorientowad, ze jest
ona rozwinieciem metod wspomagania gazem lub woda
— gniazdo formy na poczatku wtryskiwania zostaje
przynajmniej w czeéci napeilnione tworzywem, takze
w pierwszej fazie chlodzenia na $ciankach gniazda na-
rasta warstwa zestalona tworzaca przyszla Scianke rury;
w formie znajduja si¢ przestrzenie nadmiarowe przej-
mujace nadwyzke tworzywa z wnetrza gniazda formy.
Réznica polega na tym, ze elementem wypychajacym
nadmiar tworzywa ze $rodka gniazda formy, jest ,po-
cisk” — staly element o poprzecznym przekroju koto-
wym, ktéry wymusza tworzenie we wtryskiwanej rurze
przelotu o stalej srednicy i gtadkiej Sciance. Pocisk jest
napedzany ci$nieniem przenoszonym przez nieznane
medium. Metoda umozliwia uzyskanie cienkosciennych
rur o gltadkich $ciankach bez potrzeby stosowania
wtryskiwania dwuskladnikowego.

Kunststoffe 2006, 96, nr 11, 124.



396

POLIMERY 2007, 52, nr 5

Firma Solvay opracowata technologie produkcji rur
wysokoci$nieniowych z polietylenu ,Hexel One”. Po-
lega ona na wzmocnieniu rury polietylenowej skrzyzo-
wanym oplotem wielowarstwowym z tasm jednokie-
runkowo orientowanych z polietylenu, ktéry powleka
sie z zewnatrz warstwa polietylenu nieorientowanego.
Metoda ta wykonuje sie rury o érednicy 180—1000 mm
przeznaczone do transportu wody lub gazu pod cisnie-
niem 2,5 MPa i wigkszym. Rury sa stosunkowo lekkie, a
wykonanie ich z jednego surowca umozliwia latwe
przetwarzanie wtérne wszystkich odpadéw poproduk-
cyjnych. Technologia ta zostata sprzedana firmie Ege-
plast Werner Strumann w Niemczech.

Plastics Technology 2006, 52, nr 9, 17.

Firma ProLas (RFN) opracowala metode ,szycia”
tkanin z termoplastow z wykorzystaniem lasera. ka-
czone warstwy tkaniny naktada sie na siebie i wprowa-
dza miedzy 2 dociskane do siebie, obracane rolki. Mie-
dzy laczone warstwy — przed wprowadzeniem do

WYNALAZKI

Sposéb wytwarzania elementéw z tworzyw
sztucznych (Zgtoszenie nr 375 474, Przedsiebiorstwo
Produkcyjno-Handlowe Tarnokop SA, Tarnéw)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
ww. elementéw metoda nalewania, co pozwala na uzys-
kanie tych wyrobéw z trwata powloka lakiernicza w jed-
nej operacji technologicznej (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr
25, 4).

Polimerowy wytwér porowaty (Zgloszenie nr 375
384, Politechnika Lubelska, Lublin oraz Manex Sp. z 0.0.,
Krakéw)

Omawiany wytwor charakteryzuje sie tym, ze
w przekroju ptaskim pole powierzchni jego pora miesci
sie w przedziale 0,005—0,035 mm?, korzystnie jest
réwne 0,025 mrnz, obwo6d pora wynosi od 0,4 mm do
0,7 mm, korzystnie — 0,6 mm, a wymiar liniowy nie
przekracza 0,3 mm, przy czym stosunek najwiekszego
do najmniejszego wymiaru liniowego zawiera si¢ w
przedziale 1,0—2,5, korzystnie wynosi 2,3. Wytwor taki
jest przeznaczony do otrzymywania wyrobéw technicz-
nych, np. porowatych ksztaltownikéw uzyskiwanych w
procesie wytlaczania lub porowatych wtryskiwanych
wyprasek (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 25, 15).

Amortyzujaca nawierzchnia terenu, zwlaszcza pla-
cow zabaw dla dzieci (Zgloszenie nr 379 935, Agniesz-
ka Krasicka i Leszek Krasicki, Piaseczno)

Nawierzchnia sklada sie¢ z warstwy dolnej jako pod-
loza i warstwy zewnetrznej, w ktérej warstwe dolna sta-

szczeliny miedzyrolkowej — doprowadza sie promient

lasera w takim ukladzie, ze soczewka ogniskujaca sku-

pia jego energie na warstwach laczonych wprowadza-

nych miedzy rolki. Powierzchniowo stopione warstwy

zostaja natychmiast doci$nigte do siebie miedzy rolkami

i ochtodzone, co zapewnia ich trwale polaczenie.
Kunststoffe 2006, 96, nr 10, 221.

Bawarskie Centrum Laserowe wraz z Uniwersytetem
w Erlangen opracowaly metode wykorzystania prosz-
kowego polieteroeteroketonu (PEEK) w stereolitogra-
fii proszkowej w celu uzyskania funkcjonalnych ele-
mentéw prototypow o wlasciwosciach odpowiadaja-
cych tworzywom konstrukcyjnym. Uzyskane produkty
maja wytrzymatos¢ przekraczajaca 50 MPa, a ich struk-
tura wykazuje szczatkowa porowatos¢ rzedu 10 % (obje-
tosciowo).
Kunststoffe 2006, 96, nr 11, 62.
B. M.

nowia czastki gumy pochodzace z matych opon, korzys-
tnie pojazdéw osobowych, a warstwe zewnetrzna stano-
wi granulat etylenowo/propylenowy, przy czym spoi-
wem obu tych warstw jest korzystnie klej poliuretano-
wy. Nawierzchnia charakteryzuje sie tym, ze warstwa
dolna jest utworzona z wiéréw gumowych, ktérych wy-
miary podiluzne mieszcza si¢ w przedziale 4—10 mm,
a érednice nie przekraczaja 1—2 mm (wg Biul. Urz. Pat.
2006, nr 25, 15).

Przegrody termoizolacyjne i sposob ich otrzymy-
wania (Zgloszenie nr 375 854, Termo Organika Sp. z 0.0.,
Krakow)

Powyzsze przegrody, zwlaszcza ogniochronne, maja
posta¢ kompozycji reaktywnej do bezposredniego na-
kladania na bazowe tworzywo termoizolacyjne lub tez
postaé roli warstwowego tworzywa z osnowa wiok-
nista. Przegroda termoizolacyjna skladajaca sie z witok-
nistej osnowy pokrytej spoiwami i/lub lepiszczami poli-
merowymi bedacymi kompozycja reaktywna charakte-
ryzuje sie tym, ze osnowe stanowia wldkna kordowe
a kompozycja reaktywna sktada si¢ ponadto z polime-
réw i prepolimerdéw, dyspers;ji i/lub latekséw;, i/lub roz-
drobnionych krzemiandw, i/lub krzemionki, pecznieja-
cego grafitu, mocznika oraz korektoréw i/lub inhibito-
réow, i/lub stabilizatoréw organicznych, korzystnie
w postaci mieszaniny kwasu askorbinowego, kwasu
szczawiowego i mocznika. Omawiane przegrody znaj-
duja zastosowanie m.in. w budownictwie oraz w jedno-
stkach transportowych ladowych badZ morskich i sa
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w szczegoblnosci wykorzystywane do separacji tworzyw
palnych (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 26, 12).

Preparat kryjaco-hydrofobizujaco-gruntujacy ma-
terialy budowlane (Zgloszenie nr 375 886, Itbud,
Zaklad Nowych Materialéw Budowlanych Sp. z o.0.,
Warszawa)

Preparat stanowi mieszanine zlozona z 13—30 %
mas. wodnej dyspersji kopolimeru winylowo-maleino-
wego, 0,2—2 % mas. mocznika, 68—382,5 % mas. wody
i wypelniacza bedacego mieszaning 10—25 % mas. ce-
mentu portlandzkiego, 0,5—20 % mas. pylu krzemion-
kowego w postaci SiO,, Fe;O3 i Al,O3, 0,1—1 % mas.
popiotéw lotnych, 2—10 % mas. gipsu, 1—5 % mas.
tlenkow zelaza oraz 2—15 % mas. tlenkéw chromu (wg
Biul. Urz. Pat. 2006, nr 26, 12).

Sposéb modyfikacji mialu gumowego (Zgloszenie
nr 375 774, Instytut Przemystu Gumowego Stomil, Pias-
tow oraz Geyer & Hosaja Sp. z 0.0., Zaklady Gumowe
w Partynii, Radomysl Wielki)

Sposéb modyfikacji ww. mialu stosowanego jako do-
datek do mieszanek gumowych polega na poddawaniu
go dzialaniu znacznych sil Scinajacych (np. w procesie
uplastyczniania w mieszarce zamknietej lub na walcar-
ce) z jednoczesnym dodawaniem 4—15 % mas. kauczu-
kéw niemieszalnych z kauczukami zawartymi w miale
i zawierajacych kwasowe grupy funkcyjne. Przyklady
takich kauczukéw to karboksylowany kauczuk butadie-
nowo-akrylonitrylowy (X-NBR) lub maleinizowany
kauczuk etylenowo-propylenowo-dienowy (M-EPDM).
Sity Scinajace uaktywniaja powierzchnie miatu nie naru-
szajac jednak jego struktury; ze wzgledu na wspom-
niang niemieszalno$¢ nie nastepuje penetracja czaste-
czek sfunkcjonalizowanego kauczuku do wnetrza czas-
tek miatu, modyfikator pozostaje wiec na powierzchni
tych czastek (wg Biul. Urz. Pat. 2006, nr 26, 14).

Sposéb wytwarzania wyprasek grubosciennych
z jonomeréw etylenu metoda wtrysku dwukompo-
nentowego, zwlaszcza zamknie¢ w postaci nasadek
do butelek perfum i wéd teoaletowych (Zgloszenie nr
375 941, Politech Sp. z 0.0., Osielsko)

Nasadke skladajaca sie z dwdch czesci (1 i 2) wyko-
nanych z tego samego rodzaju tworzywa uzyskuje sie
w dwéch cyklach wiryskowych — A i B. W cyklu A nas-
tepuje wytworzenie czeSci wewnetrznej 1, natomiast w
cyklu B przebiega obtrysniecie czesci 1 obrysem ksztattu
czesci zewnetrznej 2. W cyklu A tworzywo wtryskuje sie
do formy wtryskarkiI pod ci$énieniem 1200—1800 baréw
w temp. 150—200 °C z réwnoczesnym wtryskiem odpo-
wiedniego barwnika. Po uformowaniu i wstepnym
schlodzeniu, czes¢ 1 wyrzuca si¢ z formy do wanny na-
pelnionej woda o temp. 4—6 °C w celu dalszego ochto-
dzenia. Nastepnie, za pomoca transportera, przesyla sie
ja do stanowiska wtryskarki II i po umieszczeniu w
gniezdzie formy (bez podparcia w tym gniezdzie) ob-

tryskuje sie w cyklu B tym samym tworzywem z zacho-
waniem identycznych parametréow jak w cyklu A, uzys-
kujac obrys ksztattu czesci 2 (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr
1,7—=38).

Sposob wytwarzania plyty termoplastycznej
(Zgtoszenie nr 376 060, Tomasz Lu¢ i Andrzej Druszcz,
Lo6dz)

Wypelniaczem plyty sa zwlaszcza odpady opako-
wan z blistry, papieru, tektury, tworzyw termoutwar-
dzalnych, tworzyw chemoutwardzalnych, laminatéw
zywiczno-szklanych, odpady tkanin i dzianin oraz od-
pady drzewne i drewnopodobne. Rozdrobniony suro-
wiec wraz z lepiszczem miesza sie w bebnie mieszalni-
czym i nastepnie podaje do zasobnika, skad pobiera sie
mieszaning do wstepnego uformowania i zageszczenia.
Kolejny etap stanowi prasowanie pod ci$nieniem 20—30
kG/cm? w temp. 70—350 °C w ciagu 5—120 minut (wg
Biul. Urz. Pat. 2007, nr 1, 7).

Sposbéb wytwarzania zywicy do laminatéw (Zgto-
szenie nr 375 950, Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej
Blachownia, Kedzierzyn-Kozle i Zaktady Tworzyw
Sztucznych Erg w Pustkowie SA, Pustkéw)

Proces wytwarzania zywic fenolowo-formladehydo-
wych na drodze kondensacji fenolu z fomaldehydem
prowadzi si¢ w obecnoéci wody amoniakalnej i wody.
Synteze rozpoczyna sie¢ w temperaturze wrzenia miesza-
niny reakcyjnej, po czym temperature obniza sie, a od
chwili uzyskania czasu zelowania zywicy wynoszacego
215—235 s prowadzi sie zatezanie produktu pod zmniej-
szonym ci$nieniem az do osiagniecia zawartosci wody
<3 %. Wowczas dodaje si¢ mieszanine rozpuszczal-
nikéw i gotowa zywice ochladza sie (wg Biul. Urz. Pat.
2007, nr 1, 13).

Sposdéb wytwarzania zywicy do produkcji plyt
piléniowych (Zgloszenie nr 375 951, Instytut Ciezkiej
Syntezy Organicznej Blachownia, Kedzierzyn-Kozle
i Zaklady Tworzyw Sztucznych Erg w Pustkowie SA,
Pustkéw)

Trzyetapowy sposéb wytwarzania ww. zywicy pole-
ga na reakcji mieszaniny fenolu i rezorcyny wobec
NaOH (etap 1.), dodaniu formaldehydu i dalszej poli-
kondensaciji (etap 2.) oraz, na etapie 3., kontynuacji pro-
cesu po wprowadzeniu drugiej porcji NaOH i, ewentu-
alnie, wody (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 1, 13).

Nienasycona tereftalowa zywica poliestrowa oraz
spos6b jej wytwarzania (Zgloszenie nr 376 009, Zakta-
dy Chemiczne Organika-Sarzyna SA, Nowa Sarzyna)

Zywice otrzymuje si¢ z mieszaniny zawierajacej
(w cz. mas.) 18—20 poli(tereftalanu etylenu), 8,5—10,5
glikolu dietylenowego, 6,5—11,5 glikolu propylenowe-
go, do 5,5 glikolu etylenowego, 2,0—3,0 kwasu benzoe-
sowego, do 0,03 katalizatora, do 7,5 bezwodnika ftalo-
wego, 15—24 bezwodnika maleinowego, 33—38 styrenu
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oraz 0,02—0,06 inhibitora. Istota sposobu wytwarzania
zywicy polega na tym, ze proces glikolizy — stanowiacy
jeden z etapéw syntezy — prowadzi sie w temp.
190—250 °C pod ci$nieniem 1—10 baréw wobec katali-
zatora (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 1, 13).

Sposéb wytwarzania Zywic poliestrowych (Zgtlo-
szenie nr 376 066, Korzeniowski Waclaw Cortex Chemi-
cals, Tarnéw)

Do syntezy ww. zywic wykorzystuje sie produkty
uboczne powstajace w procesie utleniania cykloheksanu
do cykloheksanolu i cykloheksanonu; zawieraja one ali-
fatyczne kwasy dikarboksylowe o 4—6 atomach C, kwas
hydroksykapronowy i jego oligomery, ketokwasy oraz
inne zwiazki ciezkie. Produkty te ogrzewa sie i polikon-
densuje z alkoholami dwu- oraz wielowodorotlenowy-
mi pod ci$nieniem normalnym badz obnizonym,

RECENZJE

W.PRZYGOCKI, A. WEOCHOWICZ: ,UPORZADKOWANIE MAKROCZASTE-
CZEK W POLIMERACH I WEOKNACH”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

Warszawa 2006 r., 504 strony

Intensywny rozwdj wielu dziedzin techniki i gos-
podarki powoduje zwiekszenie zapotrzebowania na
materialy polimerowe nowej generacji. U podstaw
rozwoju tych materialow lezy zrozumienie zaleznosci
miedzy ich wlasciwos$ciami fizycznymi a stanem upo-
rzadkowania makroczasteczek na réznych poziomach
struktury, ktéry ma decydujacy wplyw na wtasciwos-
ci uzytkowe tworzywa i zakres jego zastosowania
w praktyce.

W 2006 r. ukazata sie publikacja w jezyku polskim
wydana przez Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
w ktérej autorzy podjeli prébe zebrania i usystematyzo-
wania podstawowych poje¢ i praw dotyczacych upo-
rzadkowania elementéw strukturalnych (atomow,
jonéw, meréw, segmentéw makroczasteczek i samych
makroczasteczek jako calosci) na podstawie wynikow
przeprowadzonych badarfi oraz obserwacji wiasnych.
Przedstawili wplyw stanu uporzadkowania makro-
czasteczek na wlasciwosci najczesciej wytwarzanych
polimeréw w fazie stalej i widkien w fazie czeSciowo
krystalicznej, parakrystalicznej i cieklokrystaliczne;.

Publikacja ta obejmuje przedmowe i dziesie¢ roz-
dzialéw, zawiera liczne rysunki, schematy i zdjecia mi-
krostruktury oraz wykazy stosowanych symboli, skroé-
tow oznaczen polimeréw i skrétéw wazniejszych termi-
néw. Na konicu kazdego rozdzialu zamieszczono ob-
szerna bibliografie w kolejnosci cytowania.

Oto tytuly rozdzialéw (w nawiasach liczba stron):

w temp. 160—220 °C. Do syntezy zywic stosuje si¢ przy
tym 80—90-proc. wodny ekstrakt uzyskiwany w wyni-
ku przemywania woda surowego produktu utleniania
(korzystnie niekatalitycznego) cykloheksanu (wg Biul.
Urz. Pat. 2007, nr 1, 13).

Sposéb modyfikacji wlasciwosci polilaktydu (PL)
lub kompozycji zawierajacej PL (Zgtoszenie nr 376
080, Centrum Badan Molekularnych i Makromolekular-
nych PAN, L£6dz)

Sposéb polega na tym, ze PL albo kompozycje zawie-
rajace PL i znane dodatki miesza sie z glikolem polioksy-
propylenowym lub z poli(tlenkiem propylenu) uzytym
w ilo$ci 0,2—30 cz. mas. na 100 cz. mas. PL albo kompo-
zycji PL, korzystnie mieszajac uklad w stanie stopionym
badz w roztworze (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 1, 14).

J.E

Uporzadkowanie ma-
kroczasteczek w kryszta-

Wiadystaw Przygocki
Andrzej Wlochowicz

Yach (28), zawierajacy poje- Uporzqdkowanie
c%a podstawowe w 'zakre- may':?;f;‘ﬂi:_:tehk
sie uporzadkowania ma- i wiéknach

kroczasteczek w kryszta-
lach obejmujace m.in. sie¢
przestrzenng i krystaliczna, uklady krystalograficzne,
defekty w krysztalach, defekty powierzchniowe i ener-
getyczne.

Budowa chemiczna polimeréw (25), w ktérym omé-
wiono budowe chemiczng typowych polimeréw oraz
podstawowe zagadnienia dotyczace konfiguracji i kon-
formaciji, ciezaru czasteczkowego, temperatury zeszkle-
nia, stereoizometrii, makroczasteczek gietkich i sztyw-
nych oraz konformacji uporzadkowanych wystepuja-
cych najczedciej w biopolimerach oraz w polimerach
syntetycznych w stanie krystalicznym.

Uporzadkowanie makroczasteczek w polimerach
(39), zawierajacy 7 podrozdzialéw dotyczacych radial-
nej funkgji rozkladu, funkgji korelacji, uporzadkowania i
dyfrakcji w krysztalach, quasi-krysztaléw, makroczaste-
czek w sieci krystalicznej oraz prakrysztalow.

Monokrysztaty polimeréw (55), zawierajacy 15
podrozdziatéw w ktérych oméwiono podstawowe poje-
cia dotyczace budowy monokrysztaléw (ptytkowych,
wielowarstwowych, dendrytéw, monokrysztaléw z ma-
sy stopionej), miceralny model fredzlowy, proces sfaldo-
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wania makroczasteczek w krysztatach, réwnowagowa
postaé krysztalu, mechanizm wzrostu krysztatéw, ich
stabilnos¢ oraz modele wzrostu.

Agregaty krysztaléw lamelarnych (64), w ktérym
scharakteryzowano sferolity, monokrysztaly, hedryty i
fibryle, opisano wtasciwosci optyczne sferolitéw, proces
nukleacji oraz wzrostu sferolitow.

Kinetyka krystalizacji (83), zawierajacy zwiezle
omowienie podstaw teoretycznych klasycznej nukleacji
i krystalizacji nieizotermicznej, oméwiono tez kinetyke
krystalizacji, nukleacje jednorodna, niejednorodna i po-
wierzchniowa.

Stan cieklokrystaliczny w polimerach (42), w kt6-
rym omoéwiono zagadnienia podstawowe dotyczace
ciektych krysztaléw, stan uporzadkowania struktury
w polimerach cieklokrystalicznych, mezofazy liotropo-
we i termotropowe, przemiany fazowe w polimerach
cieklokrystalicznych (PLC), tekstury ciektokrystaliczne
oraz orientacje indukowana. Podano takze klasyfikacje
cieklych krysztalow.

Stopien krystalicznosci (33), zawierajacy podstawo-
we dane dotyczace wskaznika przemiany fazowej oraz
zwiezle omowienie najwazniejszych technik badaw-
czych, tj.: pomiaru gestosci, kalorymetrii dynamicznej
(DSC), spektroskopii w podczerwieni (FTIR), rentgeno-
grafii szerokokatowej (WAXS) oraz malokatowej
(SAXS).

Orientacja (46), w ktérym omoéwiono podstawy teo-
retyczne oraz podstawowe pojecia dotyczace powstawa-

NOWE KSIAZKI

HANDBOOK OF CONDUCTING POLYMERS.
THIRD EDITION (2-VOLUME SET) (Podrecznik po-
limeré6w przewodzacych. Wydanie trzecie, dwuto-
mowe)

Redaktorzy: Terje A. Skotheim, John Reynolds (CRC
Press), wyd. 2007, 1680 stron, cena 249,95 USD /145,00
GBP (649 z1). ISBN 978-1-57444-665-4

Opracowany w dwoéch tomach Podrecznik polime-
row przewodzacych zawiera najnowsze odkrycia za-
réwno w dziedzinie nauk podstawowych jak i zastoso-
wan polimeréw przewodzacych. Ze szczegdlami opisa-
no metody otrzymywania i wlasciwosci catej wielkiej ro-
dziny polimeréw przewodzacych i przedstawiono w ja-
ki spos6b mozna kontrolowa¢ transport tadunku, wias-
ciwosci optoelektroniczne i wlasciwosci redoks. Omoé-
wiono polimery przewodzace i pétprzewodnikowe sto-
sowane w wyswietlaczach emitujacych $wiatlo, ogni-
wach stonecznych, tranzystorach, panelach elektrochro-
mowych, urzadzeniach do magazynowania tadunku i
biosensorach. Pierwszy tom ukierunkowany jest na pod-
stawy teoretyczne, niezbedne do zrozumienia zachowa-

nia orientacji w materiatach polimerowych (w procesie
polimeryzacji, wytlaczania i rozciagania), a takze przed-
stawiono metody badania tego zjawiska (WAXS, metode
dwoéjlomnosci, dichroizm optyczny, fluorescencje spola-
ryzowana).

Uporzadkowanie makroczasteczek we wildknach
(67), zawierajacy 6 podrozdziatéw, w ktérym przedsta-
wiono m.in. modele struktury wiékien, wtékna o wiasci-
wosciach ekstremalnych (ang. High Performance Fibers),
wplyw orientacji makroczasteczek na krystalizacje, zja-
wisko szyjkowania we witéknach oraz budowe wldkien
welny.

Na konicu ksiazki zamieszczono czterostronicowy
skorowidz, ktéry znacznie ulatwia korzystanie z tej pub-
likacji.

Czytelnikow, ktérzy pragna zapoznac sie dokladniej
z interesujacymi ich problemami Autorzy odsylaja do
obszernie cytowanej literatury.

Oméwiony powyzej wykaz rozdzialéw najlepiej cha-
rakteryzuje ogromny zakres tematyczny publikaciji,
ktéra stanowi wprowadzenie w prezentowana dzie-
dzine badan. Podsumowujac nalezy stwierdzié, ze re-
cenzowana ksigzka jest bardzo wartoSciowa pozycja
skierowana zaré6wno do studentéw, jak i doktorantéw
wydzialéw chemii, widkiennictwa i inzynierii materia-
lowej. Bedzie takze przydatna dla inzynieréw pracuja-
cych w dziedzinie tworzyw polimerowych.

Regina Jezi6rska
Instytut Chemii Przemyslowej, Warszawa

nia i funkcjonowania polimeréw przewodzacych. Tom
drugi za$ koncentruje sie na rozwiazaniach proceso-
wych i ich zastosowaniach w réznych urzadzeniach.

ENCYCLOPEDIA OF POLYMER SCIENCE AND
TECHNOLOGY, CONCISE, THIRD EDITION.
(Zwiezla encyklopedia nauki o polimerach i techno-
logii. Wydanie trzecie)

Herman F. Mark wyd. 2007, 1462 strony, cena: 206
GBP (1149 zl). ISBN 978-0-470-04610-4

Wydanie trzecie, rozszerzone i uaktualnione. Zawie-
ra w skondensowanej formie kluczowe informacje z
dwunastotomowego wydania Encyklopedii H. F. Mar-
ka. Przyjazny uzytkownikowi uklad hasel oferuje szyb-
ki dostep do wszystkich obszaréw nauki o polimerach
wliczajac nanotechnologie, techniki analityczne i wizua-
lizacyjne, kontrolowanq architekture polimeréw i biomi-
metyke. Podobnie jak pelna, dwunastotomowa edycja,
wydanie trzecie zwiezle operuje zaréwno jednostkami
SI jak i zwyczajowymi, zawiera liczne odnoéniki litera-
turowe oraz setki tabel, wykreséw i rysunkow.
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ENCYCLOPEDIC DICTIONARY OF POLYMERS
(Stownik encyklopedyczny polimeréw)

Jan W. Gooch, wyd. 2007, 1238 stron, cena: 499 euro
(1499 z1). ISBN 978-0-387-31021-3

Stownik zawiera ponad 7500 hasetl z dziedziny mate-
rialéw polimerowych, wliczajac w to m.in. nazwy che-
mikaliéw, terminy z dziedziny przetwdrstwa, metody
analityczne stosowane w chemii polimeréw. Do slowni-
ka dolaczony jest aneks z terminami biochemicznymi
i mikrobiologicznymi. W komplecie jest takze DVD z in-
teraktywnymi réwnaniami, ilustrujace skomplikowane
relacje i audio suplement z wymowa wszystkich termi-
néw.

CONJUGATED POLYMERS: THEORY, SYNTHE-
SIS, PROPERTIES AND CHARACTERIZATION (Po-
limery ze sprzezonym ukladem wiazan podwéjnych:
teoria, synteza, wlasciwosci i charakterystyka)

Terje A. Skotheim, John Reynolds, (CRC Press) wyd.
grudzien 2006, 1024 strony, cena: 97 GBP (549 z1). ISBN
978-1-420-04358-7

Ksigzka stanowi wprowadzenie w chemie i fizyke
polimeréw przewodzacych, opisuje zaawansowane od-
krycia w dziedzinie nauki o materialach oraz metody
syntezy polimeréw sprzezonych, omawia ich wtasci-
wosci elektryczne i strukturalne, przedstawia spos6b
kontrolowania transportu ladunku, objasnia strukture
ciala stalego, wiasciwosci optoelektroniczne i redoks,
opisuje techniki spektroskopowe oraz inne metody ana-

lityczne, stosowane w badaniach polimeréw sprzezo-
nych.

PHYSICAL PROPERTIES OF POLYMERS HAND-
BOOK (Podrecznik wlasciwosci fizycznych polime-
réw)

James E. Mark, wyd. 2007 (wydanie drugie), 1076
stron, cena: 279 euro (1079 z1). ISBN 978-0-387-31235-4

Ksiazka podaje zwiezle informacje na temat wlasci-
wosci materialéw polimerowych, szczegdlnie z obsza-
réw chemii fizycznej i chemii polimeréw. W wydaniu
drugim kazdy rozdzial zostal znaczaco poszerzony
i uaktualniony. Dodano 12 nowych rozdziatéw, co sta-
nowi ok. 25 % tematéw poruszanych w ksiazce. Zebrano
wyniki badan opublikowanych przez réznych eksper-
tow z dziedziny polimeréw i kompozytow.

INTRODUCTION TO POLYMER CHEMISTRY
(Wprowadzenie do chemii polimeréw)

Charles E. Carraher Jr. (CRC Press), wyd. 2007, 503
strony, cena: 79,95 USD/39,99 GBP. ISBN 978-0-8493-
-7047-2

W ksiazce opisano synteze polimeréw i reakcje poli-
meryzacji oraz podano techniki stosowane do wyzna-
czenia charakterystyki polimeru: absorpcji energii, prze-
wodnictwa cieplnego, a takze wlasciwosci fizycznych
i optycznych.

M. K.

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, Ze prowadzimy w naszym czasopi$mie dzial typu Rapid Communications.
Publikujemy w nim, wylacznie w jezyku angielskim, krétkie (3—4 strony maszynopisu z podwdjna

interlinig i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) prace oryginalne, ktérym gwarantujemy szybka
Sciezke druku, co oznacza, ze pojawia sie one w czasopiémie w okresie nieprzekraczajacym 5 miesiecy od

chwili ich otrzymania przez redakgje.



