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Prof. W£ODZIMIERZ SZLEZYNGIER (1924—2007)

W³odzimierz Szlezyngier urodzi³ siê w 6 lutego 1924 roku
w Ostrowcu Œwiêtokrzyskim. W 1951 roku ukoñczy³ studia na
Wydziale Chemicznym Politechniki Œl¹skiej w Gliwicach,
uzyskuj¹c tytu³ magistra in¿yniera chemii.

Pracê zawodow¹ rozpocz¹³ w 1950 roku jako nauczyciel
chemii w Zespole Szkó³ Chemicznych w S³awêcicach pod Kê-
dzierzynem, gdzie pracowa³ do 1953 roku. Nastêpnie podj¹³
pracê w Zak³adach Tworzyw Sztucznych „ERG” (ZTS)
w Pustkowie. Pracuj¹c tam, przeszed³ drogê zawodow¹ od
technologa, poprzez kierownika wydzia³u aminoplastów, sze-
fa produkcji, do zastêpcy dyrektora ds. technicznych. Jego za-
interesowania badawcze koncentrowa³y siê wówczas g³ównie
na problemach syntezy, w³aœciwoœci, przetwórstwa i zastoso-
wania polimerów kondensacyjnych, w tym szczególnie ¿ywic
oraz t³oczyw aminowo-formaldehydowych i fenolowo-for-
maldehydowych. Ich efektem by³o opracowanie, a tak¿e
wdro¿enie w ZTS w Pustkowie 6 nowych oryginalnych tech-
nologii, uzyskanie 1 patentu, 3 udoskonaleñ technicznych oraz
78 projektów wynalazczych. Pracuj¹c w ZTS wykona³ i obroni³
w 1966 roku pracê doktorsk¹ z dziedziny technologii adhezyj-
nych ¿ywic aminowo-formaldehydowych.

Nowy okres w dzia³alnoœci zawodowej W. Szlezyngiera
stanowi³o podjêcie w 1966 roku pracy naukowo-dydaktycznej
w Wy¿szej Szkole In¿ynierskiej w Rzeszowie, przekszta³conej
póŸniej w Politechnikê Rzeszowsk¹. Pocz¹tkowy okres pracy
naukowo-badawczej stanowi³ kontynuacjê zainteresowañ wy-
niesionych z przemys³u, równie¿ jego praca habilitacyjna, ob-
roniona w 1970 roku, dotyczy³a tematyki teorii adhezji i kleje-
nia materia³ów konstrukcyjnych.

Nastêpnie Jego zainteresowania naukowe koncentrowa³y
siê g³ównie w trzech dziedzinach:
� badaniach syntezy, struktury, w³aœciwoœci, warunków

przetwórstwa i stosowania polimerów kondensacyjnych,
w tym szczególnie: ¿ywic i t³oczyw aminowo-formaldehydo-
wych i ¿ywic i t³oczyw fenolowo-formaldehydowych.
�modyfikacji polimerów, w tym szczególnie: poli(chlorku

winylu), poliolefin oraz elastomerów i wulkanizatów gumo-
wych.
� utylizacji odpadowych i pou¿ytkowych tworzyw poli-

merowych oraz gumy.
Wymienione badania przyczyni³y siê do rozwi¹zañ, któ-

rych Profesor by³ inicjatorem lub autorem:
— opracowania i wdro¿enia w ZTS w Pustkowie nowych

technologii produkcji klejowych ¿ywic mocznikowych o ma³ej
zawartoœci wolnego formaldehydu oraz ¿ywic o zwiêkszonej
wodoodpornoœci,

— opracowania technologii utylizacji odpadowych i po-
u¿ytkowych tworzyw polimerowych,

— modyfikacji poliolefin wybranymi elastomerami w celu
zwiêkszenia ich elastycznoœci w niskiej temperaturze.

Dorobek naukowy prof. W³odzimierza Szlezyngiera (tytu³
naukowy profesora otrzyma³ w 1991 r.) obejmuje ponad 150
pozycji: monografie, artyku³y i komunikaty naukowych, 5
skryptów, 16 patentów, 82 projekty wynalazcze i udoskonale-

nia techniczne oraz 5 no-
wych technologii. Najwa¿-
niejsz¹ pozycj¹ edytorsk¹
w dorobku Profesora, w któ-
rej zawar³ swoje bogate do-
œwiadczenie technologiczne
i naukowe, jest szeroko wy-
korzystywana przez specja-
listów z dziedziny technolo-
gii tworzyw polimerowych trzytomowa ksi¹¿ka „Tworzywa
sztuczne”, która ukaza³a siê dot¹d w dwóch wydaniach (I wy-
danie z 1996 r.).

Pracuj¹c w Politechnice Rzeszowskiej, gdzie piastowa³ ko-
lejno: stanowisko docenta (1969 r.), stanowisko profesora kon-
traktowego (1989 r.), a nastêpnie profesora, by³ jednym ze
wspó³organizatorów Wydzia³u Chemicznego. Za³o¿y³ i zorga-
nizowa³ Zak³ad Technologii Tworzyw Sztucznych, którego by³
kierownikiem, a¿ do momentu przejœcia na emeryturê w 1994
roku. Pe³ni³ te¿ funkcjê dziekana Wydzia³u Chemicznego w la-
tach 1972—1979 i 1984—1987. By³ promotorem 3 prac doktor-
skich, recenzentem kilku prac habilitacyjnych oraz kilkunastu
prac doktorskich. By³ równie¿ cz³onkiem Rad Naukowych In-
stytutu Chemii Przemys³owej w Warszawie (1971—1975)
i Oœrodka Badawczo-Rozwojowego „Chemix” w Krakowie
(1987—1990) oraz rzeczoznawc¹ Zarz¹dów G³ównych NOT
i SITPChem.

Bra³ czynny udzia³ w wielu miêdzynarodowych konferen-
cjach, sympozjach i zjazdach naukowych. Wspó³pracowa³ te¿
z zagranicznymi oœrodkami naukowymi, m.in. z: Technische
Hochschule Leuna-Merseburg z prof. L. Starke oraz Techni-
sche Universität Dresden z prof. M. Ratschem.

Za sw¹ pracê naukow¹, dydaktyczn¹ i organizacyjn¹
otrzyma³ wiele odznaczeñ, m.in.: Krzy¿ Kawalerski Orderu
Odrodzenia Polski, Z³oty i Srebrny Krzy¿ Zas³ugi oraz medal
Komisji Edukacji Narodowej. Zosta³ tak¿e uhonorowany
przez Ministra Nauki, Szkolnictwa Wy¿szego i Techniki na-
grod¹ zespo³ow¹ II stopnia (1972 i 1979 r.), nagrod¹ indywidu-
aln¹ II stopnia (1986 r.) oraz 14-krotnie nagrodami Rektora Po-
litechniki Rzeszowskiej. Po przejœciu na emeryturê 1 paŸdzier-
nika 1994 roku, nadal pracowa³ naukowo i aktywnie uczestni-
czy³ w dzia³alnoœci Zak³adu i ¿yciu naukowym œrodowiska
recenzuj¹c prace magisterskie, doktorskie, habilitacyjne i opra-
cowuj¹c publikacje naukowe.

Profesor W³odzimierz Szlezyngier zmar³ w Rzeszowie
10 maja 2007 r.

Zapamiêtaliœmy Profesora jako szlachetnego Cz³owieka,
którego zachowamy w ¿yczliwej pamiêci.

Zdaj¹c sobie sprawê, ¿e najsilniej odejœcie Profesora odczu-
waj¹ Jego Najbli¿si, chcemy t¹ drog¹ przekazaæ Ma³¿once Pro-
fesora, dzieciom i wnukom wyrazy naszego wspó³czucia
i wsparcia w tych trudnych chwilach.

Dziekan Wydzia³u Chemicznego
prof. dr hab. in¿. Henryk Galina

oraz wspó³pracownicy i wychowankowie Profesora

POLIMERY 2007, 52, nr 7—8 601



KONFERENCJE i TARGI

Seminarium
„KONSTRUKCYJNE STRUKTURY HYBRYDOWE Z TWORZYWAMI POLIMEROWYMI”

Fürth, Niemcy, 1—2 marca 2007 r.

W dniach 1—2 marca 2007 r. w Fürth w Niemczech
odby³o siê seminarium „Konstrukcyjne struktury hybry-
dowe z tworzywami polimerowymi” zorganizowane
przez Niemieckie Stowarzyszenie In¿ynierów — VDI,
Katedrê Technik Tworzyw Polimerowych Universität
Erlangen-Nürnberg oraz firmê Neue Materialien Fürth
GmbH, maj¹c¹ istotny wk³ad w rozwój elementów hyb-
rydowych typu tworzywa polimerowe—metal. Semina-
rium prowadzi³ Prof. Ernst Schmachtenberg, kierownik
Katedry Techniki Tworzyw Polimerowych.

Seminarium otworzy³ referat Hansa Dietera Meiner-
ta z firmy Aksys GmbH, który przedstawi³ technologiê
wytwarzania struktur hybrydowych typu tworzywo po-
limerowe—metal oraz historiê rozwoju elementów hyb-
rydowych, maj¹c¹ swoje pocz¹tki w przemyœle elek-
trycznym i samochodowym. Zaprezentowa³ elementy
hybrydowe sk³adaj¹ce siê z cienkoœciennego profilu sta-
lowego wzmocnionego polimerowym u¿ebrowaniem
wykonanym z PA, zawieraj¹cym 30 % w³ókien szkla-
nych, poda³ w³aœciwoœci wytrzyma³oœciowe takiego ele-
mentu hybrydowego oraz porówna³ je z w³aœciwoœciami
wytrzyma³oœciowymi profilu stalowego (otwartego
i zamkniêtego). Przedstawi³ te¿ zastosowania elemen-
tów hybrydowych typu metal—polimer jako wzmoc-
nieñ czo³owych w samochodach Ford Focus (1998) i Au-
di A6 (1999). Dziêki zastosowaniu struktury hybrydo-
wej w budowie wzmocnienia czo³owego Forda Focusa

zmniejszono jego masê o 4 kg. Wspomnia³ tak¿e o mo¿-
liwoœci wzmacniania metali lekkich oraz o mo¿liwoœci
wykorzystania innych rodzajów w³ókien do wzmacnia-
nia u¿ebrowañ polimerowych.

Kolejny prelegent Joachim Schüßler, przedstawiciel
firmy Plasmatreat GmbH, zajmuj¹cej siê procesami ob-
róbki plazmowej, przedstawi³ technologie plazmowe,
ich zalety i mo¿liwoœci zastosowañ w ró¿nych ga³êziach
przemys³u, m.in. w przemyœle motoryzacyjnym, elek-
tronicznym, w technologii wtryskiwania, w przemyœle
opakowaniowym i w technice nadruków. Przedstawi³
te¿ ró¿ne rozwi¹zania techniczne g³owic plazmowych.

Trzecie wyst¹pienie dotyczy³o wybranych aspektów
projektowania elementów hybrydowych typu me-
tal—polimer. Prelegentem by³ Gaoming Zhao, przedsta-
wiciel firmy HBPO — The Module Company GmbH,
który zaprezentowa³ technologie, dziêki którym mo¿na
wytworzyæ elementy hybrydowe typu tworzywo poli-
merowe—metal, a tak¿e klasyfikacjê hybrydowych
wzmocnieñ czo³owych, ze wzglêdu na ich konstrukcjê
(otwarte, zamkniête, ukszta³towane). Jednym z ciekaw-
szych projektów realizowanych przez firmê HBPO —
The Module Company GmbH jest projekt wzmocnienia
czo³owego, które wp³ywa na zmniejszenie urazów cia³a
w wyniku kolizji samochodu z przechodniem.

Przedstawiciel firmy Schaumform GmbH Norbert
Müller przedstawi³ porowate struktury polimerowe na
bazie polipropylenu wraz z badaniami wytrzyma³oœcio-
wymi takich struktur, m.in. wytrzyma³oœci na rozci¹ga-
nia i zginanie w zale¿noœci od udzia³u objêtoœciowego
porów w materiale oraz zapowiedzia³ mo¿liwoœci zasto-
sowania struktur porowatych, m.in. do wytwarzania
wyrobów o strukturze warstwowej.

Andreas Abach z firmy Novem Car Interior Design
GmbH przedstawi³ dzia³alnoœæ firmy, która zajmuje siê
wytwarzaniem elementów wyposa¿enia wnêtrza samo-
chodów, a w szczególnoœci elementów ozdobnych. Ele-
menty takie sk³adaj¹ siê z jednego materia³u, b¹dŸ z po-
³¹czenia ró¿nych grup materia³ów, takich jak: drewno,
aluminium, tworzywa polimerowe. Przedstawi³ te¿
technologie umo¿liwiaj¹ce otrzymanie takich elemen-
tów, przez wtryskiwanie, otryskiwanie i wtrysk wielo-
komponentowy, odlewanie nisko- oraz wysokociœnie-
niowe i prasowanie.

Wyst¹pienie przedstawiciela Katedry Techniki Two-
rzyw Polimerowych — Universität Erlangen-Nürnberg
Ahmada Al-Sheyyaba dotyczy³o elementów hybrydo-

Fot. Uczestnicy i organizatorzy Seminarium
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wych. Oprócz elementów typu tworzywo polimero-
we—metal omówi³ równie¿ elementy hybrydowe two-
rzywo polimerowe—inne tworzywo polimerowe oraz
obok klasycznych badañ wytrzyma³oœciowych elemen-
tów hybrydowych przedstawi³ te¿ badania wytrzyma-
³oœciowe otrzymywanych po³¹czeñ adhezyjnych poli-
mer—metal.

Tematem kolejnego wyst¹pienia by³y rozwi¹zania
konstrukcyjne zwi¹zane z zastosowaniem elementów
hybrydowych typu tworzywo polimerowe—metal
w konstrukcjach dachów przesuwanych w samocho-
dach firmy VW. Prelegentem by³ Gottfried Steiner z fir-
my Dura Automotive Systems GmbH.

Christian Obermann z firmy TEPEX GmbH przedsta-
wi³ problematykê struktur hybrydowych wykonanych
ca³kowicie z tworzyw polimerowych. Firma TEPEX
GmbH specjalizuje siê w wytwarzaniu sztywnych tkanin
szklanych, dziêki którym mo¿liwe jest wytwarzanie
struktur hybrydowych typu tworzywo polimerowe—in-
ne tworzywo polimerowe. W³ókna w takich tkaninach s¹
uporz¹dkowane, co powoduje znaczny wzrost wytrzy-
ma³oœci mechanicznej w kierunku orientacji w³ókien.
Tkaniny te mog¹ wystêpowaæ równie¿ z w³óknami upo-
rz¹dkowanymi w dwóch kierunkach, przez co uzyskuje
siê nieznaczne obni¿enie wytrzyma³oœci w jednym kie-
runku, na rzecz wzrostu wytrzyma³oœci w drugim.
W dalszej czêœci prezentacji przedstawiono porównanie
wytrzyma³oœci mechanicznej p³yt wykonanych z PA 6 —
50 % GF i PP — 50 % GF oraz zastosowanie struktur
hybrydowych tworzywo polimerowe—inne tworzywo
polimerowe jako belki wzmacniaj¹cej pod zderzakami
samochodów osobowych. Zaprezentowano tak¿e po-
równawcze wyniki badañ wytrzyma³oœciowych elemen-
tu hybrydowego tworzywo polimerowe—inne tworzy-
wo polimerowe z elementem hybrydowym typu tworzy-
wo polimerowe—metal. Odnosz¹c wytrzyma³oœæ struk-

tury konstrukcyjnej do jej ciê¿aru okazuje siê, ¿e element
hybrydowy tworzywo polimerowe—inne tworzywo po-
limerowe cechuje siê lepszymi w³aœciwoœciami wytrzy-
ma³oœciowymi od innych struktur hybrydowych.

Thomas Müller z Katedry Tworzyw Techniki Two-
rzyw Polimerowych — Universität Erlangen-Nürnberg
przedstawi³ studium projektu wykonania struktury noœ-
nej deski rozdzielczej wykonanej w technice hybrydo-
wej tworzywo polimerowe—inne tworzywo polimero-
we, a tak¿e problemy zwi¹zane z zastosowaniem p³yt
wzmacnianych tkaninami.

Wyst¹pienie Marco Wackera z Jacob Composite
GmbH dotyczy³o mo¿liwoœci wzmacniania elementów
charakteryzuj¹cych siê du¿ymi powierzchniami za po-
moc¹ dodatkowych wzmocnieñ zawieraj¹cych d³ugie
w³ókna szklane.

Wolfgang Rauscher z firmy Siebenwurst GmbH za-
prezentowa³ ró¿ne aspekty wykonywania narzêdzi do
technologii elementów hybrydowych. Firma Sieben-
wurst GmbH zajmuje siê m.in. wykonywaniem form
wtryskowych do wytwarzania elementów hybrydo-
wych typu tworzywo polimerowe—metal.

Wyst¹pienie Martina Klocke‘a, przedstawiciela
g³ównego dostawcy tworzyw do wytwarzania elemen-
tów hybrydowych — firmy Lanxess GmbH, dotyczy³o
nowych tworzyw polimerowych oferowanych przez fir-
mê Lanxess, maj¹cych zastosowanie w wytwarzaniu ele-
mentów hybrydowych.

W Seminarium udzia³ wziêli dr hab. in¿. Jacek W.
Kaczmar Prof. PWr i mgr in¿. Roman Wróblewski z La-
boratorium Tworzyw Sztucznych Instytutu Technologii
Maszyn i Automatyzacji Politechniki Wroc³awskiej.

Dr hab. in¿. Jacek W. Kaczmar Prof. PWr
Mgr in¿. Roman Wróblewski

Politechnika Wroc³awska

JEC-COMPOSITES SHOW (Wystawa Kompozytów JEC)
Pary¿, 3—5 kwietnia 2007 r.

Wystawa ta odbywaj¹ca siê co roku w Pary¿u jest
najwiêksz¹ ekspozycj¹ dotycz¹c¹ kompozytów polime-
rowych w Europie i jedn¹ z najwiêkszych w œwiecie.
Obejmuje surowce, pó³produkty, technologie wytwa-
rzania, maszyny i urz¹dzenia przetwórcze, programy
komputerowe CAD i CAM, zastosowania oraz przy-
rz¹dy i metody badañ w³aœciwoœci. Z roku na rok
wzrasta liczba wystawców oraz liczba zwiedzaj¹cych.
Zwiêksza siê te¿ powierzchnia wystawowa i liczba im-
prez towarzysz¹cych. W tym roku ekspozycja zajê³a
40 000 m2.

W bie¿¹cym roku wystawa obejmowa³a ponad 900
wystawców, a odwiedzi³o j¹ ok. 2600 zwiedzaj¹cych.
Stoiska ekspozycyjne prezentowa³y firmy, instytucje,

uczelnie i instytuty badawcze z 40 krajów. Najliczniej
reprezentowane by³y: Francja 152 wystawców, USA —
71, Niemcy — 64, W. Brytania — 59, W³ochy — 48, Kana-
da — 47. Z krajów Europy Œrodkowej i Wschodniej: Cze-
chy — 4, Bia³oruœ — 2, Rosja — 3, S³owacja — 3, S³owe-
nia — 4, Wêgry — 1, Rumunia — 1, Polska — 3 (Kros-
glass SA, Amod-Axson, Polynt z o.o.).

Podzia³ wystawców na sektory tematyczne by³ nastê-
puj¹cy: surowce i ich wytwarzanie — 30 %, technologie
przetwórcze — 29 %, urz¹dzenia i maszyny — 21 %,
obs³uga i serwis — 10 %, firmy dystrybucyjne i agencyj-
ne — 9 %, instytucje badawcze — 1 %. Nale¿y zwróciæ
uwagê, ¿e w stosunku do roku ubieg³ego zwiêkszy³ siê o
3 % udzia³ wystawców maszyn i urz¹dzeñ.
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Wœród wystawców surowców i pó³produktów naj-
wiêcej by³o firm eksponuj¹cych w³ókna szklane i wyko-
nane z ich udzia³em wyroby — 111, w³ókna wêglowe —
75, aramidowe — 60, rdzenie do produkcji elementów
przek³adkowych (piankowe, typu plastrów miodu i in-
ne) — 36, wzmocnienia z w³ókien naturalnych — 43,
¿ywice poliestrowe — 41, epoksydowe — 54, prepregi i
t³oczywa — 121. Wiele firm eksponowa³o ró¿ne produk-
ty dodatkowe i wspomagaj¹ce, jak nape³niacze, pigmen-
ty, utwardzacze, zmiêkczacze, inhibitory, zagêszczacze,
œrodki rozdzielaj¹ce, kleje i in.

Sektor urz¹dzeñ i maszyn by³ bardzo liczny, ale roz-
drobniony. Obejmowa³ m.in. urz¹dzenia do techniki for-
mowania RTM, laminowania natryskowego, do wytwa-
rzania t³oczyw SMC, urz¹dzenia wtryskowe ró¿nych
typów, do techniki RIM, do nawijania, prasy, do przeci¹-
gania profili, formy i ich wytwarzanie, roboty i automa-
tykê, badawcze wyposa¿enie laboratoryjne, urz¹dzenia
w³ókiennicze do splatania, dziania, przeszywania, do
ciêcia kompozytów i wycinania wzmocnieñ p³askich
oraz liczne urz¹dzenia i narzêdzia wspomagaj¹ce ró¿ne
technologie i wykañczaj¹ce wyroby.

W sektorze technologicznym eksponowane by³y
urz¹dzenia dzia³aj¹ce do wytwarzania p³yt, profili, rur,
elementów nawijanych, wzmocnionych termoplastów,
wytwarzania prepregów, formowania autoklawowego,
prasowania niskociœnieniowego i wysoko ciœnieniowe-
go, formowania metodami RTM, RIM, infuzyjnymi, la-
minowania natryskowego, termoforowania, wyt³acza-
nia, wytwarzania struktur przek³adkowych.

W sektorze zastosowañ pokazane by³y ró¿ne zbiorni-
ki nawijane i rury, nawijane struktury silników odrzuto-
wych, karoserie samochodowe, konstrukcje z profili
ci¹gnionych, lotnicze elementy strukturalne, ró¿norod-
ny sprzêt sportowy i ¿eglarski i wiele ró¿nych wyrobów
i konstrukcji kompozytowych.

Przedstawiono programy komputerowe s³u¿¹ce do
obliczeñ konstrukcji z kompozytów i do sterowania pro-
cesami technologicznymi. Eksponowana by³a tak¿e ró¿-

nego rodzaju aparatura badawcza i literatura (ksi¹¿ki i
czasopisma) dotycz¹ca kompozytów i dziedzin pokrew-
nych.

W specjalnie wydzielonym audytorium, szereg firm
przedstawia³o swoje wyroby i technologie w formie refe-
ratów, których w czasie trwania wystawy by³o 33. Zwie-
dzaj¹cy wystawê mogli nabyæ obszerny (231 stron) spis
wystawców w uk³adzie alfabetycznym nazw firm, z ich
opisem i danymi oraz w uk³adzie krajów wystawiaj¹-
cych. By³ on bardzo pomocny w nawi¹zywaniu kontak-
tów i wyszukiwaniu kontrahentów. Mo¿e on tak¿e s³u-
¿yæ do dalszych kontaktów, gdy¿ zawiera zakresy dzia³a-
nia firm oraz dane adresowe, e-maile i telefony.

Z poœród wystawianych wyrobów kompozytowych
wybrano 30 odznaczaj¹cych siê szczególn¹ innowacyj-
noœci¹. Miêdzynarodowe jury wybra³o z nich 8 rozwi¹-
zañ, które zosta³y nagrodzone. By³a to m.in. os³ona anty-
akustyczna silnika samolotowego wykonana z prze-
puszczalnego kompozytu z³¹czonego klejem ze specjal-
nym rdzeniem typu plastra miodu. Opracowa³y j¹ trzy
firmy (Hexcel Corp., Spirid Aerosystem, Alenia Aero-
macchi S.A.) przy wspó³pracy Uniwersytetu Cincinnati.
Innym nagrodzonym rozwi¹zaniem by³a technologia
nawijania pierœcieniowego do wytwarzania z du¿¹ efek-
tywnoœci¹ zbiorników ciœnieniowych. Opracowanie po-
wsta³o przy wspó³pracy firmy Material SA i Institut für
Verbundwerkstoffe GmbH. Nagrodzone zosta³o
wzmocnienie z w³ókien szklanych do budowy ekstra-
d³ugich skrzyde³ elektrowni wiatrowych, które powsta-
³o przy wspó³pracy firm Owens Corning-Belgia i SAER-
TEX. Kolejnymi laureatami by³y wprowadzone do ma-
sowej produkcji ko³a rowerowe z kompozytów z w³ók-
nem wêglowym opracowane przez SALOMON
SA—MAVIC Div. oraz Hexcel i Rohacell oraz kompozy-
towy kana³ drena¿owy dla kolejnictwa opracowany
przez Applied Advanced Technology Comp., Russian
Railwais i Moscow State University.

W ramach wystawy odbywa³o siê 6 specjalistycz-
nych (dodatkowo p³atnych) forów tematycznych, w któ-
rych udzia³ wziê³o ok. 1500 osób:

— Kompozyty w okrêtownictwie — 6 referatów: no-
woczesne kompozyty w okrêtownictwie; monitorowa-
nie sensorowe wytwarzania kad³ubów okrêtowych; wy-
twarzanie kad³ubów i pok³adów metod¹ vacuum injec-
tion; wytwarzanie kad³ubów d³ugoœci 30 i 50 m metod¹
infuzji; innowacyjna metoda wytwarzania form jachtów;
zastosowanie kompozytów w szkutnictwie w³oskim.

— Biokompozyty — 6 referatów: in¿ynierskie bio-
kompozyty termoplastyczne; wskazania mechaniczne
projektowania biokompozytów; badanie-obróbka i wy-
twarzanie biow³ókien; termoutwardzalne systemy opar-
te na biomasie; rozwój nowych materia³ów kompozyto-
wych z w³ókien naturalnych i ¿ywic termoutwardzal-
nych; nowe zastosowania kompozytów polimerowych z
nape³niaczem drzewnym na przyk³adzie Francji.

— Kompozyty w samochodach — 6 referatów: zmia-
na czasu — zmiana zapotrzebowania; kompozyty na

Fot. Autor przy odrzutowym silniku dwuprzep³ywowym z
obudow¹ z kompozytu
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elementy zewnêtrzne i wewnêtrzne; RTM — z pomia-
rem 2D przesycania; kompozyty ceramiczne; wp³yw za-
gêszczaczy na morfologiê ¿ywic poliestrowych z PVA
(dodatek LP); nanokompozyty w sektorze samochodo-
wym — miêdzy badaniami a realnoœci¹.

— Konstrukcje — 6 referatów: ochrona korozyjna w
zak³adach odsiarczania gazu; najwiêkszy zbiornik kom-
pozytowy do magazynowania kwasów; rury kompozy-
towe z udzia³em piasku; nowy typ SMC o zwiêkszonej
odpornoœci na atmosferylia; kompozyty w urz¹dzeniach
sieci dystrybucji pr¹du elektrycznego; bardzo du¿y
dach kompozytowy nad sal¹ konferencyjn¹ w Bahrainie.

— Aeronautyka — 6 referatów: oparte na modelu
projektowanie konstrukcji kompozytowej; software do-
tycz¹ce materia³ów kompozytowych; specjalna metoda
projektowania p³yt kompozytowych; sposoby redukcji
defektów i czasu cyklu formowania struktur kompozy-
towych; modelowanie uszkodzeñ i pêkania kompozy-
tów; europejski Framwork Programm 7.

— Transport l¹dowy — 5 referatów: kompozyty dla
sektora transportu naziemnego; kompozytowa p³yta
pod³ogowa amerykañskich przyczep samochodowych;
kompozytowa cysterna do transportu mas sypkich;
przek³adki z rdzeniem spienionym w konstrukcji ciê¿a-
rówek; termoplastyczne wyt³aczane rdzenie spienione
stosowane dla obni¿enia ciê¿aru i kosztów samochodów
ciê¿arowych.

Równolegle do wystawy w sali konferencyjnej s¹-
siedniego hotelu odbywa³a siê tematycznie zwi¹zana
z wystaw¹ konferencja SAMPE.

Uczestnictwo w wystawie prowadzi do nastêpuj¹-
cych wniosków.

— Stale zwiêksza siê zakres zastosowania w technice
i ¿yciu codziennym polimerowych materia³ów kompo-
zytowych (œwiatowy wzrost produkcji kompozytów
w latach 2003—2008 wyniesie œrednio ok. 5 % rocznie).

— Zwiêksza siê umaszynowienie procesów wytwa-
rzania kompozytów i zwiêksza siê zakres stosowania
specjalistycznych technik formowania wyrobów i kon-
strukcji.

— Szczególnie rozwijaj¹ siê takie techniki jak RTM,
Vacuum Infuzjon, t³oczywa SMC i ich przetwórstwo
w zautomatyzowanych liniach technologicznych,
S-RIM, prasowanie niskociœnieniowe (wzrost œrednio
o ok. 7 % rocznie), a tak¿e nawijanie i formowanie rur.

— Zwiêksza siê produkcja i zastosowanie termoplas-
tów wzmocnionych w³óknem d³ugim — LFT — Long
Fiber Thermoplstics.

— Zwiêksza siê zastosowanie w³ókien wêglowych
do wytwarzania konstrukcji wysoko obci¹¿onych, g³ów-
nie z u¿yciem ¿ywic epoksydowych (wzrost œrednio o
ok. 7 % rocznie).

— Nadal g³ównym typem wzmocnieñ polimerów
pozostaj¹ w³ókna szklane — 89 % wag. Obok nich
zwiêksza siê oferta w³ókien bazaltowych (produkowa-
nych w np. Rosji i Chinach).

— Zwiêksza siê o ok. 15 % zastosowanie w³ókien na-
turalnych, szczególnie w przemyœle samochodowym i w
budownictwie.

— Nadal g³ówn¹ tona¿owo masê kompozytów poli-
merowych (ok. 70 % wag.) stanowi¹ kompozyty termo-
utwardzalne.

— Wzrost zastosowania kompozytów polimerowych
wystêpuje g³ównie w nastêpuj¹cych kierunkach: elek-
trownie wiatrowe — 20 % rocznie, lotnictwo i techniki
kosmiczne — 9 %, motoryzacja — 7 %, okrêtownictwo
— 7%.

— Nastêpuje wzrost liczby producentów dodatków
do polimerów.

— Obserwuje siê rozwój innowacyjnych technologii
wytwarzania konstrukcji i wyrobów kompozytowych
wymagaj¹cy zaanga¿owania zespo³u firm specjalistycz-
nych i oœrodków naukowych.

— Rozwój kompozytów polimerowych w naszym
kraju jest niedostateczny, co jest spowodowane m.in.
brakiem w uczelniach wy¿szych, w odró¿nieniu od kra-
jów rozwiniêtych, a szczególnie USA, specjalistycznych
placówek organizacyjnych (instytutów, wiêkszych za-
k³adów) sprofilowanych na problematykê kompozyto-
w¹. Brak te¿ wspó³pracy oœrodków badawczych z prze-
mys³em. Dowodem naszego zapóŸnienia w dziedzinie
materia³ów kompozytowych mo¿e byæ fakt, ¿e w oma-
wianej wystawie reprezentowani byli tylko dwaj polscy
producenci: Krossglass — wytwórca w³ókien szklanych
oraz nowa w³oska firma z Niepo³omic Polynt — produ-
cent t³oczyw DMC i SMC, a tak¿e fakt, ¿e nie uda³o siê
zauwa¿yæ wiêkszej liczby Polaków zwiedzaj¹cych t¹
bardzo interesuj¹c¹ wystawê.

Wac³aw Królikowski
Politechnika Szczeciñska

Instytut Polimerów

X MIÊDZYNARODOWA KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
„Nowe kierunki modyfikacji i zastosowañ tworzyw sztucznych”

Rydzyna, 14—16 maja 2007 r.

W dniach 14—16 maja 2007 r. w Zamku Su³kowskich
w Rydzynie odby³a siê dziesi¹ta, jubileuszowa Miêdzy-
narodowa Konferencja Naukowo-Techniczna „Nowe

kierunki modyfikacji i zastosowañ tworzyw sztucz-
nych” zorganizowana jak zwykle przez Instytut Techno-
logii Materia³ów Politechniki Poznañskiej przy wspó³-
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udziale Sekcji Tworzyw Sztucznych OW SIMP w Pozna-
niu.

Przewodnicz¹cym Konferencji by³ prof. dr hab. Jan
Jurga, Z-c¹ przewodnicz¹cego — prof. dr hab. in¿. To-
masz Sterzyñski, Przewodnicz¹cym Komitetu Nauko-
wego — prof. dr hab. in¿. Boles³aw Jurkowski, a Prze-
wodnicz¹cym Komitetu Organizacyjnego dr in¿. Marek
Szostak.

W konferencji wziê³o udzia³ 67 osób, w tym 46 osób z
14 oœrodków naukowych, 17 przedstawicieli przemys³u,
2 przedstawicieli Bia³orusi oraz po 1 osobie z Danii i
Niemiec.

Tematyka Konferencji obejmowa³a zagadnienia:
— chemiczn¹ i fizyczn¹ modyfikacjê polimerów,
— nowe technologie i urz¹dzenia do przetwórstwa,
— w³aœciwoœci i zastosowanie modyfikowanych po-

limerów,
— recykling polimerów,
— polimery i technologie ekologiczne.
Wyg³oszono 11 referatów na zaproszenie, 11 refera-

tów sekcyjnych i 9 komunikatów oraz przedstawiono 17
plakatów.

Szczególnym zainteresowaniem cieszy³y siê wyst¹-
pienia poœwiêcone kompozytom i nanokompozytom:

— Nanorurki wêglowe i nanokompozyty polimerowe z ich
udzia³em — Z. Ros³aniec (Politechnika Szczeciñska)

— Kompozyty poliwêglanu z nanokrzemionk¹ — R. Je-
ziórska, M. Zielecka (Instytut Chemii Przemys³owej,
Warszawa)

— Kompozyty polimerowe o strukturze mikrokomórkowej
— M. Koz³owski, A. Koz³owska, J. Matys (Politechnika
Wroc³awska).

Du¿e zainteresowanie wzbudzi³y równie¿ referaty i
komunikaty poœwiêcone zarówno poli(chlorkowi winy-
lu) jak i kompozytom i nanokompozytom z jego udzia-
³em, mianowicie:

— Przetwórcza ocena temperatury ¿elowania — J. Toma-
szewska (Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Bydgoszcz)

— Charakterystyka ziaren suspensyjnego PVC — K.
Piszczek (Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy,
Bydgoszcz)

— Nanokompozyty PVC/CaCO3 otrzymywane w polime-
ryzacji suspensyjnej chlorku winylu — A. Abramowicz, M.
Ob³ój-Muzaj (Instytut Chemii Przemys³owej, Warsza-
wa)

oraz
— Wp³yw warunków wytwarzania na w³aœciwoœci i struk-

turê kompozytów PVC z nape³niaczem drewnopochodnym —
J. Gajewski (firma Rettenmaier Polska), J. Ryszkowska
(Politechnika Warszawska).

O¿ywion¹ dyskusjê wzbudzi³ te¿ komunikat Popio³y
lotne jako wype³niacze materia³ów polimerowych — K. Bula,
T. Jesionowski (Politechnika Poznañska) oraz zamy-
kaj¹cy konferencjê referat M. Szostaka (Politechnika
Poznañska) na temat nowoœci w technologii odlewania
rotacyjnego.

Na podkreœlenie zas³uguje doskona³a organizacja
oraz mi³a twórcza atmosfera panuj¹ca podczas konfe-
rencji.

Interesuj¹cym uzupe³nieniem programu naukowego
by³ przyjêty entuzjastycznie koncert Trio Taklamakan,
który odby³ siê w Sali Balowej Zamku oraz zwiedzanie
piêknego, odrestaurowanego Zamku Su³kowskich.

Teksty wszystkich wyst¹pieñ konferencyjnych zos-
ta³y opublikowane w Zeszytach Naukowych Politechni-
ki Poznañskiej Budowa Maszyn i Zarz¹dzania Produk-
cj¹ nr 4/2007 wydanych przez Wydawnictwo Politech-
niki Poznañskiej, Poznañ 2007.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja czasopisma „Polimery”

Fot. 1. Miejsce Konferencji — Zamek Su³kowskich w Rydzy-
nie

Fot. 2. Koncert Trio Taklamakan
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WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — In situ ESR spectroelectroche-
mical investigation of paramagnetic charge car-
riers in poly(3,4-ethylenedioxythiophene) and its
derivatives

Doktorant — Wojciech Domaga³a, Politechnika
Œl¹ska

Promotor — prof. dr hab. in¿. Mieczys³aw £apkow-
ski, Politechnika Œl¹ska

Recenzenci:
— prof. dr hab. Ma³gorzata Zagórska, Politechnika

Warszawska
— dr hab. in¿. Marian Turek, Politechnika Œl¹ska
Data i miejsce obrony — 15 grudnia 2006 r., Poli-

technika Œl¹ska, Wydzia³ Chemiczny
Miejsce wykonania — Politechnika Œl¹ska, Wydzia³

Chemii, Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerów
we wspó³pracy z Zak³adem Karbochemii PAN w Gliwi-
cach

Przedmiotem badañ by³y paramagnetyczne noœniki
³adunku — polarony, powstaj¹ce w procesie domiesz-
kowania w wybranych polimerach z rodziny poli(3,4-
-etylenodioksytiofenu) — PEDOT. Podstawowym ce-
lem pracy by³o okreœlenie zmian w liczebnoœci i w³aœci-
woœciach polaronów dokonuj¹cych siê pod wp³ywem
procesów domieszkowania badanych polimerów. Wy-
korzystuj¹c technikê spektroelektrochemii ESR in situ,
przeprowadzono szczegó³owe badania centrów para-
magnetycznych w rozpatrywanych polimerach w sze-
rokim zakresie stopni domieszkowania. Aby dokonaæ
ca³oœciowej analizy rozpatrywanego zagadnienia, ba-
daniami objêto nie tylko proces domieszkowania poli-
merów, ale równie¿ proces ich nastêpczego dedomiesz-
kowania. Badania obejmowa³y okreœlenie wp³ywu pa-
rametrów procesu domieszkowania (np. stopnia do-
mieszkowania) na w³aœciwoœci centrów paramagne-
tycznych. Na podstawie widm EPR polimeru zareje-
strowanych w przypadku ró¿nych stopni domieszko-
wania uzyskano informacje o badanych centrach para-
magnetycznych, takich jak: ich iloœæ, rodzaj wzajem-
nych oddzia³ywañ oraz charakter otoczenia chemiczne-
go spinów. Badania spektroskopowe ujawni³y obecnoœæ
dwóch sk³adowych w widmie ka¿dego z polimerów,
wskazuj¹cych na wystêpowanie dwóch ró¿nych rodza-
jów centrów paramagnetycznych, których charakter
i w³aœciwoœci okaza³y siê byæ w du¿ej mierze charakte-
rystyczne w przypadku ka¿dego z polimerów. Na pod-
stawie przebiegu zmian liczebnoœci oraz w³aœciwoœci
ka¿dego z tych centrów w trakcie procesu domieszko-
wania podjêto próbê ich identyfikacji.

Uzyskano szereg interesuj¹cych wyników, takich jak:
utrzymywanie siê du¿ej liczby spinów w ka¿dym z poli-
merów nawet w wypadku wysokich stopni domieszko-
wania, du¿e zró¿nicowanie szybkoœci procesu domiesz-
kowania pomiêdzy poszczególnymi polimerami suge-
ruj¹ce istotny wp³yw budowy jednostki merycznej na
przebieg procesów transportu ³adunków w materiale
polimerowym oraz wyraŸne zjawisko potencja³owej his-
terezy parametrów charakteryzuj¹cych centra paramag-
netyczne, ujawniaj¹ce siê w wypadku zestawienia pó³-
cykli domieszkowania i dedomieszkowania polimeru.
Wyniki te dowodz¹, i¿ proces domieszkowania w bada-
nej grupie polimerów nie jest prostym procesem równo-
wagowym, okreœlanym jedynie przez przebieg reakcji
redoksy ³añcucha polimerowego, lecz w równie wa¿-
nym stopniu jest uwarunkowany w³aœciwoœciami poli-
meru, jakie uzyskuje on w wyniku tego procesu, których
istota i rola nie s¹ niestety jak dot¹d dobrze poznane.

Badania spektroskopowe dostarczy³y istotnych infor-
macji o centrach paramagnetycznych powstaj¹cych
w wyniku domieszkowania oraz o samym przebiegu
procesu domieszkowania rozpatrywanej grupy polime-
rów. Fakt obecnoœci polaronów w szerokim zakresie
stopni domieszkowania badanych polimerów sugeruje,
¿e noœniki te nie ulegaj¹ tak spontanicznie reakcjom
przekszta³cenia do bipolaronów jak jest to obserwowane
w wypadku wielu innych polimerów skoniugowanych
ju¿ w warunkach niewielkiego stopnia domieszkowa-
nia. Rozró¿nienie w ka¿dym z polimerów dwóch rodza-
jów centrów paramagnetycznych, ró¿ni¹cych siê zacho-
waniem oraz w³aœciwoœciami w trakcie postêpuj¹cego
procesu domieszkowania polimeru, wskazuje na podo-
bieñstwa badanej grupy polimerów z innymi przedsta-
wicielami rodziny politiofenów, w których równie¿
stwierdza siê niejednorodne otoczenie chemiczne spi-
nów w matrycy polimeru. Zaobserwowany natomiast
efekt histerezy potencja³owej pomiêdzy procesami do-
mieszkowania i dedomieszkowania, w odniesieniu do
liczby spinów, jak i wielkoœci charakteryzuj¹cych ich
wzajemne oddzia³ywania, potwierdza istnienie ró¿nic
w mechanizmach obu tych przeciwstawnych procesów.
Fakt pojawienia siê tego efektu, bêd¹cego zjawiskiem
powszechnym w polimerach skoniugowanych, sugeru-
je, ¿e PEDOT i jego pochodne nie ró¿ni¹ siê pod tym
wzglêdem od pozosta³ych polimerów skoniugowanych.
Dostarcza to tym samym nowych dowodów wspieraj¹-
cych tezê, wed³ug której zasadniczy mechanizm obu
tych podstawowych procesów mo¿e byæ wspólny dla
wszystkich przedstawicieli tej rodziny polimerów.
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Temat pracy — Fotoinicjowana polimeryza-
cja rodnikowa mieszanin metakrylan/(poli)ok-
syalkilenodiol

Doktorant — Monika Janaszczyk, Politechnika Poz-
nañska

Promotor — dr hab. in¿. Ewa Andrzejewska, prof.
PP, Politechnika Poznañska

Recenzenci:
— prof. dr hab. in¿. Henryk Galina, Politechnika Rze-

szowska
— prof. dr hab. in¿. Adam Voelkel, Politechnika Poz-

nañska
Data i miejsce obrony — 9 stycznia 2007 r., Politech-

nika Poznañska, Wydzia³ Technologii Chemicznej
Celem pracy by³o otrzymanie mieszanin polimerów

na drodze fotopolimeryzacji rodnikowej mono- lub di-
metakrylanów w obecnoœci rozpuszczonych w nich sta-
³ych iloœci polioksyalkilenodioli o ró¿nych ciê¿arach
cz¹steczkowych oraz zbadanie wp³ywu lepkoœci wyjœ-
ciowej kompozycji η0 na przebieg i kinetykê polimery-
zacji (wspó³czynniki szybkoœci reakcji) w warunkach
ró¿nych stopni przereagowania (zmiany lepkoœci kom-
pozycji).

Zbadano szeœæ uk³adów metakrylan/polioksyalkile-
nodiol, sk³adaj¹cych siê z 8—13 kompozycji zawieraj¹-
cych ró¿ne homologi polioksyalkilenodioli. Oszacowa-
no parametry rozpuszczalnoœci sk³adników. Badane
uk³ady sklasyfikowano wed³ug mieszalnoœci polimerów
w uk³adzie polimetakrylan/polioksyalkilenodiol na
mieszalne, czêœciowo mieszalne i niemieszalne.

Otrzymano dwa nowe, ca³kowicie mieszalne uk³ady
polimetakrylan/PEG: liniowe oraz typu semi-IPN. W
przypadku uk³adów niemieszalnych oszacowano punkt
zmêtnienia badanych mieszanin. Do rejestrowania prze-
biegu fotopolimeryzacji zastosowano technikê fotokalo-
rymetrii.

Przeprowadzono badania efektu nastêpczego. Wyko-
rzystuj¹c dane kinetyczne uzyskane podczas jego prze-
biegu wyznaczono wartoœci wspó³czynników szybkoœci
polimeryzacji z zastosowaniem modelu terminacji dwu-
cz¹steczkowej oraz ich zale¿noœci od stopnia przereago-
wania i lepkoœci wyjœciowej kompozycji.

* * *

Temat pracy — Charakterystyka fizykoche-
miczna surowców i pó³produktów a w³aœciwoœci
u¿ytkowe narzêdzi œciernych

Doktorant — Beata Strzemiecka, Politechnika Poz-
nañska

Promotor — prof. dr hab. in¿. Adam Voelkel
Recenzenci:
— dr hab. in¿. Tomasz Sterzyñski, prof. PP, Politech-

nika Poznañska
— prof. dr. hab. in¿. Marian Zaborski, Politechnika

£ódzka
Data i miejsce obrony — 19 grudnia 2006 r., Poli-

technika Poznañska

Przedmiotem badañ pracy by³y narzêdzia œcierne
spojone o spoiwie ¿ywicznym. G³ównym celem pracy
by³o ustalenie czynników wp³ywaj¹cych w zasadniczy
sposób na stabilnoœæ koñcowego produktu oraz znale-
zienie prostej metody przewidywania jakoœci produktu
ju¿ na etapie produkcji.

Badano proces otrzymywania narzêdzi œciernych,
w których œcierniwo stanowi³ elektrokorund (kalcyno-
wany i niekalcynowany), wype³niaczami by³y ró¿ne
zwi¹zki nieorganiczne, np. fluoroboran potasu, piryt,
calfix, kriolit, substancj¹ zwil¿aj¹c¹ ¿ywica rezolowa,
a substancj¹ wi¹¿¹c¹ ¿ywica nowolakowa.

Kluczowe procesy podczas produkcji narzêdzi œcier-
nych o spoiwie ¿ywicznym to: pokrywanie elektroko-
rundu ¿ywic¹ rezol, mieszanie pó³produktu oraz proces
utwardzania. Do kontroli kolejnych etapów produkcji
zastosowano kilka technik badawczych:

— odwrócon¹ chromatografiê gazow¹ (ang. Inverse
Gas Chromatography, IGC), któr¹ wykorzystano do ok-
reœlenia w³aœciwoœci powierzchniowych surowców:
elektrokorundów i wype³niaczy oraz do iloœciowego ok-
reœlenia stopnia pokrycia elektrokorundu przez ¿ywicê
rezolow¹ i stopnia usieciowania ¿ywicy,

— metodê wzniosu kapilarnego do oceny zwil¿al-
noœci ziarna œciernego,

— metodê BET do oznaczania wielkoœci powierzchni
w³aœciwej adsorpcji elektrokorundów,

— metodê DSC i NMR do oceny stopnia usieciowa-
nia ¿ywic.

Zaproponowano procedurê okreœlania jednorodnoœci
produktu. Szybkie uzyskanie informacji na ten temat
pozwala na ewentualn¹ modyfikacjê procesu technolo-
gicznego w trakcie jego realizacji.

Stwierdzono, ¿e korzystniejsze jest zastosowanie
metody odwróconej chromatografii gazowej ni¿ meto-
dy wzniosu kapilarnego gdy¿ metoda ta umo¿liwia
okreœlenie wp³ywu wilgotnoœci i temperatury na w³aœ-
ciwoœci powierzchniowe elektrokorundu oraz pozwala
na odró¿nienie œcierniwa kalcynowanego od niekalcy-
nowanego, co jest nieosi¹galne metod¹ pomiaru kapi-
larnoœci.

Jak wykazano w niniejszej pracy, ziarno kalcyno-
wane jest bardziej wra¿liwe na warunki przechowy-
wania ni¿ ziarno niekalcynowane. Wa¿na jest wiêc
mo¿liwoœæ badania jakoœci stosowanego œcierniwa
przed skierowaniem go do produkcji, poniewa¿ jego
jakoœæ wp³ywa na stopieñ pokrycia przez ¿ywicê rezo-
low¹. Im lepszej jakoœci œcierniwo (m.in. im wy¿sza
aktywnoœæ powierzchniowa), tym lepiej bêdzie pokry-
wane przez ¿ywicê.

G³ówne osi¹gniêcia pracy to: zaproponowanie nowej
metody iloœciowej oceny stopnia usieciowania ¿ywic w
pó³produkcie oraz iloœciowej oceny stopnia pokrycia
elektrokorundu przez ¿ywicê rezolow¹ metod¹ IGC,
której zalet¹ jest mo¿liwoœæ kontroli jakoœci surowców
i pó³produktów oraz przewidywania jakoœci wyrobów
œciernych ju¿ na etapie produkcji.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach podano wielkoœci produkcji w lutym i
marcu 2007 r. i zbiorczo w pierwszym kwartale bie¿¹ce-
go roku. Tabela 1 zawiera dane dotycz¹ce produkcji nie-
których surowców, tabela 2 — polimerów, tabela 3 —
wyrobów z tworzyw sztucznych i tabela 4 — wyrobów
z gumy.

Tradycyjnie opublikowano tabelê 500 najwiêkszych
przedsiêbiorstw w Polsce w 2006 r. Jak zwykle jako
miernik zastosowano wielkoœæ sprzeda¿y. Listê tak¹
opublikowa³o czasopismo „Polityka”. W naszej tabeli 5
podano przedsiêbiorstwa z bran¿y tworzyw sztucz-
nych, gumy i w³ókien chemicznych, które trafi³y na listê
„500”.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w lutym i marcu 2007 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in February and March 2007

Artyku³
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Luty
2007 r.

Marzec
2007 r.

Razem
I—III 2007 r.

%
2007/2006

Wêgiel kamienny 7 738 027 7 382 243 8 176 279 23 487 256 94,7

Wêgiel brunatny 5 063 509 4 785 430 4 647 783 14 847 609 91,1

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 66 452 65 117 53 242 171 989 75,4

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 468 450 527 604 520 504 1 559 178 98,6

Etylen 49 398 47 659 49 521 149 641 103,8

Propylen 34 383 32 780 36 420 104 332 105,2

1,3-Butadien 5108 3141 5431 13 946 86,9

Fenol 3711 3889 4680 12 294 92,4

Izocyjaniany 5055 5763 5552 17 445 108,0

ε-Kaprolaktam 13 309 12 943 14 118 41 528 100,5

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w lutym i marcu 2007 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in February and March 2007

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Luty
2007 r.

Marzec
2007 r.

Razem
I—III 2007 r.

%
2007/2006

1 2 3 4 5 6

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 102 854 106 731 120 873 342 543 117,3

kondensacyjne 66 194 67 468 75 156 211 041 106,9

Polietylen 30 756 32 628 34 808 101 824 110,6

Polimery etylenu 64 43 34 90 40,7

Polimery styrenu 8500 7437 6907 21 949 95,4

w tym: polistyren do spienienia 6033 4873 6006 15 871 112,3

polistyreny inne 1003 671 231 2872 71,3

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 23 149 23 166 26 749 74 309 110,0

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 2339 2769 2767 8344 162,3

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 7429 6497 8051 21 918 102,0

Politetrafluoroetylen — 41 32 119 —

Poliacetale — 1000 980 3000 —

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami) 1767 1677 1912 5778 119,7
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1 2 3 4 5 6

¯ywice alkidowe — 1871 2745 5982 —

Poliestry nienasycone ciek³e — 1954 2066 5936 —

Poliestry nienasycone inne — 12 25 62 —

Poliestry pozosta³e — 712 1344 3388 —

Polimery propylenu i innych olefin 27 273 29 318 35 460 97 407 133,9

w tym: polipropylen 27019 29 100 35 219 96 741 134,4

kopolimery etylen/propylen 45 6 12 18 12,9

Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 1127 1443 1091 3166 95,4

Polimery octanu winylu w innych postaciach 590 657 573 1720 116,5

Polimery akrylowe 379 371 497 1127 178,3

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 5016 4865 5242 14 914 92,6

Aminoplasty 40 233 50 911 77 248 217 538 189,6

¯ywice mocznikowe, tiomocznikowe 35 613 42 886 66 895 190 737 —

¿ywice melaminowe 4465 7865 10 202 26 307 218,0

¿ywice aminowe 154 160 151 494 109,3

Poliuretany 644 613 841 2201 96,4

Kauczuki syntetyczne 10 226 10 499 10 799 31 797 108,6

w tym: lateks syntetyczny 954 854 846 2285 112,2

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 8847 8543 9937 28 394 112,3

kauczuki syntetyczne pozosta³e 425 1102 16 1118 57,0

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w lutym i marcu 2007 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in February and March 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Luty
2007 r.

Marzec
2007 r

Razem
I—III 2007 r.

%
2007/2006

1 2 3 4 5 6 7

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 1 362 843 1 551 733 1 986 356 4 962 284 153,4

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 5620 4869 6731 16 451 170,8

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 2423 2648 3641 8782 170,2

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku
winylu

t 8992 8499 11 158 26 373 137,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw
sztucznych

t 2564 2445 2863 7332 160,1

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów
i wê¿y

t 1488 2089 2026 5274 158,3

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm t 7465 8675 9775 27 038 139,5

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu gruboœci <0,1 mm
t 1746 1577 1874 5247 106,9

tys. m2 42 290 38 632 46 645 129 433 108,2

Worki i torby z polietylenu t 8915 8885 10 290 28 910 106,0

Worki i torby z innych polimerów t 1970 2017 2078 6205 113,8

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw
sztucznych

t 6542 8128 9512 26 122 136,8

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
termicznej

t 9224 8643 14 477 30 818 199,4

cd. Tabeli 2

610 POLIMERY 2007, 52, nr 7—8



1 2 3 4 5 6 7

Produkty ze spienionego polistyrenu stosowane do izolacji
akustycznej

t 10 11 9 31 106,9

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe
t 3128 2983 3346 9045 109,0

tys. m2 1315 1187 1349 3615 104,1

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku
winylu

t 1768 1734 2155 5496 111,8

tys. m2 841 773 1000 2454 110,0

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu
t 154 280 156 436 89,2

tys. m2 44 80 44 125 89,8

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych
t 15 938 11 250 31 008 52 445 206,7

tys. szt. 345 263 388 880 146,8

Ok³adziny œcienne zewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 1231 1366 1802 4098 147,5

tys. m2 — 1015 1217 2894 135,4

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne z tworzyw sztucznych
t 67 122 135 387 199,5

tys. m2 — 116 124 361 364,6

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku wodnym

t 22 867 17 843 29 045 63 770 124,4

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów
akrylowych i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5018 5059 5646 14 561 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, epoksydowe,
poliuretanowe, chemoutwardzalne

t 884 776 844 2304 84,4

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów
syntetycznych

t 1301 1059 1532 3493 122,5

Kleje na podstawie polimerów i kauczuków syntetycznych t — 3963 3984 11 419 109,9

Kleje na podstawie pochodnych celulozy t 13 12 14 39 102,6

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1234 1235 1426 3763 105,0

Kleje poliuretanowe t 433 448 423 1317 99,5

W³ókna chemiczne t 7574 6358 6836 19 718 80,2

w tym: w³ókna syntetyczne t 7530 6293 6778 19 527 79,8

w³ókna syntetyczne ciête z poliestru t 3689 2902 4707 11 021 95,6

w³ókna przetworzone celulozowe t 42 65 58 191 157,9

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w lutym i marcu 2007 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in February and March 2007

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2006 r.

Luty
2007 r.

Marzec
2007 r.

Razem
I—III 2007 r.

%
2007/2006

1 2 3 4 5 6 7

Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 48 101 50 459 56 722 158 692 112,2

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych)
tys. szt. 3039 3331 3336 10 169 114,2

t 27 760 30 040 33 106 93 731 110,5

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 2262 2372 2551 7356 105,2

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 148 205 241 659 141,1

opony ci¹gnikowe tys. szt. 37 38 40 116 87,9

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 16 15 20 50 90,9

cd. Tabeli 3

POLIMERY 2007, 52, nr 7—8 611



1 2 3 4 5 6 7

opony do maszyn stosowanych
w budownictwie i przemyœle

tys. szt. 15 22 19 61 138,6

Przewody, rury, wê¿e t 824 998 1030 2959 131,0

Pasy pêdne t 244 287 351 922 111,4

Taœmy przenoœnikowe
t 3160 3331 3389 9810 113,1

km 7541 6781 6778 21 807 103,0

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych
t 1313 1318 1350 4026 95,1

tys. m2 4202 4218 4320 12 883 95,1

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 27 90 113 233 288,4

Wg danych GUS.

T a b e l a 5. Przedsiêbiorstwa zwi¹zane z bran¿¹ tworzyw sztucznych, gumy i w³ókien chemicznych umieszczone na liœcie 500 najwiêk-
szych polskich przedsiêbiorstw w 2006 r.
T a b l e 5. The plastics, rubber and chemical fibres companies placed in the 2006 list largest Polish companies

Pozycja
na liœcie

Przychód Zysk
Zatrud-
nienie

Przychód
z eksportu

ogó³em ze sprzeda¿y brutto netto
tys. z³

w tys. z³ w tys. z³

22
Grupa Boryszew SA/m.in. Boryszew SA,

Elana SA/ Sochaczew
5 615 966 5 379 070 162 097 132 520 6831 3 012 279

70
GK Ciech SA/m.in. Zachem SA,

Organika-Sarzyna SA/Warszawa
2 244 478 2 155 014 495 511 151 036 2752

79 Zak³ady Azotowe Pu³awy SA, Pu³awy 2 083 580 2 047 659 121 932 101 617 3320 995 506

84 Grupa Anwil SA, W³oc³awek 2 010 497 1 980 116 247 276 199 713 3480 646 461

121 Firma Oponiarska Dêbica SA, Dêbica 1 560 460 1 549 887 75 858 61 037 2705 1 138 849

162
Zak³ady Azotowe w Tarnowie-Moœcicach

SA, Tarnów
1 242 609 1 181 567 59 008 42 975 2488 755 094

177 GK Firma Chemiczna Dwory SA, Oœwiêcim 1 186 391 1 172 105 75 179 60 354 2374 509 226

213 GK PCC Rokita SA, Brzeg Dolny 895 291 869 338 43 332 39 203 1819 345 378

246 Bridgestone Poznañ Sp. z o.o., Poznañ 751 673 745 672 25 682 19 610 1282

262 Polifarb Cieszyn-Wroc³aw SA, Wroc³aw 690 542 689 989 — — 617

408
GK Fabryka Farb i Lakierów Œnie¿ka SA,

Lubzina
413 850 411 646 42 711 33 165 955

409
Continental Opony Polska Sp. z o.o.

Warszawa
413 706 406 128 63 471 5003 49

413
Sanockie Zak³ady Przemys³u Gumowego

Stomil-Sanok SA, Sanok
408 710 406 244 45 512 34 960 2033

442 Aluplast Sp. z o.o., Poznañ 372 384 — 21 770 17 529 264

Dodatek do „Polityki” nr 17/18 z dn. 28.04.2007 r.

B. K.

cd. Tabeli 4

www.ichp.pl/polimery
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ZE ŒWIATA

ŒWIAT

Produkcja MDI — surowca do poliuretanów

Podstawowym surowcem do otrzymywania poli-
uretanów jest diizocyjanian difenylometanu (MDI).
Produkuje siê go metod¹ kondensacji aniliny z formal-
dehydem do diaminy difenylometanu i nastêpnie fos-
genowania. Ze wzglêdu na niebezpieczn¹ pracê z fos-
genem szereg firm opatentowa³o procesy bezfosgeno-
we, ale ¿aden z nich nie zosta³ wdro¿ony w skali prze-
mys³owej.

T a b e l a 1. Zapotrzebowanie na MDI na œwiecie w 2006 r.
T a b l e 1. 2006 MDI global demand

Regiony

Zapotrzebowanie
w 2006 r.

Œredni wskaŸnik
wzrostu w latach
2007—2011, %/r.Tys. t %

Ameryka Pó³nocna 1220 33 5

Europa Zachodnia 1070 29 4,5

Azja 960 26 7

Inne 440 12 —

Na œwiecie 3690 100 5,4

T a b e l a 2. Producenci MDI w 2006 r.
T a b l e 2. 2006 MDI producers

Region Kraj Firma Miejscowoœæ
Zdolnoœæ produkcyjna, tys. t/r.

Instalacji Kraju

Ameryka Pn. USA

Huntsman Geismar, LA 449

1337
Bayer Material Science

Baytown, TX 300

New Martinsville, WV 731)

BASF Geismar, LA 290

Dow Chemical Freeport, TX 225

Ameryka Pd. Brazylia — — 40 40

Europa Zach.

Belgia BASF Antwerpia 450 450

Hiszpania Bayer Material Science Tarragona 150 150

Holandia Huntsman Rozenburg 430 430

Niemcy
Bayer Material Science

Krefeld-Uerdingen 165

525Brunsbttel 160

Dow Chemical Stade 200

Portugalia Dow Chemical Estarreja 90 90

Razem Europa Zach. 1645

Europa Œr.-Wsch. — — — — 160

Azja/Pacyfik

Chiny
Yantai Wanhua Polyurethanes

Ningbo 160

510Yantai 110

Shanghaj Lianheng Isocyanate2) Caojing 240

Japonia

Nippon Polyurethane3) Yamaguchi 200

372Sumika Bayer Polyurethane4) Ehime 112

Mitsui Chemicals Fukuoka 60

Korea Pd.
BASF Yeochon 140

200
Kumho Mitsui Chemicals5) Yeochon 60

Razem Azja/Pacyfik 1082

Razem zdolnoœæ produkcyjna MDI na œwiecie 4264
1) Instalacja bêdzie zamkniêta w po³owie 2007 r. 2) Spó³ka firm: BASF, Huntsman i miejscowych firm chiñskich. 3) Spó³ka Hodogaya Chemical
i Tosoh Corp. 4) Spó³ka 60 % Bayer i 40 % Sumitomo Chemical. 5) Spó³ka 50/50 Mitsui Chemicals i Kumho Petrochemical.
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Oko³o po³owy œwiatowego zapotrzebowania na MDI
zu¿ywa siê na sztywne pianki poliuretanowe (PU). Po-
zosta³a czêœæ s³u¿y do otrzymywania lepiszczy, miêk-
kich pianek PU, klejów i uszczelnieñ. W 2006 r. zapotrze-
bowanie na MDI na œwiecie wynios³o 3,69 miliona ton,
przy czym Ameryka Pó³nocna, Europa Zachodnia i Azja
zu¿ywa³y niemal 90 % ca³ego zapotrzebowania (tabela
1). W ci¹gu najbli¿szych 5 lat popyt na MDI bêdzie
wzrastaæ o ok. 5,4 %/r. i w roku 2011 przekroczy 4,8
miliona ton. Wzrost ten bêdzie najszybszy w Azji (ok.
7 %/r., a w Chinach 10 %/r.).

Wzrost zapotrzebowania inspiruje budowê nowych i
rozbudowê istniej¹cych instalacji MDI. Firma Huntsman
zwiêkszy³a w 2006 r. zdolnoœæ produkcyjn¹ instalacji
MDI w Geismar (LA, USA) o 159 tys. t/r. i w Rozenbur-
gu (Holandia) o 100 tys. t/r., a w Caojing (Chiny) uru-
chomi³a wspólnie z BASF i partnerami chiñskimi now¹
instalacjê MDI o zdolnoœci produkcyjnej 240 tys. t/r. (ta-
bela 2). Ta sama spó³ka planuje budowê drugiej instalacji
MDI w Chinach, której uruchomienie nast¹pi po roku
2010. Firma Bayer Materials Science (BMS) przewiduje
zamkniêcie w 2007 r. instalacji w New Martinsville (WV,
USA) o zdolnoœci produkcyjnej 73 tys. t/r., ¿eby skon-
centrowaæ siê na instalacjach o œwiatowej skali. Zgodnie
z planem instalacja firmy BMS w Caojing (Chiny) o zdol-
noœci produkcyjnej 350 tys. t/r. bêdzie uruchomiona w
2008 r. Firma Dow Chemical bêdzie zwiêkszaæ pro-
dukcjê instalacji w Estarreja (Portugalia), a na pocz¹tku
2006 r. uruchomi³a now¹ instalacjê polimerowego MDI
(PMDI) w miejscowoœci Freeport (TX, USA) o zdolnoœci
produkcyjnej 225 tys. t/r., zamykaj¹c analogiczn¹ insta-
lacjê w La Porte (TX, USA) o takiej samej zdolnoœci pro-
dukcyjnej. Czterech czo³owych producentów MDI — fir-
my BMS, BASF, Huntsman i Dow Chemical — skupia
ponad 80 % œwiatowej zdolnoœci produkcyjnej MDI (ta-
bela 2).

Chemical Week 2006, 22 listopada, p. 45.

Produkcja polimerów biodegradowalnych

Œwiatowa produkcja polimerów biodegradowalnych
wynosi ok. 300 tys. t/r., a najwiêkszym na œwiecie pro-
ducentem tego rodzaju polimerów jest firma Nature
Works (filia firmy Cargill, USA), której instalacja do
otrzymywania poli(kwasu mlekowego) (PLA) ma zdol-
noœæ produkcyjn¹ 140 tys. t/r. Firma Novamont (W³o-
chy) w instalacji o zdolnoœci produkcyjnej 5 tys. t/r. pro-
dukuje materia³y oparte na skrobii i biodegradowalnym
poliestrze. Podobne materia³y z wykorzystaniem skrobii
zaczê³a ostatnio wytwarzaæ niemiecka firma BIOP na in-
stalacji w Schwarzheide (Niemcy) o zdolnoœci produk-
cyjnej 10 tys. t/r. Najwa¿niejszym producentem synte-
tycznego polimeru biodegradowalnego — polihydro-
ksyalkanianu (PHA) — jest firma BASF, która w 2006 r.
zwiêkszy³a zdolnoœæ produkcyjn¹ swojej instalacji z
6 tys. t/r. do 14 tys. t/r. Amerykañska firma Metabolix
od 1992 r. prowadzi badania nad wykorzystaniem bio-

technologii do otrzymywania polimerów. Jedna z metod
— przekszta³cenie cukrów lub olejów roœlinnych w pro-
cesie fermentacji do PHA jest ju¿ przygotowana do
wdro¿enia. Polimeryzacja kontrolowana przez mikroor-
ganizmy pozwala na uzyskanie polimerów o ró¿nych
w³aœciwoœciach, od sztywnych materia³ów termoplas-
tycznych i folii (przetwarzanych metod¹ formowania
termicznego) do materia³ów elastycznych na pow³oki i
kleje. Firma Metabolix w spó³ce z firm¹ Archer Daniels
Midland (ADM) buduje instalacjê przemys³ow¹ o zdol-
noœci produkcyjnej 50 tys. t/r. PHA w miejscowoœci
Clinton (Iowa, USA). Przewiduje siê, ¿e uruchomienie
instalacji nast¹pi w 2008 r.

Inna metoda firmy Metabolix — wykorzystanie ro-
œlin niejadalnych (switchgrass) — jest jeszcze w stadium
badañ, a pozytywnych wyników mo¿na siê spodziewaæ
za ok. 5 lat.

Firmy DuPont i Tate&Lyle (USA) kosztem 100 milio-
nów USD buduj¹ instalacjê biotechnologiczn¹ o zdol-
noœci produkcyjnej 50 tys. t/r. do produkcji 1,3-propan-
diolu ze zbo¿a; 1,3-propandiol jest surowcem do otrzy-
mywania biodegradowalnych poliestrów.

Nale¿y wspomnieæ, ¿e w Japonii i w Chinach dzia³aj¹
niewielkie instalacje produkcyjne polilaktydu (PLA),
a w Australii firma Plantic wytwarza materia³y biopoli-
merowe z wykorzystaniem skrobii, przeznaczone na
opakowania.

Chemistry and Industry 2006, 16 paŸdziernika, p. 20;
ICIS Chemical Business 2006, 16—22 paŸdziernika, p. 6.

USA

Poliamidy 6 i 66 w Stanach Zjednoczonych

Poliamid 6 (nylon 6)

Poliamid 6 (nylon 6, PA6) znajduje zastosowanie
zarówno jako termoplastyczny polimer konstrukcyjny o
du¿ej wytrzyma³oœci przy rozci¹ganiu oraz odpornoœci
chemicznej, termicznej i na œcieranie, przetwarzany me-
tod¹ wtryskiwania i wyt³aczania, jak i w postaci w³ókien
na tkaniny ubraniowe oraz na tkaniny i wyk³adziny
w gospodarstwie domowym i w przemyœle (tabela 3).

Zapotrzebowanie na PA6 w latach 2004—2006 utrzy-
mywa³o siê na poziomie 670 tys. t/r. i przewiduje siê, ¿e
w 2009 r. osi¹gnie 700 tys. t/r. Brak wzrostu zapotrzebo-
wania lub nieznaczny wskaŸnik wzrostu na poziomie
0,2—0,4 %/r. jest wynikiem zmniejszenia produkcji w³ó-
kien na tkaniny i wyk³adziny dla budownictwa miesz-
kaniowego i hotelarstwa oraz dla przemys³u. Dla po-
równania, przewidywany wskaŸnik wzrostu œwiatowe-
go zapotrzebowania na PA6 do roku 2009 jest na pozio-
mie 2—2,5 %/r., g³ównie dziêki krajom azjatyckim,
zw³aszcza Chinom. Termoplastyczny PA6 znajduje naj-
wiêksze zastosowanie w przemyœle samochodowym,
zastêpuj¹c ró¿ne czêœci metalowe w celu zmniejszenia
ciê¿aru pojazdu, a tak¿e kosztu, np. obudowy lusterek,
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dekle, zbiorniki na p³yn hamulcowy itp. Inne zastoso-
wania to pow³oki drutów i kabli, akcesoria elektryczne i
elektroniczne, czêœci mebli i przyrz¹dów, wyt³aczane
pow³oki i folie.

T a b e l a 3. Zastosowania nylonu 6 w USA
T a b l e 3. Nylon 6 uses in US

Rodzaj materia³u Rodzaj zastosowania Udzia³, %

Polimer termo-
plastyczny

Wyroby wtryskiwane 16

Wyroby wyt³aczane 13

W³ókna
Tkaniny i wyk³adziny w gospodar-

stwie domowym i w przemyœle 71

Razem 100

PA 6 (nylon 6) otrzymuje siê w skali przemys³owej z
kaprolaktamu poprzez kwas aminokapronowy, a nas-
têpnie jego polikondensacjê. Producentów w USA poda-
no w tabeli 4.

T a b e l a 4. Zdolnoœæ produkcyjna PA6
T a b l e 4. US nylon 6 capacity

Rodzaj
materia³u

Firma
Lokalizacja

instalacji

Zdolnoœæ
produk-

cyjna,
tys. t/r.

Tworzywo
konstruk-
cyjne

BASF Freeport, Tex. 61

Custom Resins Henderson, Ky. 14

DSM Chemicals Augusta, Ga. 15

DuPont Parkersburg, W.Va. 159

EMS-Chemie Sumter, S.C. 5

Honeywell Resins
and Chemicals

Chesterfield, Va. 102

Nylon Corporation
of North America

Manchester, N.H. 12

Shakespeare Columbia, S.C. 2,7

Razem PA6 konstrukcyjny 370,7

Tworzywo
na w³ókna

Beaulieu of America Bridgeport, Ala. 18

Honeywell Resins
and Chemicals

Hopewell, Va. 95

Shaw Industries

Aiken, S.C. 54,5 / 270

Anderson, S.C. 77,1

Clemson, S.C. 72,6

Columbia, S.C. 65,8

Razem PA6 na w³ókna 383,3

Razem PA6 w USA 754,0

ICIS Chemical Business: Americas 2006, 30 paŸdzier-
nika—5 listopada, p. 44.

Poliamid 66 (nylon 66)

Poliamid 66 (nylon 66, PA66), podobnie jak poliamid
6, znajduje zastosowanie zarówno jako termoplastyczny
polimer konstrukcyjny o du¿ej wytrzyma³oœci przy roz-
ci¹ganiu oraz odpornoœci chemicznej, termicznej i na
œcieranie, zastêpuj¹cy metale, jak i w postaci w³ókien na
tkaniny ubraniowe oraz na tkaniny i wyk³adziny w gos-
podarstwie domowym i w przemyœle (tabela 5).

T a b e l a 5. Zastosowania nylonu 66 w USA
T a b l e 5. Nylon 66 uses in US

Rodzaj materia³u Rodzaj zastosowania Udzia³, %

Polimer termo-
plastyczny

Wyroby wtryskiwane, w tym czêœci
samochodowe, wyroby elek-
tryczne, artyku³y gospodarstwa
domowego

23

Wyroby wyt³aczane, w tym folie
i pow³oki, rury i przewody

2

W³ókna
Wyroby tekstylne oraz wyroby

przemys³owe
75

Razem PA66 100

T a b e l a 6. Zdolnoœæ produkcyjna PA66
T a b l e 6. US nylon 66 capacity

Rodzaj
materia³u

Firma
Lokalizacja

instalacji

Zdolnoœæ
produkcyjna,

tys. t/r.

Instalacji Firmy

Tworzywo
kons-
truk-
cyjne

BASF Bishop, Tex. 40 40

DuPont

Chattanooga, Tenn. 25 233,8

Parkersburg, W.Va. 158,8

Richmond, Va. 50

Shakespeare Columbia, S.C. 2,7 2,7

Solutia Pensacola, Fla. 125 125

Razem PA66 konstrukcyjny 401,5

Tworzywo
na
w³ókna

Invista

Camden, S.C. 242,2 642,2

Chattanooga, Tenn. 118,4

Seaford, Del. 192,3

Waynesboro, Va. 89,3

Solutia
Greenwood, S.C. 85,7 373,3

Pensacola, Fla. 287,6

Razem PA66 na w³ókna 1015,5

Razem PA66 w USA 1417,0

Zapotrzebowanie na PA66 w latach 2004—2006
utrzymywa³o siê na poziomie 1 miliona t/r. i przewiduje
siê, ¿e utrzyma siê na tym samym poziomie do roku
2009 r. Przyczyn¹ braku wzrostu zapotrzebowania jest,
podobnie jak w przypadku PA6, zmniejszenie produkcji

POLIMERY 2007, 52, nr 7—8 615



w³ókien na tkaniny i wyk³adziny stosowane w budow-
nictwie mieszkaniowym i hotelarstwie oraz przemyœle.
Dla porównania, w przypadku œwiatowego zapotrzebo-
wania na PA66 przewiduje siê wskaŸnik wzrostu do ro-
ku 2009 na poziomie 2—2,5 %/r., g³ównie dziêki krajom
azjatyckim, zw³aszcza Chinom. Termoplastyczny PA66
jest przeznaczony do takich samych zastosowañ jak
PA6.

PA66 (nylon 66) otrzymuje siê w skali przemys³owej
z kwasu adypinowego i heksametylenodiaminy, a nas-
têpnie polimer otrzymuje siê w wyniku polikondensacji
produktu poœredniego w podwy¿szonej temperaturze.
W tabeli 6 podano producentów PA66 w USA.

ICIS Chemical Business: Americas 2006, 13—19 listo-
pada, p. 35.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma Wellman (USA) rozpoczê³a produkcjê poli(te-
reftalanu etylenu) (PET) do produkcji butelek z zastoso-
waniem katalizatora tytanowego. Nowe gatunki PET
i wykonywane z nich butelki maj¹ nastêpuj¹ce zalety:

— „ThermaClear Ti 842” przeznaczony na butelki do
nape³niania gor¹cymi sokami i napojami energetyzuj¹-
cymi wytrzymuje o 3—6 K wy¿sz¹ temperaturê nape³-
niania.

— „Perma Clear Ti 818” przeznaczony na butelki do
napojów gazowanych i wody umo¿liwia wtryskiwanie
preform w temperaturze ni¿szej o 11 K, co skraca cykl
procesu o 5—10 %. Gotowe butelki maj¹ o 1—2 ppm
mniejsz¹ zawartoœæ acetaldehydu (co jest szczególnie is-
totne dla smaku butelkowanej wody).

Plastics Technology 2007, 53, nr 2, 31.

Firma Nylon Corporation of America oferuje poli-
amid 6 (PA6) o bardzo du¿ej lepkoœci stopu do termo-
formowania „Nycoa 4212HS”. Tworzywo charaktery-
zuje siê du¿¹ stabilnoœci¹ termiczn¹ i udarnoœci¹ oraz
bardzo du¿¹ wytrzyma³oœci¹ stopu, konieczn¹ w proce-
sie termoformowania. Wykonuje siê t¹ metod¹ obudo-
wy i os³ony stosowane w motoryzacji „pod mask¹”.
W wersji nape³nionej 30 % w³ókna szklanego tworzywo
jest stosowane w wyrobach, w których wymagana jest
du¿a sztywnoœæ, stabilnoœæ wymiarów i d³ugotrwa³oœæ
u¿ytkowania. Poliamid 6 o bardzo du¿ej lepkoœci stopu
mo¿e byæ przetwarzany za pomoc¹ typowych urz¹dzeñ.

Plastics Technology 2007, 53, nr 2, 23.

Firma Fibraflex wprowadza na rynek ¿ywicê bisma-
leimidow¹ „BMI-2”. ¯ywica ta ma stosunkowo nisk¹
temperaturê sieciowania — 163 oC (wiêkszoœæ ¿ywic bis-
maleimidowych sieciuje siê w temperaturze powy¿ej
227 oC) a mimo tego charakteryzuje siê bardzo dobrymi
w³aœciwoœciami u¿ytkowymi: temperatur¹ zeszklenia
370 oC (wy¿sz¹ od typowej dla ¿ywic bismaleimido-
wych — 271—276 oC) wytrzyma³oœci¹ na œciskanie —

300 MPa (tak¿e wy¿sz¹ od innych ¿ywic), przy czym
„BMI-2” w kompozytach nie ma sk³onnoœci do tworze-
nia kawern, co oznacza, ¿e wyroby zaprojektowane do
stosowania w temperaturze do 260—315 oC mog¹ byæ
wykonywane bez autoklawu — a tylko w komorze ter-
micznej, w formie z workiem pró¿niowym. „BMI-2”
mo¿e byæ stosowana w procesie prasowania przet³ocz-
nego i formowania infuzyjnego z workiem pró¿nio-
wym, mo¿na te¿ modyfikowaæ jej lepkoœæ, tak by nada-
wa³a siê do prasowania t³ocznego (tak¿e w postaci arku-
szowej — SMC) lub innych metod formowania — z for-
mowaniem wtryskowym w³¹cznie. „BMI-2” kosztuje
obecnie oko³o 87 USD/kg (by³a znacznie dro¿sza) —
bêdzie zapewne tania³a w miarê zwiêkszania jej stoso-
wania w kompozytach z w³óknem wêglowym do budo-
wy samolotów i rakiet.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 2, 34.

Firma Polyscope Polymers (Holandia) oferuje kopo-
limery styrenu i bezwodnika maleinowego (SMA)
„Xiran”. S¹ to kopolimery o œrednim ciê¿arze cz¹stecz-
kowym i o zawartoœci bezwodnika maleinowego 22—
34 %. Ich w³aœciwoœci odpowiadaj¹ cechom typowych
tworzyw konstrukcyjnych; mog¹ byæ przetwarzane
przy u¿yciu typowych wtryskarek. Kopolimery te maj¹
skurcz 0,5—0,8 %, a w wersjach z w³óknem szklanym
0,3—0,5 %. Wytrzyma³oœæ cieplna (Vicat B50) czystych
kopolimerów mieœci siê w zakresie 117—135 oC, a zawie-
raj¹cych w³ókno szklane (10—40 %) — 125—150 oC.

Producent zaleca stosowanie „Xiranów” w motoryza-
cji, elektronice, sprzêcie oœwietleniowym, sanitarnym
i kuchennym.

Informacja prasowa firmy Polyscope Polymers.

Firma Fosta-Tec Optics (USA) proponuje kopolimery
olefinowe oparte na monomerach cyklicznych i linio-
wych do celów optycznych. Kopolimery te s¹ amorficz-
ne, przezroczyste (92 %), o ma³ej aberacji chromatycznej
i wspó³czynniku za³amania œwiat³a 1,53 (zbli¿onym do
szk³a „crown” stosowanego w optyce), maj¹ stabiln¹
charakterystykê w³aœciwoœci w szerokim zakresie tem-
peratury (a¿ do 171 oC) i wilgotnoœci wzglêdnej powie-
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trza. W uk³adach optycznych kamer, lornetek i optyki
wojskowej istotn¹ rolê odgrywa znacznie mniejsza gês-
toœæ kopolimerów w porównaniu ze szk³em mineralnym
oraz znacznie mniejsze koszty produkcyjne.

Plastics Engineering 2007, 63, nr 2, 52.

Firma Natural Nano (USA) próbuje wykorzystaæ na-
turalne nanorurki z glinki jako nanonape³niacze do
tworzyw polimerowych. Wystêpuj¹cy w naturze glino-
krzemian zwiêksza wytrzyma³oœæ, sztywnoœæ i wytrzy-
ma³oœæ ciepln¹ tworzywa bez utraty jego spójnoœci, przy
nieznacznym tylko zwiêkszeniu gêstoœci. G³ówn¹ zalet¹
nanorurek w porównaniu z tradycyjnymi nanoglinkami
jest ³atwoœæ ich rozproszenia bez potrzeby starannego
rozdzielenia poszczególnych nanowarstw (koniecznego
w przypadku tradycyjnych nanoglinek).

Plastics Technology 2007, 53, nr 1, 27.

Znany producent taœm samoprzylepnych Tesa opra-
cowa³ nowe rodzaje produktów:

— „tesa Holospot” jest sposobem etykietowania wy-
robów umo¿liwiaj¹cym stwierdzenie ich autentycz-
noœci, zapobiegaj¹cym w³¹czaniu do obiegu handlowe-
go podróbek, wyrobów niepe³nowartoœciowych, nieuz-
nawanych przez producenta. Niewielkie etykiety (kilka
milimetrów) trwale zwi¹zane z wyrobem zawieraj¹ in-
formacje identyfikacyjne na 4 piêtrach dostêpnoœci: 1.
czytelne go³ym okiem oznakowanie wykorzystuj¹ce
dyfrakcjê, 2. dok³adne, mikroskopijne oznakowanie opi-
sowe wyrobu czytelne przy u¿yciu szk³a powiêkszaj¹ce-
go, wykorzystuj¹ce efekty dyfrakcji, 3. informacja o wy-
robie w postaci hologramu czytelnego tylko przy u¿yciu
czytnika analogowego i 4. zakodowana cyfrowo infor-
macja o wyrobie, któr¹ mo¿na odczytaæ tylko przy po-
mocy specjalnego dekodera.

— „tesa Laser Labels” to etykiety wykonane na zasa-
dzie folii samoprzylepnej. Bia³a folia samoprzylepna
z pod³o¿em zabezpieczaj¹cym z silikonowanego papie-
ru zostaje fabrycznie powleczona warstewk¹ czarnego
lakieru. Gdy tak¹ foliê poddaje siê programowanemu
dzia³aniu lasera, w miejscach jego dzia³ania zostaje
zniszczona czarna warstwa licowa, ods³aniaj¹c bia³¹ fo-
liê podk³adow¹. Powstaj¹ w ten sposób kontrastowe
i czytelne czarno-bia³e twory graficzne, przy czym bar-
dziej intensywne dzia³anie lasera na obwodzie powodu-
je oddzielenie ich od pozosta³ej folii (bez naruszania
spójnoœci papieru). Etykiety takie znajduj¹ powszechne
zastosowanie jako tabliczki znamionowe w wyrobach
przemys³u motoryzacyjnego, elektrycznego i elektro-
nicznego, maszynowego i in. S¹ one tak¿e stosowane
jako instrukcje dotycz¹ce monta¿u i eksploatacji produ-
kowanego sprzêtu i urz¹dzeñ.

— „tesa HAF” (heat activated films) to folie przypo-
minaj¹ce typowe foliowe kleje termospawalne, które
swoje silne w³aœciwoœci adhezyjne ujawniaj¹ dopiero po
ogrzaniu do stopienia. Ró¿nica polega na tym, ¿e folie
„tesa HAF” poza sk³adnikami termoplastycznymi zawie-

raj¹ ¿ywice zdolne do sieciowania w temperaturze 180
oC, dziêki czemu (pod naciskiem) w tej temperaturze
folia w procesie nieodwracalnym uzyskuje piêciokrotnie
wiêksz¹ adhezjê do otaczaj¹cych powierzchni, ni¿ naj-
lepsze dwustronne taœmy samoprzylepne. Dziêki tym
w³aœciwoœciom folie s¹ wykorzystywane w operacjach
monta¿owych w przemyœle elektronicznym, optycz-
nym, precyzyjnym i innych, zastêpuj¹c tradycyjne,
mniej efektywne metody trwa³ego ³¹czenia, jak skrêca-
nie œrubkami, nitowanie, klejenie, itp. W zale¿noœci od
potrzeb stosuje siê foliê odpowiedniej gruboœci: foliê ofe-
ruje siê wraz z podk³adem z papieru silikonowanego,
który u³atwia operowanie ni¹ (np. wykrawanie odpo-
wiednich kszta³tów). Operacje ³¹czenia stosuje siê naj-
czêœciej dwuetapowo — najpierw po³¹czenie z jednym
elementem w ni¿szej temperaturze (bez sieciowania),
a dopiero w czasie dociœniêcia miêdzy dwoma elemen-
tami stosowanie temperatury 180 oC.

Informacja w³asna.

Firma U.S. Liner produkuje p³yty z kompozytu poli-
propylenu z w³óknem szklanym „Versitex”. S¹ one
wykonane z ci¹g³ego w³ókna impregnowanego polipro-
pylenem laminowanego w u³o¿eniu dwuosiowym. Maj¹
udarnoœæ dwukrotnie wiêksz¹, ni¿ laminaty termout-
wardzalne, wytrzyma³oœæ przy rozci¹ganiu 240 MPa,
wyd³u¿enie 2,6 %, modu³ Younga 10,7 GPa, przy gêstoœ-
ci 1,4. Wspó³czynnik rozszerzalnoœci liniowej jest po-
równywalny z aluminium. P³yta gruboœci 2 mm jest l¿ej-
sza i wyraŸnie mocniejsza ni¿ dykta. „Versitex” jest ofe-
rowany w postaci zwojów o d³ugoœci do 360 m, o gru-
boœci 1—5 mm i szerokoœci do 2740 mm. Przewiduje siê
stosowanie p³yt w produkcji przyczep ciê¿arówek, po-
jemników transportowych i magazynowych, pojazdów
rekreacyjnych, w budownictwie i w konstrukcjach. Cena
p³yt jest ni¿sza, ni¿ odpowiedników termoutwardzal-
nych.

Plastics Technology 2007, 53, nr 2, 25.

PRZETWÓRSTWO

Firma Cincinnati Extrusion zbudowa³a najwiêksz¹
wyt³aczarkê dwuœlimakow¹ przeciwbie¿n¹ „Argos
173”. Ta wa¿¹ca 30 t maszyna o walcowych œlimakach
osi¹ga wydajnoœæ 2000 kg/h i nadaje siê w zwi¹zku
z tym œwietnie do produkcji p³yt z PVC na du¿¹ skalê.
Efektywna d³ugoœæ œlimaków to 28D; maj¹ one now¹
geometriê i dok³adnie regulowane termostatowanie,
które wraz z efektywnym powietrznym ch³odzeniem
cylindra zapewnia w³aœciw¹ temperaturê stopu i umo-
¿liwia produkcjê p³yt ze spienionego PVC o ma³ej gês-
toœci i o gruboœci do 31 mm.

Extrusion 2007, 13, nr 1, 19.

Znany producent samolotów, miêdzynarodowa fir-
ma Airbus, produkuje zespo³y konstrukcyjne p³atow-
ców w zak³adach dzia³aj¹cych w ró¿nych krajach. Wa¿-
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n¹ rolê spe³nia zak³ad Airbus Deutschland w Stade, wy-
specjalizowany w produkcji elementów z kompozy-
tów z w³ókna wêglowego. Podstawowym surowcem
jest prepreg z jednokierunkowo zorientowanych ci¹g-
³ych w³ókien spojonych ¿ywic¹ epoksydow¹ o du¿ej re-
aktywnoœci (musi byæ magazynowany w ch³odni).
Z prepregu wycina siê na obrabiarce sterowanej nume-
rycznie wykroje o odpowiednim ukierunkowaniu w³ók-
na i zgodnie z dokumentacj¹ uk³ada je warstwami w
metalowych jednostronnych formach pokrytych œrod-
kiem oddzielaj¹cym. Prasowanie odbywa siê w autokla-
wach, z wykorzystaniem worków pró¿niowych. Goto-
wych elementów nie obrabia siê powierzchniowo poza
ew. korekt¹ obrze¿a. Badanie prawid³owoœci polega na
100 % badaniu ultradŸwiêkowym wykonanych elemen-
tów, nie wykonuje siê jednak ¿adnych badañ mechanicz-

nych. Kontrola kwestionuje œrednio oko³o 10 % produk-
cji, jednak a¿ 95 % braków udaje siê doprowadziæ do
stanu akceptowalnego. Reszta (tj. 0,5 % ca³ej produkcji)
musi ulec z³omowaniu. Zak³ad produkuje du¿e czêœci
samolotów (np. statecznik pionowy Airbusa A380 ma
14 m wysokoœci) gotowych do scalaj¹cego monta¿u
(w Hamburgu i w Tuluzie). Czêœci te stanowi¹ skompli-
kowane konstrukcje, których elementy s¹ ³¹czone za po-
moc¹ specjalnych nitów (wyjmowalnych). Nitów tych s¹
tysi¹ce, podobnie jak w tradycyjnych konstrukcjach me-
talowych. Obecnie zak³ad przygotowuje siê do produk-
cji Airbusa A350-900 XWB (odpowiednika Boeinga 787
— oba dotychczas istniej¹ tylko wirtualnie), który
bêdzie sk³ada³ siê w 52 % z kompozytów.

Informacja w³asna.
B. M.

WYNALAZKI

Sposób chemicznej modyfikacji oraz sieciowania
kauczuków dienowych (Zg³oszenie nr 376 571, Poli-
technika £ódzka)

Do kauczuku dodaje siê jodoform w iloœci 1,0—15,0
cz. mas. na 100 cz. mas. kauczuku, po czym uk³ad ogrze-
wa siê w temp. 120—190 oC (wg Biul. Urz. Pat. 2007 r.
nr 4, 13).

Kompozycja adhezyjna, zw³aszcza do ³¹czenia
tworzyw spienionych (Zg³oszenie nr 376 518, Termo
Organika sp. z o.o., Kraków)

Kompozycja na podstawie polistyrenu, polioli i izo-
cyjanianów z nape³niaczami w postaci ¿eli krzemionko-
wych i/ lub ¿eli organicznych, i/lub w³ókien charakte-
ryzuje siê tym, ¿e zawiera bezrozpuszczalnikowy poli-
izobutylen, dyspersjê polimerow¹, mocznik, bentonit
oraz katalizatory, m. in. roztwór mocznika. Jest przezna-
czona do ³¹czenia tworzyw termoizolacyjnych (w szcze-
gólnoœci styropianu lub poliuretanu) ze sob¹ lub z ró¿-
nego rodzaju pod³o¿ami oraz do laminowania tworzyw
spienionych (wg Biul. Urz. Pat. 2007 nr 4, 13).

Worek z folii polipropylenowej z filtrem do pro-
dukcji grzybni (Zg³oszenie nr 376 135, Tadeusz Rosiñ-
ski, Agaricus Laboratorium Grzybni, Siedlce)

Worek ma filtr trójwarstwowy. Warstwê 1. stanowi
umiejscowiona po zewnêtrznej stronie worka zewnêtrz-
na czêœæ filtra zbudowana z filtracyjnej maty PP o cien-
kich w³óknach; jej zadaniem jest wstêpne oczyszczanie
powietrza oraz ochrona mechaniczna œrodkowej war-
stwy filtruj¹cej. Filtruj¹ca warstwa 2. sk³ada siê z celulo-
zowo-bawe³nianego medium filtracyjnego zbudowane-
go ze splecionych w³ókienek mikroskopowych wymia-
rów, sprasowanych pod odpowiednim k¹tem, co warun-

kuje wynosz¹c¹ 99,999 % skutecznoœæ filtracji. Warstwê
3. stanowi w³óknina PP o du¿ym zagêszczeniu splotów
w³ókien mikroskopowej gruboœci. Jej zadaniem jest och-
rona od wewn¹trz worka warstwy 2. filtra na drodze
zapobiegania degradacji pod wp³ywem dzia³ania ciœnie-
nia do- i odœrodkowego oraz oddzia³ywania pary wod-
nej w procesie sterylizacji zawartoœci worka (wg Biul.
Urz. Pat. 2007, nr 5, 2).

Termoplastyczna pow³oka wielostrefowa (Zg³osze-
nie nr 376 808, Instytut Naukowo-Techniczny, Lublin)

Powy¿sz¹ porowat¹ pow³okê monopolimerow¹
otrzymuje siê w procesie wyt³aczania powlekaj¹cego.
Przywiera ona adhezyjnie do powierzchni materia³u
konstrukcyjnego, w szczególnoœci do powierzchni zew-
nêtrznej ¿y³ kabla, i charakteryzuje siê tym, ¿e obejmuje
œrodkow¹ strefê rdzenia, dwie przylegaj¹ce do niej z obu
stron strefy poœrednie oraz dwie strefy przypowierzch-
niowe, przylegaj¹ce z jednej strony do jednej ze stref po-
œrednich; z drugiej strony jedna z nich przylega do po-
wierzchni materia³u konstrukcyjnego, druga strefa zaœ
styka siê bezpoœrednio z jego otoczeniem (wg Biul. Urz.
Pat. 2007, nr 5, 10).

Sposób wytwarzania kauczuków nitrylowych
(Zg³oszenie nr 376 684, Firma Chemiczna Dwory S.A.,
Oœwiêcim)

Sposób polega na emulsyjnej kopolimeryzacji buta-
dienu i akrylonitrylu w temp. 0—30 oC w obecnoœci ini-
cjatorów rodnikowych, regulatorów ciê¿aru cz¹steczko-
wego, dyspergatorów, elektrolitów, aktywatorów, emul-
gatorów. Reakcjê prowadzi siê do osi¹gniêcia konwersji
≥ 65 %, nastêpnie uk³ad odgazowuje siê, stabilizuje pro-
dukt przeciwutleniaczami i koaguluje. Sposób charakte-
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ryzuje siê tym, ¿e fazê wêglowodorow¹ dozuje siê co
najmniej w 2 porcjach, korzystnie w 4, przy czym w pier-
wszej porcji wprowadza siê ca³oœæ (tj. 56—70 cz. mas.)
butadienu i czêœæ akrylonitrylu (9—14 cz. mas.), a pozo-
sta³¹ iloœæ akrylonitrylu (21—30 cz. mas.) dodaje siê póŸ-
niej w jednym lub paru etapach (wg Biul. Urz. Pat. 2007,
nr 5, 14).

Nowe kopolimery organiczno-nieorganiczne oraz
sposób ich wytwarzania (Zg³oszenie nr 376 747, Cen-
trum Badañ Molekularnych i Makromolekularnych
PAN, £ódŸ)

Nowe kopolimery kwasu fosforowego — liniowe,
gwiaŸdziste albo rozga³êzione — zawieraj¹ce w makro-
cz¹steczkach liniowe i/lub cykliczne jednostki powta-
rzalne oraz grupy kwasowe pochodz¹ce z diestrów
kwasu fosforowego opisuje wzór (I):

Sposób ich syntezy polega na kopolimeryzacji dioli z
kwasem fosforowym, korzystnie w obecnoœci katalizato-
rów zawieraj¹cych zwi¹zki metali o konfiguracji pow³o-
ki elektronowej 3d4s (tablica Mendelejewa, poz. 21—28)
(wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 5, 14—15).

Lekka zaprawa klejowa (Zg³oszenie nr 376 805, Mi-
ros³aw Wójcik, ¯yrardów)

Powy¿sza zaprawa, przeznaczona do przyklejania
p³yt styropianowych w systemach ociepleñ wykonywa-
nych wg metody „lekkiej—mokrej”, zawiera lekki wy-
pe³niacz mineralny, korzystnie perlit, lub wype³niacz or-
ganiczny, korzystnie spieniony PS w postaci granulatu
albo kulek œrednicy 0,2—3 mm, w iloœci 20—70 % obj.
(wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 5, 15).

Nowa postaæ farmaceutyczna leku, zw³aszcza wie-
losk³adnikowego, opartego na wielowarstwowych
noœnikach polimerowych oraz sposób wytwarzania
farmaceutycznej postaci leku (Zg³oszenie nr 377 085,
Œl¹ska Akademia Medyczna, Katowice; Fundacja na
Rzecz Wspierania Polskiej Farmacji i Medycyny, Staro-
gard Gdañski; Centrum Chemii Polimerów PAN, Za-
brze)

Nowa postaæ leku charakteryzuje siê tym, ¿e sk³ada
siê z co najmniej dwóch warstw noœnika polimerowego
wybranego z grupy obejmuj¹cej poliglikolidy, polilakty-
dy, poli(ε-kaprolaktony), poliwêglany, polisacharydy
i/lub polietery, zw³aszcza poli(wêglan trimetylenowy)
i/lub kopolimery glikolid/laktyd, wêglan/laktyd,
zw³aszcza poli(laktyd-ko-wêglan trimetylenu), lak-
ton/wêglan, zw³aszcza poli(ε-kaprolakton-ko-wêglan
trimetylenu) i/lub mieszaniny wymienionych homo-
i kopolimerów z rozproszon¹ i/lub rozpuszczon¹ sub-
stancj¹ czynn¹. Sposób polega na tym, ¿e sporz¹dza siê

poszczególne matryce polimerowe zawieraj¹ce lek na
drodze rozpuszczenia biodegradowalnego materia³u
polimerowego w rozpuszczalniku polarnym (korzystnie
DMSO, chloroformie, chlorku metylenu i/lub heksaflu-
oropropanolu), nastêpnie miesza siê z lekiem i/lub leka-
mi rozpuszczonymi korzystnie w takim samym roz-
puszczalniku i po dok³adnym wymieszaniu obydwu
sk³adników wylewa i/lub rozpyla siê mieszaninê na
matrycê odpowiedniej gruboœci. Rozpuszczalnik (roz-
puszczalniki) odparowuje siê pocz¹tkowo pod normal-
nym, nastêpnie pod zmniejszonym ciœnieniem a¿ do ca³-
kowitego jego (ich) usuniêcia. Uzyskuje siê matrycê po-
limerow¹ zawieraj¹c¹ równomiernie rozmieszczone
w masie i na powierzchni matrycy cz¹steczki leku (wg
Biul. Urz. Pat. 2007, nr 6, 4).

Sposób frakcjonowania ubocznych produktów po-
limeryzacji olefin (Zg³oszenie nr 376 904, Kazimierz Bo-
dura, Kêdzierzyn KoŸle i Zdzis³aw Borowiec, Kraków)

Frakcjonowanie prowadzi siê co najmniej trójstop-
niowo, odbieraj¹c frakcje wrz¹ce nominalnie w temp.
> 200 oC, 200—350 oC i 350—550 oC oraz pozosta³oœæ.

Na I stopniu destylacjê prowadzi siê pod ciœnieniem
zbli¿onym do atmosferycznego w temp. ≤ 160 oC z prze-
puszczaniem pary wodnej i/ lub gazu obojêtnego, ko-
rzystnie metod¹ okresow¹ z jednoczesnym topieniem
wyjœciowych produktów ubocznych. II stopieñ przebie-
ga pod ciœnieniem 5—15 kPa w temp. 230—250 oC, rów-
nie¿ z przepuszczaniem pary wodnej i/lub gazu obojêt-
nego. III oraz ewentualnie dalsze stopnie realizuje siê
korzystnie metod¹ cienkowarstwow¹ pod ciœnieniem ≤
0,5 kPa w temp. < 300 oC, przy czym czas przebywania
produktów ubocznych w temp. > 250 oC jest krótszy ni¿
5 min. Sposób umo¿liwia efektywny rozdzia³ omawia-
nych produktów na frakcje o w³aœciwoœciach u¿ytko-
wych (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 6, 14).

Sposób wytwarzania poliuretanowych tworzyw
piankowych (Zg³oszenie nr 376 986, Instytut Chemii
Przemys³owej, Warszawa)

Sk³adnik poliolowy miesza siê z wieloizocyjaniana-
mi w takim stosunku, aby na 1 mol grup OH w poliolu
przypada³o 0,9—3,0 moli grup izocyjanianowych, z do-
datkiem katalizatorów, plastyfikatorów, regulatorów
spieniania, poroforów oraz innych œrodków pomocni-
czych i ca³oœæ spienia siê. Sposób charakteryzuje siê tym,
¿e sk³adnik poliolowy na 100 jego cz. mas. zawiera 2—50
cz. mas. skrobi (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 6, 14).

Sposób wytwarzania bidegradowalnego materia³u
polimerowego (Zg³oszenie nr 376 985, Instytut Chemii
Przemys³owej, Warszawa)

Do wytworzenia ww. materia³u stosuje siê granulat
zmodyfikowanej skrobi otrzymany w wyniku zmiesza-
nia skrobi z plastyfikatorem, poddania tej mieszaniny
obróbce termiczno-dynamicznej w stopniowo wzrastaj¹-
cej (od 40 oC do 170 oC) temperaturze, nastêpnego od-
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dzia³ywania si³ œcinaj¹cych i ciœnienia w temp. 120— 190
oC, po czym stopienia, wyt³oczenia i granulacji. Granu-
lat miesza siê z co najmniej dwoma polimerami termop-
lastycznymi wybranymi spoœród poliolefin, polimerów
winylowych, poliestrów i poliuretanów, z których co
najmniej jeden wykazuje w³aœciwoœci kompatybilizuj¹ce
sk³adniki hydrofilowy i hydrofobowy mieszaniny,

ewentualnie razem ze œrodkami pomocniczymi, przy
czym w temperaturze mieszania uk³ad polimerów po-
winien ulec stopieniu. Stopion¹ masê wyt³acza siê i gra-
nuluje. Stosunek masowy skrobi do ³¹cznej iloœci poli-
merów termoplastycznych mieœci siê w przedziale od
1:1,1 do 1:4 (wg Biul. Urz. Pat. 2007, nr 6, 14).

J. F.

RECENZJE

PRACA ZBIOROWA: „ELASTOMERY i PRZEMYS£ GUMOWY”, red. Wanda Para-
siewicz, W³adys³aw M. Rzymski, wyd. Instytut Przemys³u Gumowego „Stomil”
w Piastowie oraz Instytut Technologii Polimerów i Barwników Politechniki £ódzkiej,
Piastów—£ódŸ 2006, ISBN 83-917671-2-4, 346 stron

Recenzowana ksi¹¿ka powsta³a w wyniku wspó³pra-
cy Instytutu Przemys³u Gumowego „Stomil” w Piasto-
wie i Instytutu Technologii Polimerów i Barwników Po-
litechniki £ódzkiej. Przedstawiono w niej wyniki prac
naukowych i badawczo-rozwojowych realizowanych
w latach 2003—2005 przez uznane, krajowe i europej-
skie oœrodki badawcze. Omówiono surowce i materia³y
oraz nowoczesne metody badawcze stosowane w prze-
myœle gumowym, a tak¿e z³o¿one problemy zwi¹zane
z sieciowaniem elastomerów i ich wzmacnianiem.

Publikacja sk³ada siê z czterech czêœci oraz artyku³u
wstêpnego, zatytu³owanego „Konkurencyjnoœæ i zrów-
nowa¿ony rozwój przemys³u gumowego” przedstawia-
j¹cego wyzwania dla przemys³u gumowego, wynikaj¹ce
z Europejskiego Programu Dzia³ania na Rzecz Ochrony
Œrodowiska i zwi¹zanych z nim dyrektyw, a tak¿e ob-
szernego artyku³u promocyjnego WERBA—CHEM—
GmbH poœwiêconego nowym materia³om u³atwiaj¹cym
przetwarzanie mieszanek elastomerowych i obni¿aj¹-
cym koszty w przemyœle gumowym.

Pierwsza czêœæ ksi¹¿ki zatytu³owana „Surowce i ma-
teria³y” obejmuje osiem artyku³ów. Przedstawiono w
nich nowe elastomery równie¿ termoplastyczne, a tak¿e
zasygnalizowano pojawienie siê na rynku krajowym
elastomerów silikonowych (metylowinylosilikono-
wych) VMQ, których produkcjê uruchomi³y Zak³ady
Chemiczne „Silikony Polskie” Sp. z o.o. w Nowej Sarzy-
nie.

Dwa artyku³y poœwiêcono elastomerom termoplas-
tycznym, stanowi¹cym grupê nowoczesnych materia-
³ów in¿ynierskich o w³aœciwoœciach przetwórczych two-
rzyw termoplastycznych i cechach mechanicznych elas-
tomerów usieciowanych chemicznie. Jeden z nich doty-
czy elastomerów termoplastycznych wytwarzanych ze
zmodyfikowanego PVC, a drugi, bardzo obszerny, licz¹-
cy 30 stron, poœwiêcony jest przegl¹dowi teoretycznych
i praktycznych zagadnieñ z dziedziny tych elastome-
rów, ich rodzajów, w³aœciwoœci, ale tak¿e sposobów wy-

twarzania i przetwórstwa.
Omówiono w nim równie¿
problem wp³ywu dodatku na-
norurek wêglowych na w³aœ-
ciwoœci mechaniczne elasto-
merów estrowych.

Pierwsza czêœæ ksi¹¿ki za-
wiera te¿ informacje dotycz¹ce plastyfikatorów stoso-
wanych w przemyœle gumowym. W przypadku plasty-
fikatorów naftowych, szczególn¹ uwagê zwrócono na
problem zawartych w nich wielopierœcieniowych wêg-
lowodorów aromatycznych (WWA) o kancerogennym
i mutagennym dzia³aniu. Stwierdzono, ¿e ekstrakty aro-
matyczne mog¹ byæ zast¹pione plastyfikatorami nafte-
nowymi, co jest bardzo wa¿ne z ekologicznego punktu
widzenia. Omówiono ich kompatybilnoœæ z ró¿nymi
elastomerami.

Bior¹c pod uwagê zarówno obecne, jak i przysz³e
wyzwania stawiane przemys³owi gumowemu z punktu
widzenia korzyœci technicznych i ekonomicznych,
przedstawiono metody i technologie decyduj¹ce o w³aœ-
ciwej dyspersji nape³niaczy i innych sk³adników miesza-
nek kauczukowych.

Druga czêœæ ksi¹¿ki, obejmuj¹ca siedem artyku³ów,
poœwiêcona jest procesom sieciowania elastomerów, od-
grywaj¹cym zasadnicz¹ rolê w technologii gumy. Umo-
¿liwiaj¹ one utrwalenie kszta³tu wyrobów gumowych
oraz nadanie im odpowiednich w³aœciwoœci fizycznych,
takich jak elastycznoœæ, wytrzyma³oœæ mechaniczna,
twardoœæ, odpornoœæ termiczna. W trzech pracach
przedstawiono wyniki badañ dotycz¹ce niekonwencjo-
nalnych sposobów sieciowania kauczuków oraz wspó³-
sieciowania mieszanin polimerowych.

Przemys³ gumowy zu¿ywa ok. 40 % produkowane-
go tlenku cynku, który razem ze stearyn¹ uwa¿any jest
za najlepszy i niezbêdny aktywator wulkanizacji siarko-
wej. Ze wzglêdu na obawy, ¿e zwi¹zki cynku mog¹
przenikaæ do œrodowiska podczas produkcji, u¿ytkowa-
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nia i recyklingu zu¿ytych wyrobów i odpadów gumo-
wych, na przemys³ gumowy wywierana jest presja do
zmniejszania ich zawartoœci w mieszankach kauczuko-
wych oraz stosowania alternatywnych tlenków metali
jako aktywatorów wulkanizacji. Tym zagadnieniom
poœwiêcono trzy prace w drugiej czêœci ksi¹¿ki, doty-
cz¹ce roli tlenku cynku w procesach wulkanizacji ró¿-
nych kauczuków oraz sposobów zmniejszania jego za-
wartoœci w mieszankach elastomerowych.

Znaczenie u¿ytkowe elastomerów niezawieraj¹cych
nape³niaczy jest niewielkie. W praktyce s¹ one po-
wszechnie stosowane w postaci mieszanin z nape³nia-
czami, których zawartoœæ wynosi zwykle 30—50 %.

Zagadnienia dotycz¹ce nanonape³niaczy porusza
trzecia czêœæ recenzowanej ksi¹¿ki, ze szczególnym uw-
zglêdnieniem wp³ywu nanonape³niaczy na w³aœciwoœci
kompozytów elastomerowych. W artyku³ach przedsta-
wiaj¹cych wyniki z tego obszaru badañ omówiono prob-
lemy w³aœciwej dyspersji i zapobiegania aglomeracji
cz¹stek nanonape³niacza podczas sporz¹dzania kompo-
zytów nanonape³niacz—kauczuk, a tak¿e metody eks-
perymentalne charakteryzowania dyspersji nape³niaczy.

Omówiono w³aœciwoœci kompozytów kauczuk (na-
turalny, butadienowo-styrenowy, butadienowo-akrylo-
nitrylowy, etylenowo-propylenowo-dienowy oraz male-
inowy kauczuk etylenowo-propylenowo-dienowy) —
interkalowany montmorylonit.

Obszerny artyku³ dotyczy nape³niaczy warstwo-
wych. Przedstawiono w nim wyniki badañ wp³ywu na-
turalnych i syntetycznych montmorylonitów, syntetycz-
nych warstwowych hydrotalkitów i wodorotlenków gli-
nu na w³aœciwoœci kauczuku butadienowo-akrylonitry-
lowego, równie¿ karboksylowanego, etylenowo-propy-
lenowego, a tak¿e maleinowego terpolimeru etylenowo-
-propylenowo-dienowego. Wykazano m.in., ¿e mont-
morylonit naturalny, po odpowiedniej modyfikacji, cha-
rakteryzuje siê wiêkszym dzia³aniem wzmacniaj¹cym
kauczuk butadienowo-akrylonitrylowy ni¿ montmory-
lonit syntetyczny.

Wyroby gumowe bardzo czêsto s¹ nara¿one na dzia-
³anie olejów, smarów i paliw, co mo¿e spowodowaæ
zmianê ich w³aœciwoœci fizycznych, a tak¿e skrócenie
czasu eksploatacji. W artykule dotycz¹cym tego proble-
mu przedstawiono wyniki badañ wp³ywu pó³syntetycz-
nego oleju silikonowego na w³aœciwoœci mechaniczne
nape³nionych sadz¹ wulkanizatów kauczuku naturalne-
go i butadienowo-akrytlonitrylowego oraz mieszanin
tych kauczuków.

Oddzielnym problemem jest opracowanie nowych,
skutecznych metod wytwarzania wytrzyma³ych i trwa-
³ych po³¹czeñ elastomerów z materia³ami tekstylnymi.

Uzyskanie odpowiednich w³aœciwoœci wyrobów kom-
pozytowych, np. wê¿y wysokociœnieniowych, wymaga
okreœlonych zabiegów technicznych i technologicznych
zwiêkszaj¹cych adhezjê pomiêdzy polimerami w³ókno-
twórczymi i kauczukami. Prowadzone s¹ intensywne
badania dotycz¹ce tego problemu, o czym œwiadcz¹ ar-
tyku³y w tej czêœci ksi¹¿ki. Jeden z nich dotyczy dzia³a-
nia plazm¹ na kord poliestrowy w celu zwiêkszenia jego
adhezji do usieciowanego kauczuku butadienowo-sty-
renowego. Zmiany w budowie chemicznej i morfologii
warstwy wierzchniej w³ókna pod wp³ywem dzia³ania
plazm¹ powoduj¹ lepsze zakotwiczenie jego elementów
i silniejsze zwi¹zanie z matryc¹ kauczukow¹.

Dok³adne poznanie morfologii gumy i projektowa-
nie wyrobów gumowych na podstawie tej wiedzy, umo-
¿liwiaj¹ nowoczesne metody badawcze, którym poœwiê-
cona jest czwarta czêœæ ksi¹¿ki. Przedstawiono w niej
zastosowanie spektroskopii anihilacji pozytonów do ba-
dania morfologii siarkowych wulkanizatów kauczuku
butadienowo-styrenowego nape³nionych sadz¹. Stopieñ
dyspersji i dystrybucji sadzy w matrycy kauczuku buta-
dienowo-styrenowego i izoprenowego oceniano tak¿e
na podstawie pomiarów trybologicznych, które okaza³y
siê istotnym uzupe³nieniem informacji jakoœciowych
uzyskiwanych w wyniku zastosowania wysokoroz-
dzielczych technik mikroskopowych, np. mikroskopii si³
atomowych.

W tej czêœci ksi¹¿ki poruszono doskonale znany
w praktyce technologicznej problem dotycz¹cy migracji
niektórych sk³adników na powierzchniê gumy. Stwier-
dzono, ¿e procesy migracji powszechnie stosowanych
w technologii gumy przeciwutleniaczy do warstwy
wierzchniej wulkanizatów kauczuków dienowych
mog¹ byæ badane metodami chromatografii gazowej
oraz spektrofotometrii FT-IR.

W ogólnej ocenie nale¿y wyraŸnie podkreœliæ, ¿e kon-
cepcja ksi¹¿ki jest oryginalna, a stosowana w niej no-
menklatura w miarê ujednolicona. Ksi¹¿ka wyró¿nia siê
starann¹ szat¹ graficzn¹. Przedstawione w niej prace za-
wieraj¹ rysunki i wykresy oraz tabele zestawiaj¹ce wy-
niki pomiarów i danych liczbowych, a tak¿e najwa¿niej-
sze i na ogó³ najnowsze publikacje, z których korzystali
Autorzy, co umo¿liwia Czytelnikowi siêgniêcie do lite-
ratury i poszerzenie wiedzy. Opracowanie stanowi bo-
gate Ÿród³o informacji, które mog¹ byæ z powodzeniem
wykorzystywane przez pracowników naukowych, dok-
torantów i studentów oraz in¿ynierów i techników za-
trudnionych w przemyœle gumowym.

Gra¿yna Janowska
Politechnika £ódzka
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NOWE KSI¥¯KI

IR HUMMEL INDUSTRIAL POLYMERS (SPEC-
INFO), VOL. 1—3

Dieter O. Hummel (Wiley), wyd. 2007, oprogramo-
wanie, cena netto/brutto: 31 000/37 820 z³, ISBN: 978-0-
-471-66224-2

Tom 1. stanowi bazê danych zawieraj¹c¹ widma poli-
merów naturalnych i syntetycznych, naturalnych i syn-
tetycznych w³ókien, elastomerów oraz rozmaitych ¿y-
wic, jak: ¿ywice naturalne, farby, ¿ywice impregnacyjne
klejów, kitów oraz cementów polimerowych. Zbiór liczy
1900 widm polimerowych z obszernymi informacjami
dotycz¹cymi charakterystyki próbek.

Tom 2. stanowi bazê danych zawieraj¹c¹ 1570 widm
IR monomerów i jest jedn¹ z najwiêkszych na œwiecie
komercyjnie dostêpnych baz danych z widmami mono-
merów u¿ywanych w procesach polimeryzacji.

Tom 3. zawiera opracowan¹ przez prof. Hummela
now¹ bazê danych widm dodatków u¿ywanych w pro-
dukcji tworzyw polimerowych, pozwalaj¹c¹ na ³atwe
i szybkie zidentyfikowanie substancji. Baza danych za-
wiera 1520 widm FT-IR uporz¹dkowanych w nastêpu-
j¹ce klasy: przeciwutleniacze, stabilizatory, barwniki,
wybielacze, nape³niacze, plastyfikatory, substancje po-
mocnicze w przemyœle tekstylnym i dodatki wulkaniza-
cyjne. Wszystkie widma s¹ wysokiej jakoœci widmami
FT-IR, o rozdzielczoœci 2 cm-1.

Przypisy zawieraj¹ informacje o pochodzeniu i syn-
tezie polimerów i o sposobie przygotowania próbek.
Nazwy wszystkich zwi¹zków opisanych w tomie 1. s¹
podane zgodnie z nomenklatur¹ IUPAC, natomiast
zwi¹zki w tomach 2. i 3. s¹ dodatkowo opisane wzorami
chemicznymi.

M. K.

KALENDARZ IMPREZ

9—12 wrzeœnia 2007 r., Toruñ, Polska. 50 Jubileuszowy
Zjazd polskiego Towarzystwa Chemicznego. 11 Miêdzyna-
rodowa Konferencja Chemii Œrodowiska

Organizator: Uniwersytet Miko³aja Kopernika, Polskie To-
warzystwo Chemiczne, European Association for Chemical
and Molecular Science, Division of Chemistry and the Envi-
ronment

Tematyka: Konferencja obejmuje 12 sekcji: Chemia orga-
niczna i supramolekularna; chemia koordynacyjna i bionieor-
ganiczna; chemia polimerów i biopolimerów; chemia fizyczna
i teoretyczna; adsorpcja i kataliza; chemia strukturalna i mode-
lowanie molekularne; chemia analityczna i œrodowiska —
ICCE&DCE‘2007; chemia materia³ów i nanomateria³ów; tech-
nologia i in¿ynieria chemiczna; chemia w sztuce i konserwacji
zabytków; dydaktyka chemii; forum m³odych.

Informacje: Prof. dr hab. Bogus³aw Buszewski, dr Katarzy-
na Krupczyñska, Zak³ad Chemii Œrodowiska i Ekoanalityki,
Wydzia³ Chemii, UMK. tel.: 566114308, 566114753, 566114836;
fax: 566114837, e-mail: analityk@ chem.uni.torun.pl

12—13 wrzeœnia 2007 r., Hamburg, Niemcy. 1st PLA-Bott-
le-Conference

Organizator: bioplastics MAGAZINE
Tematyka: W obliczu kryzysu paliwowego materia³y biode-

gradowalne s¹ tematem modnym, ale te¿ pilnym i potrzeb-
nym. Przedmiotem konferencji jest PLA (polilaktyd) — kom-
postowalny materia³, uzyskiwany z surowców odnawialnych,
takich jak kukurydza. Butelki wyrabiane z PLA s¹ ju¿ w u¿y-
ciu w USA (Biota i Natural Iowa), Wielkiej Brytanii (Belu), Niem-
czech (Vitamore) i Kanadzie (+1Water). Pojawi³o siê wiele pytañ
zwi¹zanych z mo¿liwoœciami, ograniczeniami i przysz³ymi
zastosowaniami butelek z PLA. Dlatego w³aœnie, aby na nie
odpowiedzieæ, zorganizowana zosta³a ta konferencja. Tematy-

ka konferencji bêdzie obejmowa³a ca³e „¿ycie” butelki z PLA:
od kukurydzy (lub innych produktów rolniczych), bêd¹cych
surowcami do produkcji, po kompostowanie.

Informacje: na stronie: http://www.teamburg.de/bioplas-
tics/conference/index.php

23—26 wrzeœnia 2007 r., Ghent, Belgia. The Baekeland
2007 Symposium

Organizator: Ghent University i Belgian Polymer Group
Tematyka: Sympozjum organizowane jest w celu upamiêt-

nienia setnej rocznicy opatentowania przez Baekelanda pro-
dukcji ¿ywicy fenolowo-formaldehydowej — pierwszego ko-
mercjalnie sprzedawanego w pe³ni syntetycznego polimeru.
Celem spotkania jest omówienie wspó³czesnych trendów
i osi¹gniêæ w dziedzinie ¿ywic termoutwardzalnych (nie tylko
fenolowych). Wyró¿nione tematy to: nowe osi¹gniêcia w dzie-
dzinie ¿ywic termoutwardzalnych; modyfikowane ¿ywice
i materia³y kompozytowe; analiza i charakterystyka termout-
wardzalnych materia³ów; modelowanie, przetwórstwo i for-
mowanie; nowe zastosowania.

Informacje: Semico nv, PCO services, Korte Meer 16; 9000
Gent, Belgia. Tel.: +3292338660, fax: +3292338597, e-mail: bae-
keland2007@semico.be, http://www.baekeland2007.
ugent.be/index.html

17—19 wrzeœnia 2007 r., Akron, Ohio, USA. 8th Thermo-
plastic Elastomers Topical Conference™ 2007 „Stretching
the Limits” Expanding Markets, Materials & Applica-
tions

Organizator: The Society of Plastics Egineers SPE
Tematyka: Marketing, nowe materia³y, dodatki, zastosowa-

nia (pe³ny program konferencji na stronie http://
www.4spe.org/conf/tpe07/07tpe.php)
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Informacje: Vivian E.Malpass — Akron Section, e-mail:
vivian.malpass@tek-mark.com, http:// www.4spe.org/conf/
tpe07/07tpe.php

18—19 wrzeœnia 2007 r., Tuluza, Francja. International
Conference on Polymers in Defence and Aerospace 2007

Organizator: Rapra Technology
Tematyka: Tematyka konferencji dotycz¹ca zaawansowa-

nych materia³ów polimerowych, m.in.: polimerów stabilnych
termicznie, kompozytów i nanokompozytów, materia³ów
i struktur inteligentnych (technologie nanomateria³owe, poli-
mery, sensory, elektronika, materia³y niewidzialne dla rada-
rów, polimery przewodz¹ce, materia³y polimerowe zastêpu-
j¹ce metale).

Informacje: Conference Department, tel.: +441939250383,
fax: +441939252416, e-mail: conferences@rapra.net,
http://www.rapra.net/products_and_services/Conferences/
Polymers_in_Defence_and_Aerospace_Applications.asp?

2—3 paŸdziernika 2007 r., Doubletree Hotel, Newark, NJ,
USA. Polymer Foams 2007

Organizator: Applied Market Information LLC (AMI)
Tematyka: Konferencja przeznaczona dla przedstawicieli

przemys³u wytwarzaj¹cego pianki polimerowe.
Informacje: Margit Korsak, mk@researchami.com, www.

amiplastics.com/ami/AMIConference.asp?EventID=103

15—17 paŸdziernika 2007 r., Iselin, New Jersey, USA.
Vinyltec 2007

Organizator: The Society of PlastocsEngineers SPE
Tematyka: Konferencja poœwiêcona poli(chlorkowi winylu)

podzielona jest na cztery sekcje:
— Przemys³ PVC: perspektywy, marketing, ekonomika, re-

gulacje prawne.
— Nowe rozwi¹zania technologiczne w kompozytach PVC.
— Nowoœci w przetwórstwie i technologii. Dodatki: stabili-

zatory, nape³niacze, smary.
Informacje: Rich Bradley e-mail: richard.bradley@chem-

tura.com, Jay Kotak, e-mail: jkotak@hotmail.com, http://
www.4spe.org/conf/vinyl07/0710vinyl.php

22—24 paŸdziernika 2008 r., Singapur, JEC Composites
Asia Event

Organizator: JEC Group
Tematyka: Wobec szybkiego rozwoju przemys³u materia-

³ów kompozytowych powsta³o zapotrzebowanie na zorgani-
zowanie miêdzynarodowej platformy w Azji, gdzie przemys³
ten jest wyj¹tkowo reprezentowany. Spotkanie ma oferowaæ
bogaty program, od konferencji o tematyce technicznej, przez
fora u¿ytkowników, po wystawê innowacyjnych rozwi¹zañ.

Informacje: prasa — e-mail: palmieri@jeccomposites.com,
wystawcy — e-mail: exhibitors@jeccomposites.com, partnerzy
i sponsorzy — e-mail: sinthon@jeccomposites.com, nied³ugo
te¿ na stronie: http://www.jeccomposites.com

21—22 listopada 2007 r., Düsseldorf, Niemcy. The 10th In-
ternational Thermoplastic Elastomers Conference TPE 2007

Organizator: Rapra Technology
Tematyka: Tematyka konferencji obejmuje wszelkie nowoœ-

ci dotycz¹ce elastomerów. Szczególnie oczekiwane s¹ wyst¹-
pienia w tematach: TPE z udoskonalonymi w³aœciwoœciami,
TPO „ex reactor” plastomery, odporne na temperaturê HSBC,
wysokiej jakoœci „super” TPV, bardziej miêkkie TPU, nowe

dodatki i techniki, nowe technologie w przetwórstwie, wtrys-
kiwanie pianek i termoformowanie, zastosowanie TPE w ob-
szarach takich jak automatyka, zastosowania domowe, sport
i wypoczynek, higiena osobista i medycyna.

Informacje: Conference Department, tel.: +441939250383,
fax: +441939252416, e-mail: conferences@rapra.net,
http://www.rapra.net/products_and_services/Conferences/
Thermoplastics_Elastomers_Conference_2007.asp?

5—7 grudnia 2007 r., Kraków, Polska, XIPS 2007 — VII
International Conference on X-Ray Investigations of Poly-
mer Structure

Organizator: Akademia Techniczno-Humanistyczna w Biel-
sku-Bia³ej, Catholic University of Leuven. Konferencja odby-
wa siê pod patronatem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wy¿-
szego.

Tematyka: techniki ma³ego k¹ta rozproszenia w studiach
nad struktur¹ polimerów; rozwój metod i technik badañ nad
polimerami za pomoc¹ promieni X; oprogramowanie i bazy
danych do badañ struktury polimerów; analiza danych SAXS
i modelowanie struktury materia³u; morfologia i zachowanie
termiczne materia³ów polimerowych.

Informacje: Akademia Techniczno-Humanistyczna w Biel-
sku-Bia³ej, Willowa 2, 43-309, Bielsko-Bia³a, Polska. Tel.:
+48338279114, fax: +48338279100, e-mail: jjanicki@ath.biel-
sko.pl, stanislaw.rabiej@ath.bielsko.pl, http://www.xips2007.
ath.bielsko.pl

3—5 kwietnia 2008 r., Berlin, Niemcy. 6th European Ther-
moforming Conference

Organizator: The Society of Plastics Engineers SPE — Euro-
pean Thermoforming Division

Tematyka: W ramach konferencji przewidziane s¹ zarówno
prezentacje ekspertów z przemys³u jak i dyskusje panelowe na
temat przemys³owych i komercjalnych innowacji. Konferencja
ma byæ tak¿e w zamyœle unikaln¹ szans¹ na spotkanie eksper-
tów z ca³ego œwiata. Ponadto uczestnicy zachêcani s¹ do ucze-
stnictwa w European Thermoforming Parts Competition. Oce-
niane bêd¹ oryginalnoœæ, kreatywnoœæ, stopieñ skomplikowa-
nia i technologiczne mo¿liwoœci projektu. Zg³oszenia oceniane
bêd¹ w kilku kategoriach. Uzupe³nieniem konferencji jest
wystawa.

Informacje: Yetty Pauwels, Society of Plastics Engineers Eu-
rope, European Thermoforming Division — ETD, Eric Sasse-
laan 51 - BE-2020 Antwerpen, Belgia, tel.: +3235417755, fax:
+3235418425, e-mail: spe.europe@ skynet.be; www.e-t-d.org

15—19 czerwca 2008 r., Salerno, W³ochy. PPS-24 Polymer
Processing Society 24th Annual Meeting

Organizator: Polymer Technology Group
Tematyka: Konferencja obejmuje nastêpuj¹ce zagadnienia:

wyt³aczanie, powlekanie, wtryskiwanie, walcowanie; tworzy-
wa termoutwardzalne, przetwórstwo reaktywne, mieszanie
i dobieranie sk³adu; reologiê i reometriê; modelowanie i symu-
lacje; morfologiê i strukturê; stopy i mieszaniny polimerowe;
przetwórstwo kompozytów; elastomery i przetwórstwo elas-
tomerów; proces: monitorowanie, kontrola i czujniki; zielone
polimery, recykling.

Informacje: F. R. Titomanlio, tel.: +39089964013,
+393476592190, fax: +39089963458, e-mail: secretariat@
pps-24.com, http://www.pps-24.com

M. K.
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