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HISTORIA ROZWOJU PRODUKCJI NIENASYCONYCH ¯YWIC POLIESTROWYCH
W ZCH „ORGANIKA-SARZYNA” SA

Zak³ady Chemiczne „Organika-Sarzyna” SA powsta-
³y w 1937 r. w ramach Centralnego Okrêgu Przemys³o-
wego. Pierwsz¹ nazw¹ jak¹ nadano powstaj¹cym Zak³a-
dom by³ „Nizet”, co wi¹za³o siê z planowanym wytwa-
rzaniem tam zwi¹zków nitrowych. Przed wojn¹ nie
dosz³o jednak do uruchomienia Zak³adów, a pierwsz¹
produkcjê chemiczn¹ rozpoczêto w roku 1954. Od 1956 r.
nast¹pi³ kilkuletni intensywny okres poszukiwania, op-
racowania i wdra¿ania ró¿nych technologii chemicz-
nych. Ówczesna kadra in¿ynieryjno-techniczna szuka³a
sposobów na wykorzystanie istniej¹cych obiektów pro-
dukcyjnych. Spoœród wielu propozycji technologii
otrzymanych z ówczesnego Instytutu Tworzyw Sztucz-
nych w Warszawie (obecnie Instytutu Chemii Przemy-
s³owej) zainteresowanie wzbudzi³y nienasycone ¿ywice
poliestrowe (UP) i ¿ywice epoksydowe. Ze strony Zak³a-
dów pomys³odawc¹ i wnioskodawc¹ tych tematów by³
in¿. Andrzej Lisiecki, który zosta³ pierwszym kierowni-
kiem w nowoutworzonym oddziale ¿ywic. Od tego
w³aœnie momentu rozpoczê³y siê dzia³ania przygoto-
wawcze do uruchomienia produkcji wymienionych ¿y-
wic.

W tym czasie w ITS zespó³ pod kierownictwem prof.
Piotra Penczka z udzia³em dr Zofii K³osowskiej prowa-

dzi³ ju¿ doœwiadczaln¹ pó³techniczn¹ produkcjê UP. Po
dalszych dwóch latach prób w ITS opracowano doku-
mentacjê do przemys³owej produkcji ¿ywic i lakierów
poliestrowych pod nazw¹ „Polimal” (w póŸniejszym ok-
resie nazwa ta zosta³a zastrze¿ona w Urzêdzie Patento-
wym przez Zak³ady Chemiczne w Sarzynie jako nazwa
handlowa).

W 1958 r. w utworzonym Oddziale ¯ywic urucho-
miono produkcjê ¿ywic epoksydowych i dianu, a w
1959 r. rozpoczêto wytwarzanie pierwszej nienasyconej
¿ywicy poliestrowej pod nazw¹ „Polimal 103”. Nastêp-
nie, w 1960 roku, uruchomiono produkcjê „Polimalu
108” i „Polimalu 109” oraz ¿ywicy o zmniejszonej pal-
noœci. W 1961 roku rozpoczêto produkcjê lakieru polies-
trowego („Polimal 110”), który z powodzeniem zosta³
zastosowany w Krakowskich, Bydgoskich, Obornickich
i Szamotulskich Fabrykach Mebli.

W kolejnych latach ITS dostarcza³ projekty proceso-
we nowych ¿ywic, w tym elastycznych, tiksotropowych
i o zmniejszonej palnoœci; sta³y siê one podstaw¹ opraco-
wania projektu budowy instalacji ¿ywic poliestrowych
na 2500 t/r. Budowê tej instalacji rozpoczêto w 1963 r.,
a produkcjê uruchomiono w 1996 r. Asortyment produk-
cji ¿ywic otrzymywanych w tej instalacji pod koniec lat
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T a b e l a 1. Charakterystyka ró¿nych gatunków ¿ywic „Polimal” wytwarzanych pod koniec lat 60.

W³aœciwoœci
Metoda

oznaczania
Jednostka

„Polimal”

100 102 103 108 109 110

¯ywice nieutwardzone

Lepkoœæ w temp. 25 oC PN-78/C-83082 mPas 900 700 500 130 800 110
Czas ¿elowania w temp. 25 oC min 25 25 25 25 25 20
Zawartoœæ czêœci nielotnych % 65 68 64 60 65 58

¯ywice utwardzone

Wytrzyma³oœæ na zginanie PN-76/C-89027 MPa 55 — 90 70 75 70
Udarnoœæ PN-81/C-89029 MPa 2 8 5 3 3 3
Temperatura ugiêcia wg Martensa PN-68/C-89025 oC 55 35 54 58 54 58
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60. obrazuje tabela 1, w której przedstawiono równie¿
niektóre w³aœciwoœci przedstawionych typów UP.

Takie zalety produkowanych ¿ywic jak: ciek³a kon-
systencja, ³atwoœæ utwardzania „na zimno”, mo¿liwoœæ
formowania z w³óknem szklanym lub innym wype³nie-
niem w prostych i niekosztownych formach spowodo-
wa³y sta³e rozszerzanie ich zastosowañ. Mia³o to szcze-
gólne znaczenie podczas uruchamiania nowych gatun-
ków UP, zw³aszcza w stosunkowo krótkich seriach.
W tym okresie najwiêksze zastosowanie ¿ywice polies-
trowe znalaz³y w produkcji wyrobów wzmocnionych
w³óknem szklanym, takich jak sprzêt p³ywaj¹cy, przy-
czepy kempingowe, p³yty faliste, wanny galwanizer-
skie oraz masy posadzkowe z wype³nieniem mineral-
nym.

Rozwijaj¹cy siê przemys³ przetwórczy ¿ywic polies-
trowych sta³ siê wyznacznikiem dalszego rozwoju pro-
dukcji UP w Sarzynie, zw³aszcza intensywnego od po-
cz¹tku lat siedemdziesi¹tych. Symptomem tego zjawis-
ka by³a decyzja o budowie wiêkszej instalacji ¿ywic po-
liestrowych. Dokumentacjê na budowê wytwórni
o zdolnoœci produkcyjnej 10 tys. t/r. wykona³o Biuro
Projektów Przemys³u Organicznego w Warszawie. Za-
stosowane w dokumentacji rozwi¹zania opiera³y siê na
propozycjach Sarzyny oraz technologiach dostarcza-
nych przez ITS. Pozwoli³o to na rozpoczêcie budowy
w 1971 r. i uruchomienie produkcji we wrzeœniu 1973 r.
Wówczas Sarzyna dysponowa³a ju¿ ³¹czn¹ zdolnoœci¹
produkcyjn¹ ok. 13 tys. t/r.

Od po³owy lat 70. rozpoczyna siê intensywny pro-
ces poszerzania asortymentu produkowanych ¿ywic
oraz ich zastosowañ. Du¿e zainteresowanie zaczynaj¹
budziæ ¿ywice o zwiêkszonej odpornoœci chemicznej
do produkcji zbiorników, rur i innej aparatury che-
micznej energicznie wówczas rozwijanej przez ów-
czesny Metalchem w Toruniu. Do tej grupy ¿ywic na-
le¿y zaliczyæ „Polimal 132” na podstawie etoksylowa-
nego dianu, uruchomione w 1974 r., „Polimale” 138
i 139 oparte na propoksylowanym dianie. W 1992 r.
uruchomiono produkcjê ¿ywicy winyloestrowej
z udzia³em kwasu metakrylowego, opracowan¹ przez
UMCS w Lublinie.

W tym czasie pojawiaj¹ siê te¿ nowe, bardzo specy-
ficzne i interesuj¹ce zastosowania UP, a wœród nich
w odlewnictwie, elektronice oraz poligrafii. W zwi¹zku
z tym Sarzyna rozpoczê³a produkcjê odpowiednich ¿y-
wic, mianowicie:

— Dla odlewnictwa we wspó³pracy z IChP urucho-
miono produkcjê ¿ywicy wodorozpuszczalnej i utwar-
dzanej na gor¹co o nazwie handlowej „Polimal 190”
przeznaczonej do usuwania porowatoœci odlewów.

— Dla elektroniki do zalewania cewek wysokiego
napiêcia oraz ró¿nych elementów podzespo³ów elektro-
nicznych rozpoczêto wg w³asnego opracowania pro-
dukcjê „Polimalu 103c”.

— Dla poligrafii, która przyst¹pi³a do rewolucyjnego
odejœcia od matryc o³owianych i wprowadzenia fotopo-

limerowych matryc tworzywowych, uruchomiono pro-
dukcjê fotopolimerowych ¿ywic pod nazwami „Polimal
194-2” i „Polimal 194-3” opracowanych przez OBR Poli-
grafii w Warszawie.

Lata 1975—80 to okres deficytu krajowych surowców
do produkcji UP. W Zak³adach podjêto szereg dzia³añ
zmierzaj¹cych do z³agodzenia niedoboru bezwodnika
kwasu ftalowego i glikolu propylenowego. W tym celu
uruchomiono produkcjê ¿ywic o zmniejszonej zawartoœ-
ci tych surowców, co sta³o siê mo¿liwe dziêki zastosowa-
niu odpadów poli(tereftalanu etylenu) z Elany Toruñ
oraz regenerowanego glikolu z produkcji elany. ¯ywice
te pod nazwami „Polimal 142”, „Polimal 1081” i „Poli-
mal 1092” odznaczaj¹ siê interesuj¹cymi w³aœciwoœcia-
mi, chocia¿ ich zastosowanie by³o ograniczone ze wzglê-
du na mêtnoœæ.

W 1982 r. we wspó³pracy z PAN w Zabrzu urucho-
miono produkcjê obiecuj¹cego produktu z grupy poli-
merów segmentowych pod nazw¹ ¿ywicy D-21 i D-23,
opartego na addukcie bezwodnika kwasu maleinowe-
go i β-naftolu. ¯ywica ta, charakteryzuj¹ca siê du¿¹ wy-
trzyma³oœci¹ i amagnetycznoœci¹, znalaz³a zastosowa-
nie w okrêtownictwie do wytwarzania po³awiaczy min.

Nienasycone ¿ywice poliestrowe zawieraj¹ 35—45 %
styrenu, który podczas ca³ego procesu utwardzania pa-
ruje znad wytwarzanych wyrobów. W celu zmniejszenia
uci¹¿liwoœci z powodu parowania toksycznego styrenu
w 1981 r. Zak³ady uruchomi³y produkcjê ograniczaj¹ce-
go parowanie styrenu œrodka typu LSE (low styrene emis-
sion) o nazwie handlowej „Antivol ESV”, którego tech-
nologiê opracowa³ IChP. Równoczeœnie rozpoczêto pro-
dukcjê tzw. ¿ywic ekologicznych z zastosowaniem „An-
tivolu” oznaczonych przy swojej nazwie liter¹ „A”.
Wprowadzenie do przetwórstwa ¿ywic ekologicznych
znacznie z³agodzi³o warunki przetwarzania ¿ywic; po-
zwoli³o to wielu przetwórcom na dalsze rozwijanie swo-
jej produkcji.

Wa¿n¹ grupê specjalnych ¿ywic poliestrowych sta-
nowi¹ ¿ywice uniepalnione. Chocia¿ pierwsze ¿ywice
z tej grupy zaczêto w Sarzynie produkowaæ ju¿
w 1968 r., to jednak istotny ich rozwój nast¹pi³ od 1980 r.,
z chwil¹ uruchomienia produkcji „Polimalu 160”. Od
pocz¹tku lat 90. wymagania dotycz¹ce niepalnoœci tej
grupy szybko zaostrza³y siê i by³y trudne do spe³nienia
przez dotychczas produkowane ¿ywice. Dopiero uru-
chomienie w 1999 r. produkcji ¿ywicy cyklopentadieno-
wej pozwoli³o badaczom z ZCh „Organika-Sarzyna” na
opracowanie kompozycji spe³niaj¹cych ró¿ne wymaga-
nia transportu samochodowego i pasa¿erskiego trans-
portu kolejowego w przewozach krajowych oraz miê-
dzynarodowych. Uniepalniona kompozycja pod nazw¹
„Polimal 1605 S-1” spe³nia wszystkie wymagania kolej-
nictwa, ³¹cznie z ruchem miêdzynarodowym, dziêki
czemu odpowiada ona wymaganiom Karty UIC 564-2.
Charakterystykê po¿arow¹ grupy uniepalnionych ¿y-
wic ró¿ni¹cych siê sposobem i stopniem uniepalnienia
przedstawia tabela 2.
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T a b e l a 2. Charakterystyka po¿arowa uniepalnionych ¿ywic
„Polimal®”

Typ
„Polimalu®”

Klasa
palnoœci

Rozprze-
strzenianie siê
p³omienia po
powierzchni

Intensyw-
noœæ

dymienia

Stê¿enie
CO+CO2

1601 S P 1 R 2 D 2 T 2
1604 S P 2 R 2 D 2 T 2
1605 S P 1 R 1 D 2 T 2
1605 S-1 P 1 R 1 D 1 T 1

Laminaty poliestrowe z zastosowaniem uniepalnio-
nych ¿ywic z Sarzyny otrzyma³y oceny nastêpuj¹cych
oœrodków:

— Centrum Naukowo-Technicznego Kolejnictwa
w Warszawie,

— Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Po¿a-
rowej w Józefowie,

— Centrum Techniki Okrêtowej w Gdañsku.
Lata 90. a¿ do chwili obecnej to ogromne tempo

wprowadzania nowych asortymentów ¿ywic, zmian
technologii produkcji, aparatury i rozszerzenia zastoso-
wañ ¿ywic poliestrowych. To wszystko sta³o siê mo¿li-
we dziêki wytê¿onej pracy zespo³u rozwojowego,
zw³aszcza po utworzeniu w 1995 r. Zak³adu ¯ywic Po-
liestrowych. Powsta³ on z dotychczasowego Wydzia³u
¯ywic, Pracowni ¯ywic Poliestrowych Zak³adowego
Laboratorium Badawczego oraz czêœci poliestrowej
Dzia³ów Sprzeda¿y i Marketingu Zak³adów Chemicz-
nych „Organika-Sarzyna”. W wyniku dzia³añ tego zes-
po³u w 1991 r. uruchomiono na podstawie w³asnych roz-
wi¹zañ produkcjê ¿elkotów i topkotów, pocz¹tkowo tyl-
ko o-ftalowych, a nastêpnie izoftalowych i neopentylo-
wych (NPG), a tak¿e chemoodpornych i uniepalnio-
nych. Systematyczne prace nad ¿elkotami umo¿liwi³y
pod koniec lat 90. wdro¿enie do produkcji ¿elkotów na-
tryskowych typu sp, w tym równie¿ do wanien ³azien-
kowych.

W³asne rozwi¹zania pozwoli³y tak¿e na uruchomie-
nie w drugiej po³owie lat 90. nastêpuj¹cych typów ¿y-
wic:

— izoftalowych pod nazwami „Polimal® 120”, „Poli-
mal® 122” oraz „Polimal® 1201 P”;

— neopentylowych pod nazwami „Polimal® 125”
i „Polimal® 127”;

— tereftalowych pod nazwami „Polimal® 144” i „Po-
limal® 145”;

— cyklopentadienowych pod nazwami „Polimal®
1053” i „Polimal® 1056”;

— do polimerobetonów pod nazwami „Polimal®
109-32 K”, „Polimal® 109-32 PyK” i „Polimal® 109-38
RPyK”.

Uruchomienie w 1999 r. ¿ywic z udzia³em dicyklo-
pentadienu (DCPD) pozwoli³o Sarzynie znaleŸæ siê
w grupie nielicznych wówczas producentów wytwarza-
j¹cych tego typu produkty. Grupa ¿ywic oparta na
DCPD ma bardzo wa¿ne znaczenie u¿ytkowe ze wzglê-
du na wyj¹tkowe w³aœciwoœci wytrzyma³oœciowe i prze-
twórcze. Dla zobrazowania znaczenia poszczególnych
typów tych nowszych ¿ywic w tabeli 3 zestawiono pod-
stawow¹ charakterystykê niektórych spoœród nich.

Wa¿nym czynnikiem rozwoju ¿ywic poliestrowych
w Sarzynie sta³a siê wspó³praca z Wydzia³em Chemicz-
nym Politechniki Rzeszowskiej. W wyniku tej wspó³pra-
cy uruchomiono w Sarzynie nastêpuj¹ce rodzaje ¿ywic:

— przyspieszone, oznaczone w nazwie symbolem
Py;

— promowane, oznaczone w nazwie symbolem R;
— ze wskaŸnikiem zmiany barwy;
— ¿elkoty o zwiêkszonej sile krycia.
Obecnie odbiorca, w zale¿noœci od swoich potrzeb,

mo¿e otrzymaæ wiêkszoœæ ¿ywic w dowolnej wersji, tj:
— neutralnej,
— przyspieszonej,
— promowanej,
— tiksotropowanej,

T a b e l a 3. Charakterystyka wybranych typów nowszych ¿ywic poliestrowych „Polimal®”

W³aœciwoœci

Typ ¿ywicy „Polimal®”

109-32 K
(ortoftal.)

1056
(DCPD)

144
(tereftal.)

122
(izoftal.)

127
(izo/NPG)

138
(dianol.)

VE-2MM
winylo-
estrowa

¯elkot
(izo/NPG)

Lepkoœæ w temp. 25 oC, mPas 240—260 250—350 250—350 600—800 600—800 340—400 300-400 30 000—50 000
Czas ¿elowania w temp. 25 oC, min 12—15 15—25 12—18 20—40 12—18 30—40 20—30 12—15
Wytrzyma³oœæ na zginanie, MPa 100 90 95 95 105 95 120 80
Modu³ przy zginaniu, MPa 3500 3000 4500 4000 4500 3500 4700 5500
Naprê¿enie zrywaj¹ce, MPa 50 50 50 60 50 50 60 50
Modu³ przy rozci¹ganiu, MPa 3900 3500 3500 3000 3500 3500 3700 3500
Wyd³u¿enie wzglêdne przy

zerwaniu, %
2,0 1,6 1,5 2,0 3,0 2,0 2,8 2,5

Temperatura ugiêcia pod
obci¹¿eniem (HDT), oC

60 110 85 85 95 92 105 90

Twardoœæ wg Barcola, oB 40 45 45 40 45 35 40 50
Udarnoœæ, kJ/m2 8 7 9 12 7 9 18 14
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— ze wskaŸnikiem zmiany barwy podczas utwar-
dzania.

Do wa¿nych wydarzeñ maj¹cych istotny wp³yw na
rozwój ¿ywic poliestrowych nale¿a³o nawi¹zanie wspó³-
pracy z holendersk¹ firm¹ DSM. W wyniku podpisanej
umowy w 1997 r. zosta³a utworzona spó³ka handlowo-
marketingowa pod nazw¹ DSR. Zawarcie tej umowy
umo¿liwi³o Sarzynie zakup licencji na produkcjê ¿ywic
„Synolite 0528”, a nastêpnie „Palatal U 541 TV-03” oraz
zakup know-how na modernizacjê aparatury do produk-
cji ¿ywic poliestrowych.

Przeprowadzona w latach 1999—2003 modernizacja
aparatury znacznie wp³ynê³a na poprawê wskaŸników
ekonomicznych w wyniku ograniczenia zu¿ycia surow-
ców i czynników energetycznych oraz poprawy gospo-
darki wodno-œciekowej.

Obecnie produkcja ¿ywic poliestrowych w Sarzynie
stanowi dla zak³adów wa¿n¹ grupê wyrobów.

Zdzis³aw Mental, Irena Kurcaba
Zak³ady Chemiczne „Organika-Sarzyna” SA

KONGRESY i WYSTAWY

KONFERENCJA NAUKOWA
„PRZYJAZNE ŒRODOWISKU TECHNOLOGIE POLIMEROWE” EKOPOLIMER 2004

Lesko, 18—21 maja 2004 r.

Powy¿sza konferencja wpisuje siê w cykl spotkañ
naukowych organizowanych w latach 2003—2005 przez
Wydzia³ Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej w ra-
mach Centrum Doskona³oœci „Environment Friendly Che-
mical Processes with Computer-Aided Modelling, Design, and
Control” (COMODEC), powo³anego w 5. Programie Ra-
mowym UE.

Tematyka konferencji wi¹¿e siê z zainteresowaniami
naukowymi pracowników Zak³adu Technologii Two-
rzyw Sztucznych, realizuj¹cych Word Package Nr 8 ww.
projektu: „Synthesis, modification and recycling of polymeric
materials with optimization of processing aided by computer
modelling”. Sponsorem konferencji by³y Zak³ady Che-
miczne Organika-Sarzyna SA, a honorowy patronat ob-
jêli rektor Politechniki Rzeszowskiej i marsza³ek woje-
wództwa podkarpackiego.

Zasadniczym celem konferencji by³a wymiana do-
œwiadczeñ naukowych i przemys³owych oraz promocja
w Polsce, a zw³aszcza w województwie podkarpackim,
ekologicznych technologii polimerowych dotycz¹cych
tworzyw poliuretanowych, ¿ywic epoksydowych i poli-
estrowych, nowoczesnych metod polimeryzacji i prze-
twórstwa poliolefin oraz szeroko rozumianego recyklin-
gu tworzyw sztucznych. Wokó³ tych zagadnieñ koncen-
trowa³y siê te¿ tematy wyst¹pieñ.

W konferencji wziê³o udzia³ oko³o 40 osób z krajo-
wych i zagranicznych oœrodków naukowych. Wœród za-
proszonych goœci byli profesorowie Yves Gnanou oraz
Henri Cramail z Francji, reprezentuj¹cy Laboratoire de
Chimie de Polymères Organiques Universitè Bordeaux 1
i prof. Genadiy Statyukha z Politechniki Kijowskiej —
cz³onkowie Komitetu Naukowego konferencji oraz dr
Milena Spirkova z Instytutu Chemii Wielkocz¹steczko-
wej Akademii Nauki Republiki Czeskiej.

Wyg³oszono nastêpuj¹ce referaty plenarne:
H. Cramail — „New developments in the elaboration

of polycondensate-based materials”
Y. Gnanou — „Design of dendrimer-like polymers

and copolymers”
G. Statyukha — „Application of experimental statisti-

cal modeling approach in polymer processing system”
K. Czaja — „Utylizacja odpadów poliolefinowych”
T. Spychaj — „Postêp w zakresie recyklingu surowco-

wego odpadowych poliestrów i poliuretanów”
J. Pielichowski — „Nowa proekologiczna technologia

otrzymywania poli(kwasu asparaginowego)”
Spoœród przedstawionych komunikatów szczególn¹

uwagê wzbudzi³y prace (najliczniej reprezentowanych,
poza gospodarzami) naukowców z Samodzielnej Katedry
Chemii i Technologii Tworzyw Sztucznych Politechniki
Krakowskiej, którzy zaproponowali niemal gotowe roz-
wi¹zania przemys³owe, np. w zakresie technologii po-
li(kwasu asparaginowego) oraz zagospodarowania PET
na p³yty kompozytowe dla budownictwa i drogownictwa,
a tak¿e prace przysz³oœciowe zwi¹zane z wykorzystaniem
promieniowania mikrofalowego do syntezy polimerów.
PET — jako polimer wyj¹tkowo podatny na recykling ma-
teria³owy — dominowa³ tak¿e w innych wyst¹pieniach.
Nie zabrak³o jednak interesuj¹cych prac dotycz¹cych eko-
logicznych aspektów technologii poliuretanów (pianki, la-
kiery wodorozcieñczalne), ¿ywic epoksydowych i polies-
trowych, polimeryzacji koordynacyjnej oraz metod prze-
twórstwa poliolefin. Technologie te s¹ w ró¿nym stopniu
rozwijane w po³udniowo-wschodnim regionie Polski. St¹d
te¿ wynika³o zainteresowanie konferencj¹ sponsora — Za-
k³adów Chemicznych Organika-Sarzyna SA oraz firmy
PPH POLIMARKY z Rzeszowa. Szkoda, ¿e nie dopisali
inni zaproszeni przedstawiciele przemys³u lokalnego.
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Podczas obrad poruszono m.in. zas³uguj¹c¹ na zain-
teresowanie kwestiê mo¿liwoœci zastosowania gliceryny
i olejów roœlinnych jako sk³adników uk³adów poliolo-
wych do sztywnych pianek poliuretanowych. Temat ten
podjêli w swoim wyst¹pieniu przedstawiciele Politech-
niki Krakowskiej. W moim odczuciu jest to wa¿ne za-
gadnienie, poniewa¿ poda¿ gliceryny odpadowej bêdzie
niebawem wzrasta³a w zwi¹zku z uruchamianiem
w Polsce nowych instalacji wytwarzania paliwa z oleju
rzepakowego przeznaczonego do silników wysokoprê¿-
nych, stosowanych zw³aszcza w pojazdach rolniczych.
Okazuje siê, ¿e jakoœæ gliceryny odzyskiwanej na potrze-
by technologii chemicznych (poliuretany, przemys³ wy-
robów lakierowych) musi byæ odpowiednia i nie bêdzie
³atwo j¹ uzyskaæ bez specjalnego oczyszczania, a to
mo¿e znacznie podro¿yæ ca³e przedsiêwziêcie. Zwracam
uwagê na ten problem, poniewa¿ w ostatnich dwóch
latach w³aœnie w Politechnice Rzeszowskiej organizowa-
no œrodowiskowe spotkania i dyskutowano nad atrak-
cyjnoœci¹ technologii wytwarzania biopaliw, pod wzglê-
dem zarówno ekonomiki, jak i aktywizacji spo³ecznej
rolniczego regionu Podkarpacia. By³o to zgodne z za-
sadniczym przes³aniem Centrum Doskona³oœci COMO-
DEC, którego zadaniem jest integracja œrodowiska nau-
kowego, przemys³u, biznesu i w³adz administracji sa-
morz¹dowej województwa podkarpackiego. Cele te zos-
ta³y zreszt¹ ju¿ na samym pocz¹tku zaprezentowane
uczestnikom konferencji przez prof. dr. hab. in¿. Henry-
ka Galinê — koordynatora Centrum COMODEC i dzie-
kana Wydzia³u Chemicznego PRz.

Wyg³oszone referaty i komunikaty zosta³y opubliko-
wane w wydanych przez Oficynê Wydawnicz¹ Politech-
niki Rzeszowskiej Materia³ach Konferencyjnych (ISBN
83-7199-292-0). Wszystkie przedstawione prace by³y
uprzednio recenzowane przez cz³onków Komitetu Nau-
kowego.

Poza obradami uczestnicy konferencji mieli mo¿li-
woœæ odbycia wycieczki autokarowej Pêtl¹ Bieszczadzk¹
i spaceru do schroniska PTTK na Prze³êczy Wy¿niañ-
skiej oraz podziwiania podczas rejsu statkiem po Jezio-
rze Soliñskim piêknych o tej porze roku pe³nych soczys-
tej zieleni bieszczadzkich wzgórz i po³onin. Mo¿na wiêc
powiedzieæ, ¿e poruszone podczas obrad kwestie ekolo-
giczne technologii chemicznych zosta³y dope³nione inte-
resuj¹cym i dopasowanym do tematyki programem tu-
rystycznym.

W dyskusji podsumowuj¹cej konferencjê uczestnicy
stwierdzili celowoœæ kontynuowania tego typu spotkañ
w przysz³oœci, np. przemiennie w Bieszczadach i nad
morzem, poniewa¿ zaproponowana przez organizato-
rów tematyka ekologiczna ³¹czy wielu naukowców i
praktyków, pracuj¹cych na co dzieñ w ró¿nych obsza-
rach chemii i technologii polimerów.

Piotr Król — Przewodnicz¹cy Komitetu
Organizacyjnego Konferencji

Politechnika Rzeszowska
Zak³ad Technologii Tworzyw Sztucznych

„MATERIA£Y POLIMEROWE, POMERANIA-PLAST 2004”
Miêdzyzdroje, 2—4 czerwca 2004 r.

W dniach 2—4 czerwca odby³a siê w Miêdzyzdro-
jach, zorganizowana przez Instytut Polimerów Wydzia-
³u Technologii i In¿ynierii Chemicznej oraz Instytut In-
¿ynierii Materia³owej Wydzia³u Mechanicznego Poli-
techniki Szczeciñskiej, konferencja naukowa „Materia³y
Polimerowe, Pomerania-Plast 2004”.

Wziê³o w niej udzia³ ponad 160 uczestników z ca³ego
kraju — przedstawicieli zarówno oœrodków nauko-
wych, jak i krajowego przemys³u, zainteresowanych
wykorzystaniem wyników badañ w praktyce.

Przewodnicz¹cym konferencji by³ prof. dr hab. in¿.
Tadeusz Spychaj.

Konferencja ta zorganizowana wg obecnej formu³y
ju¿ po raz drugi (2001 r.) jest kontynuacj¹ i zespoleniem
organizowanych w latach 1987—1999 przez pracowni-
ków Politechniki Szczeciñskiej trzech cykli spotkañ nau-
kowych:

— Kompozyty i kompozycje polimerowe (1989, 1994,
1997),

— Elastomery termoplastyczne (1988, 1991, 1994,
1997),

— Polimery a œrodowisko (1993, 1995, 1998).
Otwarcie konferencji uœwietnili swoj¹ obecnoœci¹ J M

Rektor Politechniki Szczeciñskiej prof. dr hab. in¿. Mie-
czys³aw Wysiecki i dziekan Wydzia³u Technologii
i In¿ynierii Chemicznej prof. dr hab. in¿. Eugeniusz Mil-
chert.

Na program konferencji z³o¿y³y siê sesja plenarna
oraz trzy równoleg³e sesje tematyczne, podczas których
wyg³oszono 26 komunikatów (20 min):

— Kompozycje i kompozyty polimerowe (w tym
z nanocz¹stkami)

— Polimery biodegradowalne, biomateria³y polime-
rowe i elastomery

— Inne materia³y polimerowe
W ramach wymienionych sekcji wydzielono „sekcjê

m³odych”, w której m³odzi pracownicy naukowi wyg³o-
sili 20 komunikatów (15 min).
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Na program sesji plenarnej z³o¿y³o siê 11 referatów
na zaproszenie, mianowicie:

— Andrzej K. B³êdzki: „Postêpy w zakresie przetwarza-
nia tworzyw sztucznych — nowe asortymenty wyrobów”,

— Krystyna Czaja: „Postêp w syntezie poliolefin — nowe
katalizatory i nowe materia³y polimerowe”,

— Zbigniew Florjañczyk: „Hybrydowe polimery orga-
niczno-nieorganiczne: kierunki badañ i perspektywy zastoso-
wania”,

— Jacek Kijeñski, Jerzy Polaczek: „Recykling odpadów
tworzyw sztucznych w Polsce. Wczoraj, dziœ, jutro”,

— Marek Kowalczuk: „Polimery biodegradowalne dla
ochrony œrodowiska”,

— Wac³aw Królikowski: „Kompozyty polimerowe”,
— Krzysztof J. Kurzyd³owski (prezentowa³a A. Bocz-

kowska): „Monitorowanie uszkodzeñ w kompozytach”,
— Bogdan Marciniec: „Osi¹gniêcia naukowe polskiej

chemii a szanse i mo¿liwoœci ich efektywnego wykorzystania
w gospodarce”,

— Jerzy P¹czkowski: „Procesy polimeryzacji wolnorod-
nikowej inicjowane œwiat³em widzialnym”,

— W³adys³aw M. Rzymski, Hans-Joachim Radusch:
„Nowe elastomery termoplastyczne”,

— Ludomir Œlusarski: „Perspektywy rozwoju nanomate-
ria³ów polimerowych w warunkach krajowych”.

Odby³y siê te¿ dwie sesje plakatowe, podczas któ-
rych zaprezentowano 48 prac. Cz³onkowie Komitetu
Naukowego wyró¿nili spoœród nich dwa opracowania,
mianowicie — w kategorii osi¹gniêæ poznawczych pla-
kat: M. Dêbowski, Z. Florjañczyk „Reakcje bemitu z kwa-

sami karboksylowymi jako metoda syntezy polimerów hybry-
dowych” (Politechnika Warszawska), a w kategorii osi¹g-
niêæ stosowanych pracê: J. Dul, M. Malesa „Nowe poli-
merowe lepiszcze do wytwarzania kolorowych powierzchni as-
faltowych” (Instytut Przemys³u Gumowego „Stomil”
w Piastowie). To drugie wyró¿nienie zosta³o ufundowa-
ne przez Zachodniopomorskie Centrum Zaawansowa-
nych Technologii w Szczecinie.

Ostatniego dnia konferencji zosta³a zorganizowana
zamkniêta sesja PBZ dla uczestników projektu zama-
wianego KBN (zespó³ T08) „Materia³y polimerowe mo-
dyfikowane nanocz¹stkami. Technologie — w³aœciwoœci
— zastosowanie”.

Oprócz bogatego programu naukowego organizato-
rzy przewidzieli te¿ czas na spotkania mniej formalne:
spotkanie uczestników przy ognisku na pla¿y, rejs pro-
mem do Ahlbeck, koncert gitarowy.

Nastêpna konferencja z cyklu „Materia³y Polimero-
we. Pomerania-Plast” zosta³a zaplanowana na 2007 r.

Streszczenia wyst¹pieñ zosta³y opublikowane w Ma-
teria³ach Konferencyjnych wydanych bardzo starannie
przez Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczeciñ-
skiej.

Wybrane referaty i komunikaty wyg³oszone podczas
konferencji zostan¹ opublikowane zarówno w spe-
cjalnym zeszycie miesiêcznika „Polimery” w I po³owie
2005 r., jak i w innych bie¿¹cych zeszytach czasopisma.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

17. MIÊDZYNARODOWE SYMPOZJUM
„ANALIZA I CHARAKTERYSTYKA POLIMERÓW” ISPAC 2004

(17th International Symposium on Polymer Analysis and Characterization)
Heidelberg, Niemcy, 6—9 czerwca 2004 r.

Sympozja ISPAC odbywaj¹ siê co roku i dla naukow-
ców zajmuj¹cych siê charakterystyk¹ materia³ów polime-
rowych stanowi¹ wyj¹tkowe i jedyne forum dyskusyjne
specjalistów w tej dziedzinie z ca³ego œwiata. Komitet or-
ganizacyjny Sympozjum liczy³ 14 cz³onków, a przewod-
niczy³ mu dr Howard G. Barth (DuPont Co., USA).

Organizatorem tegorocznego Sympozjum by³ Nie-
miecki Instytut Tworzyw Sztucznych (Deutsches Kunst-
stoff-Institut) w Darmstadt, a z ramienia komitetu ISPAC
nadzór sprawowa³ dr Harald Pasch.

W Sympozjum uczestniczy³o 120 osób reprezentuj¹-
cych 25 ró¿nych krajów z 5 kontynentów, g³ównie z Eu-
ropy (98 osób z 17 krajów), najwiêcej z Niemiec (45 osób,
tj. niemal 40 % uczestników). Spoza Europy obecni byli
przedstawiciele obu Ameryk (14), Azji (5) i Afryki (3),
najwiêcej z USA (11). Polskê reprezentowali dr Gra¿yna
Adamus (Centrum Chemii Polimerów PAN w Zabrzu) i

doc. dr hab. Zbigniew Dobkowski (Instytut Chemii
Przemys³owej w Warszawie).

Sympozjum poprzedza³ dzieñ szkoleniowy pt. „Ad-
vanced Topics on Polymer Characterization” obejmuj¹cy
4 wyk³ady, mianowicie:

— Advanced Size Exclusion Chromatography (Y. Brun,
Wilmington, USA);

— Towards Smaller and Faster Separation of Polymers in
Solution (P. Schoenmakers, Amsterdam, Holandia);

— New Developments in Vibrational Spectroscopy (IR,
NIR, Raman) for Polymer Analysis, Physics and Process Mo-
nitoring (H. W. Siesler, Erfurt, Niemcy);

— High-Throughput Screening Approaches (U. Schu-
bert, Eindhoven, Holandia).

W programie Sympozjum znalaz³o siê 15 referatów
plenarnych na zaproszenie organizatorów oraz 76 pla-
katów, a tak¿e towarzyszy³a mu wystawa aparatury
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naukowo-badawczej i pomiarowej (15 wystawców) oraz
stoisko wydawnictw naukowych.

Referaty plenarne zgrupowano w 5 sekcjach (z któ-
rych ka¿da koñczy³a siê dyskusj¹):

Sekcja I. High-Throughput Characterization of Po-
lymers

1. High-Throughput Experimentation in Polymer Re-
search: From Parallel Synthesis to Advanced Characterization
Techniques (U. Schubert, Eindhoven, Holandia).

2. Molecular Characterization Metodologies for Combina-
torial Chemistry and Related Techniques (P. Kilz, Moguncja,
Niemcy).

3. High-Throughput Analysis of Materials Properties of
Polyolefins (D. Lilge, Ludwigshafen, Niemcy).

Sekcja II. Multidimensional Analytical Technics
4. Interaction Chromatography Analysis of Block Copoly-

mers (T. Chang, Pohang, Korea).
5. Coupled Separation and Detection Techniques: New As-

pects and Problems (J. Falkenhagen, Berlin, Niemcy).
6. Polymer and Materials Characterization: Needs and

Drivers of the Polymer Industry (F. Van Damme, Terneu-
zen, Holandia).

Sekcja III. In-line and On-line Analytics
7. Useful Information from Images: a Challenge for Poly-

mer Extrusion Monitoring (S. Balke, Toronto, Kanada).
8. Combination of NIR, Raman, Ultrasonic and Dielectric

Spectroscopy for In-line Process Control (I. Alig, Darmstadt,
Niemcy).

Sekcja IV. Characterization of Polyolefins
9. Crystallization and Morphology of Ethylene (Co)Poly-

mers as Influenced by Molecular Architecture: Experiments
and Simulations (V. Mathot, Leuwen, Belgia).

10. Microstructure Characterization of Polyolefins. TREF
and CRYSTAF (B. Monrabal, Walencja, Hiszpania).

11. Topology in Polyolefins as Seen by FT-Rheology and
Solid-State NMR (M. Wilhelm, Moguncja, Niemcy).

12. Molecular and Rheological Characterization of Model
Polyethylenes (N. Hadjichristidis, Ateny, Grecja).

Sekcja V. Imaging Techniques
13. Imaging Adhesion (J. Vancso, Enschede, Holandia).
14. NMR Imaging of Polymers: Destructive and Nonde-

structive Testing (B. Blümich, Aachen, Niemcy).
15. Micro-Spectrosocopic Imaging of Polymers: Field Test

of Complementary Characterization Methods (P. Wilhelm,
Graz, Austria).

Na uwagê zas³uguj¹ referaty (1—3)*) wyg³oszone
w ramach Sekcji I, dotycz¹ce ulepszonych i wysokowy-
dajnych technik prowadzenia badañ polimeryzacji (com-
binatorial chemistry), które pozwalaj¹ na otrzymywanie
setek próbek do badañ w ci¹gu jednego dnia. Analizo-
wanie takiej iloœci próbek wymaga z kolei zastosowania
wysokowydajnych metod charakterystyki polimerów
(high-throughput techniques). Do tradycyjnych metod ba-

dañ, takich jak GC, SEC (GPC), MALDI TOF-MS (tj.
technika spektrometrii mas z zastosowaniem desorpcji
i jonizacji z matrycy za pomoc¹ lasera i rozdzielania na
podstawie czasu przelotu fragmentów cz¹steczek) nale-
¿y wiêc wprowadziæ usprawnienia, np. automatyczne
pobieranie i przygotowywanie próbek. Typow¹ tech-
nik¹ charakterystyki tworzyw staje siê obecnie skanin-
gowa mikroskopia si³ atomowych (Scaning Force Micro-
scopy — SFM) albo atomowa mikroskopia si³ (Atomic For-
ce Microscopy — AFM). Wa¿nym sposobem badania jest
równie¿ modelowanie (1). Z kolei w technikach chroma-
tograficznych wprowadzono kolumny SEC umo¿liwia-
j¹ce nawet 10-krotne skrócenie czasu oznaczania z za-
chowaniem porównywalnej dok³adnoœci i powtarzal-
noœci (2). Wynik szybkiego oznaczenia MWD metod¹
wysokowydajnej SEC pozwala na obliczenie charakte-
rystyki reologicznej, istotnej w przypadku przetwór-
stwa poliolefin (3).

W sekcji II (4—6) przedstawiono zagadnienia wielo-
wymiarowych technik analitycznych. Tworzywa synte-
tyczne tylko w wyj¹tkowych wypadkach s¹ homoge-
niczne. Zwykle parametry charakterystyki molekularnej
(ciê¿ar cz¹steczkowy, sk³ad chemiczny, struktura ³añcu-
cha, funkcyjnoœæ itp.) wykazuj¹ rozk³ad wartoœci. Okreœ-
lenie rozk³adów wszystkich wielkoœci jest trudne lub na-
wet niemo¿liwe. Jednym ze sposobów podejœcia do pro-
blemu jest stosowanie wielu rozmaitych technik anali-
tycznych (multi-D, multidimensional), np. technik chro-
matograficznych z zastosowaniem ró¿nych detektorów.
Omówiono przyk³ady frakcjonowania blokowego kopo-
limeru PS-b-PI metod¹ 2D HPLC, przy czym rozdziela-
nie sprawdzano za pomoc¹ MALDI-MS (4), oraz charak-
terystyki silseskwioksanów, polilaktydów, poliestrów
i kaliksarenów za pomoc¹ ró¿nych technik chromato-
grafii cieczowej (LC) w po³¹czeniu z MALDI-MS (5).
Stwierdzono, ¿e scharakteryzowanie materia³u polime-
rowego wymaga wielu technik analitycznych i rozleg³ej
wiedzy ekspertów, co oznacza ci¹g³e inwestowanie
w nowoczesn¹ aparaturê badawcz¹ (6). Przedstawiono
równie¿ perspektywy rozwoju nowych technik analizy
polimerów, np. rozdzielanie makrocz¹steczek roz-
ga³êzionych od liniowych o tej samej objêtoœci hydrody-
namicznej (Molecular Topology Fractionation — MTF) (6).

W sekcji III omówiono techniki analityczne zastoso-
wane do kontrolowania przebiegu procesów przetwa-
rzania polimerów. W procesie wyt³aczania istnieje po-
trzeba wykrywania w stopionym polimerze cz¹stek za-
nieczyszczeñ, które mog¹ przyczyniaæ siê do powstawa-
nia wad i pogorszenia w³aœciwoœci gotowych wyrobów
(np. kszta³tek, folii itp). Opisano usprawnion¹ wersjê
monitora cz¹stek (Scanning Particle Monitor), œledz¹cego
przekrój poprzeczny wyt³aczarki. Monitor, oprócz mo-
du³u konwencjonalnego modelowania matematycznego
i przewidywania, ma wbudowany modu³ interpretacji
danych iloœciowych i dlatego te¿ nazwano go „inteli-
gentn¹ ucz¹c¹ siê maszyn¹” (Intelligent Learning Ma-
chine) (7). Równie¿ do kontrolowania procesu wyt³acza-

*) W dalszym tekœcie liczby w nawiasach oznaczaj¹ numery wymie-
nionych referatów.
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nia zastosowano zespó³ czujników: reologiczny, spektro-
skopii optycznej (Raman/NIR), ultradŸwiêkowy i di-
elektryczny. Dzia³anie uk³adu sprawdzono badaj¹c mie-
szaninê PE/PS w ca³ym zakresie sk³adu i zastosowano
do oznaczania sk³adu innych mieszanin i kompozytów,
np. ABS/SAN, PP/kreda, PE/sadza (8).

Referaty przedstawione w sekcji IV dotyczy³y cha-
rakterystyki poliolefin. Metodê wysokosprawnej DSC
(szybkie ogrzewanie i ch³odzenie do 500 deg/min) u¿y-
to do badania kinetyki krystalizacji polimerów i kopoli-
merów etylenu (9). W badaniach ró¿nych rodzajów poli-
olefin i kopolimerów okreœlano rozk³ady sk³adu che-
micznego (CCD) metod¹ rozdzielania na drodze wymy-
wania ze wzrostem temperatury (Temperature Rising Elu-
tion Fractionation — TREF) i rozdzielania z wykorzysta-
niem krystalizacji (Crystallization Analysis Fractionation
— CRYSTAF) (10). Topologiê poliolefin (krótkie rozga³ê-
zienia <28 C, grupy koñcowe) badano metod¹ reolo-
giczn¹ z transformacj¹ Fouriera oraz 13C NMR w stanie
sta³ym i w stanie stopionym, przy czym stosowano
wzorce liniowego PE oraz modelowe kopolimery etyle-
nu z 1-oktenem, 1-oktadecenem i 1-heksakozenem (11).
Ró¿norodne metody charakterystyki zastosowano w ba-
daniach PE-LD i modelowych polietylenów rozga³êzio-
nych — mianowicie reologiê, osmometriê w stanie pary
i membranow¹, rozpraszanie œwiat³a laserowego pod
ma³ymi k¹tami (Low Angle Laser Light Scattering —
LALLS), chromatografiê rozdzielania wed³ug rozmia-
rów cz¹stek (SEC), SEC z wykorzystaniem wielok¹towe-
go rozpraszania œwiat³a laserowego (SEC-Multi-Angle
Laser Light Scattering — SEC-MALLS), SEC z detekto-
rem wiskozymetrycznym (SEC-Viscometric — SEC-VIS)
— w celu dobrania odpowiednich metod oceny oraz ok-
reœlenia wp³ywu „architektury” makrocz¹steczek na
w³aœciwoœci reologiczne (12).

Sekcja V obejmowa³a zagadnienia technik wizualiza-
cji charakterystycznych w³aœciwoœci polimerów. Omó-
wiono badania adhezji na powierzchni polimeru za po-
moc¹ rentgenowskiej spektroskopii fotoelektrycznej
(X-ray Photoelectron Spectroscopy — XPS), metod¹ reflek-
syjnej IR, spektrometrii mas jonów wtórnych (Secondary
Ion Mass Spectroscopy — SIMS) oraz SMF (AFM). Na pod-
stawie obrazów SMF analizowano powierzchniê poli(di-
metylosiloksanu) (PDMS), rozmieszczenie grup funkcyj-
nych oraz si³y wzajemnego oddzia³ywania w zale¿noœci
od czasu dzia³ania promieniowania UV i pH powierzch-
ni (13). W badaniach nieniszcz¹cych i do kontroli jakoœci
wyrobów z materia³ów polimerowych i elastomerów
(np. rury do wody i gazu, opony samochodowe) wyko-
rzystuje siê metodê NMR i interpretuje obrazy próbek
(imaging analysis) (14). Przedstawiono tak¿e badania
mikrostruktury polimerów (od której zale¿¹ w³aœciwoœ-
ci makroskopowe) przy u¿yciu mikroskopii w po³¹cze-
niu ze spektrometri¹ FT-IR, dziêki czemu otrzymywano
widma kolejno wybieranych miejsc powierzchni próbki
(mapping — odwzorowanie w postaci konturów). Ostat-

nio zastosowanie nowych detektorów w matrycowych
uk³adach ogniskowania (Focal Plane Array — FPA) umo-
¿liwi³o uzyskanie jednoczeœnie kilku tysiêcy widm z
dobr¹ rozdzielczoœci¹. Technika ta w badaniach polime-
rów uzupe³nia dotychczas stosowan¹ mikroskopiê elek-
tronow¹ (15).

Tematyka plakatów dotyczy³a nastêpuj¹cych metod
i technik pomiarowych: chromatograficznych (GC, GC-
-MS i Py-GC-MS, HPLC, SEC; 18 komunikatów), rów-
nie¿ techniki rozdzielania podczas przep³ywu w polu si³
(Field Flow Fractionation — FFF; 5 komunikatów), MAL-
DI TOF-MS (6 komunikatów), analizy termicznej, w tym
DSC (7 komunikatów), IR (5 komunikatów), technik
mikroskopowych (TEM, SEM, AFM; 6 komunikatów).
Przedstawiono po kilka komunikatów na temat innych
technik pomiarowych stosowanych do charakteryzowa-
nia polimerów, mianowicie spektroskopii ramanow-
skiej, rozpraszania œwiat³a (Light Scattering — LS), tech-
nik reologicznych. Ponadto 7 komunikatów dotyczy³o
otrzymywania polimerów i kopolimerów oraz ich oceny
za pomoc¹ odpowiednich metod.

Sympozjum koñczy³a jednogodzinna dyskusja pane-
lowa na temat perspektyw rozwoju metod charakterys-
tyki polimerów (Future Prospects of Polymer Characteriza-
tion). Moderatorem by³ prof. Guy Berry (Carnegie Mel-
lon University, Pittsburgh, USA). Metody badañ polime-
rów œciœle wi¹¿¹ siê z rozwojem nowych materia³ów po-
limerowych. Rozwa¿ano czas trwania prac badawczych
R&D (w przemyœle ok. 2—5 lat, w akademiach i uniwer-
sytetach do 10 lat), czynniki warunkuj¹ce prace rozwojo-
we (ochrona œrodowiska, ochrona zdrowia, materia³y do
kontaktu z ¿ywnoœci¹, wyroby luksusowe) oraz proble-
my analizy i charakterystyki tworzyw, które wymagaj¹
rozwi¹zania. Podkreœlano koniecznoœæ badañ struktury
i zale¿noœci w³aœciwoœci od struktury oraz wp³ywu
przetwórstwa polimerów na tê zale¿noœæ, badañ siecio-
wania i rozga³êzieñ oraz badañ adhezji, a w tych pra-
cach — znaczenie technik wielowymiarowych i sprzê¿o-
nych.

Na Sympozjum „ISPAC 2004” przedstawiono aktual-
ny przegl¹d zastosowañ najnowszych technik pomiaro-
wych w badaniach i charakterystyce materia³ów polime-
rowych. Œrodowisko polimerowe jest zainteresowane
nowoczesnymi, szybkimi i wysokowydajnymi metoda-
mi analizy i charakterystyki w³aœciwoœci polimerów. Us-
prawnienia wyposa¿enia umo¿liwiaj¹ zwiêkszenie
szybkoœci pomiarów tradycyjnych technik SEC i DSC.
Powszechne staje siê stosowanie wielowymiarowych
technik badawczych, tj. z u¿yciem kilku metod i kilku
sposobów detekcji, np. MALDI TOF-MS, Py-GC-MS,
SEC-RI/UV/LS/VIS, a tak¿e zmodernizowanych tech-
nik mikroskopowych, np. AFM, FT-IR.

Zbigniew Dobkowski
Instytut Chemii Przemys³owej

Warszawa
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MIÊDZYNARODOWA KONFERENCJA „POLIMERYZACJA POLIOLEFIN”
MOSPOL 2004

(International Olefin Polymerization Conference MOSPOL 2004)
Moskwa, 22—25 czerwca 2004 r.

Jednym z motorów postêpu w chemii i technologii
poliolefin s¹ organizowane od oko³o dziesiêciu lat cyk-
liczne, miêdzynarodowe konferencje poœwiêcone tej te-
matyce. Stanowi¹ one doskona³¹ okazjê do dyskusji naj-
nowszych rezultatów badañ oraz perspektyw rozwoju
w zakresie katalitycznej syntezy tej grupy polimerów.
Poprzednie konferencje z tego cyklu odby³y siê w Me-
diolanie — 1994 r., Hamburgu — 1998 r., Oslo — 2000 r.
oraz ponownie w Mediolanie — 2002 r.

W dniach 22—25 czerwca 2004 r. odby³a siê w Mosk-
wie kolejna konferencja z tego cyklu, której tematyka,
mimo piêædziesiêcioletniej historii, jest nadal przedmio-
tem intensywnego zainteresowania zarówno badaczy,
jak i technologów na ca³ym œwiecie. Glównymi organi-
zatorami konferencji byli pracownicy laboratorium pro-
cesów polimeryzacji Instytutu Fizyki Chemicznej Rosyj-
skiej Akademii Nauk (RAN) w Moskwie na czele z prof.
Ludmil¹ A. Novokshonov¹.

W konferencji wziê³o udzia³ blisko dwustu naukow-
ców z 26 krajów. Poza Rosjanami, najliczniej reprezento-
wane by³y Niemcy (14 osób) i W³ochy (18 osób), a wiêc
kraje pochodzenia K. Zieglera i G. Natty — odkrywców
katalizatorów polimeryzacji olefin. Wymieniæ tu nale¿y
choæ kilka nazwisk uczestników — profesorów o œwiato-
wej renomie w dziedzinie poliolefin, mianowicie: W. Ka-
minsky i G. Fink (Niemcy), V. Busico i P. Locatelli (W³o-
chy), P. J. T. Tait (W. Brytania), A. Deffieux (Francja), T.
Keii i M. Terano (Japonia), T. Ziegler (Kanada) oraz L.
Novokshonova i V. Zakharov (Rosja). W konferencji
wziêli równie¿ udzia³ przedstawiciele szeregu firm spe-
cjalizuj¹cych siê w produkcji poliolefin (Basell, Degussa,
Atofina, Dow, Borealis, Sumitomo i Mitsui).

Program konferencji obejmowa³ ponad 60 referatów
wyg³oszonych w ramach piêciu sesji naukowych:

Sesja I — Katalizatory tradycyjne (Traditional Cata-
lysts) — 11 referatów, z których wiêksza czêœæ dotyczy³a
polimeryzacji olefin z udzia³em typowych heterogenicz-
nych, zwykle noœnikowych, katalizatorów metaloorga-
nicznych (perspektywy rozwoju tej grupy katalizatorów,
aspekty kinetyczne polimeryzacji z ich udzia³em,
wp³yw elektronodonorowych sk³adników uk³adów ka-
talitycznych i wodoru na katalizê). W czterech referatach
przedstawiono badania polimeryzacji z udzia³em katali-
zatorów chromowych typu Phillipsa.

Sesja II — Homogeniczne i noœnikowe katalizato-
ry metalocenowe (Homogeneous and Supported Metalloce-
ne Catalysts) — najwiêksza sesja, obejmuj¹ca 30 refera-
tów poœwiêconych syntezie i charakterystyce ró¿norod-
nych uk³adów metalocenowych oraz ocenie ich dzia³a-
nia w polimeryzacji i kopolimeryzacji olefin z uwzglêd-

nieniem struktury otrzymywanych polimerów (z tego
osiem referatów dotyczy³o katalizatorów metaloceno-
wych zakotwiczonych na noœniku).

Sesja III — Post-metalocenowe i najnowsze katali-
zatory (Post-metallocene and More Recent Catalysts) — 10
referatów opisuj¹cych rozwój badañ nad kolejnymi, po
metalocenach, generacjami katalizatorów do polimeryza-
cji olefin, najczêœciej z ligandami diiminowymi, a tak¿e
di- i tridentnych (dwu- i trójkleszczowych) kompleksów
metali dalszych grup uk³adu okresowego, takich jak ¿e-
lazo, nikiel lub kobalt. Podkreœlano wy¿szoœæ takich uk-
³adów, które charakteryzuj¹ siê ³atwiejsz¹, a zatem tañsz¹
syntez¹ ligandów ni¿ tradycyjne metaloceny oraz mo¿li-
woœci¹ otrzymywania poliolefin o zró¿nicowanej struk-
turze, ciê¿arze cz¹steczkowym i jego rozk³adzie.

Sesja IV — Modelowanie molekularne (Molecular
Modeling) — 4 referaty poœwiêcone zastosowaniu mode-
lowania molekularnego wykorzystuj¹cego teorie funk-
cjona³ów gêstoœci (discrete Fourier-transform — DFT) w
badaniach struktury katalizatorów metaloorganicznych
i mechanizmu polimeryzacji z ich udzia³em.

Sesja V — Nowe produkty i procesy poliolefinowe
(New Poliolefin Products and Processes) — 7 referatów, w
których omówiono aspekty technologiczne, w tym cha-
rakterystykê przemys³owych procesów syntezy i zagad-
nienia przetwórstwa poliolefin.

Poza sesjami referatowymi odby³y siê dwie sesje pla-
katowe (90 prac). Tematyka plakatów obejmowa³a szero-
ki wachlarz zagadnieñ z zakresu chemii i technologii
poliolefin, koncentruj¹c siê jednak wokó³ katalitycznej
polimeryzacji olefin.

Z Polski w omawianej Konferencji wziê³y aktywny
udzia³ trzy osoby z Instytutu Chemii Uniwersytetu
Opolskiego: prof. prof. Maria Nowakowska i Krystyna
Czaja oraz dr Marzena Bia³ek. Wyniki badañ opolskiego
zespo³u specjalizuj¹cego siê od lat w chemii poliolefin
przedstawiono w dwóch referatach i na trzech plaka-
tach, mianowicie:

— W. Ochêdzan-Siod³ak, M. Nowakowska: „Hetero-
geneous Zirconocene Catalyst on Magnesium Support for
Ethylene Polymerization”;

— K. Czaja, M. Bia³ek, L. Korach: „Ethylene/1-Olefin
Copolymerization over Supported Vanadium and Zirconocene
Catalysts”;

— M. Bia³ek, K. Czaja, M. Sudo³: „Effect of Composition
of Supported Zirconocene Catalysts on Ethylene/1-Olefin Co-
polymerization Process”;

— L. Korach, N. Yu. Kovaleva, K. Czaja: „Vanadium
and Zirconocene Catalysts Supported on Sol-Gel Silica. Effect
of Support Properties”;
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— M. Bia³ek, K. Czaja, Z. Hordyjewicz, B. Sacher-Ma-
jewska: „Characterization of Ethylene/1-Hexene Copolymers
by TREF and SSA Methods”.

Uczestnicy Konferencji otrzymali materia³y konfe-
rencyjne, w tym program oraz ksi¹¿kê ze streszczeniami
wszystkich prac przedstawionych zarówno w postaci re-
feratów, jak i plakatów.

Uzupe³nienie bogatego programu naukowego Kon-
ferencji stanowi³o wieczorne zwiedzanie centrum Mosk-

wy; zw³aszcza urokliwe by³y widoki oœwietlonej stolicy
z pok³adu wycieczkowego statku p³yn¹cego po rzece
Moskwie. Piêkna pogoda i otoczenie oraz mi³a atmosfe-
ra sprzyja³y wielostronnym rozmowom, które czêsto
wykracza³y poza tematykê poliolefinow¹.

Krystyna Czaja
Uniwersytet Opolski

ŒWIATOWY KONGRES POLIMERÓW — IUPAC WORLD POLYMER CONGRESS
MACRO 2004

40th International Symposium of Macromolecules
Pary¿, 4—9 lipca 2004 r.

Œwiatowe Kongresy Polimerów s¹ najwiêkszymi
œwiatowymi zgromadzeniami naukowców pracuj¹cych
w dziedzinie szeroko pojêtej nauki o polimerach. Kong-
resy te odbywaj¹ siê co dwa lata. Dwa poprzednie kong-
resy odby³y siê w 2000 r. w Warszawie i w 2002 r. w Pe-
kinie.

Organizatorami World Polymer Congress MACRO
2004, który mia³ miejsce w Centrum Kongresowym
w Pary¿u, by³y Centre National de la Recherche Scienti-
fique we wspó³pracy z Uniwersytetem Piotra i Marii Cu-
rie w Pary¿u i Ecole Supérieure de Physique et de Chi-
mie Industrielles de la Ville de Paris. Patronat Honoro-
wy sprawowali: Ministère Delégue a la Recherche, Mer
Pary¿a, Akademia Nauk i Unia Chemii Przemys³owej.

Wœród cz³onków Miêdzynarodowego Komitetu Do-
radczego by³ prof. Zbigniew Florjañczyk (Politechnika
Warszawska) i prof. Stanis³aw Penczek (Centrum Badañ
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w £odzi).

G³ówni sponsorzy kongresu to: firma Atofina, Mi-
nistère Delégue a la Recherche, Samsung General Che-
micals Co, Union des Industries Chimiques.

W kongresie wziê³o udzia³ ok. 2100 uczestników z
ca³ego œwiata, a wœród nich liczne grono naukowców
reprezentuj¹cych polskie oœrodki naukowe: Centrum
Badañ Molekularnych i Makromolekularnych PAN
w £odzi, Politechnikê £ódzk¹, Centrum Chemii Polime-
rów PAN w Zabrzu, Uniwersytet Jagielloñski, Uniwer-
sytet Opolski, Politechnikê Warszawsk¹, Politechnikê
Œl¹sk¹ w Gliwicach, Politechnikê Gdañsk¹ i Instytut
Chemii Przemys³owej w Warszawie.

Na program naukowy kongresu z³o¿y³o siê 10 refera-
tów plenarnych, 278 referatów na zaproszenie i 358 refe-
ratów sekcyjnych wyg³aszanych równolegle w nastêpu-
j¹cych sekcjach:

1. Polycondensation and polyaddition, chain poly-
merization, catalytic polymerization, funcionalization

2. Polymerization in dispersed and unconventional
media

3. Polymerization processes, control and monitoring
4. Controlled macromolecular synthesis and control-

led architectures. Supramolecular polymer assemblies
5. Nano- and mesoscale polymeric materials
6. Polymers in the solid state
7. Theory, modelling and simulation of polymeric

materials
8. Combinatorial approach and high throughput

screening in polymer research
9. Recent development in polymer characterization:

new and combined techniques
10. Polyelectrolytes, gel and complex fluids
11. Polymer interface and polymers at interfaces —

film forming, films and coatings
12. Polymer blends, composites and hybrid polyme-

ric materials
13. Polymers for energy, electronic, optoelectronic

and optical applications
14. Membranes — Stimuli — responsive polymers
15. Bio-related polymers: biodegradation, bioactivity

therapeutic and bio-medical uses
16. Polymers and environment — polymers from re-

newable sources
17. Rheology — Melt and solid state mechanical pro-

perties of polymers
18. Processing and reactive processing
19. Commodity/Engineering plastics and elastomers
20. Polymer education: from the academic basis to

technology
21. International cooperation in polymer science: no-

vel initiatives.
Wa¿nym uzupe³nieniem programu naukowego kon-

gresu by³y dwie sesje plakatowe odbywaj¹ce siê w go-
dzinach wieczornych, podczas których zaprezentowano
ponad 1400 plakatów w powy¿szych sekcjach, odpo-
wiednio: 1(191), 2(25), 3(26), 4(150), 5(121), 6(35), 7(35),
8(2), 9(54), 10(111), 11(89), 12(214), 13(109), 14(20),
15(134), 16(50), 17(54), 18(29), 19(25), 20(5).
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Uczestnicy kongresu mieli niepowtarzaln¹ okazjê wy-
s³uchania wyk³adów autorstwa najwybitniejszych œwia-
towych autorytetów w dziedzinie nauki o polimerach.

Poni¿ej podano zestawienie wyk³adów plenarnych
(w kolejnoœci wyg³oszenia):

Kurt Wüthrich: „NMR with Biopolymers — from Struc-
tural Biology to Proteomics”,

Jean Marie Lehn: „Dynamic Molecular and Supramole-
cular Polymers”,

Julia S. Higgins: „Polymer Blends — Mixing and De-
mixing them”,

Krzysztof Matyjaszewski: „From Precise Macromole-
cular Synthesis to Macroscopic Materials Properties”,

H. E. H. Meijer: „Multi-scale Analysis of Mechanical
Properties of Amorphous Polymers”,

J. M. J. Fréchet: „Functional Polymers: from Organic
Electronics to Therapeutics”,

C. W. Macosko: „Polymer Reactions with Applications
to Compatibilization, Adhesion, and Solvent-Free Block Copo-
lymer Synthesis”,

H. Möhwald: „Smart Polyelectrolyte Capsules as Micro-
containers and Reactors”,

M. Doi: „Motion of Microparticles of Complex Shape”,
L. Leibler: „From Nanostructured Plastics to Green Sup-

ramolecular Rubbers: Joys of Self-assembling”.
Na uwagê zas³uguje fakt, ¿e polscy naukowcy wy-

g³osili na kongresie 12 referatów (w tym 5 na zaprosze-
nie) oraz zaprezentowali a¿ 42 plakaty.

Referaty na zaproszenie wyg³osili:
— A. Ga³êski (CBMiM PAN, £ódŸ): „Mechanical Pro-

perties of Crystalline Polymer Deformed with and without Ca-
vitation”,

— P. Kubisa (CBMiM PAN, £ódŸ): „Selected Polymeri-
zation Processes in Ionic Liquids”,

— M. Nowakowska (Uniwersytet Jagielloñski, Kra-
ków): „International Cooperation of Polish Polymer Research
Groups in View of European Integration Process—Challenges
and Opportunities”,

— S. Penczek (CBMiM PAN, £ódŸ): „Copolymeriza-
tion at the Living Polymer-Monomer Equilibrium. The Case of
(SS) — Lactide”,

— S. S³omkowski (CBMiM PAN, £ódŸ): „Biodegra-
dable Nano- and Microparticles with Controlled Surface Pro-
perties”.

Komunikaty sekcyjne wyg³osili:
— A. Duda (CBMiM PAN, £ódŸ): „27Al NMR Studies

of Cyclic Esters Polymerization”,
— A. Dworak (Zak³ad Karbochemii PAN, Gliwice):

„Core-Shell Star Polymer Using Iodine-mediated Controlled
Radical Polymerization”,

— R. Jeziórska (Instytut Chemii Przemys³owej, War-
szawa): „New Commercial Engineering Plastics Based on
Post-consumer PET Bottles: Structure-Properties Relation-
ships”,

— H. Kaczmarek (Uniwersytet Miko³aja Kopernika
w Toruniu): „Environmentally Friendly Plastic Food-Packa-
ging”,

— M. Mucha (Politechnika £ódzka): „Application of
Modified Chitosan for Improving Water Resistance of Paper”,

— J. Ulañski (Politechnika £ódzka): „Effect of Physical
Ageing on the Relaxational and Low-Frequency Vibrational
Dynamic in Atactic Polystyrene”,

— K. Wilczyñski (Politechnika Warszawska): „A
Computer Model for Studying of Polyblends Morphology in
Single-Screw Extrusion Process”.

Jêzykiem konferencyjnym by³ jak zwykle jêzyk an-
gielski. Organizatorzy zrezygnowali z drukowania ob-
szernych materia³ów konferencyjnych i uczestnicy kon-
gresu otrzymali materia³y na p³ycie CD.

Uczestnictwo w kongresie czo³owych przedstawicie-
li œwiatowej nauki o polimerach zosta³o wykorzystane
do zorganizowania licznych spotkañ towarzysz¹cych.

W dniach 2 i 3 lipca 2004, bezpoœrednio przed rozpo-
czêciem Œwiatowego Kongresu Polimerów w Pary¿u, z
udzia³em prezydenta elekta IUPAC‘u prof. Bryana Hen-
ry‘ego odby³o siê posiedzenie cz³onków Wydzia³u Poli-
merów IUPAC. Z Polski cz³onkami Wydzia³u s¹ prof. S.
Penczek i prof. P. Kubisa, obaj z CBMiM PAN w £odzi.
Podczas dwudniowego posiedzenia przedyskutowano
stan zaawansowania koordynowanych przez Wydzia³
Polimerów projektów w dziedzinie terminologii, stan-
daryzacji metod pomiarowych oraz edukacji. Przedsta-
wiono równie¿ dzia³ania Wydzia³u w zakresie udziela-
nia auspicji miêdzynarodowym konferencjom nauko-
wym oraz omówiono stan przygotowañ do kolejnych
Œwiatowych Kongresów Polimerów które odbêd¹ siê w
2006 r. w Rio de Janeiro w Brazylii i w 2008 r. w Taipei na
Tajwanie. Wstêpnie zaaprobowano wniosek o zmianê
angielskiej nazwy Wydzia³u z Macromolecular Division
na Polymer Division. Kolejne posiedzenie Wydzia³u od-
bêdzie siê w przysz³ym roku w Pekinie z okazji Zgroma-
dzenia Ogólnego IUPAC.

Kilka dni wczeœniej, w dniach 28.06—1.07 w Bor-
deaux, odby³o siê coroczne robocze zebranie cz³onków
podkomisji terminologii polimerów. W pracach tej pod-
komisji uczestnicz¹ z Polski prof. S. Penczek, prof. P.
Kubisa i prof. S. S³omkowski (wszyscy z CBMiM PAN w
£odzi). Podczas zebrania przedstawiono ostatnio zakoñ-
czone projekty (Definitions of Terms Relating to Reactions of
Polymers and to Functional Polymeric Materials — IUPAC
Recommendations 2003, Pure & Appl. Chem. 76, 889,
2004) oraz omówiono stan zaawansowania projektów
w zakresie terminologii polimerowej bêd¹cych w trakcie
opracowywania.

Podczas Kongresu, w dniu 7 lipca 2004 r., odby³ siê
IUPAC Polymer Summit — spotkanie krajowych przed-
stawicieli towarzystw polimerowych, któremu prze-
wodniczy³ prof. Robert Stepto — przewodnicz¹cy Wy-
dzia³u Polimerów IUPAC. Polska by³a reprezentowana
przez przewodnicz¹cego Sekcji Polimerów PTChem —
doc. Andrzeja Dudê, prof. Mariê Nowakowsk¹ i prof.
Stanis³awa Penczka.

Na program spotkania z³o¿y³y siê przygotowane
wczeœniej wyst¹pienia:
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1. D. Jhurry: „Development of Polymer Science in the
Indian Ocean region: Status and Challenges”.

2. Y. H. Kim: „Development of the Polymer Society of
Korea”.

3. D. W. Smith: „International Strategy of the Ameri-
can Chemical Society‘s Division of Polymer Chemistry”.

4. S. Tantayanon: „International Coopperation of Pa-
cific Polymer Federation”.

5. A. R. Khokhlov: „Current State and Future of Euro-
pean Polymer Federation”.

6. M. Sawamoto, K. Horie: „Strategic Study of World
Polymer Science”: an International Cooperation via
IUPAC MMD Project.

Po oficjalnych wyst¹pieniach odby³a siê dyskusja
maj¹ca na celu sformu³owanie wytycznych do opraco-
wania nowych metod wspó³pracy miêdzynarodowej
w zakresie nauki o polimerach.

Bli¿sze informacje dotycz¹ce dzia³añ Wydzia³u Poli-
merów IUPAC mo¿na znaleŸæ na stronie internetowej:
http://www.iupac.org/divisions/IV.

Andrzej Duda, Przemys³aw Kubisa
Centrum Badañ Molekularnych

i Makromolekularnych PAN w £odzi
Barbara Witowska-Mocek

Redakcja miesiêcznika „Polimery”

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Pierwsze pó³rocze 2004 roku zakoñczy³o siê po-
myœlnie dla przemys³u tworzyw sztucznych. W tabelach

1—4 podano wielkoœæ produkcji niektórych surowców,
polimerów, wyrobów z tworzyw sztucznych i gumy
oraz produkcji w³ókien chemicznych w miesi¹cach maju
i czerwcu oraz zbiorczo za pierwsze pó³rocze 2004 r.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych w maju i czerwcu 2004 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in May and June 2004

Artyku³
Œrednia

miesiêczna
w 2003 r.

Maj Czerwiec
Razem

I—VI 2004 r.
%

2004/20032004 r.

Wêgiel kamienny 8 243 386 7 437 640 7 506 535 48 499 978 100,7

Wêgiel brunatny 5 073 886 4 787 786 4 751 108 30 542 023 100,9

Ropa naftowa i oleje mineralne 62 797 74 047 52 127 416 172 120,6

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 434 260 462 505 443 579 2 796 710 104,5

Etylen 29 265 12 674 27 401 161 816 92,2

Propylen 21 452 14 910 21 190 111 675 93,9

1,3-Butadien 3671 1880 3488 20 431 87,7

Styren 7641 1038 9748 48 887 128,5

Chlorek winylu 19 144 9310 18 200 113 245 104,4

Glikol etylenowy 8160 3217 7603 47 338 91,5

Fenol 4378 4698 4495 27 185 103,4

4,4‘-Dihydroksyfenylo-2,2-propan (Bisfenol A) 1007 856 1067 6229 96,6

Bezwodnik ftalowy 2019 2076 2034 12 110 96,3

Tereftalan dimetylowy 8110 9126 9092 53 483 106,6

Izocyjaniany 4200 5042 3959 29 673 143,0

ε-Kaprolaktam 12 697 13 385 11 987 77 853 98,5

Wg danych GUS.
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T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów w maju i czerwcu 2004 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in May and June 2004

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2003 r.

Maj Czerwiec
Razem

I—VI 2004 r.
%

2004/20032004 r.

1 2 3 4 5 6

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 65 804 53 507 67 014 403 244 106,2

kondensacyjne 57 030 66 717 57 966 428 330 130,6

Polietylen 13 054 6643 11 025 71 632 90,4

Polimery etylenu inne 131 80 100 516 50,2

Polimery styrenu 6711 9950 9018 51 847 150,5

w tym: polistyren do spieniania 4905 6546 5079 31 329 128,4

polistyreny inne 811 640 1910 9155 223,3

kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 2 3 1 9 52,9

terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 22 20 13 118 96,7

polimery styrenu modyfikowane 970 2741 1502 8381 145,5

polimery styrenu pozosta³e — 0 513 2855 —

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 21 313 13 364 20 646 127 845 106,8

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3300 5020 3791 23 530 142,8

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 5826 7394 6421 41 486 127,3

Politetrafluoroetylen 42 50 67 177 54,3

Poliacetale 867 1000 930 5800 103,4

Glikole polietylenowe — 5 5 40 173,9

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami epoksydowymi) 747 842 1186 5301 114,7

¯ywice alkidowe 1788 2515 2632 11 092 99,1

Poli(tereftalan etylenu) 10 157 12 576 12 056 81 786 144,8

Poliestry nienasycone ciek³e 1114 1337 1144 6740 103,6

Poliestry nienasycone inne 604 921 1056 4997 145,2

Poliestry pozosta³e 228 894 801 4473 366,9

Polimery propylenu i innych olefin 12 413 7630 11 070 63 068 84,9

w tym: polipropylen 11 896 7251 10 437 59 424 83,0

kopolimery etylen/propylen 133 157 142 882 112,9

Polimery octanu winylu i innych estrów winylowych 1619 2372 2099 12 467 124,9

w tym: polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 831 1188 1037 6060 214,2

polimery octanu winylu w innych postaciach 342 332 327 2613 166,9

polimery estrów winylowych 527 852 735 3794 111,6

Poli(metakrylan metylu) — 3 6 20 —

Polimery akrylowe 544 448 223 1886 55,8

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4248 4786 5165 28 040 108,2

Poliamidy pozosta³e — 29 35 121 —

Aminoplasty 35 672 39 172 33 242 225 628 109,6

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 16 123 35 056 29 203 200 491 234,5

¿ywice melaminowe 2305 3051 3207 19 845 175,0

¿ywice aminowe 1107 1065 832 5292 65,3

Fenoplasty 3792 3998 4927 25 804 128,2

w tym: ¿ywice fenolowe 3748 3972 4881 25 549 128,6
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t³oczywa fenolowe 44 26 46 255 98,8

Poliuretany 421 767 635 3883 164,0

Silikony 46 55 44 246 88,2

Kauczuki syntetyczne 7334 9333 6608 49 715 107,4

w tym: lateks 817 889 608 4115 72,6

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 6191 8146 5973 43 507 112,5

kauczuki syntetyczne pozosta³e 326 298 27 2093 107,3

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych w maju i czerwcu 2004 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in May and June 2004

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2003 r.

Maj Czerwiec Razem
I—VI
2004 r.

%
2004/20032004 r.

1 2 3 4 5 6 7

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 855 613 4 995 808 985 664 6 061 568 132,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 2777 3781 4055 19 254 134,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 766 1165 1540 7400 172,9

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 3683 8232 8153 44 441 201,5

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 873 901 1075 5229 89,3

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 800 935 1022 5564 112,4

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm i gêstoœci <0,94 t 2372 3507 2819 18 092 93,0

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm i gêstoœci <0,94 tys. m2 41 641 54 526 56 542 332 759 95,3

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm i gêstoœci ≥0,94 t 377 393 386 2415 108,5

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm i gêstoœci ≥0,94 tys. m2 26 413 15 238 21 191 101 960 48,6

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu t 1792 1467 1320 8687 103,2

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu tys. m2 41 612 31 464 25 258 196 184 97,9

Worki i torby z polietylenu t 7353 8459 8320 52 122 109,9

Worki i torby z innych polimerów t 1085 1148 1343 7421 111,3

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 5097 5415 6012 32 671 114,4

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe t 2174 2844 2882 17 337 149,0

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe tys. m2 1708 1726 1682 10 215 95,9

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu t 1557 1759 1749 11 300 139,8

wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu tys. m2 793 953 895 5932 145,6

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu t 28 19 22 223 120,1

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu tys. m2 8 5 6 65 121,1

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych t 11 032 13 293 11 509 82 908 190,9

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne i zewnêtrzne z tworzyw
sztucznych

t 1053 1553 1392 7805 —

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku wodnym

t 19 839 31 003 25 276 140 327 114,8

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5222 8244 7820 38 298 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, chemoutwardzalne,
epoksydowe i poliuretanowe

t 1258 1620 1525 7881 97,6

cd. Tabeli 2
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Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1386 1796 1871 9035 100,4

Kleje na podstawie kauczuków syntetycznych t 334 501 499 2846 151,3

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1034 1568 1282 9514 158,3

W³ókna chemiczne t 8195 8436 9250 50 726 99,2

w tym: w³ókna syntetyczne t 8159 8404 9211 50 419 99,5

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy w maju i czerwcu 2004 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in May and June 2004

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2003 r.

Maj Czerwiec Razem
I—VI
2004 r.

%
2004/20032004 r.

Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. z³ 354 675 440 289 477 253 2 620 751 126,6

Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 32 628 41 641 40 971 236 751 120,3

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych) tys. szt. 2668 3560 3266 19 015 120,4

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych) t 21 531 26 709 24 741 149 686 113,9

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 1799 2213 2019 12 277 111,5

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 146 174 168 979 104,9

opony ci¹gnikowe tys. szt. 51 57 57 360 96,3

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 35 37 41 229 98,7

Przewody, rury, wê¿e t 489 641 865 4151 147,9

Pasy pêdne t 236 243 345 1762 119,1

Taœmy przenoœnikowe t 1995 2589 2445 14 189 125,7

Taœmy przenoœnikowe km 82 3197 3852 13 119 —

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych t 1073 1294 1400 7550 130,6

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych tys. m2 3435 4140 4479 24 160 130,6

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 98 33 29 199 29,1

Wg danych GUS.

T a b e l a 5. Produkcja w³ókien chemicznych w II kwartale 2004 r., t
T a b l e 5. Production (tons) of chemical fibers in II quarter 2004

Typ w³ókna
Œrednia

kwartalna w 2003 r.
II kwarta³

2004 r.
Razem

I—II kwarta³ 2004 r.
%

2004/2003

W³ókna chemiczne 24 584 26 185 50 726 99,2

w tym: syntetyczne 24 479 26 081 50 419 99,5

celulozowe 97 98 298 144,7

W³ókna syntetyczne z poliestrów, ciête 10 655 11 208 22 278 104,1

Przêdza teksturowana z poliamidów 1295 1490 2608 92,6

Przêdza teksturowana z poliestrów 4965 4876 9581 90,2

Przêdza pojedyncza z poliamidów 2735 2403 4995 73,5

Przêdza pojedyncza z poliestrów 2437 3145 5392 114,8

Wg danych GUS.

B. K.

cd. Tabeli 3
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ZE ŒWIATA

EUROPA

Rozwój techniki wyt³aczania z rozdmuchiwaniem

Wed³ug uaktualnionych informacji AMI (Applied
Market Information Ltd.) z czerwca 2004 r. w Europie
dzia³a ponad 1300 zak³adów przetwarzaj¹cych tworzy-
wa sztuczne z zastosowaniem techniki rozdmuchiwa-
nia. Przemys³ przetwórstwa t¹ metod¹ ci¹gle siê rozwija,
co wi¹¿e siê ze wzrostem od 2000 r. zu¿ycia polimerów
w tym sektorze œrednio o 4,5 % rocznie. Tak¹ sytuacjê
kszta³tuje zapotrzebowanie na opakowania takie jak bu-
telki z PET, opakowania soków, napojów i mleka, na ró¿-
nego rodzaju pojemniki i zbiorniki, np. pojemniki z
PE-HD zastêpuj¹ce szk³o oraz zbiorniki paliwa.

W 2003 r. wspomniane zak³ady przetwórcze zu¿y³y
ponad 4 miliony ton ró¿nego rodzaju polimerów, w tym
ponad 90 % stanowi³y: PE-HD i PET. Pierwszy z nich
zu¿ywa siê g³ównie na ró¿nego rodzaju pojemniki, od
ma³ych butelek na kosmetyki do litrowych pojemników
s³u¿¹cych do przechowywania i transportu. Zastosowa-
nie PET rozwija siê najszybciej, g³ównie na butelki do
napojów, bowiem polimer ten skutecznie zastêpuje szk³o
i PVC (g³ówna przyczyna zmniejszenia zu¿ycia PVC na
butelki). Inne tworzywa przetwarza siê metod¹ rozdmu-
chiwania w niewielkich iloœciach, m.in. PP na butelki
nieprzepuszczalne dla gazów, PE-LD na giêtkie wyroby
(np. fiolki do farmaceutyków), poliwêglan (PC) na butel-
ki dla niemowl¹t i pojemniki do ch³odzenia wod¹ oraz
poliamid (PA) na kszta³tki techniczne np. do samocho-
dów.

T a b e l a 1. Zapotrzebowanie na polimery do rozdmuchiwania w
Europie w 2003 r.
T a b l e 1. Distribution of polymer demand for blow moulding in
Europe 2003

Kraj
Zapotrzebowanie na polimery

do rozdmuchiwania, %

W³ochy 17,6

Francja 16,7

Wielka Brytania 13,6

Hiszpania 12,7

Niemcy 10,7

Europa Œrodkowa 9,3

Beneluks 7,6

Skandynawia 3,5

Inne kraje europejskie 8,3

Dotychczas Francja stanowi³a najwiêkszy rynek zby-
tu wyrobów rozdmuchiwanych, wœród których domi-

nuj¹c¹ rolê ogrywaj¹ butelki do wody mineralnej wyko-
nane z PVC. W 2003 r. Francjê wyprzedzi³y W³ochy w
wyniku szybkiego rozwoju we W³oszech wytwarzania
butelek z PET (tabela 1). Niemcy, które w dziedzinie
przetwórstwa tworzyw sztucznych zajmuj¹ czo³ow¹ po-
zycjê, w zu¿yciu polimerów do rozdmuchiwania s¹ na
dalszym miejscu. Zu¿ycie to jest stosunkowo mniejsze
ze wzglêdu na rozporz¹dzenia dotycz¹ce recyklingu
opakowañ PET i PVC. W Niemczech najwiêcej zu¿ywa
siê PE-HD na pojemniki.

W Europie Œrodkowej w 2003 r. przetworzono niemal
400 tys. ton polimerów metod¹ rozdmuchiwania, przy
czym ponad 60 % stanowi³ PET. Przed rokiem 1990
w tym regionie stosowano na butelki wy³¹cznie szk³o.

AMI Press Release, Bristol, 10.06.2004.

JAPONIA

Produkcja kopolimeru etylen/tetrafluoroetylen
w firmie Asahi

Firma Asahi Glass Co., Ltd., z siedzib¹ w Tokio (Japo-
nia), zdecydowa³a siê na zwiêkszenie produkcji kopoli-
meru etylen/tetrafluoroetylen (ETFE). Firma Asahi po
raz pierwszy na œwiecie rozpoczê³a produkcjê tego ko-
polimeru w 1972 r. Fluoropolimer ten charakteryzuje siê
wieloma wyj¹tkowymi w³aœciwoœciami, mianowicie ³at-
wym przetwórstwem (jest tworzywem termoplastycz-
nym), odpornoœci¹ chemiczn¹, wyj¹tkowo du¿¹ opor-
noœci¹ elektryczn¹ oraz trwa³oœci¹ w warunkach zew-
nêtrznych (ponad 10 lat dziêki odpornoœci na dzia³anie
promieniowania UV). Kopolimer ETFE znajduje wiêc
wiele zastosowañ, przede wszystkim jako izolacje prze-
wodów elektrycznych w samochodach, samolotach i ro-
botach, jako rury do przesy³ania ró¿norodnych cieczy
oraz jako folie lub sk³adniki folii (np. do cieplarni). Na
zwiêkszenie produkcji kopolimeru ETFE wp³ynê³o
szybko rosn¹ce zapotrzebowanie tego tworzywa do no-
wych zastosowañ w przemyœle samochodowym i w bu-
downictwie.

Firma Asahi produkuje obecnie ten polimer fluorowy
w dwóch instalacjach w miejscowoœci Chiba i Kashima,
które zapewniaj¹ pokrycie ponad po³owy œwiatowego za-
potrzebowania na ETFE. Przewiduje siê, ¿e zapotrzebowa-
nie to bêdzie wzrastaæ o 5 %/r. Z tego powodu firma Asahi
planuje rozbudowê instalacji w Kashima, ¿eby nad¹¿yæ za
wymaganiami rynku. Budowa rozpoczê³a siê w listopa-
dzie 2004 r. i ma siê zakoñczyæ w sierpniu 2005 r. Koszt
inwestycji wynosi dwa miliardy jenów. Po uruchomieniu
tej instalacji ca³kowita zdolnoœæ produkcyjna kopolimeru
ETFE w firmie Asahi wzroœnie o ok. 25 %.

Chemie. DE Newsletter No 29, 2004.
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Œwiatowe zapotrzebowanie na fluoropolimery

Najwa¿niejszym polimerem fluorowym jest poli(te-
trafluoroetylen) (PTFE). Wykazuje on bardzo dobr¹ od-
pornoœæ chemiczn¹ i ciepln¹, ma³y wspó³czynnik tarcia,
dobre w³aœciwoœci elektroizolacyjne oraz wysok¹ tem-
peraturê d³ugotrwa³ego u¿ytkowania. Najbardziej zna-
ne jego zastosowania to pó³przewodniki, elementy do
samochodów, wyroby elektryczne i patelnie odporne na
przywieranie ¿ywnoœci. Inne wa¿ne polimery fluorowe
to poli(fluorek winylidenu) (PVDF) oraz fluorowana ¿y-
wica etylenowo-propylenowa (FEP resin).

T a b e l a 2. Zdolnoœæ produkcyjna PTFE na œwiecie
T a b l e 2. Global PTFE capacity

Region Firma Lokalizacja
Zdolnoœæ

produkcyjna
t/r.

Europa

Asahi Glass
Fluoropolymers

Hillhouse, Wielka
Brytania

3000

DuPont Dodrecht, Holandia 5500

Dyneon Gendorf, Niemcy 9800

Rosja — 6000

Solvay Solexis
Spinetta Marengo,

W³ochy
6500

Zak³ady Azotowe Tarnów, Polska 450

Razem w Europie 31 250

USA

AGC Chemicals
America

Bayonne, New
Jersey

4000

Daikin America Decatur, Alabama 3000

DuPont
Parkersburg, West

Virginia
16 000

Razem w USA 23 000

Azja

Asahi Glass
Fluoropolymers

Chiba, Japonia 4000

Chiny — 25 000

Daikin Industries
Yodogawa, Japonia

Kashima, Japonia
2000
6000

DuPont Mitsui
Fluorochemicals

Shimizu, Japonia 3800

Hindustan
Fluorocarbons

Rudraram, India 500

Razem w Azji 41 300

Razem na œwiecie 95 550

Œwiatowe zapotrzebowanie na polimery fluorowe w
roku 2002 wynosi³o ok. 150 tys. ton, po zastoju w 2003 r.
przewiduje siê wzrost zapotrzebowania w latach
2004—2005. Wzrost ten bêdzie spowodowany urucho-
mieniem nowej instalacji w Chinach o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 10—15 tys. t/r. Produkcja tej instalacji przewi-

dziana jest g³ównie na rynek chiñski, ale ju¿ w Europie
odczuwa siê nap³yw taniego granulatu z Chin. Materia³
ten zastêpuje polimer importowany z Rosji i ju¿ s¹ do-
niesienia o ograniczaniu w Rosji produkcji polimerów
fluorowych.

W 2004 r. na œwiatowy rynek polimerów fluorowych
mia³a wp³yw eksplozja w zak³adach firmy Daikin w
miejscowoœci Kashima (Japonia), która spowodowa³a
zatrzymanie wytwórni PTFE/FEP, a ponowne jej uru-
chomienie mo¿e nast¹piæ na pocz¹tku roku 2005. W re-
zultacie japoñski przemys³ pó³przewodników importuje
tworzywo z innych regionów œwiata i mniej materia³u
trafia na rynek europejski. W kwietniu i maju 2004 r.
ceny na polimery fluorowe podnios³y firmy Asahi Glass
i DuPont Mitsui w Japonii, DuPont w USA i Dyneon w
Europie.

Nale¿y odnotowaæ fakt, ¿e w USA firma Asahi Glass
Fluoropolymers po³¹czy³a siê z firm¹ AGA Chemicals i
utworzy³a now¹ firmê o nazwie AGC Chemicals Ameri-
ca. Tabela 2 podaje najwa¿niejszych producentów PTFE
na œwiecie.

W najbli¿szych latach prognozuje siê wzrost zapo-
trzebowania na polimery fluorowe ³¹cznie z fluoroelas-
tomerami o ok. 6 %/r., w 2007 r. wyniesie ono 200 tys.
ton (tabela 3). Zapotrzebowanie na PTFE bêdzie kszta³-
towaæ siê na poziomie ok. 50—60 %, przy czym najwiêk-
szy wzrost przewiduje siê w Azji, rzêdu 5—10 % w ci¹-
gu najbli¿szych 3—5 lat. Zastosowania PTFE osi¹gnê³y
„dojrza³oœæ” i dalszy rozwój ocenia siê na ok. 3—4 %/r.
Dalszy wzrost zapotrzebowania mo¿e wynikaæ z no-
wych zastosowañ, np. do wodorowych ogniw paliwo-
wych, ale nie przewiduje siê tego przed rokiem 2010.

T a b e l a 3. Zapotrzebowanie na polimery fluorowe na œwiecie
w ró¿nych regionach w latach 2002—2012
T a b l e 3. 2002—2012 World fluoropolymers demand by region

Region
Zapotrzebowanie (tys. t/r.) w latach:

2002 2007 2012

Ameryka Pó³nocna 73 94 123

Europa Zachodnia 33 41 51

Azja/Strefa Pacyfiku 34 49 72

Reszta œwiata 10 16 24

Razem 150 200 270

Nowe instalacje bêd¹ budowane w Azji, g³ównie w
Chinach, gdzie firma Daikin ju¿ buduje wytwórniê o
zdolnoœci produkcyjnej 5 tys. t/r., a firma DuPont planu-
je zbudowanie tak¿e w Chinach kompleksu produkuj¹-
cego zwi¹zki fluorowe i fluoropolimery w ci¹gu nastêp-
nych kilku lat. Nowych inwestycji nie przewiduje siê w
Europie Zachodniej, ale mo¿liwoœci takie istniej¹ w Eu-
ropie Wschodniej.

Eur. Chem. News 2004, 10—16 maja, str.16.
Z. D.
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Wspó³czesne badania nad polimerami obejmuj¹

m.in. zjawiska samoorganizacji (samouk³adania siê)
makrocz¹steczek dziêki wprowadzeniu do nich odpo-
wiednich ugrupowañ zdolnych do wzajemnego oddzia-
³ywania. Tego typu oddzia³ywania miêdzy ³añcuchem
polimerowym a czynnikiem protonuj¹cym b¹dŸ komp-
leksuj¹cym zawieraj¹ stereoelektronow¹ informacjê, im-
plikuj¹c¹ ich samoorganizacjê, czyli uporz¹dkowanie,
w wyniku specyficznego ukierunkowanego oddzia³y-
wania typu donor/akceptor.

Celem pracy by³o okreœlenie zale¿noœci miêdzy bu-
dow¹ chemiczn¹ ³añcucha polimerowego a w³aœciwoœ-
ciami (g³ównie spektroskopowymi i termicznymi) poli-
ketanili przed i po sprotonowaniu atomu azotu w wi¹-
zaniu iminowym. Jako czynnik protonuj¹cy zastosowa-
no ester 1,2-(di-2-etyloheksylowy) kwasu 4-sulfoftalo-
wego, który z racji swojej budowy wykazuje ponadto
w³aœciwoœci plastyfikuj¹ce.

W badaniach nad nowymi poliketanilami uwzglêd-
niono modelowanie w³aœciwoœci w aspekcie „in¿ynierii
³añcucha”, tzn. w wyniku zastosowania monomerów
o ró¿nej budowie chemicznej (zarówno diketonów, jak
i diamin), jak równie¿ poprzez oddzia³ywania kwaso-
wo-zasadowe pomiêdzy ³añcuchem polimeru a odpo-
wiedni¹ domieszk¹ — czynnikiem protonuj¹cym (ang.
dopant), czyli z wykorzystaniem zasad chemii supramo-
lekularnej.

W procesie protonowania w ³añcuchu polimeru two-
rz¹ siê na atomie azotu grupy ketanilowej ³adunki do-
datnie, przy których na zasadzie oddzia³ywañ elektro-
statycznych znajduj¹ siê aniony reszty kwasowej czyn-
nika protonuj¹cego. Nadaje to ³añcuchowi polimerowe-
mu budowê pseudo-grzebieniow¹ (ang. comb-shape).

Wybrana substancja domieszkuj¹ca ze wzglêdu na
swoj¹ budowê spe³nia podwójn¹ rolê: jest jednoczeœnie
donorem protonu i plastyfikatorem u³atwiaj¹cym prze-
twarzanie polimeru.

Efekt plastyfikuj¹cy stosowanej domieszki najsilniej
przejawia siê w zmianie temperatury zeszklenia, powo-
duj¹c jej obni¿enie do obszaru temperatury pokojowej,
a tak¿e w polepszeniu elastycznoœci otrzymywanych
pow³ok.

Wp³yw protonowania uwidacznia siê tak¿e zmiana-
mi widm emisyjnych poliketanili, co jest spowodowane
odpowiednimi zmianami konformacyjnymi zachodz¹-
cymi w ³añcuchu polimerowym pod wp³ywem dzia³a-
nia czynnika protonuj¹cego i prowadz¹cymi do utwo-
rzenia kompleksów typu goœæ/gospodarz. Kompleksy
takie s¹ uk³adami po³¹czonymi za pomoc¹ wi¹zañ nie-
kowalencyjnych i wp³ywaj¹ na sprzê¿enie wi¹zañ po-
dwójnych. Systematyczne badania spektroskopowe
wzajemnych oddzia³ywañ pomiêdzy wszystkimi trze-
ma sk³adnikami uk³adu (polimer/rozpuszczal-
nik/czynnik protonuj¹cy) pozwalaj¹ na wybranie uk³a-
du polimerowego o po¿¹danych w³aœciwoœciach.

Protonowanie grupy ketiminowej wp³ywa na bato-
chromowe przesuniêcie maksimum pasma emisji w za-
kresie 11—56 nm w porównaniu z widmami lumines-
cencyjnymi poliketanili niesprotonowanych oraz powo-
duje wzrost intensywnoœci luminescencji. Otrzymane
poliketanile w zale¿noœci od chemicznej budowy ³añcu-
cha polimerowego, a tak¿e œrodowiska (rozpuszczalnik,
czynnik protonuj¹cy) mog¹ emitowaæ œwiat³o o barwie
fioletowej, niebieskiej, zielonej lub ¿ó³tej. Efekt zmiany
d³ugoœci fali œwiat³a emitowanego i wzrost jego inten-
sywnoœci po sprotonowaniu mo¿e byæ ponadto wyko-
rzystany jako detekcja pojawienia siê w roztworze poli-
ketanilu zwi¹zku typu donora protonu.

www.ichp.pl/polimery
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NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma Rhodia Engineering Plastics oferuje poliamid
„Technyl A238P5M25” do produkcji pionowych ele-
mentów karoserii samochodowych. Jest to poliamid 66
modyfikowany odpowiednimi nape³niaczami. Wykona-
ne z niego elementy karoserii (np. przednie b³otniki)
mog¹ po zamontowaniu byæ malowane elektrostatycz-
nie wraz z ca³¹ karoseri¹ i nastêpnie wygrzewane w ci¹-
gu 30 min w temp. 200 oC. Tworzywo spe³nia wszystkie
wymagania stawiane uzyskanym z niego elementom
karoserii, umo¿liwiaj¹c jednoczeœnie zmniejszenie
o 40 % ich ciê¿aru w porównaniu z odpowiednikami
stalowymi.

Informacja prasowa firmy Rhodia Engineering Plas-
tics.

Firma DSM Engineering Plastics proponuje nowe ty-
py poliamidów 6 o du¿ej p³ynnoœci „Akulon Ultra-
flow”, mianowicie:

— „Akulon Ultraflow K220-HGM44” zawieraj¹cy
20 % szk³a i 20 % nape³niacza mineralnego — zalecany
na os³ony akustyczne oraz „Akulon Ultraflow
K-FHGM24” (o zawartoœci 10 % szk³a i 20 % nape³niacza
mineralnego) przeznaczony na os³ony spe³niaj¹ce wyso-
kie wymagania estetyczne. Oba materia³y zosta³y opra-
cowane do zastosowañ w motoryzacji na os³ony silni-
ków. Charakteryzuj¹ siê one mo¿liwoœci¹ tworzenia wy-
robów cienkoœciennych, o d³ugich drogach p³yniêcia; s¹
stabilizowane cieplnie, pozwalaj¹ na skrócenie cyklu
produkcyjnego nawet o 40 %, a tak¿e nie wymagaj¹ do-
datkowej obróbki dekoracyjnej, co bardzo obni¿a koszty
ich przetwarzania. Zalet¹ z punktu widzenia przetwór-
cy jest równie¿ czêsto mo¿liwoœæ formowania ich z wy-
korzystaniem form przewidzianych pocz¹tkowo do
przetwarzania innych tworzyw (np. polipropylenu).
Oba poliamidy wykazuj¹ du¿¹ sztywnoœæ, wytrzyma-
³oœæ mechaniczn¹ i wytrzyma³oœæ ciepln¹.

— „Akulon Ultraflow K-FGO” zawiera 50 % w³ókna
szklanego, charakteryzuje siê du¿¹ sztywnoœci¹, a jed-
noczeœnie estetyczn¹ powierzchni¹ wyrobów. Dobre
w³aœciwoœci mechaniczne i dobra p³ynnoœæ umo¿liwiaj¹
zmniejszenie gruboœci (i ciê¿aru) wyrobów, skrócenie
cyklu ich wytwarzania i w efekcie uzyskanie wyrobów
znacznie tañszych.

Informacje prasowe firmy DSM Engineering Plastics.

Firma Atofina Chemicals rozpoczê³a produkcjê two-
rzyw os³onowych do wyrobów z PVC „Solarcote P” i
„Solarcote PB/PVC”. Pierwszy jest polimerem akrylo-
wym, a drugi — jego mieszank¹ z PVC. Obydwa s¹

przeznaczone do nak³adania cienk¹ warstw¹ na wyroby
z PVC podlegaj¹ce d³ugotrwa³emu dzia³aniu czynni-
ków atmosferycznych (elementy zewnêtrzne w budow-
nictwie) w celu polepszenia ich trwa³oœci i zachowania
dobrego wygl¹du. Charakteryzuj¹ siê ³atwoœci¹ prze-
twarzania oraz dobrym rozprowadzaniem przedmie-
szek pigmentowych, przy czym pierwszy z nich zosta³
opracowany pod k¹tem uzyskiwania kolorów ciem-
nych, a drugi z myœl¹ o kolorze bia³ym i œredniej inten-
sywnoœci efektach barwnych.

Plastics Technology 2004, 50, nr 4, 23.

Firma GE Advanced Materials wprowadza na rynek
materia³ów opakowaniowych stop poli(tlenek fenyle-
nu) (PPOX)/polistyren — „Noryl PKN”. Materia³ ten
ma du¿¹ sztywnoœæ w podwy¿szonej temperaturze oraz
dobr¹ udarnoœæ w niskiej temperaturze; umo¿liwia to
stosowanie tacek wykonanych ze stopu „Noryl PKN” do
przechowywania gotowych dañ w stanie zamro¿onym
i podgrzewanie ich w kuchenkach mikrofalowych bez
wyjmowania z opakowania. W zastosowaniach tych tac-
ki z tego materia³u s¹ tañsze od wykonanych z polipro-
pylenu lub z poli(tereftalanu etylenu). Paleta typów
„Noryl PKN” sk³ada siê obecnie z 6 gatunków zarówno
przezroczystych, jak i nieprzezroczystych, które ró¿ni¹
siê miêdzy sob¹ temperatur¹ miêknienia. Mo¿na je sto-
sowaæ w wyrobach jedno- i wielowarstwowych, a tak¿e
w strukturach spienionych. Poza opakowaniami jedno-
razowymi (i to nie tylko produktów ¿ywnoœciowych)
„Noryl PKN” mo¿e byæ stosowany w produkcji sprzêtu
domowego i kuchennego oraz zastawy sto³owej tam,
gdzie jest potrzebna sztywnoœæ w podwy¿szonej tempe-
raturze.

Informacja prasowa firmy GE Advanced Materials.

Firma GE Advanced Materials oferuje tak¿e szereg
nowych poliwêglanów do zastosowañ medycznych.
S¹ to:

— „Lexan HPS7” odporny na dzia³anie lipidów, sta-
bilizowany na promieniowanie elektronowe i gamma
(nie wykazuje istotnych zmian w³aœciwoœci fizycznych
po sterylizacji promieniami gamma), odporny na hydro-
lizê i œwietnie zachowuj¹cy udarnoœæ mimo wielokrot-
nego przebywania w autoklawie. Jest biokompatybilny i
dopuszczony do kontaktu z ¿ywnoœci¹, ma p³ynnoœæ
MFR 5 g/10 min. Ten zespó³ w³aœciwoœci umo¿liwia sto-
sowanie materia³u w sprzêcie do badania krwi, pomoc-
niczym sprzêcie chirurgicznym i elementach urz¹dzeñ
do przetaczania p³ynów, a w perspektywie tak¿e do dia-
lizy i innych zabiegów.

— „Lexan HPS4” ró¿ni siê od poliwêglanu „Lexan
HPS7” dwukrotnie wiêksz¹ p³ynnoœci¹ (MFR 10 g/10
min).
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— „Lexan 4404” przezroczysty, wysokotemperaturo-
wy poliwêglan przeznaczony do wykorzystania w urz¹-
dzeniach wymagaj¹cych wielokrotnej sterylizacji w au-
toklawie w temp. do 134 oC. Jest tak¿e biokompatybilny
i dopuszczony do kontaktu z ¿ywnoœci¹, a wyroby z nie-
go maj¹ lepsz¹ stabilnoœæ wymiarow¹ ni¿ z innych poli-
wêglanów. Nadaje siê do produkcji narzêdzi chirurgicz-
nych i elementów sprzêtu pomocniczego w ochronie
zdrowia.

Poza tymi gatunkami producent przygotowuje dwa
nastêpne, tak¿e na potrzeby techniki medycznej.

Informacje prasowe firmy GE Advanced Materials.

Firma DuPont Dow Elastomers produkuje nowe ela-
stomery fluorowe o zwiêkszonej odpornoœci chemicz-
nej. Wytwarzanie tych polimerów jest oparte na polep-
szonej budowie polimerowej (Advanced Polymer Alloys —
APA) polegaj¹cej na regulacji rozk³adu ciê¿aru cz¹stecz-
kowego, rozga³êzieñ ³añcuchów polimeru i doborze no-
wych monomerów sieciuj¹cych.

Na przyk³ad „Viton Extreme TBR-605CS” jest ca³ko-
wicie odporny na dzia³anie ³ugów i zasad oraz zapew-
nia lepsz¹ odpornoœæ na dzia³anie olejów wêglowodoro-
wych i kwasów. „Viton Extreme ETP-600S” stanowi
ulepszon¹ wersjê (³atwiejsze przetwórstwo i lepsze
w³aœciwoœci wyrobów gotowych) dawniej produkowa-
nego elastomeru. Zalet¹ tego elastomeru jest doskona³a
odpornoœæ wyrobów na dzia³anie kwasów, wêglowodo-
rów i ma³ocz¹steczkowych estrów, ketonów i alde-
hydów.

Informacja prasowa firmy DuPont Dow Elastomers.

Firma Clariant Pigments & Additives opracowa³a
2 antypireny do poliamidu z w³óknem szklanym nie-
zawieraj¹ce chlorowców. Zarówno „Exolit OP1311”,
jak i „Exolit OP1312” s¹ oparte na fosfonianach metali,
przy czym drugi jest uk³adem specjalnie stabilizowa-
nym w celu wykorzystania w poliamidzie 66 wtryski-
wanym w wysokiej temperaturze i z du¿¹ prêdkoœci¹
(aby uzyskaæ wyroby o skomplikowanych kszta³tach).
Ich dodatek do poliamidu w celu zmniejszenia palnoœci
mo¿e byæ znacznie mniejszy ni¿ zawartoœæ innych anty-
pirenów (z wyj¹tkiem czerwonego fosforu), nie zwiêk-
szaj¹ one gêstoœci tworzywa i nie powoduj¹ istotnego
pogorszenia w³aœciwoœci mechanicznych. Stosowanie
ich umo¿liwia ³atwe dyspergowanie w tworzywie i nie
pogarsza jego p³ynnoœci ani mo¿liwoœci barwienia.
Obecnie produkcja odbywa siê w skali pó³technicznej,
natomiast wytwórnia przemys³owa zostanie urucho-
miona w koñcu roku 2004 w Niemczech.

Plastics Technology 2004, 50, nr 5, 33.

Firma Ciba Specialty Chemicals zamierza wykorzys-
taæ licencjê patentu australijskiego w celu uruchomienia
produkcji polimeru modyfikuj¹cego (zwiêkszaj¹cego)
mechaniczn¹ wytrzyma³oœæ stopionego poli(tereftala-
nu etylenu). Pozwoli to na wykorzystanie PET do pro-

dukcji folii metod¹ wyt³aczania z rozdmuchiwaniem,
wyt³aczania profili spienionych i termoformowania, a
tak¿e u³atwi wtórne wykorzystanie odpadów pou¿ytko-
wych PET.

Plastics Technology 2004, 50, nr 5, 33.

PRZETWÓRSTWO

Firma Leister Process Technologies proponuje trój-
wymiarowe zgrzewanie z u¿yciem lasera. Proces ten
wykorzystuje robota o 6 stopniach swobody, który
prowadzi laserow¹ g³owicê zgrzewaj¹c¹ po trójwy-
miarowym konturze planowanego ³¹czenia dwóch
zestawionych ze sob¹ elementów przestrzennych
umocowanych na stole roboczym. Elementem czo³o-
wym g³owicy jest kulka szklana, która toczy siê po
zarysie zgrzeiny dociskaj¹c do siebie ³¹czone elemen-
ty, a jednoczeœnie dzia³a jak soczewka ogniskuj¹ca
promieñ lasera na powierzchni ich zetkniêcia. Robot
prowadz¹cy g³owicê zgrzewaj¹c¹ ustawia j¹ zawsze
w pozycji normalnej do powierzchni ³¹czenia obu ele-
mentów, zapewniaj¹c ich dociœniêcie w miejscu ³¹cze-
nia pod sta³ym naciskiem.

Kunststoffe 2004, 94, nr 5, 86.

Firma HPM pracuje nad now¹ metod¹ wytwarzania
pojemników — „Ci¹g³ym Formowaniem Pró¿nio-
wym”. W metodzie tej wykorzystuje siê proces wyt³a-
czania rury, która bezpoœrednio z g³owicy dostaje siê do
g¹sienicowego uk³adu form (podobnie, jak w produkcji
rur karbowanych). W formach tych dziêki pró¿ni rura
zostaje uformowana na ³añcuch po³¹czonych ze sob¹ po-
jemników. Pojemniki zostaj¹ oddzielone od siebie i wy-
koñczone na drodze obróbki mechanicznej w dodatko-
wym urz¹dzeniu pracuj¹cym w sposób ci¹g³y, sprzê¿o-
nym z wyt³aczark¹.

Plastics Technology 2004, 50, nr 5, 15.

Firma Engel — znany producent wtryskarek, m.in.
bezkolumnowych — rozpoczê³a produkcjê hybrydo-
wych wtryskarek bezkolumnowych. Dotychczas tra-
dycyjne wtryskarki bezkolumnowe mia³y napêd hyd-
rauliczny; osi¹gniêciem ostatnich lat by³y wtryskarki
bezkolumnowe z napêdem ca³kowicie elektrycznym.
Obecnie opracowano konstrukcjê poœredni¹ — „Engel
Victory Electric”. Wtryskarki te maj¹ tradycyjny bezko-
lumnowy uk³ad zamykania formy napêdzany hydrau-
licznie, natomiast uk³ad wtryskowy napêdzany ca³ko-
wicie elektrycznie jest oferowany w dwóch wersjach
szybkoœci wtrysku — standardowej i zwiêkszonej (do
300 mm/s). Wtryskarki „Engel Victory Electric” s¹ produ-
kowane w zakresie 600—1200 kN si³y zamykania formy,
a na Targi „K-2004” przygotowywane s¹ 2 maszyny
o wiêkszej sile zamykania — 1300 kN i 1500 kN. Wszyst-
kie te maszyny mog¹ byæ oferowane w wersji umo¿li-
wiaj¹cej wtrysk ekspansyjny („Engel X-Melt”).

Informacja prasowa firmy Engel.
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Firma MD Plastics opracowa³a nowy rodzaj œlimaka
— „Posi-Melt”. Œlimak ten charakteryzuje siê sta³¹ objê-
toœci¹ skokow¹ kana³u; g³êbokoœæ kana³u jest zmienna
— najwiêksza w miejscu zasilania i maleje stopniowo ku
wylotowi z cylindra. Zachowanie sta³ej objêtoœci skoko-
wej kana³u zosta³o zapewnione dziêki zmiennemu sko-
kowi linii œrubowej œlimaka (mniejszemu w miejscu za-
silania, rosn¹cemu w kierunku zakoñczenia). Nie poda-
no, czy œlimak jest stosowany we wtryskarkach, czy
w wyt³aczarkach.

Plastics Technology 2004, 50, nr 4, 13.
B. M.

Firma Basell rozpoczê³a w USA w du¿ej skali pro-
dukcjê serii tworzyw polipropylenowych (PP) („Meto-
cene PP”) z zastosowaniem katalizatorów metaloce-
nowych. Firma opracowa³a nowy metalocenowy uk³ad
katalityczny do swojej technologii „Spheripol” (kataliza-
tor „Avant M 101”), który poprzednio sprawdzono w in-
stalacji firmy w Terni, W³ochy.

„Metocene PP” produkuje siê w instalacji firmy
w Bayport, Texas, USA, wg technologii Spheripol, o zdol-
noœci produkcyjnej 200 tys. t/r. Gatunki „Metocene PP”
charakteryzuj¹ siê w¹ski rozk³adem ciê¿arów cz¹stecz-
kowych (MWD) i wyj¹tkow¹ jednorodnoœci¹, co daje no-
we mo¿liwoœci przetwórstwa stopionego materia³u.
W Bayport produkuje siê cztery gatunki homopolimeru
„Metocene PP”, dwa gatunki tekstylne o MFR 15 i 25
g/10 min, trzeci gatunek tekstylny do otrzymywania
w³ókien ze stopu metod¹ rozdmuchiwania (meltblown
fibers) o MFR 1200 g/10 min oraz gatunek przeznaczony
do wtryskiwania o MFR 60 g/10 min. Gatunki w zakre-
sie MFR 15—60 g/10 min firma Basell ju¿ produkuje w
instalacjach pracuj¹cych w Europie wg technologii
„Spheripol”, ale gatunek o MFR 1200 g/10 min produ-
kowany jest po raz pierwszy.

Chemie. DE Newsletter No 27, 2004.
Z. D.

WYNALAZKI

Kompozyt uniepalniaj¹cy kszta³tki poliolefinowe
i sposób wytwarzania uniepalnionych kszta³tek poli-
olefinowych (Zg³oszenie nr 357 541, Instytut Ciê¿kiej
Syntezy Organicznej Blachownia, Kêdzierzyn KoŸle; Jel-
chem-Tworzywa Sztuczne spó³ka z o.o., Jelenia Góra)

Kompozyt charakteryzuje siê tym, ¿e stanowi war-
stwê uniepalniaj¹c¹ sk³adaj¹c¹ siê z tkaniny bawe³nianej
i tworzywa uniepalnionego u¿ytego w warstwie gru-
boœci 0,5—5,0 mm. Tworzywo to obejmuje PE-LD
o wskaŸniku szybkoœci p³yniêcia (MFR) 2,0—30 g/10
min i kopolimer etylen/octan winylu (EVA) zawieraj¹cy
5—40 % mas. grup octanowych, o MFR = 3,0—20 g/10
min i/lub kopolimer etylen/n-okten (EO) zawieraj¹cy
10—50 % mas. oktenu, o MFR = 1—4 g/10 min, Al(OH)3
i/lub Mg(OH)2 w iloœci 10—65 % mas. oraz stabilizator
stanowi¹cy tetra-3,3‘,5‘-di-t-butylo-4-hydroksyfenylo-
propionian pentaerytrytu (I) w iloœci 0,1—0,5 % mas.
i stabilizator stanowi¹cy N-(1,3-dimetylobutylo)-N‘-fe-
nylo-p-fenylenodiaminê (II) w iloœci 0,05—0,5 % mas.
W jednym z rozwi¹zañ sposób wytwarzania uniepalnio-
nych kszta³tek poliolefinowych charakteryzuje siê tym,
¿e ww. PE-LD i/lub kopolimer EO, a tak¿e œrodki unie-
palniaj¹ce [Al(OH)3 i/lub Mg(OH)2] oraz uk³ad stabili-
zatorów (I i II) wprowadza siê w postaci mieszaniny al-
bo oddzielnie do wyt³aczarki, homogenizuje w temp.
110—180 oC i nastêpnie granuluje. Otrzymuje siê two-
rzywo uniepalnione, które nanosi siê na tkaninê bawe³-
nian¹ uzyskuj¹c dwuwarstwowy kompozyt gruboœci
0,5—5,0 mm. Kompozyt umieszcza siê na dnie formy
(s³u¿¹cej do koñcowego prasowania wyrobu), tak aby

tworzywo uniepalnione mia³o bezpoœredni kontakt z
tworzywem poliolefinowym stanowi¹cym zasadnicz¹
masê kszta³tki formowanej metod¹ prasowania. Praso-
wanie wyrobu prowadzi siê w temp. 120—180 oC pod
ciœnieniem 20—40 MPa, a czasy prasowania i ch³odzenia
ustala siê w zale¿noœci od wymiarów wyrobu (wg Biul.
Urz. Pat. 2004, nr 12, 20).

Sposób wytwarzania wodnych dyspersji kopoli-
merów (met)akrylowych (Zg³oszenie nr 357 613, Oœro-
dek Badawczo-Rozwojowy Kauczuków i Tworzyw Wi-
nylowych, Oœwiêcim; Firma Chemiczna Dwory SA,
Oœwiêcim)

Powy¿sze dyspersje o ma³ych cz¹stkach (œrednica
rzêdu dziesi¹tek nanometrów) wytwarza siê w taki spo-
sób, ¿e, mieszaj¹c, do fazy wodnej zawieraj¹cej emulga-
tor niejonowo-anionowy i pierwsz¹ czêœæ inicjatora rod-
nikowego dozuje siê stabilizowan¹ emulgatorami niejo-
nowo-anionowymi emulsjê wodn¹ mieszaniny (met)ak-
rylanów zawieraj¹c¹ rozpuszczony bufor i œrodek sie-
ciuj¹cy. Jednoczeœnie z dozowaniem emulsji, do fazy
wodnej wdozowuje siê drug¹, zasadnicz¹ czêœæ roztwo-
ru inicjatora (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 12, 42).

Sposób modyfikowania w³aœciwoœci warstwy po-
wierzchniowej materia³ów nylonowych (Zg³oszenie
nr 357 660, Andrzej £ukasiewicz, Warszawa; Jacek Pana-
siewicz, Warszawa; Roman Szymilewicz, Otwock)

Surowy materia³ nylonowy zanurza siê we wrz¹cym
roztworze wodnym alkoholu benzylowego (AB), w wy-
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niku czego materia³ nylonowy uzyskuje (przede wszys-
tkim w warstwie powierzchniowej) du¿e powinowac-
two do barwników zasadowych i kwasowych oraz in-
nych zwi¹zków organicznych — anionowych i kationo-
wych. Zgodnie z odmian¹ sposobu, surowy materia³
nylonowy zanurza siê we wrz¹cym roztworze wodnym
AB zawieraj¹cym jako dodatek odpowiedni zwi¹zek
organiczny b¹dŸ nieorganiczny, który ulega wbudowa-
niu w warstwê powierzchniow¹ nylonu zmieniaj¹c ko-
rzystnie jej w³aœciwoœci (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 12,
42).

Modyfikowana mieszanka mineralno-asfaltowa
oraz sposób jej wytwarzania (Zg³oszenie nr 357 612,
Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa)

Powy¿sza mieszanka o nieci¹g³ym uziarnieniu,
sk³adaj¹ca siê z asfaltu zwyk³ego lub asfaltu modyfiko-
wanego, kruszywa mineralnego maj¹cego frakcjê gry-
sow¹ i frakcjê piaskow¹ oraz granulatu gumowego,
charakteryzuje siê tym, ¿e zawiera granulat gumowy
o uziarnieniu do 10 mm, korzystnie 1—8 mm, oraz
w³ókna polimerowe, korzystnie poliestrowe, o tempe-
raturze topnienia ≥200 oC. Proces wytwarzania mie-
szanki polega na tym, ¿e do ogrzanego kruszywa wpro-
wadza siê, korzystnie w sposób ci¹g³y albo porcjami,
granulat gumowy i w³ókno polimerowe, a nastêpnie,
po wymieszaniu, dodaje siê lepiszcze i nadal miesza
ca³oœæ do uzyskania jednorodnoœci (wg Biul. Urz. Pat.
2004, nr 12, 43).

Sposób otrzymywania epoksydowanych olejów
roœlinnych (Zg³oszenie nr 357 577, Politechnika Œl¹ska,
Gliwice)

Œrodkiem epoksyduj¹cym jest nadtlenek wodoru o
stê¿eniu 20—65 % w kwasie, a katalizatorem — kwaso-
wa ¿ywica jonowymienna. Jako katalizator stosuje siê
mikroporowate kationity, korzystnie „Amberlyst-15”,
w iloœci 1—25 % mas. w przeliczeniu na olej; temperatu-
ra reakcji mieœci siê w przedziale 40—100 oC (wg Biul.
Urz. Pat. 2004, nr 12, 45).

W³óknina fonoizolacyjna i sposób jej wytwarza-
nia (Zg³oszenie nr 357 606, Lear Corporation Poland sp.
z o.o., Tychy)

W³óknina fonoizolacyjna sk³ada siê z w³ókien bawe³-
nianych lub ich mieszaniny z w³óknami sztucznymi
(w iloœci do 50 %) oraz z ¿ywicy syntetycznej zawie-
raj¹cej ewentualnie do 2 % œrodków modyfikuj¹cych,
antyelektrostatycznych i przeciwgnilnych. Charaktery-
zuje siê ona tym, ¿e ¿ywicê syntetyczn¹ stanowi ¿ywica
epoksydowo-poliestrowa wprowadzana w iloœci 10—
40 % ca³oœci. Sposób wytwarzania polega na rozw³ók-
nieniu najpierw œcinków zawieraj¹cych w³ókna natural-
ne i sztuczne; podczas tej operacji dodaje siê do miesza-
niny w³ókien ww. œrodki modyfikuj¹ce. Nastêpnie ufor-
mowane we wstêgê runo mieszane ze sproszkowan¹ ¿y-
wic¹ syntetyczn¹ kieruje siê do pieca tunelowego, gdzie

jest poddawane sprasowaniu i wygrzewaniu. Tempera-
tura pieca wynosi 60—130 oC, a wygrzewania 130—
220 oC; czas wygrzewania zale¿y od zawartoœci ¿ywicy
i od temperatury (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 12, 51).

Uk³ad uplastyczniaj¹co-formuj¹cy wyt³aczarki œli-
makowej (Zg³oszenie nr 357 848, Instytut Przetwórstwa
Tworzyw Sztucznych Metalchem, Toruñ)

Uk³ad charakteryzuje siê tym, ¿e cylinder wyt³aczar-
ki d³ugoœci (L) odpowiadaj¹cej co najmniej czterokrotnej
œrednicy (D) wewnêtrznej cylindra ma na walcowej po-
wierzchni kana³ ch³odz¹cy, korzystnie d³ugoœci ≤0,8 L
liczonej od obrze¿a otworu zasypowego, natomiast uz-
wojenia œlimaka w kierunku przep³ywu surowca maj¹
skok detergentowy (S1-Sn) do wartoœci ≥0,15 S1. G³êbo-
koœæ kana³ów uzwojeñ œlimaka na ca³ej jego d³ugoœci ma
wartoœæ ≥0,15 D. Pomiêdzy czo³ow¹ p³aszczyzn¹ cylin-
dra a p³yt¹ poœredni¹ g³owicy wyt³aczarskiej jest
umieszczona p³yta z otworami œrednicy 5—25 mm, kor-
pus zaœ g³owicy jest zaopatrzony w komorê grzewcz¹
(wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, str. 32—33).

Urz¹dzenie do modyfikowania w³aœciwoœci wars-
twy wierzchniej, zw³aszcza wytworów polimero-
wych, metod¹ wy³adowañ koronowych (Zg³oszenie nr
357 847, Instytut Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych
Metalchem, Toruñ)

Urz¹dzenie dzia³a na zasadzie oddzia³ywania plaz-
m¹ niskotemperaturow¹ generowan¹ wy³adowaniami
koronowymi podczas wyt³aczania folii lub bezpoœred-
nio przed jej drukowaniem, klejeniem albo powleka-
niem. Przylegaj¹ce wzajemnie powierzchnie boczne ko-
lejnych segmentów elektrody wysokonapiêciowej s¹ od-
dzielone odporn¹ na utleniaj¹ce dzia³anie ozonu war-
stw¹ ochronn¹ (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, 33).

Sposób wytwarzania karboksymetyloskrobi (Zg³o-
szenie nr 357 914, Instytut Chemii Przemys³owej, War-
szawa)

Sposób wytwarzania karboksymetyloskrobi w wyni-
ku elektryfikacji skrobi przy u¿yciu monochlorooctanu
metalu alkalicznego (I) lub mieszaniny I z kwasem mo-
nochlorooctowym (II) polega na tym, ¿e wodny roztwór
I b¹dŸ I + II miesza siê ze skrobi¹ i wyt³acza w temp.
60—120 oC z szybkoœci¹ dozowania substratów zapew-
niaj¹c¹ ich kontaktowanie siê w ci¹gu co najmniej 20 s
(wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, 69).

Sposób wytwarzania trudnopalnego spienialnego
polistyrenu (Zg³oszenie nr 357 840, Instytut Chemii
Przemys³owej, Warszawa)

Sposób wytwarzania ww. tworzywa na drodze poli-
meryzacji pere³kowej styrenu w obecnoœci inicjatora
i œrodka spieniaj¹cego polega na pokryciu powierzchni
niespienionych lub wstêpnie spienionych granulek PS
ekspandowanym grafitem przy u¿yciu wodnej emulsji
polimeru (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, 70).
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Sposób wytwarzania trudnopalnego spienialnego
polistyrenu (Zg³oszenie nr 357 842, Instytut Chemii
Przemys³owej, Warszawa)

Wytwarza siê mieszaninê prepolimeru styrenu
(zmieszanego z inicjatorem i poroforem) o lepkoœci
8—30 Pa •s w temp. 25 oC lub roztworu (o takiej samej
lepkoœci) PS w styrenie z ekspandowanym grafitem (do-
danym w iloœci 7—35 cz. mas. na 100 cz. mas. wspom-
nianego prepolimeru lub roztworu), po czym wytwarza
siê emulsjê wodn¹ mieszaniny i prowadzi polimeryzacjê
styrenu, a nastêpnie oddziela siê uzyskane pere³ki poli-
meru od fazy wodnej i suszy je (wg Biul. Urz. Pat. 2004,
nr 13, 70).

Sposób wytwarzania reaktywnych rozpuszczalni-
ków monomerów reaguj¹cych z formaldehydem
(Zg³oszenie nr 357 792, Politechnika Radomska)

Sposób wytwarzania ww. ciek³ych, bezwodnych lub
prawie bezwodnych rozpuszczalników reaguj¹cych
z CH2O, a zw³aszcza z mocznikiem (I), polega na tym,
¿e do 240—300 cz. mas., korzystnie 270 cz. mas. CH2O w
postaci formaliny zobojêtnionej do pH = 6,6—7,6 dodaje
siê i roztwarza 60 cz. mas. I, roztwór ogrzewa do temp.
60—80 oC, korzystnie 80 oC, i utrzymuje w tej tempera-
turze (pH = 6,8—7,2) a¿ do ustalenia siê wartoœci wspó³-
czynnika za³amania œwiat³a uk³adu. Wówczas z miesza-
niny reakcyjnej, pod zmniejszonym ciœnieniem, oddes-
tylowuje siê czêœci lotne w temp. ≤45—50 oC, po czym
do odwodnionego uk³adu dodaje siê i roztwarza
30—120 cz. mas. I, a pH produktu doprowadza do war-
toœci 6,8—7,2. Korzystnie jest dodatkowo wygrzaæ pro-
dukt w ci¹gu 30—120 minut w temp. 60—80 oC (wg
Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, 70).

Sposób wytwarzania polimerowych z³ó¿, zw³asz-
cza kolumn kapilarnych (Zg³oszenie 358 108, Uniwer-
sytet Miko³aja Kopernika, Toruñ)

Powy¿szy sposób polega na reakcji polimeryzacji
(pod wp³ywem 2,2‘-azobisizobutyronitrylu) w uprzed-
nio zmodyfikowanej kolumnie monomeru funkcyjnego,
dimetakrylanu glikolu etylenowego i roztworu kwasu
2-akryloamido-2-metylo-1-propanosulfonowego
w obecnoœci 1-propanolu oraz 1,4-butanodiolu i na nas-
têpnym usuniêciu nieprzereagowanych zwi¹zków. Jako
monomer funkcyjny stosuje siê monomery metakryla-
nowe z grup¹ dodecylow¹ i/lub oktadecylow¹, i/lub
izobornylow¹ (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 14, 45).

Sposób otrzymywania kompozytu poprzez ³¹cze-
nie polimerów termoplastycznych oraz s³omy rzepa-
kowej (Zg³oszenie nr 358 038, Instytut W³ókien Natural-
nych, Poznañ)

Z materia³u lignocelulozowego, w którym jest s³oma
rzepakowa, usuwa siê wilgoæ, nastêpnie rozdziela siê go
na fragmenty d³ugoœci do 5 mm i ³¹czy je z polimerem
termoplastycznym, wprowadzaj¹c do 80 % mas. s³omy.
Mieszaninê podgrzewa siê do temp. 120—220 oC, wyt³a-
cza, po czym ch³odzi i granuluje. Kompozyt ma zastoso-
wanie w przemyœle budowniczym i motoryzacyjnym
(wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 14, str. 46).

Sposób otrzymywania kompozytu poprzez ³¹cze-
nie polimerów termoplastycznych z paŸdzierzami
lnianymi lub konopnymi (Zg³oszenie nr 358 039, Insty-
tut W³ókien Naturalnych, Poznañ)

Zg³oszenie jak poprzednie, z t¹ ró¿nic¹, ¿e stosuje siê
wymienione w tytule paŸdzierze zamiast s³omy rzepa-
kowej (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 14, str. 46).

J. F.

RECENZJE

JAN PIELICHOWSKI, ANDRZEJ PUSZYÑSKI: „CHEMIA POLIMERÓW”, Wyd. Nau-
kowo-Techniczne „Teza”, Kraków 2004, 219 stron, 39 tabel, 9 rysunków

Recenzowana pozycja jest 2. wydaniem ksi¹¿ki
z 1998 roku, której omówienie zamieszczono w „Polime-
rach” 1999, 44, 310. W ksi¹¿ce skupiono siê g³ównie na
laboratoryjnych metodach otrzymywania polimerów,
z krótkimi wzmiankami o procesach przemys³owych.
Przedstawiono reakcje stanowi¹ce podstawê procesów
wytwarzania polimerów na drodze polimeryzacji rodni-
kowej, kationowej, anionowej, koordynacyjnej i konden-
sacyjnej oraz uzupe³niono treœæ informacjami o innych
metodach polimeryzacji i kopolimeryzacji. Autorzy po-
³o¿yli szczególny nacisk na opis przebiegu chemicznego
i kinetyki procesów polimeryzacji.

Ksi¹¿ka jest bogato ilustro-
wana tabelami i wzorami struk-
turalnymi. Tabele pochodz¹ z
artyku³ów publikowanych w li-
teraturze naukowej, przy czym
ka¿dorazowo podano odnoœnik do Ÿród³owej literatury.
W obszernym spisie literatury brakuje wartoœciowych
pozycji wydawanych od wielu lat przez Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne. Zwraca uwagê niezbyt staranna
korekta tytu³ów artyku³ów i ksi¹¿ek w jêzykach obcych.

Podobnie jak w poprzednim wydaniu, bardzo ma³o
uwagi poœwiêcono reakcjom chemicznym prowadz¹-
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cym do powstawania polimerów usieciowanych,
zw³aszcza ¿ywic alkidowych, nienasyconych ¿ywic po-
liestrowych i poliuretanów.

Pominiêto tak¿e polimery pochodzenia naturalnego,
w szczególnoœci celulozê oraz estry (azotan, octan) i ete-
ry (karboksymetyloceluloza, metyloceluloza) celulozy,
jak równie¿ inne pochodne celulozy, a tak¿e skrobiê
i polipeptydy.

Interesuj¹ce z punktu widzenia czytelników zajmuj¹-
cych siê tytu³ow¹ tematyk¹ bêd¹ z pewnoœci¹ opisy
w³aœciwoœci u¿ytkowych i zastosowañ polimerów o
znaczeniu technicznym.

Autorzy starali siê zapoznaæ odbiorców z mniej zna-
nymi procesami i produktami. Mog¹ z tych wiadomoœci
korzystaæ studenci, doktoranci i pracownicy naukowi
wy¿szych uczelni i przemys³owych oœrodków badaw-
czo-rozwojowych. Warto podkreœliæ inspiruj¹c¹ rolê,
jak¹ bêd¹ odgrywaæ informacje o nowoœciach nauko-
wych i technicznych z dziedziny chemii i technologii
polimerów.

Piotr Penczek
Instytut Chemii Przemys³owej

Warszawa

NOWE KSI¥¯KI

Wydawnictwo RAPRA Technology przedstawia
ofertê ostatnio wydanych ksi¹¿ek z dziedziny polime-
rów i tworzyw sztucznych:

POLYMER/LAYERED SILICATE NANOCOMPO-
SITES (Nanokompozyty polimer/krzemiany warst-
wowe).

Autor: Masami Okamoto (Toyota Technological Insti-
tute, Japonia), Wyd. 2003, cena 85,00 GPB/136,00 euro.

Ksi¹¿ka stanowi podsumowanie osi¹gniêæ badañ mi-
nionej dekady oraz wytycza nowe kierunki w dziedzinie
wymienionej w tytule. W publikacji przedstawiono cha-
rakterystykê materia³ów kompozytowych i w³aœciwoœci
nanokompozytów polimer/krzemiany, co u³atwia wybór
materia³ów do nowych zastosowañ. Zawiera ona najbar-
dziej aktualny przegl¹d wytworów z szerokiej gamy poli-
merów, m.in. ¿ywic epoksydowych, poliuretanów, poliete-
roimidów, polipropylenu, polistyrenu, poli(metakrylanu
metylu), polikaprolaktonu, poliakrylonitrylu, poli(pyroli-
donu winylu), poli(glikolu etylenowego), poli(fluorku wi-
nylidenu), polibutadienu, kopolimerów oraz polimerów
ciek³okrystalicznych. Ponadto w publikacji omówiono 2
typy nape³niaczy wprowadzanych zarówno do segmen-
tów organicznych, jak i nieorganicznych, a tak¿e opisano
unikalne w³aœciwoœci mechaniczne oraz elektryczne nano-
nape³niaczy wêglowych. Przedstawiono równie¿ wiele
procesów i nowoczesnych technik wytwórczych. W czêœci
dotycz¹cej zagadnieñ przysz³oœciowych scharakteryzowa-
no szczegó³owo prawdopodobne kierunki dalszych badañ
oraz mo¿liwe kierunki zastosowañ nowych materia³ów
kompozytowych.

TYRE COMPOUNDING FOR IMPROVED PER-
FORMANCE (Mieszanki gumowe do opon o pod-
wy¿szonych wskaŸnikach eksploatacyjnych).

Autor: Dr Evans (Dunlop Tyres + Kumho European
Technical Centre, Wielka Brytania), Wyd. 2002, cena
80,00 GPB/136,00 euro.

W ksi¹¿ce opisano w³aœciwoœci u¿ytkowe opon oraz
sposób wyboru testów do ich analizy, zale¿nych od ro-
dzaju zastosowania opon. Przedstawiono zasadê wybo-
ru wg „magicznego trójk¹ta”, tj. oporu toczenia (tarcia
toczonego), odpornoœci na œcieranie i przyczepnoœci do
mokrej nawierzchni w zale¿noœci od wymagañ eksplo-
atacyjnych i procesu produkcyjnego. Omówiono sk³ad-
niki mieszanek, ze wzglêdu na rodzaj polimeru i para-
metry elementów opon, takich jak wewnêtrzne wzmoc-
nienie wytworu, a tak¿e formy szkieletu konstrukcji, za-
winiêcia obrze¿a, œciany bocznej, pasa, bie¿nika opony
i innych, które mog¹ powodowaæ zmianê sk³adu mie-
szanek. Przedyskutowano zagadnienia rozwoju moto-
ryzacji, mianowicie zastosowanie w samochodach czuj-
ników dzia³aj¹cych na zasadzie sprzê¿enia zwrotnego,
rejestruj¹cych zmienne warunki drogowe i odpowied-
ni¹ reakcjê uk³adu sterowniczego.

Wyj¹tkowo bogata bibliografia pozwala na komplek-
sowy przegl¹d tematu mieszanek gumowych do opon
obejmuj¹c ostatnie osi¹gniêcia i prognozy rozwoju. Spra-
wia to, ¿e ksi¹¿ka jest przydatna in¿ynierom zatrudnio-
nym w przemyœle gumowym i pracownikom nauko-
wym w jednostkach badawczo-rozwojowych przemys³u
gumowego lub zwi¹zanych z t¹ ga³êzi¹ przemys³u.

Wydawnictwo Marcel Dekker Inc. informuje o no-
wych publikacjach z dziedziny polimerów:

PRESSURE-SENSITIVE ADHESIVES AND AP-
PLICATIONS, 2ND ED. (Kleje przylepcowe i zastoso-
wanie, II wyd.).

Autor: István Benedek (Industrial Consultant, Wup-
pertal, Niemcy), Wyd. 2004, 800 stron, ok³. twarda, cena
195,00 USD/122,00 GBP.

Ksi¹¿ka stanowi drugie, rozszerzone i uzupe³nione
wydanie, w którym szerzej omówiono surowce do œrod-
ków powlekaj¹cych i technologiê powlekania. Uzupe³-
nieñ treœci publikacji dokonano w kontekœcie zagadnieñ
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z zakresu fizyki i mechaniki pochodz¹cych z najnow-
szych Ÿróde³ informacji. W odrêbnych, nowych rozdzia-
³ach opisano m.in. (1) produkcjê klejów przylepcowych
z materia³ów naturalnych i syntetycznych (2) formu³o-
wanie sk³adu (3) etapy postêpowania w produkcji ety-
kiet przylepcowych — od wyboru struktury geome-
trycznej pokrycia klejowego do nawil¿ania i kondycjo-
nowania (4) zagadnienia in¿ynierii œrodowiskowej
z w³¹czeniem biodegradacji i recyklingu (5) reologiê ma-
sy klejowej oraz roztworów i dyspersji do powlekania
(6) w³aœciwoœci wiskoelastyczne — przylepnoœæ, przy-
czepnoœæ, zdzieralnoœæ — wyznaczaj¹ce charakterystykê

i si³ê wi¹zania oraz rozdzierania (7) czynniki wp³y-
waj¹ce na sk³ad chemiczny klejów.

Obszerna bibliografia, obejmuj¹ca 1900 pozycji u³at-
wia poszukiwanie szczegó³owych informacji w wybra-
nych zagadnieniach. Ksi¹¿ka jest skierowana do jednos-
tek badawczo-rozwojowych.

Adres dystrybutora: International Publishing Ser-
vice, Sp. z o.o., Dzia³ ksi¹¿ek, ul. Piêkna 31/37, 00-677
Warszawa. Tel.: 628 60 89, fax: (022) 621 72 55, e-mail:
books@ips.com.pl

J. S.

STRESZCZENIA

E. Kicko-Walczak, P. Jankowski — NIENASYCONE ¯YWICE
POLIESTROWE W ŒWIETLE WYMAGAÑ UNII EUROPEJ-
SKIEJ

Omówiono i skomentowano ostatnie osi¹gniêcia z dziedzi-
ny chemii i technologii nienasyconych ¿ywic poliestrowych
(UP); przegl¹d ten oparto na 141 pozycjach literaturowych,
pochodz¹cych g³ównie z lat 1998—2004. Przedstawiono nastê-
puj¹ce zagadnienia: nanostrukturalne kompozyty poliestro-
we; UP o ograniczonej palnoœci; analiza procesu degradacji
termicznej UP o zwiêkszonej odpornoœci na p³omieñ; komono-
mery sieciuj¹ce; UP o zmniejszonej emisji styrenu; wodoroz-
cieñczalne ¿ywice poliestrowe. Zwrócono szczególn¹ uwagê
na ekologiczne aspekty omawianej tematyki w œwietle wyma-
gañ Unii Europejskiej.

S³owa kluczowe: nienasycone ¿ywice poliestrowe, polies-
try ekologiczne, palnoœæ, analiza termiczna poliestrów, emisja
styrenu, komonomery sieciuj¹ce, wodorozcieñczalne poliestry.

Polimery 2004, 49, nr 11—12, 747.

P. Jankowski, G. Rokicki, E. Kicko-Walczak — SYNTEZA MONO-
MERÓW ZAWIERAJ¥CYCH HYDROFILOWE UGRUPO-
WANIA SULFONIANOWE ORAZ WODOROZCIEÑCZAL-
NYCH ¯YWIC POLIESTROWYCH NA ICH PODSTAWIE

Opracowano metodê syntezy hydrofilowego monomeru
z grupami sulfonianowymi i hydroksylowymi zdolnego do
wbudowywania siê w ³añcuch poliestrowy, mianowicie soli
sodowej kwasu 2,3-dihydroksypropanosulfonowego
(NaDHPS). Uzyskano go z du¿¹ selektywnoœci¹ i wydajnoœci¹
(93 %) z soli sodowej kwasu 3-chloro-2-hydroksypropanosul-
fonowego w zasadowym œrodowisku K2CO3. Na podstawie
wyników badañ metodami 1H i 13C NMR oraz w œwietle da-
nych literaturowych przedyskutowano przebieg tej reakcji,
w której w okreœlonych warunkach (wobec NaOH) powstaje
oprócz NaDHPS pochodna allilowa o wzorze (IV). NaDHPS
u¿yto jako substratu w dwustopniowym procesie otrzymywa-
nia wodorozcieñczalnej, nienasyconej ¿ywicy poliestrowej. Po-

zosta³ymi reagentami w tym procesie by³y: bezwodnik malei-
nowy, bezwodnik ftalowy, eter monoallilowy trimetylolopro-
panu i glikol 1,2-propylenowy. Zawartoœæ jednostek monome-
ru sulfonianowego w powstaj¹cej ¿ywicy wynios³a 2,8 % mas.

S³owa kluczowe: wodorozcieñczalne nienasycone ¿ywice
poliestrowe, hydrofilowe monomery sulfonianowe, sól sodo-
wa kwasu 2,3-dihydroksypropanosulfonowego, synteza.

Polimery 2004, 49, nr 11—12, 757,

J. Pielichowski, P. Penczek, D. Bogdal, E. Wolff, J. Gorczyk — SYN-
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Przedstawiono syntezê nienasyconych ¿ywic poliestro-
wych z zastosowaniem promieniowania mikrofalowego,
w wyniku katalitycznej (pod wp³ywem LiCl) kopolimeryzacji
bezwodników kwasów maleinowego i ftalowego z epichloro-
chydryn¹ (EPI) oraz glikolem etylenowym (EG). Syntezê tê,
przebiegaj¹c¹ bez wydzielania produktów ubocznych, prowa-
dzono w zakresie temp. 120—140 oC. Ponadto, w celach po-
równawczych, syntetyzowano w sposób konwencjonalny ¿y-
wice o takim samym sk³adzie. Scharakteryzowano nastêpu-
j¹ce w³aœciwoœci ¿ywic otrzymanych obiema metodami: ciê¿ar
cz¹steczkowy i jego rozk³ad, koñcow¹ graniczn¹ wartoœæ licz-
by kwasowej (AN) oraz barwê (tabele 1 i 2). Stwierdzono, ¿e
promieniowanie mikrofalowe ok. dwukrotnie skraca czas re-
akcji w porównaniu z wariantem konwencjonalnym. Porów-
nano te¿ przebieg badanej syntezy w multimodalnym i mono-
modalnym reaktorze mikrofalowym; w reaktorze multimodal-
nym uzyskuje siê produkty o wiêkszym ciê¿arze cz¹steczko-
wym (tabela 3).

S³owa kluczowe: promieniowanie mikrofalowe, nienasy-
cone ¿ywice poliestrowe, bezwodniki kwasowe, epichloro-
hydryna, czas reakcji.
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