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HISTORIA ROZWOJU PRODUKC]JI NIENASYCONYCH ZYWIC POLIESTROWYCH
W ZCH ,,ORGANIKA-SARZYNA” SA

Zaklady Chemiczne , Organika-Sarzyna” SA powsta-
ty w 1937 r. w ramach Centralnego Okregu Przemysto-
wego. Pierwsza nazwa jaka nadano powstajacym Zakla-
dom byt , Nizet”, co wiazato sie z planowanym wytwa-
rzaniem tam zwigzkéw nitrowych. Przed wojna nie
doszlo jednak do uruchomienia Zakladéw, a pierwsza
produkcje chemiczna rozpoczeto w roku 1954. Od 1956 .
nastapil kilkuletni intensywny okres poszukiwania, op-
racowania i wdrazania réznych technologii chemicz-
nych. Owczesna kadra inzynieryjno-techniczna szukata
sposobow na wykorzystanie istniejacych obiektéw pro-
dukcyjnych. Sposréd wielu propozycji technologii
otrzymanych z éwczesnego Instytutu Tworzyw Sztucz-
nych w Warszawie (obecnie Instytutu Chemii Przemy-
stlowej) zainteresowanie wzbudzily nienasycone zywice
poliestrowe (UP) i zywice epoksydowe. Ze strony Zakla-
déw pomystodawca i wnioskodawca tych tematéw byt
inz. Andrzej Lisiecki, ktory zostal pierwszym kierowni-
kiem w nowoutworzonym oddziale zywic. Od tego
wlasnie momentu rozpoczely sie dzialania przygoto-
wawcze do uruchomienia produkcji wymienionych zy-
wic.

W tym czasie w ITS zesp6t pod kierownictwem prof.
Piotra Penczka z udziatem dr Zofii Klosowskiej prowa-

dzil juz doswiadczalna poéttechniczna produkcje UP. Po
dalszych dwéch latach préb w ITS opracowano doku-
mentacje do przemystowej produkcji zywic i lakierow
poliestrowych pod nazwa , Polimal” (w péZniejszym ok-
resie nazwa ta zostala zastrzezona w Urzedzie Patento-
wym przez Zaklady Chemiczne w Sarzynie jako nazwa
handlowa).

W 1958 r. w utworzonym Oddziale Zywic urucho-
miono produkcje zywic epoksydowych i dianu, a w
1959 r. rozpoczeto wytwarzanie pierwszej nienasyconej
zywicy poliestrowej pod nazwa ,Polimal 103”. Nastep-
nie, w 1960 roku, uruchomiono produkcje ,Polimalu
108” i ,,Polimalu 109” oraz zywicy o zmniejszonej pal-
nosci. W 1961 roku rozpoczeto produkcje lakieru polies-
trowego (,Polimal 110”), ktéry z powodzeniem zostat
zastosowany w Krakowskich, Bydgoskich, Obornickich
i Szamotulskich Fabrykach Mebli.

W kolejnych latach ITS dostarczat projekty proceso-
we nowych zywic, w tym elastycznych, tiksotropowych
i 0 zmniejszonej palnosci; staly sie one podstawa opraco-
wania projektu budowy instalacji zywic poliestrowych
na 2500 t/r. Budowe tej instalacji rozpoczeto w 1963 r.,
a produkcje uruchomiono w 1996 r. Asortyment produk-
ji zywic otrzymywanych w tej instalacji pod koniec lat

Tabela 1. Charakterystyka réznych gatunkéw zywic ,Polimal” wytwarzanych pod koniec lat 60.

,,Polimal”
Wiasciwosci Metoda. Jednostka

Oznaczania 100 ‘ 102 ‘ 103 ‘ 108 ‘ 109 ‘ 110
Zywice nieutwardzone
Lepko$é w temp. 25 °C PN-78/C-83082 mPas 900 700 500 130 800 110
Czas zelowania w temp. 25 °C min 25 25 25 25 25 20
Zawarto$¢ czesci nielotnych % 65 68 64 60 65 58
Zywice utwardzone
Wytrzymalo$é na zginanie PN-76/C-89027 MPa 55 — 90 70 75 70
Udarnosé PN-81/C-89029 MPa 2 8 5 3 3 3
Temperatura ugiecia wg Martensa | PN-68/C-89025 °C 55 35 54 58 54 58
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60. obrazuje tabela 1, w ktérej przedstawiono réwniez
niektére wlasciwosci przedstawionych typéw UP.

Takie zalety produkowanych zywic jak: ciekla kon-
systencja, tatwos¢ utwardzania ,na zimno”, mozliwos$¢é
formowania z wléknem szklanym lub innym wypelnie-
niem w prostych i niekosztownych formach spowodo-
waly state rozszerzanie ich zastosowan. Mialo to szcze-
goblne znaczenie podczas uruchamiania nowych gatun-
kéw UP, zwlaszcza w stosunkowo krétkich seriach.
W tym okresie najwigeksze zastosowanie zywice polies-
trowe znalazly w produkcji wyrobéw wzmocnionych
wléknem szklanym, takich jak sprzet ptywajacy, przy-
czepy kempingowe, plyty faliste, wanny galwanizer-
skie oraz masy posadzkowe z wypelnieniem mineral-
nym.

Rozwijajacy si¢ przemyst przetworczy zywic polies-
trowych stal sie wyznacznikiem dalszego rozwoju pro-
dukcji UP w Sarzynie, zwlaszcza intensywnego od po-
czatku lat siedemdziesiatych. Symptomem tego zjawis-
ka byla decyzja o budowie wiekszej instalacji zywic po-
liestrowych. Dokumentacje na budowe wytwoérni
o zdolnosci produkcyjnej 10 tys. t/r. wykonalo Biuro
Projektéw Przemystu Organicznego w Warszawie. Za-
stosowane w dokumentacji rozwiazania opieraly sie na
propozycjach Sarzyny oraz technologiach dostarcza-
nych przez ITS. Pozwolilo to na rozpoczecie budowy
w 1971 r. i uruchomienie produkcji we wrzesniu 1973 r.
Woéwczas Sarzyna dysponowala juz laczna zdolnoscia
produkcyjna ok. 13 tys. t/r.

Od potowy lat 70. rozpoczyna si¢ intensywny pro-
ces poszerzania asortymentu produkowanych zywic
oraz ich zastosowan. Duze zainteresowanie zaczynaja
budzi¢ zywice o zwigkszonej odpornosci chemicznej
do produkcji zbiornikéw, rur i innej aparatury che-
micznej energicznie woéwczas rozwijanej przez ow-
czesny Metalchem w Toruniu. Do tej grupy zywic na-
lezy zaliczy¢ ,Polimal 132” na podstawie etoksylowa-
nego dianu, uruchomione w 1974 r., ,,Polimale” 138
i 139 oparte na propoksylowanym dianie. W 1992 r.
uruchomiono produkcje Zzywicy winyloestrowej
z udzialem kwasu metakrylowego, opracowana przez
UMCS w Lublinie.

W tym czasie pojawiaja si¢ tez nowe, bardzo specy-
ficzne i interesujace zastosowania UP, a wsréd nich
w odlewnictwie, elektronice oraz poligrafii. W zwiazku
z tym Sarzyna rozpoczela produkcje odpowiednich zy-
wic, mianowicie:

— Dla odlewnictwa we wsp6tpracy z IChP urucho-
miono produkcje zywicy wodorozpuszczalnej i utwar-
dzanej na goraco o nazwie handlowej , Polimal 190”
przeznaczonej do usuwania porowatosci odlewéw.

— Dla elektroniki do zalewania cewek wysokiego
napiecia oraz réznych elementéw podzespotéw elektro-
nicznych rozpoczeto wg wlasnego opracowania pro-
dukgcje ,,Polimalu 103¢”.

Dla poligrafii, ktéra przystapita do rewolucyjnego
odejscia od matryc olowianych i wprowadzenia fotopo-

limerowych matryc tworzywowych, uruchomiono pro-
dukcje fotopolimerowych zywic pod nazwami ,, Polimal
194-2” i ,,Polimal 194-3” opracowanych przez OBR Poli-
grafii w Warszawie.

Lata 1975—380 to okres deficytu krajowych surowcéw
do produkcji UP. W Zakladach podjeto szereg dzialan
zmierzajacych do zlagodzenia niedoboru bezwodnika
kwasu ftalowego i glikolu propylenowego. W tym celu
uruchomiono produkcje zywic o zmniejszonej zawartos-
ci tych surowcéw, co stalo sie¢ mozliwe dzieki zastosowa-
niu odpadéw poli(tereftalanu etylenu) z Elany Torun
oraz regenerowanego glikolu z produkgji elany. Zywice
te pod nazwami ,, Polimal 142", ,,Polimal 1081” i ,Poli-
mal 1092” odznaczaja si¢ interesujacymi wtasciwoscia-
mi, chociaz ich zastosowanie bylo ograniczone ze wzgle-
du na metnos¢.

W 1982 r. we wspétpracy z PAN w Zabrzu urucho-
miono produkcje obiecujacego produktu z grupy poli-
meréw segmentowych pod nazwa zywicy D-21 i D-23,
opartego na addukcie bezwodnika kwasu maleinowe-
go i B-naftolu. Zywica ta, charakteryzujaca sie duza wy-
trzymatoscia i amagnetycznoécia, znalazla zastosowa-
nie w okretownictwie do wytwarzania potawiaczy min.

Nienasycone zywice poliestrowe zawieraja 35—45 %
styrenu, ktéry podczas calego procesu utwardzania pa-
ruje znad wytwarzanych wyrobéw. W celu zmniejszenia
uciazliwosci z powodu parowania toksycznego styrenu
w 1981 r. Zaklady uruchomity produkcje ograniczajace-
go parowanie styrenu §rodka typu LSE (low styrene emis-
sion) o nazwie handlowej ,, Antivol ESV”, ktérego tech-
nologie opracowat IChP. Réwnocze$nie rozpoczeto pro-
dukcje tzw. zywic ekologicznych z zastosowaniem , An-
tivolu” oznaczonych przy swojej nazwie litera ,A”.
Wprowadzenie do przetwoérstwa zywic ekologicznych
znacznie zlagodzilo warunki przetwarzania zywic; po-
zwolilo to wielu przetwércom na dalsze rozwijanie swo-
jej produkgji.

Wazna grupe specjalnych zywic poliestrowych sta-
nowia zywice uniepalnione. Chociaz pierwsze zywice
z tej grupy zaczeto w Sarzynie produkowaé juz
w 1968 r., to jednak istotny ich rozw6j nastapit od 1980 r.,
z chwila uruchomienia produkcji ,,Polimalu 160”. Od
poczatku lat 90. wymagania dotyczace niepalnosci tej
grupy szybko zaostrzaly sie i byly trudne do spelnienia
przez dotychczas produkowane zywice. Dopiero uru-
chomienie w 1999 r. produkcji zywicy cyklopentadieno-
wej pozwolilo badaczom z ZCh , Organika-Sarzyna” na
opracowanie kompozycji spelniajacych rézne wymaga-
nia transportu samochodowego i pasazerskiego trans-
portu kolejowego w przewozach krajowych oraz mie-
dzynarodowych. Uniepalniona kompozycja pod nazwa
,Polimal 1605 S-1” spelnia wszystkie wymagania kolej-
nictwa, lacznie z ruchem miedzynarodowym, dzigki
czemu odpowiada ona wymaganiom Karty UIC 564-2.
Charakterystyke pozarowa grupy uniepalnionych zy-
wic réznigcych sie sposobem i stopniem uniepalnienia
przedstawia tabela 2.
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T ab ela 2. Charakterystyka pozarowa uniepalnionych zywic
,Polimal®”

Rozprze- Intensyw-
Typ Klasa strzenianie sie n0Sé Stezenie
,Polimalu®” | palnosci | plomienia po . CO+CO2
powierzchni dymienia
1601 S P1 R2 D2 T2
1604 S P2 R2 D2 T2
1605 S P1 R1 D2 T2
1605 S-1 P1 R1 D1 T1

Laminaty poliestrowe z zastosowaniem uniepalnio-
nych zywic z Sarzyny otrzymaly oceny nastepujacych
o$rodkow:

— Centrum Naukowo-Technicznego Kolejnictwa
w Warszawie,

— Centrum Naukowo-Badawczego Ochrony Poza-
rowej w J6zefowie,

— Centrum Techniki Okretowej w Gdarnsku.

Lata 90. az do chwili obecnej to ogromne tempo
wprowadzania nowych asortymentéw zywic, zmian
technologii produkcji, aparatury i rozszerzenia zastoso-
wan zywic poliestrowych. To wszystko stato sie mozli-
we dzieki wytezonej pracy zespolu rozwojowego,
zwlaszcza po utworzeniu w 1995 r. Zaktadu Zywic Po-
liestrowych. Powstat on z dotychczasowego Wydziatu
Zywic, Pracowni Zywic Poliestrowych Zakladowego
Laboratorium Badawczego oraz czesci poliestrowej
Dzialéw Sprzedazy i Marketingu Zakladéw Chemicz-
nych ,, Organika-Sarzyna”. W wyniku dzialan tego zes-
potu w 1991 r. uruchomiono na podstawie wlasnych roz-
wiazan produkcje zelkotow i topkotéw, poczatkowo tyl-
ko o-ftalowych, a nastepnie izoftalowych i neopentylo-
wych (NPG), a takze chemoodpornych i uniepalnio-
nych. Systematyczne prace nad zelkotami umozliwity
pod koniec lat 90. wdrozenie do produkcji Zelkotéw na-
tryskowych typu sp, w tym réwniez do wanien lazien-
kowych.

Wilasne rozwiazania pozwolily takze na uruchomie-
nie w drugiej potowie lat 90. nastepujacych typéw zy-
wic:

— izoftalowych pod nazwami ,, Polimal® 120", , Poli-
mal® 122” oraz ,Polimal® 1201 P”;

— neopentylowych pod nazwami , Polimal® 125"
i,Polimal® 127”;

— tereftalowych pod nazwami ,Polimal® 144" i , Po-
limal® 145”;

— cyklopentadienowych pod nazwami ,Polimal®
1053” i ,,Polimal® 1056”;

— do polimerobetonéw pod nazwami , Polimal®
109-32 K”, ,,Polimal® 109-32 PyK” i ,Polimal® 109-38
RPyK”.

Uruchomienie w 1999 r. zywic z udzialem dicyklo-
pentadienu (DCPD) pozwolilo Sarzynie znalez¢ sie
w grupie nielicznych wéwczas producentéw wytwarza-
jacych tego typu produkty. Grupa zywic oparta na
DCPD ma bardzo wazne znaczenie uzytkowe ze wzgle-
du na wyjatkowe wlasciwosci wytrzymatosciowe i prze-
tworcze. Dla zobrazowania znaczenia poszczegélnych
typéw tych nowszych zywic w tabeli 3 zestawiono pod-
stawowa charakterystyke niektérych sposréd nich.

Waznym czynnikiem rozwoju zywic poliestrowych
w Sarzynie stala si¢ wspoétpraca z Wydziatem Chemicz-
nym Politechniki Rzeszowskiej. W wyniku tej wspétpra-
cy uruchomiono w Sarzynie nastepujace rodzaje zywic:

— przyspieszone, oznaczone w nazwie symbolem
Py;

— promowane, oznaczone w nazwie symbolem R;

— ze wskaznikiem zmiany barwy;

— zelkoty o zwigkszonej sile krycia.

Obecnie odbiorca, w zaleznosci od swoich potrzeb,
moze otrzymac wiekszos¢ zywic w dowolnej wersji, tj:

— neutralnej,

— przyspieszonej,

— promowanej,

— tiksotropowanej,

Tabela 3. Charakterystyka wybranych typéw nowszych zywic poliestrowych ,Polimal®”

Typ zywicy , Polimal®”
Wiasciwosci 109-32K | 1056 144 122 127 138 \Cijl\fj’l Zelkot
(ortoftal.) | (DCPD) | (tereftal) | (izoftal) |(izo/NPG)| (dianol.) y (izo/NPG)
estrowa

Lepko$é¢ w temp. 25 °C, mPas 240—260 | 250—350 | 250—350 | 600—800 | 600—800 | 340—400 | 300-400 |30 000—50 000
Czas zelowania w temp. 25 °C, min 12—15 15—25 12—18 20—40 12—18 30—40 20—30 12—15
Wytrzymalosé¢ na zginanie, MPa 100 90 95 95 105 95 120 80
Modut przy zginaniu, MPa 3500 3000 4500 4000 4500 3500 4700 5500
Naprezenie zrywajace, MPa 50 50 50 60 50 50 60 50
Modut przy rozciaganiu, MPa 3900 3500 3500 3000 3500 3500 3700 3500
WydluZenie wzgledne przy 2,0 16 15 2,0 3,0 2,0 28 25

zerwaniu, %
Temperatura ugiecia pod

obciazeniem (HDT), °C 60 110 85 85 95 92 105 90
Twardos¢ wg Barcola, °B 40 45 45 40 45 35 40 50
Udarnogé, kJ/m?> 8 7 9 12 7 9 18 14
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— ze wskaznikiem zmiany barwy podczas utwar-
dzania.

Do waznych wydarzen majacych istotny wplyw na
rozwéj zywic poliestrowych nalezalo nawigzanie wspét-
pracy z holenderska firma DSM. W wyniku podpisanej
umowy w 1997 r. zostata utworzona spétka handlowo-
marketingowa pod nazwa DSR. Zawarcie tej umowy
umozliwilo Sarzynie zakup licencji na produkcje zywic
,Synolite 0528”, a nastepnie ,Palatal U 541 TV-03" oraz
zakup know-how na modernizacje aparatury do produk-
cji zywic poliestrowych.

KONGRESY i WYSTAWY

Przeprowadzona w latach 1999—2003 modernizacja
aparatury znacznie wplynela na poprawe wskaznikow
ekonomicznych w wyniku ograniczenia zuzycia surow-
c6w i czynnikéw energetycznych oraz poprawy gospo-
darki wodno-éciekowej.

Obecnie produkcja zywic poliestrowych w Sarzynie
stanowi dla zakladéw wazna grupe wyrob6w.

Zdzistaw Mental, Irena Kurcaba
Zaklady Chemiczne ,Organika-Sarzyna” SA

) KONFERENCJA NAUKOWA
+PRZYJAZNE SRODOWISKU TECHNOLOGIE POLIMEROWE” EKOPOLIMER 2004
Lesko, 18—21 maja 2004 r.

Powyzsza konferencja wpisuje si¢ w cykl spotkan
naukowych organizowanych w latach 2003—2005 przez
Wydzial Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej w ra-
mach Centrum Doskonatosci ,, Environment Friendly Che-
mical Processes with Computer-Aided Modelling, Design, and
Control” (COMODEC), powolanego w 5. Programie Ra-
mowym UE.

Tematyka konferencji wiaze sie z zainteresowaniami
naukowymi pracownikéw Zaktadu Technologii Two-
rzyw Sztucznych, realizujacych Word Package Nr 8 ww.
projektu: ,, Synthesis, modification and recycling of polymeric
materials with optimization of processing aided by computer
modelling”. Sponsorem konferencji byly Zaklady Che-
miczne Organika-Sarzyna SA, a honorowy patronat ob-
jeli rektor Politechniki Rzeszowskiej i marszalek woje-
woédztwa podkarpackiego.

Zasadniczym celem konferencji byla wymiana do-
$wiadczen naukowych i przemystowych oraz promocja
w Polsce, a zwlaszcza w wojewé6dztwie podkarpackim,
ekologicznych technologii polimerowych dotyczacych
tworzyw poliuretanowych, zywic epoksydowych i poli-
estrowych, nowoczesnych metod polimeryzacji i prze-
tworstwa poliolefin oraz szeroko rozumianego recyklin-
gu tworzyw sztucznych. Wokét tych zagadnient koncen-
trowaly sie tez tematy wystapien.

W konferencji wzieto udzial okoto 40 oséb z krajo-
wych i zagranicznych osrodkéw naukowych. Wsréd za-
proszonych gosci byli profesorowie Yves Gnanou oraz
Henri Cramail z Francji, reprezentujacy Laboratoire de
Chimie de Polymeres Organiques Universite Bordeaux 1
i prof. Genadiy Statyukha z Politechniki Kijowskiej —
czlonkowie Komitetu Naukowego konferencji oraz dr
Milena Spirkova z Instytutu Chemii Wielkoczasteczko-
wej Akademii Nauki Republiki Czeskiej.

Wygloszono nastepujace referaty plenarne:

H. Cramail — ,New developments in the elaboration
of polycondensate-based materials”

Y. Gnanou — ,Design of dendrimer-like polymers
and copolymers”

G. Statyukha — ,,Application of experimental statisti-
cal modeling approach in polymer processing system”

K. Czaja — ,Utylizacja odpadéw poliolefinowych”

T. Spychaj — ,Postep w zakresie recyklingu surowco-
wego odpadowych poliestréw i poliuretanéw”

J. Pielichowski — ,Nowa proekologiczna technologia
otrzymywania poli(kwasu asparaginowego)”

Sposéréd przedstawionych komunikatéw szczegdlna
uwage wzbudzily prace (najliczniej reprezentowanych,
poza gospodarzami) naukowcéw z Samodzielnej Katedry
Chemii i Technologii Tworzyw Sztucznych Politechniki
Krakowskiej, ktérzy zaproponowali niemal gotowe roz-
wiazania przemystowe, np. w zakresie technologii po-
lilkwasu asparaginowego) oraz zagospodarowania PET
na plyty kompozytowe dla budownictwa i drogownictwa,
a takze prace przyszlosciowe zwigzane z wykorzystaniem
promieniowania mikrofalowego do syntezy polimeréw.
PET — jako polimer wyjatkowo podatny na recykling ma-
terialowy — dominowal takze w innych wystapieniach.
Nie zabraklo jednak interesujacych prac dotyczacych eko-
logicznych aspektéw technologii poliuretanéw (pianki, la-
kiery wodorozcieniczalne), zywic epoksydowych i polies-
trowych, polimeryzacji koordynacyjnej oraz metod prze-
tworstwa poliolefin. Technologie te s3 w r6znym stopniu
rozwijane w potudniowo-wschodnim regionie Polski. Stad
tez wynikalo zainteresowanie konferencja sponsora — Za-
kladéw Chemicznych Organika-Sarzyna SA oraz firmy
PPH POLIMARKY z Rzeszowa. Szkoda, ze nie dopisali
inni zaproszeni przedstawiciele przemystu lokalnego.
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Podczas obrad poruszono m.in. zastugujaca na zain-
teresowanie kwestie mozliwosci zastosowania gliceryny
i olejow roélinnych jako sktadnikéw ukitadéw poliolo-
wych do sztywnych pianek poliuretanowych. Temat ten
podjeli w swoim wystapieniu przedstawiciele Politech-
niki Krakowskiej. W moim odczuciu jest to wazne za-
gadnienie, poniewaz podaz gliceryny odpadowej bedzie
niebawem wzrastala w zwiazku z uruchamianiem
w Polsce nowych instalacji wytwarzania paliwa z oleju
rzepakowego przeznaczonego do silnikéw wysokoprez-
nych, stosowanych zwlaszcza w pojazdach rolniczych.
Okazuje sig, ze jako$¢ gliceryny odzyskiwanej na potrze-
by technologii chemicznych (poliuretany, przemyst wy-
rob6éw lakierowych) musi by¢ odpowiednia i nie bedzie
latwo ja uzyskac bez specjalnego oczyszczania, a to
moze znacznie podrozy¢ cale przedsiewziecie. Zwracam
uwage na ten problem, poniewaz w ostatnich dwdéch
latach wtasnie w Politechnice Rzeszowskiej organizowa-
no srodowiskowe spotkania i dyskutowano nad atrak-
cyjnoscia technologii wytwarzania biopaliw, pod wzgle-
dem zaréwno ekonomiki, jak i aktywizacji spolecznej
rolniczego regionu Podkarpacia. Bylo to zgodne z za-
sadniczym przestaniem Centrum Doskonatosci COMO-
DEC, ktérego zadaniem jest integracja Srodowiska nau-
kowego, przemystu, biznesu i wtadz administracji sa-
morzadowej wojewddztwa podkarpackiego. Cele te zos-
taly zreszta juz na samym poczatku zaprezentowane
uczestnikom konferencji przez prof. dr. hab. inz. Henry-
ka Galine — koordynatora Centrum COMODEC i dzie-
kana Wydziatu Chemicznego PRz.

Wygloszone referaty i komunikaty zostaty opubliko-
wane w wydanych przez Oficyne Wydawnicza Politech-
niki Rzeszowskiej Materialach Konferencyjnych (ISBN
83-7199-292-0). Wszystkie przedstawione prace byty
uprzednio recenzowane przez czlonkéw Komitetu Nau-
kowego.

Poza obradami uczestnicy konferencji mieli mozli-
wos¢ odbycia wycieczki autokarowej Petla Bieszczadzka
i spaceru do schroniska PTTK na Przeleczy Wyznian-
skiej oraz podziwiania podczas rejsu statkiem po Jezio-
rze Solinskim pieknych o tej porze roku pelnych soczys-
tej zieleni bieszczadzkich wzgdérz i polonin. Mozna wiec
powiedzied, ze poruszone podczas obrad kwestie ekolo-
giczne technologii chemicznych zostaly dopelnione inte-
resujacym i dopasowanym do tematyki programem tu-
rystycznym.

W dyskusji podsumowujacej konferencje uczestnicy
stwierdzili celowos¢ kontynuowania tego typu spotkan
w przyszlo$ci, np. przemiennie w Bieszczadach i nad
morzem, poniewaz zaproponowana przez organizato-
row tematyka ekologiczna laczy wielu naukowcéw i
praktykow, pracujacych na co dziefi w réznych obsza-
rach chemii i technologii polimeréw.

Piotr Kr61 — Przewodniczacy Komitetu
Organizacyjnego Konferencji
Politechnika Rzeszowska
Zaklad Technologii Tworzyw Sztucznych

+MATERIALY POLIMEROWE, POMERANIA-PLAST 2004”
Miedzyzdroje, 2—4 czerwca 2004 r.

W dniach 2—4 czerwca odbyla sie¢ w Miedzyzdro-
jach, zorganizowana przez Instytut Polimeréw Wydzia-
tu Technologii i Inzynierii Chemicznej oraz Instytut In-
zynierii Materialowej Wydzialu Mechanicznego Poli-
techniki Szczecinskiej, konferencja naukowa ,Materiaty
Polimerowe, Pomerania-Plast 2004”.

Wzielo w niej udziat ponad 160 uczestnikéw z calego
kraju — przedstawicieli zaréwno osrodkéw nauko-
wych, jak i krajowego przemystu, zainteresowanych
wykorzystaniem wynikéw badan w praktyce.

Przewodniczacym konferencji byl prof. dr hab. inz.
Tadeusz Spychaj.

Konferencja ta zorganizowana wg obecnej formuly
juz po raz drugi (2001 r.) jest kontynuacja i zespoleniem
organizowanych w latach 1987—1999 przez pracowni-
kéw Politechniki Szczeciniskiej trzech cykli spotkari nau-
kowych:

— Kompozyty i kompozycje polimerowe (1989, 1994,
1997),

— Elastomery termoplastyczne (1988, 1991, 1994,
1997),

— Polimery a §rodowisko (1993, 1995, 1998).

Otwarcie konferencji uswietnili swoja obecnoscia ] M
Rektor Politechniki Szczecifiskiej prof. dr hab. inz. Mie-
czystaw Wysiecki i dziekan Wydziatlu Technologii
i Inzynierii Chemicznej prof. dr hab. inz. Eugeniusz Mil-
chert.

Na program konferencji zlozyly sie sesja plenarna
oraz trzy rownolegte sesje tematyczne, podczas ktérych
wygloszono 26 komunikatéw (20 min):

— Kompozycje i kompozyty polimerowe (w tym
z nanoczastkami)

— Polimery biodegradowalne, biomaterialy polime-
rowe i elastomery

— Inne materialy polimerowe

W ramach wymienionych sekcji wydzielono ,,sekcje
mlodych”, w ktérej mtodzi pracownicy naukowi wygto-
sili 20 komunikatéw (15 min).
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Na program sesji plenarnej ztozylo sie 11 referatow
na zaproszenie, mianowicie:

— Andrzej K. Bledzki: , Postepy w zakresie przetwarza-
nia tworzyw sztucznych — nowe asortymenty wyrobow”,

— Krystyna Czaja: ,, Postep w syntezie poliolefin — nowe
katalizatory i nowe materiaty polimerowe”,

— Zbigniew Florjaniczyk: , Hybrydowe polimery orga-
niczno-nieorganiczne: kierunki badari 1 perspektywy zastoso-
wania”,

— Jacek Kijeniski, Jerzy Polaczek: ,Recykling odpadéw
tworzyw sztucznych w Polsce. Wezoraj, dzis, jutro”,

— Marek Kowalczuk: ,Polimery biodegradowalne dla
ochrony srodowiska”,

— Wactaw Krélikowski: ,, Kompozyty polimerowe”,

— Krzysztof ]. Kurzydlowski (prezentowata A. Bocz-
kowska): ,, Monitorowanie uszkodzeri w kompozytach”,

— Bogdan Marciniec: , Osiggnigcia naukowe polskiej
chemii a szanse i mozliwosci ich efektywnego wykorzystania
w gospodarce”,

— Jerzy Paczkowski: ,, Procesy polimeryzacji wolnorod-
nikowej inicjowane swiattem widzialnym”,

— Wiadystaw M. Rzymski, Hans-Joachim Radusch:
,Nowe elastomery termoplastyczne”,

— Ludomir Slusarski: , Perspektywy rozwoju nanomate-
riatéw polimerowych w warunkach krajowych”.

Odbyly sie tez dwie sesje plakatowe, podczas kto-
rych zaprezentowano 48 prac. Czlonkowie Komitetu
Naukowego wyroéznili sposréd nich dwa opracowania,
mianowicie — w kategorii osiagnie¢ poznawczych pla-
kat: M. Debowski, Z. Florjanczyk , Reakcje bemitu z kwa-

sami karboksylowymi jako metoda syntezy polimeréw hybry-
dowych” (Politechnika Warszawska), a w kategorii osiag-
nie¢ stosowanych prace: J. Dul, M. Malesa , Nowe poli-
merowe lepiszcze do wytwarzania kolorowych powierzchni as-
faltowych” (Instytut Przemystu Gumowego ,Stomil”
w Piastowie). To drugie wyréznienie zostato ufundowa-
ne przez Zachodniopomorskie Centrum Zaawansowa-
nych Technologii w Szczecinie.

Ostatniego dnia konferencji zostata zorganizowana
zamknieta sesja PBZ dla uczestnikéw projektu zama-
wianego KBN (zesp6t T08) , Materialy polimerowe mo-
dyfikowane nanoczastkami. Technologie — wtasciwosci
— zastosowanie”.

Oproécz bogatego programu naukowego organizato-
rzy przewidzieli tez czas na spotkania mniej formalne:
spotkanie uczestnikéw przy ognisku na plazy, rejs pro-
mem do Ahlbeck, koncert gitarowy.

Nastepna konferencja z cyklu ,Materialy Polimero-
we. Pomerania-Plast” zostala zaplanowana na 2007 r.

Streszczenia wystapiefi zostaly opublikowane w Ma-
terialach Konferencyjnych wydanych bardzo starannie
przez Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Szczecif-
skiej.

Wybrane referaty i komunikaty wygtoszone podczas
konferencji zostana opublikowane zaréwno w spe-
cjalnym zeszycie miesigcznika ,Polimery” w I potowie
2005 r., jak i w innych biezacych zeszytach czasopisma.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiecznika ,Polimery”

17. MIEDZYNARODOWE SYMPOZJUM
+ANALIZA I CHARAKTERYSTYKA POLIMEROW” ISPAC 2004
(17*" International Symposium on Polymer Analysis and Characterization)
Heidelberg, Niemcy, 6—9 czerwca 2004 r.

Sympozja ISPAC odbywaja sie co roku i dla naukow-
cow zajmujacych sie charakterystyka materiatéw polime-
rowych stanowia wyjatkowe i jedyne forum dyskusyjne
specjalistow w tej dziedzinie z calego $wiata. Komitet or-
ganizacyjny Sympozjum liczyt 14 cztonkéw, a przewod-
niczyl mu dr Howard G. Barth (DuPont Co., USA).

Organizatorem tegorocznego Sympozjum byt Nie-
miecki Instytut Tworzyw Sztucznych (Deutsches Kunst-
stoff-Institut) w Darmstadt, a z ramienia komitetu ISPAC
nadzér sprawowal dr Harald Pasch.

W Sympozjum uczestniczylo 120 oséb reprezentuja-
cych 25 r6znych krajéw z 5 kontynentéw, gtéwnie z Eu-
ropy (98 os6b z 17 krajéw), najwiecej z Niemiec (45 os6b,
tj. niemal 40 % uczestnikéw). Spoza Europy obecni byli
przedstawiciele obu Ameryk (14), Azji (5) i Afryki (3),
najwiecej z USA (11). Polske reprezentowali dr Grazyna
Adamus (Centrum Chemii Polimeréw PAN w Zabrzu) i

doc. dr hab. Zbigniew Dobkowski (Instytut Chemii
Przemystowej w Warszawie).

Sympozjum poprzedzal dzien szkoleniowy pt. , Ad-
vanced Topics on Polymer Characterization” obejmujacy
4 wyklady, mianowicie:

— Advanced Size Exclusion Chromatography (Y. Brun,
Wilmington, USA);

— Towards Smaller and Faster Separation of Polymers in
Solution (P. Schoenmakers, Amsterdam, Holandia);

— New Developments in Vibrational Spectroscopy (IR,
NIR, Raman) for Polymer Analysis, Physics and Process Mo-
nitoring (H. W. Siesler, Erfurt, Niemcy);

— High-Throughput Screening Approaches (U. Schu-
bert, Eindhoven, Holandia).

W programie Sympozjum znalazlo si¢ 15 referatow
plenarnych na zaproszenie organizatoréw oraz 76 pla-
katow, a takze towarzyszyla mu wystawa aparatury
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naukowo-badawczej i pomiarowej (15 wystawcéw) oraz
stoisko wydawnictw naukowych.

Referaty plenarne zgrupowano w 5 sekcjach (z kt6-
rych kazda koniczyla sie dyskusja):

Sekcja 1. High-Throughput Characterization of Po-
lymers

1. High-Throughput Experimentation in Polymer Re-
search: From Parallel Synthesis to Advanced Characterization
Techniques (U. Schubert, Eindhoven, Holandia).

2. Molecular Characterization Metodologies for Combina-
torial Chemistry and Related Techniques (P. Kilz, Moguncja,
Niemcy).

3. High-Throughput Analysis of Materials Properties of
Polyolefins (D. Lilge, Ludwigshafen, Niemcy).

Sekcja II. Multidimensional Analytical Technics

4. Interaction Chromatography Analysis of Block Copoly-
mers (T. Chang, Pohang, Korea).

5. Coupled Separation and Detection Techniques: New As-
pects and Problems (]J. Falkenhagen, Berlin, Niemcy).

6. Polymer and Materials Characterization: Needs and
Drivers of the Polymer Industry (F. Van Damme, Terneu-
zen, Holandia).

Sekcja III. In-line and On-line Analytics

7. Useful Information from Images: a Challenge for Poly-
mer Extrusion Monitoring (S. Balke, Toronto, Kanada).

8. Combination of NIR, Raman, Ultrasonic and Dielectric
Spectroscopy for In-line Process Control (1. Alig, Darmstadt,
Niemcy).

Sekcja IV. Characterization of Polyolefins

9. Crystallization and Morphology of Ethylene (Co)Poly-
mers as Influenced by Molecular Architecture: Experiments
and Simulations (V. Mathot, Leuwen, Belgia).

10. Microstructure Characterization of Polyolefins. TREF
and CRYSTAF (B. Monrabal, Walencja, Hiszpania).

11. Topology in Polyolefins as Seen by FT-Rheology and
Solid-State NMR (M. Wilhelm, Moguncja, Niemcy).

12. Molecular and Rheological Characterization of Model
Polyethylenes (N. Hadjichristidis, Ateny, Grecja).

Sekcja V. Imaging Techniques

13. Imaging Adhesion (J. Vancso, Enschede, Holandia).

14. NMR Imaging of Polymers: Destructive and Nonde-
structive Testing (B. Bliimich, Aachen, Niemcy).

15. Micro-Spectrosocopic Imaging of Polymers: Field Test
of Complementary Characterization Methods (P. Wilhelm,
Graz, Austria).

Na uwage zastuguja referaty 1—3)” wygloszone
w ramach Sekcji I, dotyczace ulepszonych i wysokowy-
dajnych technik prowadzenia badan polimeryzacji (corm-
binatorial chemistry), ktére pozwalaja na otrzymywanie
setek probek do badann w ciagu jednego dnia. Analizo-
wanie takiej iloéci prébek wymaga z kolei zastosowania
wysokowydajnych metod charakterystyki polimeréw
(high-throughput techniques). Do tradycyjnych metod ba-

Tw dalszym tekscie liczby w nawiasach oznaczaja numery wymie-
nionych referatéw.

dan, takich jak GC, SEC (GPC), MALDI TOF-MS (tj.
technika spektrometrii mas z zastosowaniem desorpcji
i jonizacji z matrycy za pomoca lasera i rozdzielania na
podstawie czasu przelotu fragmentéw czasteczek) nale-
zy wiec wprowadzi¢ usprawnienia, np. automatyczne
pobieranie i przygotowywanie prébek. Typowa tech-
nika charakterystyki tworzyw staje si¢ obecnie skanin-
gowa mikroskopia sil atomowych (Scaning Force Micro-
scopy — SFM) albo atomowa mikroskopia sit (Atomic For-
ce Microscopy — AFM). Waznym sposobem badania jest
rowniez modelowanie (1). Z kolei w technikach chroma-
tograficznych wprowadzono kolumny SEC umozliwia-
jace nawet 10-krotne skrécenie czasu oznaczania z za-
chowaniem poréwnywalnej dokladnosci i powtarzal-
noéci (2). Wynik szybkiego oznaczenia MWD metoda
wysokowydajnej SEC pozwala na obliczenie charakte-
rystyki reologicznej, istotnej w przypadku przetwor-
stwa poliolefin (3).

W sekciji I (4—6) przedstawiono zagadnienia wielo-
wymiarowych technik analitycznych. Tworzywa synte-
tyczne tylko w wyjatkowych wypadkach sa homoge-
niczne. Zwykle parametry charakterystyki molekularnej
(ciezar czasteczkowy, sklad chemiczny, struktura aficu-
cha, funkcyjnos¢ itp.) wykazuja rozklad wartosci. Okres-
lenie rozkladéw wszystkich wielkosci jest trudne lub na-
wet niemozliwe. Jednym ze sposobéw podejscia do pro-
blemu jest stosowanie wielu rozmaitych technik anali-
tycznych (multi-D, multidimensional), np. technik chro-
matograficznych z zastosowaniem réznych detektoréw.
Omoéwiono przyklady frakcjonowania blokowego kopo-
limeru PS-b-PI metoda 2D HPLC, przy czym rozdziela-
nie sprawdzano za pomoca MALDI-MS (4), oraz charak-
terystyki silseskwioksanéw, polilaktydéw, poliestréw
i kaliksarenéw za pomoca réznych technik chromato-
grafii cieczowej (LC) w polaczeniu z MALDI-MS (5).
Stwierdzono, ze scharakteryzowanie materiatu polime-
rowego wymaga wielu technik analitycznych i rozleglej
wiedzy ekspertéw, co oznacza ciagle inwestowanie
w nowoczesna aparature badawcza (6). Przedstawiono
rowniez perspektywy rozwoju nowych technik analizy
polimeréw, np. rozdzielanie makroczasteczek roz-
galezionych od liniowych o tej samej objetoéci hydrody-
namicznej (Molecular Topology Fractionation — MTF) (6).

W sekgji III oméwiono techniki analityczne zastoso-
wane do kontrolowania przebiegu proceséw przetwa-
rzania polimeréw. W procesie wyttaczania istnieje po-
trzeba wykrywania w stopionym polimerze czastek za-
nieczyszczen, ktére moga przyczyniac sie do powstawa-
nia wad i pogorszenia wiasciwosci gotowych wyrobow
(np. ksztaltek, folii itp). Opisano usprawniona wersje
monitora czastek (Scanning Particle Monitor), Sledzacego
przekrdj poprzeczny wytlaczarki. Monitor, oprécz mo-
dulu konwencjonalnego modelowania matematycznego
i przewidywania, ma wbudowany modut interpretacji
danych ilosciowych i dlatego tez nazwano go , inteli-
gentna uczaca sie maszyna” (Intelligent Learning Ma-
chine) (7). Réwniez do kontrolowania procesu wytlacza-
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nia zastosowano zesp6t czujnikéw: reologiczny, spektro-
skopii optycznej (Raman/NIR), ultradzwiekowy i di-
elektryczny. Dziatanie ukladu sprawdzono badajac mie-
szanine PE/PS w calym zakresie skladu i zastosowano
do oznaczania skladu innych mieszanin i kompozytéw,
np. ABS/SAN, PP /kreda, PE/sadza (8).

Referaty przedstawione w sekcji IV dotyczyty cha-
rakterystyki poliolefin. Metode wysokosprawnej DSC
(szybkie ogrzewanie i chlodzenie do 500 deg/min) uzy-
to do badania kinetyki krystalizacji polimeréw i kopoli-
merdéw etylenu (9). W badaniach réznych rodzajéw poli-
olefin i kopolimeréw okres$lano rozktady skiadu che-
micznego (CCD) metoda rozdzielania na drodze wymy-
wania ze wzrostem temperatury (Temperature Rising Elu-
tion Fractionation — TREF) i rozdzielania z wykorzysta-
niem krystalizacji (Crystallization Analysis Fractionation
— CRYSTAF) (10). Topologie poliolefin (krétkie rozgate-
zienia <28 C, grupy kornicowe) badano metoda reolo-
giczna z transformacja Fouriera oraz '>C NMR w stanie
stalym i w stanie stopionym, przy czym stosowano
wzorce liniowego PE oraz modelowe kopolimery etyle-
nu z 1-oktenem, 1-oktadecenem i 1-heksakozenem (11).
Réznorodne metody charakterystyki zastosowano w ba-
daniach PE-LD i modelowych polietylenéw rozgatezio-
nych — mianowicie reologie, osmometri¢ w stanie pary
i membranowa, rozpraszanie Swiatla laserowego pod
matymi katami (Low Angle Laser Light Scattering —
LALLS), chromatografie rozdzielania wedlug rozmia-
row czastek (SEC), SEC z wykorzystaniem wielokatowe-
go rozpraszania Swiatla laserowego (SEC-Multi-Angle
Laser Light Scattering — SEC-MALLS), SEC z detekto-
rem wiskozymetrycznym (SEC-Viscometric — SEC-VIS)
— w celu dobrania odpowiednich metod oceny oraz ok-
re§lenia wplywu ,architektury” makroczasteczek na
wiasciwosci reologiczne (12).

Sekcja V obejmowata zagadnienia technik wizualiza-
¢ji charakterystycznych wlasciwosci polimeréw. Omo-
wiono badania adhezji na powierzchni polimeru za po-
moca rentgenowskiej spektroskopii fotoelektrycznej
(X-ray Photoelectron Spectroscopy — XPS), metoda reflek-
syjnej IR, spektrometrii mas jonéw wtérnych (Secondary
Ion Mass Spectroscopy — SIMS) oraz SMF (AFM). Na pod-
stawie obrazéw SMF analizowano powierzchnie poli(di-
metylosiloksanu) (PDMS), rozmieszczenie grup funkcyj-
nych oraz sily wzajemnego oddziatywania w zaleznosci
od czasu dzialania promieniowania UV i pH powierzch-
ni (13). W badaniach nieniszczacych i do kontroli jakosci
wyrobéw z materialéw polimerowych i elastomeréw
(np. rury do wody i gazu, opony samochodowe) wyko-
rzystuje sie metode NMR i interpretuje obrazy prébek
(tmaging analysis) (14). Przedstawiono takze badania
mikrostruktury polimeréw (od ktdrej zaleza wlasciwos-
ci makroskopowe) przy uzyciu mikroskopii w polacze-
niu ze spektrometrig FT-IR, dzieki czemu otrzymywano
widma kolejno wybieranych miejsc powierzchni prébki
(mapping — odwzorowanie w postaci konturéw). Ostat-

nio zastosowanie nowych detektoréw w matrycowych
ukladach ogniskowania (Focal Plane Array — FPA) umo-
zliwilo uzyskanie jednoczesnie kilku tysiecy widm z
dobra rozdzielczoscia. Technika ta w badaniach polime-
réow uzupelnia dotychczas stosowana mikroskopie elek-
tronowa (15).

Tematyka plakatéw dotyczyta nastepujacych metod
i technik pomiarowych: chromatograficznych (GC, GC-
-MS i Py-GC-MS, HPLC, SEC; 18 komunikatéw), réw-
niez techniki rozdzielania podczas przeplywu w polu sit
(Field Flow Fractionation — FFF; 5 komunikatéw), MAL-
DI TOF-MS (6 komunikatow), analizy termicznej, w tym
DSC (7 komunikatow), IR (5 komunikatéw), technik
mikroskopowych (TEM, SEM, AFM; 6 komunikatéw).
Przedstawiono po kilka komunikatéw na temat innych
technik pomiarowych stosowanych do charakteryzowa-
nia polimeréw, mianowicie spektroskopii ramanow-
skiej, rozpraszania $wiatta (Light Scattering — LS), tech-
nik reologicznych. Ponadto 7 komunikatéw dotyczylo
otrzymywania polimeréw i kopolimeréw oraz ich oceny
za pomoca odpowiednich metod.

Sympozjum koficzyla jednogodzinna dyskusja pane-
lowa na temat perspektyw rozwoju metod charakterys-
tyki polimeréw (Future Prospects of Polymer Characteriza-
tion). Moderatorem byl prof. Guy Berry (Carnegie Mel-
lon University, Pittsburgh, USA). Metody badan polime-
row Scisle wiaza sie z rozwojem nowych materialéw po-
limerowych. Rozwazano czas trwania prac badawczych
R&D (w przemysle ok. 2—5 lat, w akademiach i uniwer-
sytetach do 10 lat), czynniki warunkujace prace rozwojo-
we (ochrona srodowiska, ochrona zdrowia, materiaty do
kontaktu z zywnoscia, wyroby luksusowe) oraz proble-
my analizy i charakterystyki tworzyw, ktére wymagaja
rozwiazania. Podkre§lano konieczno$¢ badan struktury
i zaleznodci wlasciwosci od struktury oraz wplywu
przetwoérstwa polimeréw na te zaleznos¢, badan siecio-
wania i rozgalezien oraz badan adhezji, a w tych pra-
cach — znaczenie technik wielowymiarowych i sprzezo-
nych.

Na Sympozjum , ISPAC 2004 przedstawiono aktual-
ny przeglad zastosowan najnowszych technik pomiaro-
wych w badaniach i charakterystyce materialéw polime-
rowych. Srodowisko polimerowe jest zainteresowane
nowoczesnymi, szybkimi i wysokowydajnymi metoda-
mi analizy i charakterystyki wlasciwosci polimeréw. Us-
prawnienia wyposazenia umozliwiaja zwiekszenie
szybkosci pomiaréw tradycyjnych technik SEC i DSC.
Powszechne staje si¢ stosowanie wielowymiarowych
technik badawczych, tj. z uzyciem kilku metod i kilku
sposobow detekcji, np. MALDI TOF-MS, Py-GC-MS,
SEC-RI/UV/LS/VIS, a takze zmodernizowanych tech-
nik mikroskopowych, np. AFM, FT-IR.

Zbigniew Dobkowski
Instytut Chemii Przemyslowej
Warszawa



POLIMERY 2004, 49, nr 11—12

853

MIEDZYNARODOWA KONFERENCJA ,POLIMERYZACJA POLIOLEFIN”
MOSPOL 2004
(International Olefin Polymerization Conference MOSPOL 2004)
Moskwa, 22—25 czerwca 2004 r.

Jednym z motoréw postepu w chemii i technologii
poliolefin sa organizowane od okolo dziesieciu lat cyk-
liczne, miedzynarodowe konferencje poswiecone tej te-
matyce. Stanowia one doskonala okazje do dyskusji naj-
nowszych rezultatéw badan oraz perspektyw rozwoju
w zakresie katalitycznej syntezy tej grupy polimeréw.
Poprzednie konferencje z tego cyklu odbyly sie w Me-
diolanie — 1994 r., Hamburgu — 1998 r., Oslo — 2000 r.
oraz ponownie w Mediolanie — 2002 r.

W dniach 22—25 czerwca 2004 r. odbyla si¢ w Mosk-
wie kolejna konferencja z tego cyklu, ktorej tematyka,
mimo pieédziesiecioletniej historii, jest nadal przedmio-
tem intensywnego zainteresowania zaréwno badaczy,
jak i technologéw na calym $wiecie. Gléwnymi organi-
zatorami konferencji byli pracownicy laboratorium pro-
cesOw polimeryzacji Instytutu Fizyki Chemicznej Rosyj-
skiej Akademii Nauk (RAN) w Moskwie na czele z prof.
Ludmila A. Novokshonova.

W konferencji wzielo udziat blisko dwustu naukow-
cOw z 26 krajow. Poza Rosjanami, najliczniej reprezento-
wane byly Niemcy (14 oséb) i Wlochy (18 oséb), a wiec
kraje pochodzenia K. Zieglera i G. Natty — odkrywcow
katalizatoréw polimeryzacji olefin. Wymieni¢ tu nalezy
cho¢ kilka nazwisk uczestnikéw — profesoréw o swiato-
wej renomie w dziedzinie poliolefin, mianowicie: W. Ka-
minsky i G. Fink (Niemcy), V. Busico i P. Locatelli (Wto-
chy), P. J. T. Tait (W. Brytania), A. Deffieux (Francja), T.
Keii i M. Terano (Japonia), T. Ziegler (Kanada) oraz L.
Novokshonova i V. Zakharov (Rosja). W konferencji
wzieli réwniez udzial przedstawiciele szeregu firm spe-
cjalizujacych sie¢ w produkcji poliolefin (Basell, Degussa,
Atofina, Dow, Borealis, Sumitomo i Mitsui).

Program konferencji obejmowat ponad 60 referatow
wygtoszonych w ramach pieciu sesji naukowych:

Sesja I — Katalizatory tradycyjne (Traditional Cata-
lysts) — 11 referatow, z ktérych wieksza czes¢ dotyczyla
polimeryzacji olefin z udzialem typowych heterogenicz-
nych, zwykle nosnikowych, katalizatoréw metaloorga-
nicznych (perspektywy rozwoju tej grupy katalizatoréw,
aspekty kinetyczne polimeryzacji z ich udzialem,
wplyw elektronodonorowych sktadnikéw ukladéw ka-
talitycznych i wodoru na katalize). W czterech referatach
przedstawiono badania polimeryzacji z udzialem katali-
zatoréw chromowych typu Phillipsa.

Sesja II — Homogeniczne i nosnikowe katalizato-
ry metalocenowe (Homogeneous and Supported Metalloce-
ne Catalysts) — najwieksza sesja, obejmujaca 30 refera-
tow poswieconych syntezie i charakterystyce réznorod-
nych ukladéw metalocenowych oraz ocenie ich dziata-
nia w polimeryzacji i kopolimeryzacji olefin z uwzgled-

nieniem struktury otrzymywanych polimeréw (z tego
osiem referatow dotyczyto katalizator6w metaloceno-
wych zakotwiczonych na nos$niku).

Sesja III — Post-metalocenowe i najnowsze katali-
zatory (Post-metallocene and More Recent Catalysts) — 10
referatéw opisujacych rozwdj badan nad kolejnymi, po
metalocenach, generacjami katalizatoréw do polimeryza-
cji olefin, najczesciej z ligandami diiminowymi, a takze
di- i tridentnych (dwu- i tréjkleszczowych) kompleksow
metali dalszych grup ukladu okresowego, takich jak Ze-
lazo, nikiel lub kobalt. Podkreslano wyzszos¢ takich uk-
tadow, ktore charakteryzuja sie latwiejsza, a zatem tanisza
synteza ligandéw niz tradycyjne metaloceny oraz mozli-
woscia otrzymywania poliolefin o zréznicowanej struk-
turze, ciezarze czasteczkowym i jego rozkladzie.

Sesja IV — Modelowanie molekularne (Molecular
Modeling) — 4 referaty poswigcone zastosowaniu mode-
lowania molekularnego wykorzystujacego teorie funk-
cjonaléw gestosci (discrete Fourier-transform — DFT) w
badaniach struktury katalizatoréw metaloorganicznych
i mechanizmu polimeryzagji z ich udzialem.

Sesja V— Nowe produkty i procesy poliolefinowe
(New Poliolefin Products and Processes) — 7 referatéw, w
ktérych oméwiono aspekty technologiczne, w tym cha-
rakterystyke przemystowych proceséw syntezy i zagad-
nienia przetwoérstwa poliolefin.

Poza sesjami referatowymi odbyty sie dwie sesje pla-
katowe (90 prac). Tematyka plakatéw obejmowata szero-
ki wachlarz zagadnien z zakresu chemii i technologii
poliolefin, koncentrujac sie¢ jednak wokoét katalitycznej
polimeryzacji olefin.

Z Polski w omawianej Konferencji wziely aktywny
udzial trzy osoby z Instytutu Chemii Uniwersytetu
Opolskiego: prof. prof. Maria Nowakowska i Krystyna
Czaja oraz dr Marzena Bialek. Wyniki badan opolskiego
zespohu specjalizujacego sie od lat w chemii poliolefin
przedstawiono w dwdch referatach i na trzech plaka-
tach, mianowicie:

— W. Ochedzan-Siodlak, M. Nowakowska: , Hetero-
geneous Zirconocene Catalyst on Magnesium Support for
Ethylene Polymerization”;

— K. Czaja, M. Biatek, L. Korach: , Ethylene/1-Olefin
Copolymerization over Supported Vanadium and Zirconocene
Catalysts”;

— M. Bialek, K. Czaja, M. Sudot: ,, Effect of Composition
of Supported Zirconocene Catalysts on Ethylene/1-Olefin Co-
polymerization Process”;

— L. Korach, N. Yu. Kovaleva, K. Czaja: ,, Vanadium
and Zirconocene Catalysts Supported on Sol-Gel Silica. Effect
of Support Properties”;
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— M. Biatek, K. Czaja, Z. Hordyjewicz, B. Sacher-Ma-
jewska: ,,Characterization of Ethylene/1-Hexene Copolymers
by TREF and SSA Methods”.

Uczestnicy Konferencji otrzymali materialy konfe-
rencyjne, w tym program oraz ksiazke ze streszczeniami
wszystkich prac przedstawionych zar6wno w postaci re-
feratow, jak i plakatow.

Uzupelnienie bogatego programu naukowego Kon-
ferencji stanowilo wieczorne zwiedzanie centrum Mosk-

wy; zwlaszcza urokliwe byly widoki o§wietlonej stolicy
z pokladu wycieczkowego statku plynacego po rzece
Moskwie. Piekna pogoda i otoczenie oraz mila atmosfe-
ra sprzyjaty wielostronnym rozmowom, ktére czesto
wykraczaly poza tematyke poliolefinowa.

Krystyna Czaja
Uniwersytet Opolski

SWIATOWY KONGRES POLIMEROW — IUPAC WORLD POLYMER CONGRESS
MACRO 2004
40" International Symposium of Macromolecules
Paryz, 4—9 lipca 2004 r.

Swiatowe Kongresy Polimeréw sa najwiekszymi
$wiatowymi zgromadzeniami naukowcéw pracujacych
w dziedzinie szeroko pojetej nauki o polimerach. Kong-
resy te odbywaja sie co dwa lata. Dwa poprzednie kong-
resy odbyly sie w 2000 r. w Warszawie i w 2002 r. w Pe-
kinie.

Organizatorami World Polymer Congress MACRO
2004, ktéry miatl miejsce w Centrum Kongresowym
w Paryzu, byly Centre National de la Recherche Scienti-
fique we wspblpracy z Uniwersytetem Piotra i Marii Cu-
rie w Paryzu i Ecole Supérieure de Physique et de Chi-
mie Industrielles de la Ville de Paris. Patronat Honoro-
wy sprawowali: Ministere Delégue a la Recherche, Mer
Paryza, Akademia Nauk i Unia Chemii Przemystowe;j.

Wsréd cztonkéw Miedzynarodowego Komitetu Do-
radczego byl prof. Zbigniew Florjariczyk (Politechnika
Warszawska) i prof. Stanistaw Penczek (Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w Lodzi).

Gléwni sponsorzy kongresu to: firma Atofina, Mi-
nistere Delégue a la Recherche, Samsung General Che-
micals Co, Union des Industries Chimiques.

W kongresie wzielo udzial ok. 2100 uczestnikéw z
calego $wiata, a wéréd nich liczne grono naukowcéow
reprezentujacych polskie osrodki naukowe: Centrum
Badan Molekularnych i Makromolekularnych PAN
w Lodzi, Politechnike £E.6dzka, Centrum Chemii Polime-
réow PAN w Zabrzu, Uniwersytet Jagielloriski, Uniwer-
sytet Opolski, Politechnike Warszawska, Politechnike
Slaska w Gliwicach, Politechnike Gdanska i Instytut
Chemii Przemystowej w Warszawie.

Na program naukowy kongresu ztozylo sie 10 refera-
tow plenarnych, 278 referatéw na zaproszenie i 358 refe-
ratow sekcyjnych wyglaszanych réwnolegle w nastepu-
jacych sekcjach:

1. Polycondensation and polyaddition, chain poly-
merization, catalytic polymerization, funcionalization

2. Polymerization in dispersed and unconventional
media

3. Polymerization processes, control and monitoring

4. Controlled macromolecular synthesis and control-
led architectures. Supramolecular polymer assemblies

5. Nano- and mesoscale polymeric materials

6. Polymers in the solid state

7. Theory, modelling and simulation of polymeric
materials

8. Combinatorial approach and high throughput
screening in polymer research

9. Recent development in polymer characterization:
new and combined techniques

10. Polyelectrolytes, gel and complex fluids

11. Polymer interface and polymers at interfaces —
film forming, films and coatings

12. Polymer blends, composites and hybrid polyme-
ric materials

13. Polymers for energy, electronic, optoelectronic
and optical applications

14. Membranes — Stimuli — responsive polymers

15. Bio-related polymers: biodegradation, bioactivity
therapeutic and bio-medical uses

16. Polymers and environment — polymers from re-
newable sources

17. Rheology — Melt and solid state mechanical pro-
perties of polymers

18. Processing and reactive processing

19. Commodity /Engineering plastics and elastomers

20. Polymer education: from the academic basis to
technology

21. International cooperation in polymer science: no-
vel initiatives.

Waznym uzupelnieniem programu naukowego kon-
gresu byly dwie sesje plakatowe odbywajace sie w go-
dzinach wieczornych, podczas ktérych zaprezentowano
ponad 1400 plakatéw w powyzszych sekcjach, odpo-
wiednio: 1(191), 2(25), 3(26), 4(150), 5(121), 6(35), 7(35),
8(2), 9(54), 10(111), 11(89), 12(214), 13(109), 14(20),
15(134), 16(50), 17(54), 18(29), 19(25), 20(5).
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Uczestnicy kongresu mieli niepowtarzalna okazje wy-
stuchania wykladéw autorstwa najwybitniejszych swia-
towych autorytetéw w dziedzinie nauki o polimerach.

Ponizej podano zestawienie wykladéw plenarnych
(w kolejnosci wygloszenia):

Kurt Wiithrich: ,, NMR with Biopolymers — from Struc-
tural Biology to Proteomics”,

Jean Marie Lehn: , Dynamic Molecular and Supramole-
cular Polymers”,

Julia S. Higgins: , Polymer Blends — Mixing and De-
mixing them”,

Krzysztof Matyjaszewski: ,From Precise Macromole-
cular Synthesis to Macroscopic Materials Properties”,

H. E. H. Meijer: ,Multi-scale Analysis of Mechanical
Properties of Amorphous Polymers”,

J. M. ]. Fréchet: , Functional Polymers: from Organic
Electronics to Therapeutics”,

C. W. Macosko: ,,Polymer Reactions with Applications
to Compatibilization, Adhesion, and Solvent-Free Block Copo-
lymer Synthesis”,

H. Mohwald: , Smart Polyelectrolyte Capsules as Micro-
containers and Reactors”,

M. Doi: ,,Motion of Microparticles of Complex Shape”,

L. Leibler: , From Nanostructured Plastics to Green Sup-
ramolecular Rubbers: Joys of Self-assembling” .

Na uwage zasluguje fakt, ze polscy naukowcy wy-
glosili na kongresie 12 referatéw (w tym 5 na zaprosze-
nie) oraz zaprezentowali az 42 plakaty.

Referaty na zaproszenie wyglosili:

— A. Galeski (CBMiM PAN, L.6dz): ,,Mechanical Pro-
perties of Crystalline Polymer Deformed with and without Ca-
vitation”,

— P. Kubisa (CBMiM PAN, L.6dz2): , Selected Polymeri-
zation Processes in Ionic Liguids”,

— M. Nowakowska (Uniwersytet Jagielloniski, Kra-
kéw): ,, International Cooperation of Polish Polymer Research
Groups in View of European Integration Process—Challenges
and Opportunities”,

— S. Penczek (CBMiM PAN, L6dz): ,Copolymeriza-
tion at the Living Polymer-Monomer Equilibrium. The Case of
(SS) — Lactide”,

— S. Stomkowski (CBMiM PAN, L6d2): , Biodegra-
dable Nano- and Microparticles with Controlled Surface Pro-
perties”.

Komunikaty sekcyjne wygtosili:

— A.Duda (CBMiM PAN, £6d2): ,*” Al NMR Studies
of Cyclic Esters Polymerization”,

— A. Dworak (Zaklad Karbochemii PAN, Gliwice):
,Core-Shell Star Polymer Using Iodine-mediated Controlled
Radical Polymerization”,

— R. Jeziérska (Instytut Chemii Przemystowej, War-
szawa): ,New Commercial Engineering Plastics Based on
Post-consumer PET Bottles: Structure-Properties Relation-
ships”,

— H. Kaczmarek (Uniwersytet Mikolaja Kopernika
w Toruniu): , Environmentally Friendly Plastic Food-Packa-

ginglll

— M. Mucha (Politechnika Lédzka): , Application of
Modified Chitosan for Improving Water Resistance of Paper”,

—J. Ulanski (Politechnika E.6dzka): ,, Effect of Physical
Ageing on the Relaxational and Low-Frequency Vibrational
Dynamic in Atactic Polystyrene”,

— K. Wilczynski (Politechnika Warszawska): , A
Computer Model for Studying of Polyblends Morphology in
Single-Screw Extrusion Process”.

Jezykiem konferencyjnym byl jak zwykle jezyk an-
gielski. Organizatorzy zrezygnowali z drukowania ob-
szernych materialow konferencyjnych i uczestnicy kon-
gresu otrzymali materialy na plycie CD.

Uczestnictwo w kongresie czolowych przedstawicie-
li swiatowej nauki o polimerach zostalo wykorzystane
do zorganizowania licznych spotkan towarzyszacych.

W dniach 2 i 3 lipca 2004, bezposrednio przed rozpo-
czeciem Swiatowego Kongresu Polimeréw w Paryzu, z
udziatem prezydenta elekta [IUPAC u prof. Bryana Hen-
ry‘ego odbyto sie posiedzenie cztonkéw Wydziatu Poli-
meréw IUPAC. Z Polski czlonkami Wydziatu sa prof. S.
Penczek i prof. P. Kubisa, obaj z CBMiM PAN w Lodzi.
Podczas dwudniowego posiedzenia przedyskutowano
stan zaawansowania koordynowanych przez Wydzial
Polimeréw projektéw w dziedzinie terminologii, stan-
daryzacji metod pomiarowych oraz edukacji. Przedsta-
wiono réwniez dzialania Wydzialu w zakresie udziela-
nia auspicji miedzynarodowym konferencjom nauko-
wym oraz oméwiono stan przygotowan do kolejnych
Swiatowych Kongreséow Polimeréw ktére odbeda sie w
2006 r. w Rio de Janeiro w Brazylii i w 2008 r. w Taipei na
Tajwanie. Wstepnie zaaprobowano wniosek o zmiane
angielskiej nazwy Wydzialu z Macromolecular Division
na Polymer Division. Kolejne posiedzenie Wydziatu od-
bedzie si¢ w przyszlym roku w Pekinie z okazji Zgroma-
dzenia Ogolnego IUPAC.

Kilka dni wczeéniej, w dniach 28.06—1.07 w Bor-
deaux, odbyto sie coroczne robocze zebranie czlonkéw
podkomisji terminologii polimeréw. W pracach tej pod-
komisji uczestnicza z Polski prof. S. Penczek, prof. P.
Kubisa i prof. S. Stomkowski (wszyscy z CBMiM PAN w
Lodzi). Podczas zebrania przedstawiono ostatnio zakon-
czone projekty (Definitions of Terms Relating to Reactions of
Polymers and to Functional Polymeric Materials — IUPAC
Recommendations 2003, Pure & Appl. Chem. 76, 889,
2004) oraz oméwiono stan zaawansowania projektow
w zakresie terminologii polimerowej bedacych w trakcie
opracowywania.

Podczas Kongresu, w dniu 7 lipca 2004 r., odbyt sie
IUPAC Polymer Summit — spotkanie krajowych przed-
stawicieli towarzystw polimerowych, ktéremu prze-
wodniczyt prof. Robert Stepto — przewodniczacy Wy-
dzialu Polimeréw IUPAC. Polska byla reprezentowana
przez przewodniczacego Sekcji Polimeréw PTChem —
doc. Andrzeja Dude, prof. Marie Nowakowska i prof.
Stanistawa Penczka.

Na program spotkania ztozyly sie przygotowane
wczesdniej wystapienia:
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1. D. Jhurry: ,,Development of Polymer Science in the
Indian Ocean region: Status and Challenges”.

2.Y. H. Kim: ,Development of the Polymer Society of
Korea”.

3. D. W. Smith: ,International Strategy of the Ameri-
can Chemical Society’s Division of Polymer Chemistry”.

4. S. Tantayanon: , International Coopperation of Pa-
cific Polymer Federation”.

5. A. R. Khokhlov: ,Current State and Future of Euro-
pean Polymer Federation”.

6. M. Sawamoto, K. Horie: ,Strategic Study of World
Polymer Science”: an International Cooperation via
IUPAC MMD Project.

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Pierwsze polrocze 2004 roku zakornczyto sie po-
mys$lnie dla przemystu tworzyw sztucznych. W tabelach

Po oficjalnych wystapieniach odbyta sie dyskusja
majaca na celu sformutowanie wytycznych do opraco-
wania nowych metod wspétpracy miedzynarodowej
w zakresie nauki o polimerach.

Blizsze informacje dotyczace dziatait Wydziatu Poli-
meréw IUPAC mozna znalez¢ na stronie internetowej:
http://www.iupac.org/divisions/IV.

Andrzej Duda, Przemystaw Kubisa
Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN w Lodzi
Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiecznika ,Polimery”

1—4 podano wielko$¢ produkcji niektérych surowcéw,
polimeréw, wyrobéw z tworzyw sztucznych i gumy
oraz produkcji wiékien chemicznych w miesiacach maju
i czerwcu oraz zbiorczo za pierwsze péirocze 2004 r.

Tabela 1. Produkcja surowcéw i pétproduktow chemicznych w maju i czerwcu 2004 ., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in May and June 2004

Srednia Maj Czerwiec R o
Artykul miesigezna s | e

w 2003 1. 2004 r.
Wegiel kamienny 8243 386 7 437 640 7 506 535 48 499 978 100,7
Wegiel brunatny 5073 886 4787 786 4751108 30 542 023 100,9
Ropa naftowa i oleje mineralne 62797 74 047 52127 416172 120,6
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 434 260 462 505 443 579 2796 710 104,5
Etylen 29265 12 674 27 401 161 816 92,2
Propylen 21 452 14910 21190 111 675 93,9
1,3-Butadien 3671 1880 3488 20 431 87,7
Styren 7641 1038 9748 48 887 128,5
Chlorek winylu 19 144 9310 18 200 113 245 104,4
Glikol etylenowy 8160 3217 7603 47 338 91,5
Fenol 4378 4698 4495 27185 1034
4,4’-Dihydroksyfenylo-2,2-propan (Bisfenol A) 1007 856 1067 6229 96,6
Bezwodnik ftalowy 2019 2076 2034 12110 96,3
Tereftalan dimetylowy 8110 9126 9092 53 483 106,6
Izocyjaniany 4200 5042 3959 29 673 143,0
e-Kaprolaktam 12 697 13 385 11 987 77 853 98,5

Wg danych GUS.
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Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréw i prepolimeréw w maju i czerwcu 2004 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in May and June 2004

Srednia Maj Czerwiec o
Polimer miesieczna Razem o
W 2003 1. 2004 1. [—VI 2004 r. 2004/2003

1 2 3 4 5 6
Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 65 804 53 507 67 014 403 244 106,2
kondensacyjne 57 030 66 717 57 966 428 330 130,6
Polietylen 13 054 6643 11 025 71632 90,4
Polimery etylenu inne 131 80 100 516 50,2
Polimery styrenu 6711 9950 9018 51 847 150,5
w tym: polistyren do spieniania 4905 6546 5079 31 329 1284
polistyreny inne 811 640 1910 9155 228%8)
kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 2 3 1 9 52,9
terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 22 20 13 118 96,7
polimery styrenu modyfikowane 970 2741 1502 8381 145,5

polimery styrenu pozostale = 0 513 2855 =
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 21313 13 364 20 646 127 845 106,8
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3300 5020 3791 23 530 142,8
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 5826 7394 6421 41 486 127,3
Politetrafluoroetylen 42 50 67 177 54,3
Poliacetale 867 1000 930 5800 103,4
Glikole polietylenowe — 5 5 40 173,9
Zywice epoksydowe (tacznie z tloczywami epoksydowymi) 747 842 1186 5301 114,7
Zywice alkidowe 1788 2515 2632 11 092 99,1
Poli(tereftalan etylenu) 10 157 12576 12 056 81786 144,8
Poliestry nienasycone ciekle 1114 1337 1144 6740 103,6
Poliestry nienasycone inne 604 921 1056 4997 145,2
Poliestry pozostale 228 894 801 4473 366,9
Polimery propylenu i innych olefin 12 413 7630 11 070 63 068 84,9
w tym: polipropylen 11 896 7251 10 437 59 424 83,0
kopolimery etylen/propylen 133 157 142 882 112,9
Polimery octanu winylu i innych estréw winylowych 1619 2372 2099 12 467 124,9
w tym: polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 831 1188 1037 6060 214,2
polimery octanu winylu w innych postaciach 342 332 327 2613 166,9
polimery estréw winylowych 527 852 735 3794 111,6

Poli(metakrylan metylu) = 3 6 20 =
Polimery akrylowe 544 448 223 1886 55,8
Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4248 4786 5165 28 040 108,2

Poliamidy pozostate — 29 85 121 —
Aminoplasty 35672 39172 33242 225 628 109,6
w tym: Zywice mocznikowe, tiomocznikowe 16 123 35 056 29 203 200 491 234,5
zZywice melaminowe 2305 3051 3207 19 845 175,0
Zywice aminowe 1107 1065 832 5292 65,3
Fenoplasty 3792 3998 4927 25 804 128,2
w tym: zywice fenolowe 3748 3972 4881 25 549 128,6
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cd. Tabeli 2
1 2 5 4 5 6
tloczywa fenolowe 44 26 46 255 98,8
Poliuretany 421 767 635 3883 164,0
Silikony 46 55 44 246 88,2
Kauczuki syntetyczne 7334 9333 6608 49715 107,4
w tym: lateks 817 889 608 4115 72,6
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 6191 8146 5973 43 507 1125
kauczuki syntetyczne pozostate 326 298 27 2093 107,3
Wg danych GUS.

Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych w maju i czerwcu 2004 r.
Table 3. Production of some polymer articles in May and June 2004

) Sj:re’dnia Maj Czerwiec Razem %
Wyrdb Jednostka mv\lle%%c;?a 20041 21(;4\}2 2004/2003
1 2 3 4 5 6 7
Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. zt 855613 | 4995 808 985664 | 6061 568 132,7
Rury, przewody, weze sztywne z polimerdw etylenu t 2777 3781 4055 19 254 134,7
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw propylenu t 766 1165 1540 7400 1729
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw chlorku winylu t 3683 8232 8153 44 441 201,5
Rury, przewody, weze sztywne z innych tworzyw sztucznych t 873 901 1075 5229 89,3
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur, przewodéw i wezy t 800 935 1022 5564 112,4
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci <0,94 t 2372 3507 2819 18 092 93,0
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci <0,94 tys. m? 41 641 54 526 56 542 332 759 95,3
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci 20,94 t 377 393 386 2415 108,5
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci 20,94 tys. m” 26 413 15238 21191 101 960 48,6
Plyty, arkusze, folie z polipropylenu t 1792 1467 1320 8687 103,2
Plyty, arkusze, folie z polipropylenu tys. m” 41 612 31 464 25 258 196 184 97,9
Worki i torby z polietylenu t 7353 8459 8320 52122 109,9
Worki i torby z innych polimeréw t 1085 1148 1343 7421 111,3
Pudetka, skrzynki i podobne artykuty z tworzyw sztucznych t 5097 5415 6012 32671 114,4
Wykladziny podlogowe, Scienne i sufitowe t 2174 2844 2882 17 337 149,0
Wykladziny podlogowe, Scienne i sufitowe tys. m’ 1708 1726 1682 10 215 95,9
w tym: wykladziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu t 1557 1759 1749 11 300 139,8
wykladziny podlogowe z polimeréw chlorku winylu tys. m” 793 953 895 5932 145,6
plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu t 28 19 22 223 120,1
plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu tys. m’ 8 5 6 65 121,1
Drzwi, okna, odcieznice drzwiowe z tworzyw sztucznych t 11 032 13293 11 509 82908 190,9
O:ZIetal(;lczziE)}llicienne wewnetrzne i zewnetrzne z tworzyw ¢ 1053 1553 1392 7805 .
Fa?rby ilakiery na Eodstawie polimeréw akrylowych ¢ 19839 31003 25276 140 327 1148
i winylowych w srodowisku wodnym
F;?rby ilakiery na r/xodstaV\'rie pol'iestrc’)w, polimeréw akrylowych o 5000 8244 7820 38298 .
i winylowych w srodowisku niewodnym
Farby i lakiery .chlo%'okauczukowe, chemoutwardzalne, " 1258 1620 1525 7881 976
epoksydowe i poliuretanowe
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cd. Tabeli 3
1 2 8 4 5 6 7
Farby i lakiery na podstawie innych polimeréw syntetycznych t 1386 1796 1871 9035 1004
Kleje na podstawie kauczukow syntetycznych t 334 501 499 2846 151,3
Kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1034 1568 1282 9514 158,3
Wiékna chemiczne t 8195 8436 9250 50726 99,2
w tym: widkna syntetyczne t 8159 8404 9211 50 419 99,5
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja niektérych wyrobéw z gumy w maju i czerwcu 2004 r.
Table 4. Production of some rubber articles in May and June 2004
) Sj,'-ref:lnia Maj Czerwiec Razem %
Wyréb Jednostka mmlle;ggc;z:a 20041 ZI(;‘\S 2004/2003
Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. z 354 675 440 289 477 253 2 620 751 126,6
Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 32628 41 641 40971 236 751 120,3
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) tys. szt. 2668 3560 3266 19 015 1204
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) t 21531 26 709 24 741 149 686 113,9
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 1799 2213 2019 12277 111,5
opony do samochoddéw ciezarowych tys. szt. 146 174 168 979 104,9
opony ciagnikowe tys. szt. 51 57 57 360 96,3
opony do maszyn i urzadzet rolniczych tys. szt. 35 37 41 229 98,7
Przewody, rury, weze t 489 641 865 4151 147,9
Pasy pedne t 236 243 345 1762 119,1
Tasmy przenosnikowe t 1995 2589 2445 14 189 125,7
Tasmy przenosnikowe km 82 3197 3852 13119 =
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych t 1073 1294 1400 7550 130,6
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych tys. m’ 3435 4140 4479 24160 130,6
Tkaniny gumowane (poza tkaning kordowa na opony) t 98 33 29 199 29,1
Wg danych GUS.
Tabela 5. Produkcja wlékien chemicznych w I kwartale 2004 r., t
Table 5. Production (tons) of chemical fibers in II quarter 2004
Typ wickna Srednia IT kwartat Razem %
kwartalna w 2003 r. 2004 . I—II kwartat 2004 r. 2004/2003
Wiékna chemiczne 24 584 26 185 50 726 99,2
w tym: syntetyczne 24 479 26 081 50 419 99,5
celulozowe 97 98 298 144,7
Wi1bkna syntetyczne z poliestrow, ciete 10 655 11 208 22278 104,1
Przedza teksturowana z poliamidéw 1295 1490 2608 92,6
Przedza teksturowana z poliestréw 4965 4876 9581 90,2
Przedza pojedyncza z poliamidéw 2735 2403 4995 785
Przedza pojedyncza z poliestrow 2437 3145 5392 114,8

Wg danych GUS.

B. K.
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EUROPA

Rozwéj techniki wytlaczania z rozdmuchiwaniem

Wedtug uaktualnionych informacji AMI (Applied
Market Information Ltd.) z czerwca 2004 r. w Europie
dziala ponad 1300 zakladéw przetwarzajacych tworzy-
wa sztuczne z zastosowaniem techniki rozdmuchiwa-
nia. Przemyst przetwérstwa ta metoda ciagle sie rozwija,
co wiaze sie ze wzrostem od 2000 r. zuzycia polimeréw
w tym sektorze Srednio o 4,5 % rocznie. Taka sytuacje
ksztaltuje zapotrzebowanie na opakowania takie jak bu-
telki z PET, opakowania sokéw, napojow i mleka, na réz-
nego rodzaju pojemniki i zbiorniki, np. pojemniki z
PE-HD zastepujace szklo oraz zbiorniki paliwa.

W 2003 r. wspomniane zaklady przetworcze zuzyly
ponad 4 miliony ton r6znego rodzaju polimeréw, w tym
ponad 90 % stanowity: PE-HD i PET. Pierwszy z nich
zuzywa sie gtéwnie na réznego rodzaju pojemniki, od
matych butelek na kosmetyki do litrowych pojemnikéw
stuzacych do przechowywania i transportu. Zastosowa-
nie PET rozwija sie najszybciej, gléwnie na butelki do
napojow, bowiem polimer ten skutecznie zastepuje szkto
i PVC (gléwna przyczyna zmniejszenia zuzycia PVC na
butelki). Inne tworzywa przetwarza sie metoda rozdmu-
chiwania w niewielkich ilo$ciach, m.in. PP na butelki
nieprzepuszczalne dla gazow, PE-LD na gietkie wyroby
(np. fiolki do farmaceutykéw), poliweglan (PC) na butel-
ki dla niemowlat i pojemniki do chlodzenia woda oraz
poliamid (PA) na ksztaltki techniczne np. do samocho-
doéw.

Tabela 1. Zapotrzebowanie na polimery do rozdmuchiwania w
Europie w 2003 r.

Table 1. Distribution of polymer demand for blow moulding in
Europe 2003

Kraj Zapotrzebowanie? na Holi:nery
do rozdmuchiwania, %
Wtochy 17,6
Francja 16,7
Wielka Brytania 13,6
Hiszpania 12,7
Niemcy 10,7
Europa Srodkowa 9,3
Beneluks 7,6
Skandynawia 35
Inne kraje europejskie 8,3

Dotychczas Francja stanowila najwiekszy rynek zby-
tu wyrobé6w rozdmuchiwanych, wéréd ktérych domi-

nujaca role ogrywaija butelki do wody mineralnej wyko-
nane z PVC. W 2003 r. Francje wyprzedzity Wtochy w
wyniku szybkiego rozwoju we Wloszech wytwarzania
butelek z PET (tabela 1). Niemcy, ktére w dziedzinie
przetwoérstwa tworzyw sztucznych zajmuja czolowa po-
zycje, w zuzyciu polimeréw do rozdmuchiwania sa na
dalszym miejscu. Zuzycie to jest stosunkowo mniejsze
ze wzgledu na rozporzadzenia dotyczace recyklingu
opakowan PET i PVC. W Niemczech najwiecej zuzywa
sie¢ PE-HD na pojemniki.

W Europie Srodkowej w 2003 r. przetworzono niemal
400 tys. ton polimeréw metoda rozdmuchiwania, przy
czym ponad 60 % stanowil PET. Przed rokiem 1990
w tym regionie stosowano na butelki wylacznie szklo.

AMI Press Release, Bristol, 10.06.2004.

JAPONIA

Produkcja kopolimeru etylen/tetrafluoroetylen
w firmie Asahi

Firma Asahi Glass Co., Ltd., z siedziba w Tokio (Japo-
nia), zdecydowala sie na zwiekszenie produkcji kopoli-
meru etylen/tetrafluoroetylen (ETFE). Firma Asahi po
raz pierwszy na Swiecie rozpoczeta produkcje tego ko-
polimeru w 1972 r. Fluoropolimer ten charakteryzuje sie
wieloma wyjatkowymi wlasciwosciami, mianowicie lat-
wym przetworstwem (jest tworzywem termoplastycz-
nym), odpornoscia chemiczna, wyjatkowo duza opor-
nosScia elektryczna oraz trwatoscia w warunkach zew-
netrznych (ponad 10 lat dzieki odpornosci na dzialanie
promieniowania UV). Kopolimer ETFE znajduje wiec
wiele zastosowan, przede wszystkim jako izolacje prze-
wodoéw elektrycznych w samochodach, samolotach i ro-
botach, jako rury do przesylania réznorodnych cieczy
oraz jako folie lub sktadniki folii (np. do cieplarni). Na
zwiekszenie produkcji kopolimeru ETFE wptyneto
szybko rosnace zapotrzebowanie tego tworzywa do no-
wych zastosowan w przemysle samochodowym i w bu-
downictwie.

Firma Asahi produkuje obecnie ten polimer fluorowy
w dwoch instalacjach w miejscowosci Chiba i Kashima,
ktére zapewniaja pokrycie ponad polowy swiatowego za-
potrzebowania na ETFE. Przewiduje si¢, Ze zapotrzebowa-
nie to bedzie wzrastac 0 5 %/r. Z tego powodu firma Asahi
planuje rozbudowe instalacji w Kashima, zeby nadazy¢ za
wymaganiami rynku. Budowa rozpoczela si¢ w listopa-
dzie 2004 r. i ma sie zakonczy¢ w sierpniu 2005 r. Koszt
inwestycji wynosi dwa miliardy jenéw. Po uruchomieniu
tej instalacji catkowita zdolnos¢ produkcyjna kopolimeru
ETFE w firmie Asahi wzrosnie o ok. 25 %.

Chemie. DE Newsletter No 29, 2004.
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SWIAT

Swiatowe zapotrzebowanie na fluoropolimery

Najwazniejszym polimerem fluorowym jest poli(te-
trafluoroetylen) (PTFE). Wykazuje on bardzo dobra od-
pornos¢ chemiczng i cieplna, maty wspdélczynnik tarcia,
dobre wlasciwosci elektroizolacyjne oraz wysoka tem-
perature dlugotrwalego uzytkowania. Najbardziej zna-
ne jego zastosowania to polprzewodniki, elementy do
samochodéw, wyroby elektryczne i patelnie odporne na
przywieranie zywnosci. Inne wazne polimery fluorowe
to poli(fluorek winylidenu) (PVDF) oraz fluorowana zy-
wica etylenowo-propylenowa (FEP resin).

Tabela 2. Zdolnos¢ produkcyjna PTFE na $wiecie
Table 2. Global PTFE capacity

dziana jest gléwnie na rynek chinski, ale juz w Europie
odczuwa sie naptyw taniego granulatu z Chin. Materiat
ten zastepuje polimer importowany z Rosji i juz sa do-
niesienia o ograniczaniu w Rosji produkcji polimeréw
fluorowych.

W 2004 r. na $wiatowy rynek polimeréw fluorowych
miala wplyw eksplozja w zaktadach firmy Daikin w
miejscowosci Kashima (Japonia), ktéra spowodowatla
zatrzymanie wytwérni PTFE/FEP, a ponowne jej uru-
chomienie moze nastapi¢ na poczatku roku 2005. W re-
zultacie japoniski przemyst pétprzewodnikéw importuje
tworzywo z innych regionéw $wiata i mniej materialu
trafia na rynek europejski. W kwietniu i maju 2004 r.
ceny na polimery fluorowe podniosly firmy Asahi Glass
i DuPont Mitsui w Japonii, DuPont w USA i Dyneon w
Europie.

Nalezy odnotowa¢ fakt, ze w USA firma Asahi Glass

Zdolno$é Fluoropolymers polaczyla sie z firma AGA Chemicals i
Region Firma Lokalizacja produkeyjna ytworzyla nowa firme o nazwie AGC Chemicals Ameri-
t/r ca. Tabela 2 podaje najwazniejszych producentéw PTFE
Asahi Glass Hillhouse, Wielka 3000 na $wiecie.
Fluoropolymers Brytania W najblizszych latach prognozuje si¢ wzrost zapo-
DuPont Dodrecht, Holandia 5500 trzebowania na polimery fluorowe lacznie z fluoroelas-
Dyneon Gendorf, Niemey 9800 tomerami o ok. 6 %/r., w 2007 r. wyniesie ono 200 tys.
Europa — 6000 ton (tabela 3). Zapotrzebowanie na PTFE bedzie ksztal-
a — s . . . -
o towac sie na poziomie ok. 50—60 %, przy czym najwiek-
Sk ks S}";]I;e“ﬁ Marengo, 6500 szy wzrost przewiduje sie w Azji, rzedu 5—10 % w cia-
oy gu najblizszych 3—b5 lat. Zastosowania PTFE osiagnety
Zaklady Azotowe | Tarnow, Polska 450 dojrzatos¢” i dalszy rozwéj ocenia sie na ok. 3—4 %/r.
Razem w Europie 31 250 Dalszy wzrost zapotrzebowania moze wynika¢ z no-
AGC Chemicals S wych zastosowari, np. Flo 'wodorowych ogniw paliwo-
America iz 4000 wych, ale nie przewiduje sie tego przed rokiem 2010.
usA DSl o e 15N A ) CLLL Tabela 3. Zapotrzebowanie na polimery fluorowe na $wiecie
DuP Parkersburg, West 1 w réznych regionach w latach 2002—2012
ulont Virginia UL Table 3. 2002—2012 World fluoropolymers demand by region
Razem w USA 23 000 Zapotrzebowanie (tys. t/r.) w latach:
Region
A}S:(’l:lhl Glasls Chiba, Japonia 4000 2002 2007 2012
uoropolymers Ameryka Péinocna 73 94 123
Chiny - 25000 Europa Zachodnia 33 4 51
i . Yodogawa, Japonia 2000 . "
Azja/Strefa Pacyfik 34 49 72
Azja Daikin Industries Kashima, Japonia 6000 zja/Strefa Pacyfiku
DuPont Mitsui Shimi . 2500 Reszta Swiata 10 16 24
Fluorochemicals imizy, Japonia Razem 150 200 270
H11:111dustan b Rudraram, India 500 . . . ) .
uorocarbons Nowe instalacje beda budowane w Azji, gléwnie w
Razem w Azji 41 300 Chinach, gdzie firma Daikin juz buduje wytwérnie o
R e 95 550 zdolnosci produkcyinej 5 tys. t/r., a firma DuPont planu-

Swiatowe zapotrzebowanie na polimery fluorowe w
roku 2002 wynosilo ok. 150 tys. ton, po zastoju w 2003 r.
przewiduje sie wzrost zapotrzebowania w latach
2004—2005. Wzrost ten bedzie spowodowany urucho-
mieniem nowej instalacji w Chinach o zdolnosci pro-
dukcyjnej 10—15 tys. t/r. Produkcja tej instalacji przewi-

je zbudowanie takze w Chinach kompleksu produkuja-
cego zwiazki fluorowe i fluoropolimery w ciagu nastep-
nych kilku lat. Nowych inwestycji nie przewiduje sie¢ w
Europie Zachodniej, ale mozliwosci takie istnieja w Eu-
ropie Wschodniej.
Eur. Chem. News 2004, 10—16 maja, str.16.
Z.D.
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Wspélczesne badania nad polimerami obejmuja
m.in. zjawiska samoorganizacji (samoukladania sie)
makroczasteczek dzieki wprowadzeniu do nich odpo-
wiednich ugrupowan zdolnych do wzajemnego oddzia-
lywania. Tego typu oddzialywania miedzy laficuchem
polimerowym a czynnikiem protonujacym badz komp-
leksujacym zawieraja stereoelektronowa informacje, im-
plikujaca ich samoorganizacje, czyli uporzadkowanie,
w wyniku specyficznego ukierunkowanego oddziaty-
wania typu donor/akceptor.

Celem pracy byto okreslenie zaleznosci miedzy bu-
dowa chemiczna laficucha polimerowego a wlasciwos-
ciami (gtéwnie spektroskopowymi i termicznymi) poli-
ketanili przed i po sprotonowaniu atomu azotu w wia-
zaniu iminowym. Jako czynnik protonujacy zastosowa-
no ester 1,2-(di-2-etyloheksylowy) kwasu 4-sulfoftalo-
wego, ktéry z racji swojej budowy wykazuje ponadto
wladciwosci plastyfikujace.

W badaniach nad nowymi poliketanilami uwzgled-
niono modelowanie wlasciwosci w aspekcie ,inzynierii
taricucha”, tzn. w wyniku zastosowania monomeréw
o réznej budowie chemicznej (zaré6wno diketonéw, jak
i diamin), jak réwniez poprzez oddzialywania kwaso-
wo-zasadowe pomiedzy lafiicuchem polimeru a odpo-
wiednia domieszka — czynnikiem protonujacym (ang.
dopant), czyli z wykorzystaniem zasad chemii supramo-
lekularnej.

W procesie protonowania w taficuchu polimeru two-
rza sie na atomie azotu grupy ketanilowej ladunki do-
datnie, przy ktérych na zasadzie oddzialywan elektro-
statycznych znajduja si¢ aniony reszty kwasowej czyn-
nika protonujacego. Nadaje to laficuchowi polimerowe-
mu budowe pseudo-grzebieniowa (ang. comb-shape).

Wybrana substancja domieszkujaca ze wzgledu na
swoja budowe spelnia podwdjna role: jest jednoczesnie
donorem protonu i plastyfikatorem ulatwiajacym prze-
twarzanie polimeru.

Efekt plastyfikujacy stosowanej domieszki najsilniej
przejawia sie w zmianie temperatury zeszklenia, powo-
dujac jej obnizenie do obszaru temperatury pokojowej,
a takze w polepszeniu elastycznosci otrzymywanych
powlok.

Wplyw protonowania uwidacznia sie takze zmiana-
mi widm emisyjnych poliketanili, co jest spowodowane
odpowiednimi zmianami konformacyjnymi zachodza-
cymi w laiicuchu polimerowym pod wplywem dziala-
nia czynnika protonujacego i prowadzacymi do utwo-
rzenia kompleksow typu gosé¢/gospodarz. Kompleksy
takie s ukladami polaczonymi za pomoca wiazar nie-
kowalencyjnych i wplywaja na sprzezenie wiazan po-
dwoéjnych. Systematyczne badania spektroskopowe
wzajemnych oddzialywan pomiedzy wszystkimi trze-
ma sktadnikami uktadu (polimer/rozpuszczal-
nik/czynnik protonujacy) pozwalaja na wybranie ukla-
du polimerowego o pozadanych wiasciwosciach.

Protonowanie grupy ketiminowej wplywa na bato-
chromowe przesuniecie maksimum pasma emisji w za-
kresie 11—56 nm w poréwnaniu z widmami lumines-
cencyjnymi poliketanili niesprotonowanych oraz powo-
duje wzrost intensywnosci luminescencji. Otrzymane
poliketanile w zaleznosci od chemicznej budowy lancu-
cha polimerowego, a takze srodowiska (rozpuszczalnik,
czynnik protonujacy) moga emitowaé Swiatto o barwie
fioletowej, niebieskiej, zielonej lub zo6ttej. Efekt zmiany
dtugosci fali §wiatlta emitowanego i wzrost jego inten-
sywnoéci po sprotonowaniu moze by¢ ponadto wyko-
rzystany jako detekcja pojawienia si¢ w roztworze poli-
ketanilu zwigzku typu donora protonu.

o g @ Q a @ | www.ichp.pl/polimery

B, R W 1 Mo 2 Rade Bl Netcapm O Seach lookmaks




POLIMERY 2004, 49, nr 11—12

863

NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIALY

Firma Rhodia Engineering Plastics oferuje poliamid
»Technyl A238P5M25” do produkcji pionowych ele-
mentow karoserii samochodowych. Jest to poliamid 66
modyfikowany odpowiednimi napelniaczami. Wykona-
ne z niego elementy karoserii (np. przednie blotniki)
moga po zamontowaniu by¢ malowane elektrostatycz-
nie wraz z cala karoseria i nastepnie wygrzewane w cia-
gu 30 min w temp. 200 °C. Tworzywo spelnia wszystkie
wymagania stawiane uzyskanym z niego elementom
karoserii, umozliwiajac jednoczesnie zmniejszenie
040 % ich ciezaru w poréwnaniu z odpowiednikami
stalowymi.

Informacja prasowa firmy Rhodia Engineering Plas-
tics.

Firma DSM Engineering Plastics proponuje nowe ty-
py poliamidéw 6 o duzej ptynnosci ,Akulon Ultra-
flow”, mianowicie:

— ,Akulon Ultraflow K220-HGM44"” zawierajacy
20 % szkta i 20 % napelniacza mineralnego — zalecany
na oslony akustyczne oraz ,Akulon Ultraflow
K-FHGM24” (o zawarto$ci 10 % szkla i 20 % napelniacza
mineralnego) przeznaczony na ostony spelniajace wyso-
kie wymagania estetyczne. Oba materialy zostaly opra-
cowane do zastosowann w motoryzacji na ostony silni-
kéw. Charakteryzuja sie one mozliwos$cia tworzenia wy-
robéw cienkosciennych, o dtugich drogach plyniecia; sq
stabilizowane cieplnie, pozwalaja na skrécenie cyklu
produkcyjnego nawet o 40 %, a takze nie wymagaja do-
datkowej obrébki dekoracyjnej, co bardzo obniza koszty
ich przetwarzania. Zaleta z punktu widzenia przetwor-
cy jest rowniez czesto mozliwos¢ formowania ich z wy-
korzystaniem form przewidzianych poczatkowo do
przetwarzania innych tworzyw (np. polipropylenu).
Oba poliamidy wykazuja duza sztywnos¢, wytrzyma-
los¢ mechaniczng i wytrzymatos¢ cieplna.

— ,Akulon Ultraflow K-FGO” zawiera 50 % wlékna
szklanego, charakteryzuje sie duza sztywnoscia, a jed-
nocze$nie estetyczna powierzchnia wyrobéw. Dobre
wlasciwosci mechaniczne i dobra plynnos¢ umozliwiaja
zmniejszenie grubosci (i ciezaru) wyrobéw, skrécenie
cyklu ich wytwarzania i w efekcie uzyskanie wyrobéw
znacznie tafiszych.

Informacje prasowe firmy DSM Engineering Plastics.

Firma Atofina Chemicals rozpoczela produkcje two-
rzyw ostonowych do wyrobéw z PVC ,Solarcote P” i
»Solarcote PB/PVC”. Pierwszy jest polimerem akrylo-
wym, a drugi — jego mieszanka z PVC. Obydwa sa

przeznaczone do nakladania cienka warstwa na wyroby
z PVC podlegajace dlugotrwalemu dzialaniu czynni-
kéw atmosferycznych (elementy zewnetrzne w budow-
nictwie) w celu polepszenia ich trwalosci i zachowania
dobrego wygladu. Charakteryzuja sie latwoscia prze-
twarzania oraz dobrym rozprowadzaniem przedmie-
szek pigmentowych, przy czym pierwszy z nich zostal
opracowany pod katem uzyskiwania koloréw ciem-
nych, a drugi z myséla o kolorze bialtym i Sredniej inten-
sywnosci efektach barwnych.
Plastics Technology 2004, 50, nr 4, 23.

Firma GE Advanced Materials wprowadza na rynek
materialéw opakowaniowych stop poli(tlenek fenyle-
nu) (PPOX)/polistyren — ,Noryl PKN”. Material ten
ma duza sztywno$¢ w podwyzszonej temperaturze oraz
dobra udarno$¢ w niskiej temperaturze; umozliwia to
stosowanie tacek wykonanych ze stopu ,,Noryl PKN” do
przechowywania gotowych dan w stanie zamrozonym
i podgrzewanie ich w kuchenkach mikrofalowych bez
wyjmowania z opakowania. W zastosowaniach tych tac-
ki z tego materiatu sq tafisze od wykonanych z polipro-
pylenu lub z poli(tereftalanu etylenu). Paleta typoéw
,Noryl PKN” sklada si¢ obecnie z 6 gatunkéw zaréwno
przezroczystych, jak i nieprzezroczystych, ktére réznia
sie¢ miedzy soba temperatura mieknienia. Mozna je sto-
sowaé w wyrobach jedno- i wielowarstwowych, a takze
w strukturach spienionych. Poza opakowaniami jedno-
razowymi (i to nie tylko produktéw zywnosciowych)
,Noryl PKN” moze by¢ stosowany w produkcji sprzetu
domowego i kuchennego oraz zastawy stolowej tam,
gdzie jest potrzebna sztywnoé¢ w podwyzszonej tempe-
raturze.

Informacja prasowa firmy GE Advanced Materials.

Firma GE Advanced Materials oferuje takze szereg
nowych poliweglanéw do zastosowan medycznych.
Sa to:

— ,Lexan HPS7” odporny na dzialanie lipidéw, sta-
bilizowany na promieniowanie elektronowe i gamma
(nie wykazuje istotnych zmian wtasciwosci fizycznych
po sterylizacji promieniami gamma), odporny na hydro-
lize i $wietnie zachowujacy udarno$¢ mimo wielokrot-
nego przebywania w autoklawie. Jest biokompatybilny i
dopuszczony do kontaktu z zZywnoscia, ma plynnosé
MFR 5 g/10 min. Ten zespol wlasciwosci umozliwia sto-
sowanie materialu w sprzecie do badania krwi, pomoc-
niczym sprzecie chirurgicznym i elementach urzadzen
do przetaczania ptynéw, a w perspektywie takze do dia-
lizy i innych zabiegow.

— ,Lexan HPS4” r6zni sie od poliweglanu , Lexan
HPS7” dwukrotnie wieksza pltynnoscia (MFR 10 g/10
min).
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— ,Lexan 4404” przezroczysty, wysokotemperaturo-
wy poliweglan przeznaczony do wykorzystania w urza-
dzeniach wymagajacych wielokrotnej sterylizacji w au-
toklawie w temp. do 134 °C. Jest takze biokompatybilny
i dopuszczony do kontaktu z zywnoscia, a wyroby z nie-
go maja lepsza stabilno$¢ wymiarowa niz z innych poli-
weglanow. Nadaje sie¢ do produkcji narzedzi chirurgicz-
nych i elementéw sprzetu pomocniczego w ochronie
zdrowia.

Poza tymi gatunkami producent przygotowuje dwa
nastepne, takze na potrzeby techniki medyczne;j.

Informacje prasowe firmy GE Advanced Materials.

Firma DuPont Dow Elastomers produkuje nowe ela-
stomery fluorowe o zwiekszonej odpornosci chemicz-
nej. Wytwarzanie tych polimeréw jest oparte na polep-
szonej budowie polimerowej (Advanced Polymer Alloys —
APA) polegajacej na regulacji rozkladu ciezaru czastecz-
kowego, rozgatezien taficuchéw polimeru i doborze no-
wych monomeréw sieciujacych.

Na przyktad , Viton Extreme TBR-605CS” jest catko-
wicie odporny na dzialanie tugéw i zasad oraz zapew-
nia lepsza odpornos¢ na dzialanie olejow weglowodoro-
wych i kwaséw. ,Viton Extreme ETP-600S” stanowi
ulepszona wersje (latwiejsze przetwoérstwo i lepsze
wiasciwosci wyrobéw gotowych) dawniej produkowa-
nego elastomeru. Zaleta tego elastomeru jest doskonata
odporno$¢ wyrobéw na dzialanie kwaséw, weglowodo-
réw i matoczasteczkowych estréw, ketonéw i alde-
hydoéw.

Informacja prasowa firmy DuPont Dow Elastomers.

Firma Clariant Pigments & Additives opracowala
2 antypireny do poliamidu z wiéknem szklanym nie-
zawierajace chlorowcéw. Zaréwno ,Exolit OP1311”,
jak i ,,Exolit OP1312"” sa oparte na fosfonianach metali,
przy czym drugi jest ukladem specjalnie stabilizowa-
nym w celu wykorzystania w poliamidzie 66 wtryski-
wanym w wysokiej temperaturze i z duza predkoscia
(aby uzyska¢ wyroby o skomplikowanych ksztattach).
Ich dodatek do poliamidu w celu zmniejszenia palnosci
moze by¢ znacznie mniejszy niz zawartos¢ innych anty-
pirenéw (z wyjatkiem czerwonego fosforu), nie zwigk-
szaja one gestosci tworzywa i nie powoduja istotnego
pogorszenia wlasciwosci mechanicznych. Stosowanie
ich umozliwia latwe dyspergowanie w tworzywie i nie
pogarsza jego plynnosci ani mozliwosci barwienia.
Obecnie produkcja odbywa si¢ w skali péttechnicznej,
natomiast wytwornia przemystowa zostanie urucho-
miona w koficu roku 2004 w Niemczech.

Plastics Technology 2004, 50, nr 5, 33.

Firma Ciba Specialty Chemicals zamierza wykorzys-
ta¢ licencje patentu australijskiego w celu uruchomienia
produkgcji polimeru modyfikujacego (zwiekszajacego)
mechaniczna wytrzymalo$¢ stopionego poli(tereftala-
nu etylenu). Pozwoli to na wykorzystanie PET do pro-

dukgcji folii metoda wytlaczania z rozdmuchiwaniem,
wytlaczania profili spienionych i termoformowania, a
takze ulatwi wtérne wykorzystanie odpadéw pouzytko-
wych PET.

Plastics Technology 2004, 50, nr 5, 33.

PRZETWORSTWO

Firma Leister Process Technologies proponuje tréj-
wymiarowe zgrzewanie z uzyciem lasera. Proces ten
wykorzystuje robota o 6 stopniach swobody, ktéry
prowadzi laserowa glowice zgrzewajaca po tréjwy-
miarowym konturze planowanego laczenia dwéch
zestawionych ze soba elementéw przestrzennych
umocowanych na stole roboczym. Elementem czoto-
wym gtowicy jest kulka szklana, ktéra toczy sie po
zarysie zgrzeiny dociskajac do siebie laczone elemen-
ty, a jednoczes$nie dziala jak soczewka ogniskujaca
promieri lasera na powierzchni ich zetkniecia. Robot
prowadzacy glowice zgrzewajaca ustawia ja zawsze
w pozycji normalnej do powierzchni laczenia obu ele-
mentow, zapewniajac ich doci$niecie w miejscu lacze-
nia pod stalym naciskiem.

Kunststoffe 2004, 94, nr 5, 86.

Firma HPM pracuje nad nowa metoda wytwarzania
pojemnikéw — ,Cigglym Formowaniem Prézinio-
wym”. W metodzie tej wykorzystuje sie proces wytla-
czania rury, ktéra bezposrednio z glowicy dostaje sie do
gasienicowego ukladu form (podobnie, jak w produkcji
rur karbowanych). W formach tych dzieki prézni rura
zostaje uformowana na taficuch potaczonych ze soba po-
jemnikéw. Pojemniki zostaja oddzielone od siebie i wy-
koniczone na drodze obrébki mechanicznej w dodatko-
wym urzadzeniu pracujacym w sposob ciagly, sprzezo-
nym z wytlaczarka.

Plastics Technology 2004, 50, nr 5, 15.

Firma Engel — znany producent wtryskarek, m.in.
bezkolumnowych — rozpoczeta produkcje hybrydo-
wych wtryskarek bezkolumnowych. Dotychczas tra-
dycyjne wtryskarki bezkolumnowe miaty naped hyd-
rauliczny; osiggnieciem ostatnich lat byly wtryskarki
bezkolumnowe z napedem catkowicie elektrycznym.
Obecnie opracowano konstrukcje posrednia — , Engel
Victory Electric”. Wiryskarki te maja tradycyjny bezko-
lumnowy uklad zamykania formy napedzany hydrau-
licznie, natomiast uklad wtryskowy napedzany catko-
wicie elektrycznie jest oferowany w dwdéch wersjach
szybkosci wtrysku — standardowej i zwiekszonej (do
300 mm/s). Wtryskarki , Engel Victory Electric” sa produ-
kowane w zakresie 600—1200 kN sity zamykania formy,
a na Targi ,K-2004” przygotowywane sa 2 maszyny
o wiekszej sile zamykania — 1300 kN i 1500 kN. Wszyst-
kie te maszyny moga by¢ oferowane w wersji umozli-
wiajacej wtrysk ekspansyjny (,Engel X-Melt”).

Informacja prasowa firmy Engel.
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Firma MD Plastics opracowata nowy rodzaj $limaka
— ,Posi-Melt”. Slimak ten charakteryzuje sie stala obje-
toscia skokowa kanalu; glebokos¢ kanatu jest zmienna
— najwieksza w miejscu zasilania i maleje stopniowo ku
wylotowi z cylindra. Zachowanie stalej objetosci skoko-
wej kanatu zostalo zapewnione dzigki zmiennemu sko-
kowi linii srubowej §limaka (mniejszemu w miejscu za-
silania, rosnacemu w kierunku zakoniczenia). Nie poda-
no, czy $limak jest stosowany we wtryskarkach, czy
w wytlaczarkach.
Plastics Technology 2004, 50, nr 4, 13.
B. M.

Firma Basell rozpoczeta w USA w duzej skali pro-
dukgje serii tworzyw polipropylenowych (PP) (,,Meto-
cene PP”) z zastosowaniem katalizatoré6w metaloce-
nowych. Firma opracowala nowy metalocenowy uklad
katalityczny do swojej technologii ,,Spheripol” (kataliza-
tor ,Avant M 101”), ktéry poprzednio sprawdzono w in-
stalacji firmy w Terni, Wlochy.

WYNALAZKI

Kompozyt uniepalniajacy ksztaltki poliolefinowe
i spos6b wytwarzania uniepalnionych ksztaltek poli-
olefinowych (Zgloszenie nr 357 541, Instytut Ciezkiej
Syntezy Organicznej Blachownia, Kedzierzyn Kozle; Jel-
chem-Tworzywa Sztuczne spétka z o.0., Jelenia Géra)

Kompozyt charakteryzuje sie tym, ze stanowi war-
stwe uniepalniajaca skladajaca sie z tkaniny bawelnianej
i tworzywa uniepalnionego uzytego w warstwie gru-
bosci 0,5—5,0 mm. Tworzywo to obejmuje PE-LD
o wskazniku szybkosci plyniecia (MFR) 2,0—30 g/10
min i kopolimer etylen/octan winylu (EVA) zawierajacy
5—40 % mas. grup octanowych, o MFR = 3,0—20 g/10
min i/lub kopolimer etylen/n-okten (EO) zawierajacy
10—50 % mas. oktenu, o MFR = 1—4 g/10 min, AI(OH)3
i/lub Mg(OH), w ilosci 10—65 % mas. oraz stabilizator
stanowiacy fetra-3,3',5-di-t-butylo-4-hydroksyfenylo-
propionian pentaerytrytu (I) w ilosci 0,1—0,5 % mas.
i stabilizator stanowiacy N-(1,3-dimetylobutylo)-N-fe-
nylo-p-fenylenodiamine (II) w ilodci 0,05—0,5 % mas.
W jednym z rozwiazar spos6b wytwarzania uniepalnio-
nych ksztattek poliolefinowych charakteryzuje sie tym,
ze ww. PE-LD i/lub kopolimer EO, a takze Srodki unie-
palniajace [AI(OH)3 i/lub Mg(OH),] oraz ukiad stabili-
zatoréw (I i II) wprowadza sie w postaci mieszaniny al-
bo oddzielnie do wytlaczarki, homogenizuje w temp.
110—180 °C i nastepnie granuluje. Otrzymuje si¢ two-
rzywo uniepalnione, ktére nanosi si¢ na tkaning bawel-
niang uzyskujac dwuwarstwowy kompozyt grubosci
0,5—5,0 mm. Kompozyt umieszcza si¢ na dnie formy
(stuzacej do koncowego prasowania wyrobu), tak aby

»Metocene PP” produkuje sie w instalacji firmy
w Bayport, Texas, USA, wg technologii Spheripol, o zdol-
nosci produkcyjnej 200 tys. t/r. Gatunki ,Metocene PP”
charakteryzuja sie waski rozktadem cigezaréw czastecz-
kowych (MWD) i wyjatkowa jednorodnoscia, co daje no-
we mozliwosci przetworstwa stopionego materiatu.
W Bayport produkuje si¢ cztery gatunki homopolimeru
+Metocene PP”, dwa gatunki tekstylne o MFR 15 i 25
g/10 min, trzeci gatunek tekstylny do otrzymywania
wldkien ze stopu metoda rozdmuchiwania (meltblown
fibers) o MFR 1200 g/10 min oraz gatunek przeznaczony
do wtryskiwania o MFR 60 g/10 min. Gatunki w zakre-
sie MFR 15—60 g/10 min firma Basell juz produkuje w
instalacjach pracujacych w Europie wg technologii
,Spheripol”, ale gatunek o MFR 1200 g/10 min produ-
kowany jest po raz pierwszy.
Chemie. DE Newsletter No 27, 2004.
Z.D.

tworzywo uniepalnione miato bezposredni kontakt z
tworzywem poliolefinowym stanowiacym zasadnicza
mase ksztaltki formowanej metoda prasowania. Praso-
wanie wyrobu prowadzi si¢ w temp. 120—180 °C pod
ciénieniem 20—40 MPa, a czasy prasowania i chlodzenia
ustala si¢ w zaleznosci od wymiaréw wyrobu (wg Biul.
Urz. Pat. 2004, nr 12, 20).

Sposob wytwarzania wodnych dyspersji kopoli-
meréw (met)akrylowych (Zgloszenie nr 357 613, Osro-
dek Badawczo-Rozwojowy Kauczukéw i Tworzyw Wi-
nylowych, O$wiecim; Firma Chemiczna Dwory SA,
Oswiecim)

Powyzsze dyspersje o malych czastkach (Srednica
rzedu dziesiatek nanometréw) wytwarza sie w taki spo-
sob, ze, mieszajac, do fazy wodnej zawierajacej emulga-
tor niejonowo-anionowy i pierwsza czes¢ inicjatora rod-
nikowego dozuje sie stabilizowana emulgatorami niejo-
nowo-anionowymi emulsje wodna mieszaniny (met)ak-
rylanéw zawierajaca rozpuszczony bufor i Srodek sie-
ciujacy. Jednoczesnie z dozowaniem emulsji, do fazy
wodnej wdozowuje sie druga, zasadnicza czes¢ roztwo-
ru inicjatora (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 12, 42).

Sposéb modyfikowania wlasciwosci warstwy po-
wierzchniowej materialéw nylonowych (Zgloszenie
nr 357 660, Andrzej Lukasiewicz, Warszawa; Jacek Pana-
siewicz, Warszawa; Roman Szymilewicz, Otwock)

Surowy material nylonowy zanurza sie¢ we wrzacym
roztworze wodnym alkoholu benzylowego (AB), w wy-
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niku czego material nylonowy uzyskuje (przede wszys-
tkim w warstwie powierzchniowej) duze powinowac-
two do barwnikéw zasadowych i kwasowych oraz in-
nych zwiazkéw organicznych — anionowych i kationo-
wych. Zgodnie z odmiang sposobu, surowy material
nylonowy zanurza sie we wrzacym roztworze wodnym
AB zawierajacym jako dodatek odpowiedni zwiazek
organiczny badz nieorganiczny, ktéry ulega wbudowa-
niu w warstwe powierzchniowa nylonu zmieniajac ko-
rzystnie jej wlasciwosci (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 12,
42).

Modyfikowana mieszanka mineralno-asfaltowa
oraz sposob jej wytwarzania (Zgloszenie nr 357 612,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa)

Powyzsza mieszanka o nieciagglym uziarnieniu,
skladajaca sie z asfaltu zwyklego lub asfaltu modyfiko-
wanego, kruszywa mineralnego majacego frakcje gry-
sowa i frakcje piaskowa oraz granulatu gumowego,
charakteryzuje sie tym, ze zawiera granulat gumowy
o uziarnieniu do 10 mm, korzystnie 1—8 mm, oraz
wlékna polimerowe, korzystnie poliestrowe, o tempe-
raturze topnienia >200 °C. Proces wytwarzania mie-
szanki polega na tym, ze do ogrzanego kruszywa wpro-
wadza sig, korzystnie w spos6b ciagty albo porcjami,
granulat gumowy i wtékno polimerowe, a nastepnie,
po wymieszaniu, dodaje sie lepiszcze i nadal miesza
calo$¢ do uzyskania jednorodnosci (wg Biul. Urz. Pat.
2004, nr 12, 43).

Sposdb otrzymywania epoksydowanych olejow
rodlinnych (Zgloszenie nr 357 577, Politechnika Slaska,
Gliwice)

Srodkiem epoksydujacym jest nadtlenek wodoru o
stezeniu 20—65 % w kwasie, a katalizatorem — kwaso-
wa zywica jonowymienna. Jako katalizator stosuje sie
mikroporowate kationity, korzystnie ,,Amberlyst-15”,
w ilo$ci 1—25 % mas. w przeliczeniu na olej; temperatu-
ra reakcji miesci sie w przedziale 40—100 °C (wg Biul.
Urz. Pat. 2004, nr 12, 45).

Wiéknina fonoizolacyjna i sposdb jej wytwarza-
nia (Zgtoszenie nr 357 606, Lear Corporation Poland sp.
z 0.0., Tychy)

Wi1éknina fonoizolacyjna sklada sie z wldkien bawel-
nianych lub ich mieszaniny z wléknami sztucznymi
(w ilosci do 50 %) oraz z zywicy syntetycznej zawie-
rajacej ewentualnie do 2 % Srodkéw modyfikujacych,
antyelektrostatycznych i przeciwgnilnych. Charaktery-
zuje sie¢ ona tym, ze zywice syntetyczna stanowi zywica
epoksydowo-poliestrowa wprowadzana w iloéci 10—
40 % calodci. Sposéb wytwarzania polega na rozwiok-
nieniu najpierw $cinkéw zawierajacych wiékna natural-
ne i sztuczne; podczas tej operacji dodaje sie do miesza-
niny wlékien ww. srodki modyfikujace. Nastepnie ufor-
mowane we wstege runo mieszane ze sproszkowana zy-
wica syntetyczna kieruje sie do pieca tunelowego, gdzie

jest poddawane sprasowaniu i wygrzewaniu. Tempera-
tura pieca wynosi 60—130 °C, a wygrzewania 130—
220 °C; czas wygrzewania zalezy od zawartosci zywicy
i od temperatury (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 12, 51).

Uklad uplastyczniajaco-formujacy wytlaczarki $li-
makowej (Zgloszenie nr 357 848, Instytut Przetworstwa
Tworzyw Sztucznych Metalchem, Torun)

Uklad charakteryzuje si¢ tym, ze cylinder wytlaczar-
ki dtugosci (L) odpowiadajacej co najmniej czterokrotnej
$rednicy (D) wewnetrznej cylindra ma na walcowej po-
wierzchni kanal chtodzacy, korzystnie dtugosci <0,8 L
liczonej od obrzeza otworu zasypowego, natomiast uz-
wojenia $limaka w kierunku przeplywu surowca maja
skok detergentowy (51-S,) do wartosci 0,15 S1. Gtebo-
kos¢ kanaléw uzwojeni §limaka na calej jego dtugosci ma
warto$¢ 20,15 D. Pomiedzy czolowa plaszczyzna cylin-
dra a plyta posrednia glowicy wytlaczarskiej jest
umieszczona plyta z otworami Srednicy 5—25 mm, kor-
pus za$ glowicy jest zaopatrzony w komore grzewcza
(wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, str. 32—33).

Urzadzenie do modyfikowania wlasciwosci wars-
twy wierzchniej, zwlaszcza wytworé6w polimero-
wych, metoda wyladowan koronowych (Zgloszenie nr
357 847, Instytut Przetwoérstwa Tworzyw Sztucznych
Metalchem, Torun)

Urzadzenie dziala na zasadzie oddzialywania plaz-
ma niskotemperaturowa generowana wyladowaniami
koronowymi podczas wyttaczania folii lub bezposred-
nio przed jej drukowaniem, klejeniem albo powleka-
niem. Przylegajace wzajemnie powierzchnie boczne ko-
lejnych segmentéw elektrody wysokonapieciowej sa od-
dzielone odporna na utleniajace dzialanie ozonu war-
stwa ochronna (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, 33).

Sposéb wytwarzania karboksymetyloskrobi (Zgto-
szenie nr 357 914, Instytut Chemii Przemystowej, War-
szawa)

Sposéb wytwarzania karboksymetyloskrobi w wyni-
ku elektryfikacji skrobi przy uzyciu monochlorooctanu
metalu alkalicznego (I) lub mieszaniny I z kwasem mo-
nochlorooctowym (II) polega na tym, ze wodny roztwor
I badz I + II miesza si¢ ze skrobia i wytlacza w temp.
60—120 °C z szybkoscia dozowania substratéw zapew-
niajaca ich kontaktowanie sie w ciagu co najmniej 20 s
(wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, 69).

Spos6éb wytwarzania trudnopalnego spienialnego
polistyrenu (Zgloszenie nr 357 840, Instytut Chemii
Przemystowej, Warszawa)

Sposéb wytwarzania ww. tworzywa na drodze poli-
i srodka spieniajacego polega na pokryciu powierzchni
niespienionych lub wstepnie spienionych granulek PS
ekspandowanym grafitem przy uzyciu wodnej emulsji
polimeru (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, 70).
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Sposéb wytwarzania trudnopalnego spienialnego
polistyrenu (Zgloszenie nr 357 842, Instytut Chemii
Przemystowej, Warszawa)

Wytwarza sie mieszanine prepolimeru styrenu
(zmieszanego z inicjatorem i poroforem) o lepkosci
8—30 Pa - s w temp. 25 °C lub roztworu (o takiej samej
lepkosci) PS w styrenie z ekspandowanym grafitem (do-
danym w ilo$ci 7—35 cz. mas. na 100 cz. mas. wspom-
nianego prepolimeru lub roztworu), po czym wytwarza
sie emulsje wodna mieszaniny i prowadzi polimeryzacje
styrenu, a nastepnie oddziela si¢ uzyskane peretki poli-
meru od fazy wodnej i suszy je (wg Biul. Urz. Pat. 2004,
nr 13, 70).

Sposdb wytwarzania reaktywnych rozpuszczalni-
ké6w monomerdw reagujacych z formaldehydem
(Zgloszenie nr 357 792, Politechnika Radomska)

Sposéb wytwarzania ww. cieklych, bezwodnych lub
prawie bezwodnych rozpuszczalnikéw reagujacych
z CH0, a zwlaszcza z mocznikiem (I), polega na tym,
ze do 240—300 cz. mas., korzystnie 270 cz. mas. CH,O w
postaci formaliny zobojetnionej do pH = 6,6—7,6 dodaje
sie i roztwarza 60 cz. mas. I, roztwér ogrzewa do temp.
60—80 °C, korzystnie 80 °C, i utrzymuje w tej tempera-
turze (pH = 6,8—7,2) az do ustalenia si¢ wartosci wspot-
czynnika zalamania §wiatta ukladu. Wéwczas z miesza-
niny reakcyjnej, pod zmniejszonym ci$nieniem, oddes-
tylowuje sie czedci lotne w temp. <45—50 °C, po czym
do odwodnionego uktadu dodaje sie i roztwarza
30—120 cz. mas. I, a pH produktu doprowadza do war-
todci 6,8—7,2. Korzystnie jest dodatkowo wygrzaé pro-
dukt w ciagu 30—120 minut w temp. 60—80 °C (wg
Biul. Urz. Pat. 2004, nr 13, 70).

RECENZ]JE

JAN PIELICHOWSKI, ANDRZE]J PUSZYNSKI: ,CHEMIA POLIMEROW”, Wyd. Nau-
kowo-Techniczne , Teza”, Krakéw 2004, 219 stron, 39 tabel, 9 rysunkéw

Recenzowana pozycja jest 2. wydaniem ksiazki
z 1998 roku, ktérej oméwienie zamieszczono w ,,Polime-
rach” 1999, 44, 310. W ksiazce skupiono sie gtéwnie na
laboratoryjnych metodach otrzymywania polimeréw,
z krétkimi wzmiankami o procesach przemystowych.
Przedstawiono reakcje stanowiace podstawe proceséw
wytwarzania polimeréw na drodze polimeryzacji rodni-
kowej, kationowej, anionowej, koordynacyjnej i konden-
sacyjnej oraz uzupelniono tre$¢ informacjami o innych
metodach polimeryzacji i kopolimeryzacji. Autorzy po-
lozyli szczeg6lny nacisk na opis przebiegu chemicznego
i kinetyki proceséw polimeryzacji.

Sposéb wytwarzania polimerowych z16z, zwlasz-
cza kolumn kapilarnych (Zgtoszenie 358 108, Uniwer-
sytet Mikotaja Kopernika, Torun)

Powyzszy spos6b polega na reakcji polimeryzaciji
(pod wplywem 2,2"-azobisizobutyronitrylu) w uprzed-
nio zmodyfikowanej kolumnie monomeru funkcyjnego,
dimetakrylanu glikolu etylenowego i roztworu kwasu
2-akryloamido-2-metylo-1-propanosulfonowego
w obecnosci 1-propanolu oraz 1,4-butanodiolu i na nas-
tepnym usunieciu nieprzereagowanych zwiazkéw. Jako
monomer funkcyjny stosuje si¢ monomery metakryla-
nowe z grupa dodecylowa i/lub oktadecylowa, i/lub
izobornylowa (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 14, 45).

Sposéb otrzymywania kompozytu poprzez lacze-
nie polimerow termoplastycznych oraz stomy rzepa-
kowej (Zgtoszenie nr 358 038, Instytut Widkien Natural-
nych, Poznan)

Z materiatu lignocelulozowego, w ktérym jest stoma
rzepakowa, usuwa sie wilgo¢, nastepnie rozdziela sie go
na fragmenty dlugosci do 5 mm i laczy je z polimerem
termoplastycznym, wprowadzajac do 80 % mas. stomy.
Mieszaning podgrzewa si¢ do temp. 120—220 °C, wytla-
cza, po czym chtodzi i granuluje. Kompozyt ma zastoso-
wanie w przemysle budowniczym i motoryzacyjnym
(wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 14, str. 46).

Sposéb otrzymywania kompozytu poprzez tacze-
nie polimeréw termoplastycznych z pazdzierzami
Inianymi lub konopnymi (Zgtoszenie nr 358 039, Insty-
tut Widkien Naturalnych, Poznan)

Zgloszenie jak poprzednie, z ta r6znica, Ze stosuje sie
wymienione w tytule pazdzierze zamiast stomy rzepa-
kowej (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 14, str. 46).

J.E
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Jur Pl ichorendal
Lndres Paacyyrsid

Ksiazka jest bogato ilustro-
wana tabelami i wzorami struk-
turalnymi. Tabele pochodza z CHEMIA
artykutéw publikowanych w li- | BEILIMEROW
teraturze naukowej, przy czym
kazdorazowo podano odnoénik do Zrédlowej literatury.
W obszernym spisie literatury brakuje wartosciowych
pozycji wydawanych od wielu lat przez Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne. Zwraca uwage niezbyt staranna
korekta tytuléw artykuléw i ksiazek w jezykach obcych.

Podobnie jak w poprzednim wydaniu, bardzo mato
uwagi poswiecono reakcjom chemicznym prowadza-
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cym do powstawania polimeréw usieciowanych,
zwlaszcza zywic alkidowych, nienasyconych zywic po-
liestrowych i poliuretanéw.

Pominieto takze polimery pochodzenia naturalnego,
w szczegblnosci celuloze oraz estry (azotan, octan) i ete-
ry (karboksymetyloceluloza, metyloceluloza) celulozy,
jak réwniez inne pochodne celulozy, a takze skrobie
i polipeptydy.

Interesujace z punktu widzenia czytelnikéw zajmuja-
cych sie tytulowa tematyka beda z pewnoscia opisy
wlasciwosci uzytkowych i zastosowan polimeréw o
znaczeniu technicznym.

NOWE KSIAZKI

Wydawnictwo RAPRA Technology przedstawia
oferte ostatnio wydanych ksiazek z dziedziny polime-
réw i tworzyw sztucznych:

POLYMER/LAYERED SILICATE NANOCOMPO-
SITES (Nanokompozyty polimer/krzemiany warst-
wowe).

Autor: Masami Okamoto (Toyota Technological Insti-
tute, Japonia), Wyd. 2003, cena 85,00 GPB /136,00 euro.

Ksiazka stanowi podsumowanie osiagnie¢ badan mi-
nionej dekady oraz wytycza nowe kierunki w dziedzinie
wymienionej w tytule. W publikacji przedstawiono cha-
rakterystyke materialéow kompozytowych i wlasciwosci
nanokompozytéw polimer/krzemiany, co ulatwia wybor
materialéw do nowych zastosowan. Zawiera ona najbar-
dziej aktualny przeglad wytworéw z szerokiej gamy poli-
meréw, m.in. zywic epoksydowych, poliuretanéw, poliete-
roimidéw, polipropylenu, polistyrenu, poli(metakrylanu
metylu), polikaprolaktonu, poliakrylonitrylu, poli(pyroli-
donu winylu), poli(glikolu etylenowego), poli(fluorku wi-
nylidenu), polibutadienu, kopolimeréw oraz polimeréw
cieklokrystalicznych. Ponadto w publikacji oméwiono 2
typy napelniaczy wprowadzanych zaré6wno do segmen-
tow organicznych, jak i nieorganicznych, a takze opisano
unikalne wilasciwosci mechaniczne oraz elektryczne nano-
napetniaczy weglowych. Przedstawiono réwniez wiele
procesow i nowoczesnych technik wytwoérczych. W czesci
dotyczacej zagadnien przyszitosciowych scharakteryzowa-
no szczegodlowo prawdopodobne kierunki dalszych badan
oraz mozliwe kierunki zastosowan nowych materialow
kompozytowych.

TYRE COMPOUNDING FOR IMPROVED PER-
FORMANCE (Mieszanki gumowe do opon o pod-
wyzszonych wskaZnikach eksploatacyjnych).

Autor: Dr Evans (Dunlop Tyres + Kumho European
Technical Centre, Wielka Brytania), Wyd. 2002, cena
80,00 GPB/136,00 euro.

Autorzy starali sie zapoznac¢ odbiorcéw z mniej zna-
nymi procesami i produktami. Moga z tych wiadomosci
korzysta¢ studenci, doktoranci i pracownicy naukowi
wyzszych uczelni i przemystowych osrodkéw badaw-
czo-rozwojowych. Warto podkreéli¢ inspirujaca role,
jaka beda odgrywac informacje o nowosciach nauko-
wych i technicznych z dziedziny chemii i technologii
polimeréw.

Piotr Penczek
Instytut Chemii Przemystowej
Warszawa

W ksiazce opisano wtasciwosci uzytkowe opon oraz
sposéb wyboru testow do ich analizy, zaleznych od ro-
dzaju zastosowania opon. Przedstawiono zasade wybo-
ru wg ,magicznego tréjkata”, tj. oporu toczenia (tarcia
toczonego), odpornosci na $cieranie i przyczepnosci do
mokrej nawierzchni w zaleznosci od wymagan eksplo-
atacyjnych i procesu produkcyjnego. Oméwiono sklad-
niki mieszanek, ze wzgledu na rodzaj polimeru i para-
metry elementéw opon, takich jak wewnetrzne wzmoc-
nienie wytworu, a takze formy szkieletu konstrukciji, za-
winiecia obrzeza, $ciany bocznej, pasa, bieznika opony
i innych, ktére moga powodowac¢ zmiane sktadu mie-
szanek. Przedyskutowano zagadnienia rozwoju moto-
ryzacji, mianowicie zastosowanie w samochodach czuj-
nikéw dzialajacych na zasadzie sprzezenia zwrotnego,
rejestrujacych zmienne warunki drogowe i odpowied-
nia reakcje ukladu sterowniczego.

Wyjatkowo bogata bibliografia pozwala na komplek-
sowy przeglad tematu mieszanek gumowych do opon
obejmujac ostatnie osiagniecia i prognozy rozwoju. Spra-
wia to, ze ksiazka jest przydatna inzynierom zatrudnio-
nym w przemysle gumowym i pracownikom nauko-
wym w jednostkach badawczo-rozwojowych przemystu
gumowego lub zwiazanych z ta gatezia przemystu.

Wydawnictwo Marcel Dekker Inc. informuje o no-
wych publikacjach z dziedziny polimeréwr:

PRESSURE-SENSITIVE ADHESIVES AND AP-
PLICATIONS, 2ND ED. (Kleje przylepcowe i zastoso-
wanie, IT wyd.).

Autor: Istvan Benedek (Industrial Consultant, Wup-
pertal, Niemcy), Wyd. 2004, 800 stron, okl. twarda, cena
195,00 USD /122,00 GBP.

Ksigzka stanowi drugie, rozszerzone i uzupelnione
wydanie, w ktérym szerzej oméwiono surowce do §rod-
kéw powlekajacych i technologie powlekania. Uzupel-
nieni tresci publikacji dokonano w kontekscie zagadnient
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z zakresu fizyki i mechaniki pochodzacych z najnow-
szych zrodet informacji. W odrebnych, nowych rozdzia-
tach opisano m.in. (1) produkcje klejow przylepcowych
z materialéw naturalnych i syntetycznych (2) formuto-
wanie sktadu (3) etapy postepowania w produkdiji ety-
kiet przylepcowych — od wyboru struktury geome-
trycznej pokrycia klejowego do nawilzania i kondycjo-
nowania (4) zagadnienia inzynierii srodowiskowej
z wlaczeniem biodegradacji i recyklingu (5) reologie ma-
sy klejowej oraz roztworéw i dyspersji do powlekania
(6) wladciwosci wiskoelastyczne — przylepnosé, przy-
czepnosd, zdzieralno§¢ — wyznaczajace charakterystyke

i sile wigzania oraz rozdzierania (7) czynniki wply-
wajace na sklad chemiczny klejow.

Obszerna bibliografia, obejmujaca 1900 pozycji ulat-
wia poszukiwanie szczegélowych informacji w wybra-
nych zagadnieniach. Ksiazka jest skierowana do jednos-
tek badawczo-rozwojowych.

Adres dystrybutora: International Publishing Ser-
vice, Sp. z 0.0., Dziat ksiazek, ul. Piekna 31/37, 00-677
Warszawa. Tel.: 628 60 89, fax: (022) 621 72 55, e-mail:
books@ips.com.pl

J.S.

STRESZCZENIA

E. Kicko-Walczak, P. Jankowski — NIENASYCONE ZYWICE
POLIESTROWE W SWIETLE WYMAGAN UNII EUROPE]J-
SKIE]

Omowiono i skomentowano ostatnie osiagniecia z dziedzi-
ny chemii i technologii nienasyconych zywic poliestrowych
(UP); przeglad ten oparto na 141 pozycjach literaturowych,
pochodzacych gtéwnie z lat 1998—2004. Przedstawiono naste-
pujace zagadnienia: nanostrukturalne kompozyty poliestro-
we; UP o ograniczonej palnosci; analiza procesu degradacji
termicznej UP o zwiekszonej odpornosci na plomieri; komono-
mery sieciujace; UP o zmniejszonej emisji styrenu; wodoroz-
cieficzalne zywice poliestrowe. Zwrécono szczegdlna uwage
na ekologiczne aspekty omawianej tematyki w §wietle wyma-
gan Unii Europejskie;j.

Stowa kluczowe: nienasycone zywice poliestrowe, polies-
try ekologiczne, palnoé¢, analiza termiczna poliestréw, emisja
styrenu, komonomery sieciujace, wodorozcieniczalne poliestry.

Polimery 2004, 49, nr 11—12, 747.

P. Jankowski, G. Rokicki, E. Kicko-Walczak — SYNTEZA MONO-
MEROW ZAWIERAJACYCH HYDROFILOWE UGRUPO-
WANIA SULFONIANOWE ORAZ WODOROZCIENCZAL-
NYCH ZYWIC POLIESTROWYCH NA ICH PODSTAWIE
Opracowano metode syntezy hydrofilowego monomeru
z grupami sulfonianowymi i hydroksylowymi zdolnego do
wbudowywania sie w laficuch poliestrowy, mianowicie soli
sodowej kwasu 2,3-dihydroksypropanosulfonowego
(NaDHPS). Uzyskano go z duza selektywnoscia i wydajnoscia
(93 %) z soli sodowej kwasu 3-chloro-2-hydroksypropanosul-
fonowego w zasadowym Srodowisku K2COs. Na podstawie
wynikéw badan metodami 'H i C NMR oraz w $wietle da-
nych literaturowych przedyskutowano przebieg tej reakc;ji,
w ktérej w okreslonych warunkach (wobec NaOH) powstaje
oprécz NaDHPS pochodna allilowa o wzorze (IV). NaDHPS
uzyto jako substratu w dwustopniowym procesie otrzymywa-
nia wodorozcieficzalnej, nienasyconej zywicy poliestrowej. Po-

zostalymi reagentami w tym procesie byty: bezwodnik malei-

nowy, bezwodnik ftalowy, eter monoallilowy trimetylolopro-

panu i glikol 1,2-propylenowy. Zawartos¢ jednostek monome-

ru sulfonianowego w powstajacej zywicy wyniosta 2,8 % mas.
Stowa kluczowe: wodorozcieficzalne nienasycone zywice

poliestrowe, hydrofilowe monomery sulfonianowe, sél sodo-

wa kwasu 2,3-dihydroksypropanosulfonowego, synteza.
Polimery 2004, 49, nr 11—12, 757,

J. Pielichowski, P. Penczek, D. Bogdal, E. Wolff, ]. Gorczyk — SYN-
TEZA NIENASYCONYCH ZYWIC POLIESTROWYCH W
WARUNKACH PROMIENIOWANIA MIKROFALOWEGO
(j. ang.)

Przedstawiono synteze nienasyconych zywic poliestro-
wych z zastosowaniem promieniowania mikrofalowego,
w wyniku katalitycznej (pod wplywem LiCl) kopolimeryzacji
bezwodnikéw kwaséw maleinowego i ftalowego z epichloro-
chydryna (EPI) oraz glikolem etylenowym (EG). Synteze te,
przebiegajaca bez wydzielania produktéw ubocznych, prowa-
dzono w zakresie temp. 120—140 °C. Ponadto, w celach po-
rownawczych, syntetyzowano w sposéb konwencjonalny zy-
wice o takim samym skladzie. Scharakteryzowano nastepu-
jace wlasciwosci zywic otrzymanych obiema metodami: ciezar
czasteczkowy i jego rozklad, koricowa graniczna wartosc licz-
by kwasowej (AN) oraz barwe (tabele 1 i 2). Stwierdzono, ze
promieniowanie mikrofalowe ok. dwukrotnie skraca czas re-
akcji w poréwnaniu z wariantem konwencjonalnym. Poréw-
nano tez przebieg badanej syntezy w multimodalnym i mono-
modalnym reaktorze mikrofalowym; w reaktorze multimodal-
nym uzyskuje sie produkty o wiekszym ciezarze czasteczko-
wym (tabela 3).

Stowa kluczowe: promieniowanie mikrofalowe, nienasy-
cone zywice poliestrowe, bezwodniki kwasowe, epichloro-
hydryna, czas reakgji.

Polimery 2004, 49, nr 11—12, 763.




