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Society of Plastics Engineers (SPE) nalezy do grupy
najbardziej uznanych $wiatowych organizacji, promuja-
cych osiagniecia nauki i techniki w dziedzinie materia-
l6w polimerowych. Stowarzyszenie ma ponad 60-letniq
tradycje i liczy ponad 20 tys. czlonkéw reprezentujacych
szeroki wachlarz fachowcéw zwigzanych z tworzywa-
mi sztucznymi stosowanymi w rozmaitych dziedzinach
przemystu (naukowcy, inzynierowie, handlowcy itd.).
SPE Environmental Division (USA) przyznaje doroczne
nagrody , Environmental Stewardships” firmom wyréz-
niajacym si¢ wysokim poziomem i majacym najwigksze
osiagniecia w dziedzinie ochrony §rodowiska oraz kreo-
wania nowych inicjatyw. Wéréd dziewieciu laureatow
za osiagniecia w 2004 r. znalazto sie 6 firm amerykan-
skich, 1 niemiecka, 1 z Indii i 1 z Polski. Obok tak zna-
czacych firm jak BASF-Germany, DuPont BioBased Ma-
terials i Intel LTME&ICM Package Engineering znalazlo
sie¢ Centrum Doskonatoséci Recyklingu Materialéw (Ma-
terials Recycling Center of Excelence, akronim MAREC)
w Politechnice Wroclawskiej, ktére otrzymalo nagrode
Prezesa (Chairman’s Award Winner) za utworzenie
Centrum Doskonatosci Recyklingu Materialéw i koor-
dynacje Sieci w Europie Centralnej. Nagrody wreczono
w Atlancie (Georgia, USA) w dniu 25 lutego br. podczas
Swiatowej konferencji Global Plastics Environmental
Conference ,Creating Sustainability for the Environ-

Centrum Doskonatlosci Recyklingu Materialéw
laureatem miedzynarodowej nagrody SPE

Fot.: Cztonkowie Branzy Opakowa#i Centrum Doskonatosci
Recyklingu Materiatow. Od lewej: dr inz. Jacek Iwko, dr inz.
Anna Koztowska, dr hab. inz. Marek Koztowski, prof. nadzw.,
mgr inz. Andrzej Iwaviczuk, mgr inz. Stanistaw Frqckowiak,
mgr inz. Olga Bobilak oraz dr inz. Tomasz Szczurek

ment”. W imieniu Centrum nagrode odebrali: dr hab.
inz. Marek Koztowski, prof. nadzw. (Koordynator) i dr
inz. Anna Koztowska (Lider Branzy Opakowarn).

Polska Akademia Nauk — uczelnie, wspolpraca czy konkurencja

Spotkanie dyskusyjne
Gliwice, 13 stycznia 2005 r.

13 stycznia br. w Sali Rady Wydziatu Politechniki
Slaskiej odbylo sie spotkanie dyskusyjne ,Polska Aka-
demia Nauk — uczelnie, wspélpraca czy konkurencja”
zorganizowane z okazji przekazania do uzytkowania la-
boratoriéw Europejskiego Studium Doktoranckiego
+Nowoczesne Materialy Polimerowe” zmodernizowa-
nych dzieki dotacji Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
w ramach programu MILAB.

W spotkaniu udzial wzieli m.in. prof. Janusz Lip-
kowski — wiceprezes Polskiej Akademii Nauk, prof. dr
hab. Marek Chmielewski zastepca przewodniczacego III
Wydziatu PAN, prof. dr hab. Wojciech Zielifiski — rek-
tor Politechniki Slaskiej, prof. dr hab. Jézef Musielok —
rektor Uniwersytetu Opolskiego. Uczestniczyli takze
czlonkowie PAN z regionu $laskiego: prof. Zbigniew Bo-

jarski, prezes katowickiego Oddzialu PAN i prof. An-
drzej Burhardt oraz liczne grono wybitnych profesoréw
z placowek PAN i uczelni.

W ozywionej dyskusji przewazaly opinie, ze komer-
cjalizacja nauki w Polsce stworzona w latach dziewie¢-
dziesiatych i niedostateczne finansowanie badan nauko-
wych w kraju stoi czesto u podstaw niezdrowej konku-
rencji i wzajemnej krytyki srodowisk naukowych Pol-
skiej Akademii Nauk i uczelni. Argumentem w tych
sporach jest opinia, ze placowki PAN sa powolane gltéw-
nie do prowadzenia badan naukowych, a uczelnie zo-
rientowane sa przede wszystkim na dydaktyke. Tym-
czasem wiadomo, Ze prowadzenie nauczania na wyso-
kim poziomie jest nieodlacznie zwiazane z badaniami.
Tylko wyktadowca prowadzacy badania naukowe moze
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we wlasciwy sposéb przekazywaé wiedze studentom,
a rownoczes$nie nawet najbardziej ceniony, uznany
w $wiecie naukowiec, jesli nie przekazuje swej wiedzy
mlodemu pokoleniu w bezposrednim z nim kontakcie,
ma male szanse na przygotowanie nastepcéw, ktérzy
beda kontynuowac tematyke.

W sytuacji bardzo niskiego poziomu finansowania
nauki w kraju i spowodowanej tym koniecznosci poszu-
kiwania Zrédet pozabudzetowych tylko dobrze rozu-
miana Scista wspétpraca miedzy jednostkami naukowy-
mi réznych pionéw nauki przy zapewnieniu ich inte-
gralnej samodzielnosci zapewni optymalne wykorzysta-
nie tych skapych srodkéw finansowanych, istniejacego
potencjatu naukowego oraz posiadanej w kraju aparatu-
ry badawczej. Nalezy skupi¢ dzialania na nakresleniu
wspdlnych celéw i wiadomie wykorzystaé zalety i ko-
rzysci ptynace z organizacyjnej odrebnosci, tak aby stu-
zyly one zaré6wno rozwojowi w kraju badan na najwyz-
szym poziomie naukowym, jak i ksztalceniu na wyso-
kim poziomie mlodej kadry, a takze przygotowaniu jej
do pracy w wielonarodowosciowym i wielokulturowym
srodowisku. Wzorem takiej korzystnej wspétpracy mie-
dzy placowkami Polskiej Akademii Nauk i uczelniami
jest utworzone w 2001 r. Europejskie Studium Doktoran-

WITRYNA

ckie ,Nowoczesne Materialy Polimerowe”, w ramach
ktérego wspoldziataja: Zaklad Karbochemii PAN, Wy-
dziat Chemiczny Politechniki Slaskiej i Instytut Chemii
Uniwersytetu Opolskiego. Studium otwiera doktoran-
tom dostep do intelektualnych i materialnych zasobéw
skupionych w placéwkach PAN i uczelniach. Dzigki te-
mu ci mlodzi ludzie, ktérzy moga by¢ motorem postepu
realizowanych tam prac badawczych, zostaja wprowa-
dzeni w tematyke prac prowadzonych w instytutach
PAN.

Przykladem rozwijajacej sie¢ wspdlpracy sa réwniez
dziatajace w kraju Centra Doskonatosci i sieci, w ramach
ktérych wspétpracuja rézne jednostki naukowe.

W opinii 0s6b bioracych udziat w dyskusji wspétpra-
ca jednostek naukowych, a takze twoércza konkurencja
miedzy placowkami i uczonymi jest koniecznym wa-
runkiem rozwoju nauki.

Po zakoniczonej dyskusji uczestnicy spotkania zwie-
dzili wyremontowane i zmodernizowane laboratoria
Europejskiego Studium Doktoranckiego w Politechnice
Slaskiej.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiecznika , Polimery”

OBRONA PRAC DOKTORSKICH

Tytul pracy — Synteza makromonomerow
o strukturze oligo(etero-estrow) z dimetakryla-
now glikoli oligoetylenowych

Doktorant — Anna Korytkowska-Watach, Politech-
nika Slaska, Gliwice

Promotor — dr hab. inz. Mirostaw Gibas, prof. PS,
Politechnika Slaska, Gliwice

Recenzenci: prof. dr hab. Jerzy Suwinski, Politechni-
ka Slaska, Gliwice

— doc. dr hab. Andrzej Duda, Centrum Badan Mole-
kularnych i Makromolekularnych PAN, £6dz

Data i miejsce obrony — 5 lutego 2004 r., Politechni-
ka Slaska, Gliwice

Miejsce wykonania — Politechnika Slaska, Wydziat
Chemiczny, Gliwice

Zsyntetyzowano szereg nowych metakrylanowych
makromonomeréw funkcyjnych o strukturze oligo(ete-
ro-estréw) z monometakrylanéw glikoli oligooksyetyle-
nowych. Po raz pierwszy z powodzeniem zastosowano
addycje typu Michaela w odniesieniu do hydroksymeta-
krylanéw. Zbadano wplyw uzytego ukladu inicja-
tor/katalizator oraz stezenia reagentéw na selektyw-
no$¢ i wydajnos¢ reakcji addycji. Zsyntetyzowano réw-

niez szereg dimetakrylanowych oligomeréw zawieraja-
cych rdzeni etero-estrowy, ktére wykorzystywano w syn-
tezie degradowalnych sieci polimerowych.

Za pomoca protonowego rezonansu jadrowego,
chromatografii zelowej oraz spektroskopii masowej z jo-
nizacja na drodze elektrorozpylania szczegétowo scha-
rakteryzowano otrzymane zaréwno makromonomery,
jak i oligomery telecheliczne. Okre$lono m.in. mikro-
strukture lancucha oligo(etero-estréw) i rodzaj grup
konicowych. Uzyskane oligo(etero-estry) z monometa-
krylanu glikolu tetraetylenowego — oligo(TTEGMMA)
— naleza do grupy polimeréw o strukturze wrazliwej na
zmiane temperatury. Wykazano, ze mozliwe jest regulo-
wanie temperatury przejscia fazowego dzieki wprowa-
dzeniu do oligo(etero-estru) jednostek monooksyetyle-
nowych. Fotopolimeryzacja oligo(TTEGMMA) dopro-
wadzitla do otrzymania termoczutych sieci polimero-
wych.

Badania podatnosci na degradacje hydrolityczna
uzyskanych materialéw wykazaly, ze jest to proces dtu-
gotrwaly (co najmniej kilku miesieczny). Stwierdzono,
ze degradacja zachodzi wylacznie w wyniku hydrolizy
wigzan estrowych, prowadzac do powstania m.in.
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zwiazkéw analogicznych do nietoksycznych produktéow
degradaciji poli(p-dioksanonu).

Podjeto réwniez préby modyfikacji omawianych ma-
kromonomeréw na drodze przylaczenia grupy amino-
wej. Zastosowana metoda modyfikacji przebiegala w la-
godnych warunkach, co jest niezwykle istotne w przy-
padku laczenia z no$nikiem polimerowym wielu biolo-
gicznie aktywnych substancji, czesto niestabilnych
W wyzZszej temperaturze.

Zaplanowane i przeprowadzone badania wykazaty
mozliwoé¢ zastosowania uzyskanych nowych materia-
l6w polimerowych w biomedycynie, np. jako potencjal-
nych no$nikéw badz matryc w uktadach kontrolowane-
go uwalniania lekéw.

Tytul pracy — Superzasady i superkwasy ja-
ko katalizatory (inicjatory) reakcji prowadzq-
cych do polisiloksanéw — kinetyka i mechanizm

Doktorant — Agnieszka Grzelka, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych (CBMiM) PAN
w Lodzi

Promotor — prof. dr hab. Julian Chojnowski,
CBMiM PAN, Lo6dz

Recenzenci:

— prof. dr hab. Zofia Michalska, Politechnika L.6dzka

— prof. dr hab. Wiestaw Wojnowski, Politechnika
Gdanska

Data i miejsce obrony — 29 kwietnia 2004 r.,
CBMiM PAN, Lo6dz

Miejsce wykonania — CBMiM PAN, Lo6dz

Celem pracy bylo zbadanie kinetyki i mechanizmu
podstawowych proceséw prowadzacych do otrzymania
polisiloksanéw, mianowicie: polikondensaciji silanoli ka-
talizowanej zasada fosfazenowaq i protonowym komp-
leksem perfluoroaryloboranu oraz polimeryzacji z ot-
warciem pierScienia cyklosiloksanéw inicjowanej za po-
moca tych zwiazkéw. Pozwoli to na lepsze zrozumienie
mechanizméw dzialania uzytych katalizatoréw, zbada-

nie ich aktywnosci i selektywnosci, a co za tym idzie
umozliwi ocene celowosci stosowania ich w syntezach
polisiloksanéw w skali zaré6wno laboratoryjnej, jak
i przemystowe;.

Przedstawiono wyniki badan kinetycznych wybra-
nych reakcji modelowych, ktérymi byly:

— kondensacja pentametylodisiloksanolu
(Me3SiOSiMe,OH) i jego oligohomologu heptametylo-
trisiloksanolu (Me3SiOSiOMe,OSiMe,OH) katalizowa-
na wodorotlenkiem heksapirolidynodifosfazeniowym
— {[(CHZCH2)2N]3PNP[N(CH2CH2)2]3}+OH_ — oraz
protonowym kompleksem tetrakis(pentafluorofeny-
lo)boranu z woda [H*(H,0),B(CgF5)4~ (m = 3)];

— polimeryzacja z otwarciem pierécienia heksamety-
locyklotrisiloksanu [(Me;SiO);] i oktametylocyklotetra-
siloksanu [(Me;SiO)4] inicjowana rowniez zasada
{[(CH2CH2),NI3PNPIN(CH,CH),13) "OH" badz proto-
nowym kompleksem [H*(H,0),,B(C¢F5)4 1.

Wszystkie wymienione powyzej reakcje prowadzono
w toluenie, czyli w rozpuszczalniku niepolarnym i obo-
jetnym pod wzgledem wtasciwosci kwasowo-zasado-
wych. Jednoczesne okreslanie stezenia substratéw i kil-
ku oligomerycznych produktéw przeanalizowano me-
toda chromatografii gazowej.

Wskazano zalety i wady badanych superkwaséw
i superzasad jako katalizatoréw (inicjatoréw) reakcji
syntezy polisiloksanéw. Stwierdzono, iz protonowy
kompleks tetrakis(pentafluorofenylo)boranu z woda jest
bardzo aktywnym katalizatorem reakcji polikondensaciji
silanoli. Woda obecna zar6wno w strukturze katalizato-
ra, jak i poza nim (woda zewnetrzna), nie wplywa na
szybkoé¢ badanej reakcji. Fakt ten korzystnie odréznia
omawiany katalizator od innych kwaséw stosowanych
do katalizowania polikondensacji siloksanoli. Zatem
mozna go wykorzysta¢ do syntezy silanoli polidimety-
losiloksanéw o duzym ciezarze czasteczkowym, pomi-
mo ze w reakcji polikondensacji silanoli zazwyczaj nie
otrzymuje si¢ polimeréw o bardzo dlugich tanicuchach.

EUROPEJSKIE STUDIUM DOKTORANCKIE
+NOWOCZESNE MATERIALY POLIMEROWE”
Kurs szkoleniowy w Gliwicach, warsztaty w Ustroniu

Kursem Fundamentals of Polymer Science, ktéry odbyt
sie w dniach 30 sierpnia—1 wrze$nia 2004 r. na Wydzia-
le Chemicznym Politechniki Slaskiej, Europejskie Stu-
dium Doktoranckie ,Nowoczesne Materialy Polimero-
we” rozpoczelo czwarty rok swej dziatalnosci. Kurs oraz
odbywajace si¢ po jego zakoriczeniu warsztaty zostaly
zorganizowane przez polskich doktorantéw i profe-
soréow Studium.

Podobnie jak wszystkie poprzednie, rowniez ten
kurs byt otwarty i bezplatny dla wszystkich zaintereso-
wanych stuchaczy. W kursie oprécz 32 doktorantéw Eu-

ropejskiego Studium Doktoranckiego wzielo udzial 26
doktorantéw i pracownikéw naukowych z catej Polski.

Kurs Fundamentals of Polymer Science obejmowal 20
godzin wykltadéw. Celem szkolenia bylo oméwienie
podstaw teoretycznych wszystkich typéw polimeryza-
cji, metod charakterystyki polimeréw oraz ich zastoso-
wan.

Tematyka wykladéw obejmowata:

— Podstawy proceséw polimeryzacji i polimeryzacje
taricuchowe (prof. Stanistaw Penczek, Centrum Badan
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w Lodzi),
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— Polimeryzacje stopniowe — podstawy i przeglad
zastosowan (dr Mirostawa El Fray, Politechnika Szcze-
cinskia),

— Poliolefiny i katalityczne procesy polimeryzacji
(prof. Zbigniew Florjaficzyk, Politechnika Warszawska),

— Podstawy charakterystyki polimeréw (prof. H.
Galina, Politechnika Rzeszowska),

— Projektowanie polimeréw z punktu widzenia za-
stosowan — zalezno$¢ miedzy struktura a wlasciwos-
ciami (prof. Brigitte Voit, Instytut Badan Polimeréw
w Dreznie).

W dniach 2—4 wrzeénia 2004 r., w pieknie potozo-
nym hotelu ,Jaskétka” w Ustroniu, odbyly sie trzecie
warsztaty w ramach Europejskiego Studium Doktoranc-
kiego. Na warsztatach doktoranci mieli mozliwos¢
przedstawienia postepéw i wynikéw swoich badan. Kil-
koro z nich referowalo wyniki juz ukonczonych prac
doktorskich. Dyskusja nad wystapieniami byta jak
zwykle ozywiona i rzeczowa.

KONGRESY i WYSTAWY

W nastepnych latach bedzie kontynuowany cykl
kurséw doktoranckich oraz dzieki nawiazanym juz blis-
kim kontaktom naukowym mozliwe stanie si¢ przygo-
towanie wspélnych projektéw badawczych.

Organizacja Kursu i warsztatéow byla mozliwa dzieki
wsparciu finansowemu polskiego Ministerstwa Nauki
i Informatyzacji oraz Niemieckiej Wspo6lnoty Badaw-
czej, a takze Rektora Politechniki Slqskiej i Dziekana
Wydzialu Chemicznego Politechniki Slaskiej.

Studium jest organizacja otwarta, a liczba uczest-
nikow jest limitowana jedynie dostepnymi funduszami.
Wszelkie informacje dotyczace Studium mozna znalezé
na stronie internetowej: www.karboch.gliwice.pl/~esd,
gdzie znajduja sie takze adresy e-mail doktorantéw.
Zapraszamy do odwiedzenia tych stron.

Andrzej Dworak
Koordynator Europejskiego Studium
Zaktad Karbochemii PAN

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
,MATERIALY POLIMEROWE I ICH PRZETWORSTWO”
Czestochowa-Poraj, 11—12 pazdziernika 2004 r.

W dniach 11—12 pazdziernika 2004 r. w Poraju k.
Czestochowy odbytla sie Konferencja wymieniona w ty-
tule, zorganizowana przez Katedre Przetwdrstwa Two-
rzyw Sztucznych i Zarzadzania Produkcja Politechniki
Czestochowskiej, Towarzystwo Przetwérstwo Tworzyw
Wielkoczasteczkowych i SIMP.

Protektorat nad konferencja objat JM Rektor Politech-
niki Czestochowskiej prof. dr hab. inz. Henryk Dyja.

Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego byt
prof. dr hab. inz. J6zef Koszkul.

W Konferencji wzieto udzial ponad 70 os6b — przed-
stawicieli krajowych osrodkéw akademickich (57 oséb)
oraz zakladéw przemystowych zajmujacych sie prze-
tworstwem tworzyw wielkoczasteczkowych (16). Bylo
tez dwoch przedstawicieli Politechniki Lwowskiej.

Wygtoszono 8 referatéw plenarnych:

— J. Bursa (Politechnika Slaska, Gliwice oraz Insty-
tut Przetwodrstwa Tworzyw Sztucznych Metalchem w
Toruniu): Uszczelnianie rurociggéw stalowych rurami poli-
merowymi;

— M. Zenkiewicz (Instytut Przetwoérstwa Tworzyw |
Sztucznych Metalchem w Toruniu): Nowe kierunki mody- S
fikowania materiatéw polimerowych za pomocq promieniowa-
nia elektronowego;

— W. M. Rzymski, B. Wolska (Politechnika £6dz-
ka): Niekonwencjonalne sieciowanie wybranych elastomerow;

— A. Banasiak, T. Sterzynski (Akademia Technicz-
no-Rolnicza, Bydgoszcz): Ocena przeptywu polimeru z na-
petniaczem plytkowym w formie wtryskowey;

| i PRAIETWURSTWD
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Fot.: Uczestnicy Konferencji
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— M. Bielinski, J. Flizikowski (Akademia Technicz-
no-Rolnicza, Bydgoszcz): Przetworcze efekty kontaminacji
materiatdw polimerowych w procesach parowania;

— J. Diakun, I. Michalska-Pozoga (Politechnika Ko-
szalinska): Wyttaczanie konwencjonalne slimakowe i autoter-
miczne Slimakowo-tarczowe a wiasciwosci fizyczne PE;

— K. Wilczynski, Z. Szymaniak (Politechnika War-
szawska): Komputerowe modelowanie procesu wyttaczania
dwuslimakowego tworzyw;

— S. Plaska, P. Wolszczak, J. Bienias (Politechnika
Lubelska): Pomiar i ocena rozmieszczenia réwnolegle utozo-
nych widkien wzmacniajgcych tworzywa.

Ponadto przedstawiono 32 komunikaty w trzech nas-
tepujacych sesjach tematycznych (liczba wystapien):

— Materialy polimerowe i ich przetwoérstwo (15);

— Techniki komputerowe i jako$¢ przetworstwa (6);

— Wladciwosci materialéw polimerowych (11).

Obszerne streszczenia wszystkich wystapieft opubli-
kowano w starannie wydanych Materialach Konferen-
cyjnych, ktére sa dostepne w Politechnice Czestochow-
skiej, Katedra Przetwoérstwa Tworzyw Sztucznych i Za-
rzadzania Produkcja, 42-200 Czestochowa, Al. Armii
Krajowej 19c.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja czasopisma ,Polimery”

TWORZYWA SZTUCZNE NA 16. MIEDZYNARODOWYCH TARGACH
TWORZYW SZTUCZNYCH I GUMY ,K 2004” (Cz.1)
Diisseldorf, 20—27 pazdziernika 2004 r.

Tegoroczne Targi staly sie najwieksza w historii im-
preza w Swiecie tworzyw sztucznych, przewyzszajac
pod kazdym wzgledem Targi poprzednie. Liczba wys-
tawcow osiagnela 2914 (przed trzema laty — 2872),
z czego 1831 to firmy zagraniczne. Powierzchnia wysta-
wiennicza zajeta 161 800 m? (poprzednio 152 000 m?),
przy czym udzial wystawcéw zagranicznych w jej za-
gospodarowaniu powiekszyl sie z 53,5 % do 55,4 %.
Wzrosta takze, cho¢ nieznacznie, liczba zwiedzajacych
(z 228 do 230 tysiecy), jednak nadal daleko jej bylo do
rekordowych pod wzgledem frekwencji Targéw ,, K ‘98”
(265 tysiecy zwiedzajacych). Motyw przewodni 16. Tar-
gbébw — ,, Plastics — first choice for winners” — uwidocznit
sie gléwnie w pawilonie sz6stym, gdzie zaprezentowa-
no sportowy sprzet wyczynowy (oczywiscie wykonany
z tworzyw sztucznych) oraz pokazy sportowe z wyko-
rzystaniem tego sprzetu.

Glownym tematem spotkan i dyskusji podczas Tar-
gow byt problem globalizacji. Widocznym jej przejawem
w ekspozycji targowej byt ogromny wzrost udziatu kra-
jow Azji i Ameryki Potudniowej, w tym szczeg6lnie
Chin, Indii, Korei Poludniowej, Tajlandii, a takze Rosji.
Nie byt to tylko wzrost ilosciowy, ale réwniez jako$cio-
wy i technologiczny, np. Indie wystawily maszyny
i urzadzenia na poziomie techniki §wiatowej (m.in. wie-
lostanowiskowa drukarke rotograwiurowa do folii), ko-
rzystajac z najnowszych, wysokiej klasy elementéw i
podzespotow.

Stwierdzono, ze nieuniknionym skutkiem postepuja-
cej globalizacji gospodarczej jest zmniejszenie liczby
uczestnikéw rynku. Maleje nie tylko liczba decyduja-
cych o rynku producentéw tworzyw i maszyn przetwor-
czych, ale takze dystrybutoréw, przetwoércéw koopera-
cyjnych oraz producentéw wyrobéw finalnych (np. sa-
mochodéw osobowych). W tej sytuacji motywem dziata-
nia wazniejszym od krétkoterminowego zysku staje sie

problem utrzymania, a nawet poprawienia pozycji na
globalnym rynku, by znalez¢é na nim trwale miejsce.
Wiaze sie z tym zwigkszenie dbalosci o interes klienta
i spelnienie jego oczekiwan, jakoSciowe i techniczne
podwyzszanie poziomu wlasnej produkcji oraz dosko-
nalenie stosowanych w niej technologii. Obserwuje sie
(po wieloletnim okresie regresji) ponowny wzrost zna-
czenia i dzialania osrodkéw doswiadczalnych i pomocy
technicznej (ATA, TS&D), ktére kiedys byly jednym
z gléwnych motoréw rozwoju technologicznego. Skut-
kiem tych dziatan jest wiele nowosci pokazanych na Tar-
gach ,K 2004”. Sa one w znacznej mierze inspirowane
potrzebami przemystu motoryzacyjnego, stosujacego
tworzywa sztuczne na coraz wieksza skale.

POLIMERY I TWORZYWA SZTUCZNE

Nowym materialem jest ,CBT” — cykliczny oligo-
mer tereftalanu butylenu oferowany w dwoch wersjach
przez firme Cyclics (bedzie dostepny od 2005 roku).
Otrzymywany wg patentu GE Plastics w wyniku kon-
trolowanej depolimeryzacji poli(tereftalanu butylenu),
jest on cialem stalym o T; 180 °C (w drugiej wersji
165 °C). Zmieszany z nieujawnionym katalizatorem (ja-
ko material jedno- lub dwuskladnikowy) po stopieniu
ulega polimeryzacji w temp. 190—240 °C (w drugiej
wersji 170— 240 °C) przeksztalcajac sie¢ w PBT o T;
225 °C. CBT w stanie stopionym ma poczatkowo bardzo
mata lepko$é, ktéra wzrasta w czasie tym szybciej im
wyzsza jest temperatura. W przypadku stosowania
temp. <200 °C oligomer zestala si¢ w wyniku polimery-
zacji; wtedy gotowy wyréb wyjmuje si¢ z goracej formy.
Mozna tez wtryskiwa¢ CBT w znacznie wyzszej tempe-
raturze (230— 260 °C), tak jak PBT, stosujac forme o niz-
szej temperaturze. Dzigki malej lepkosci CBT w stanie
stopionym mozna wykonywaé¢ kompozyty przesycajac
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nim widékna (odpowiednio ogrzane) lub nanonapeinia-
cze, mozna takze formowac go metoda odlewania stacjo-
narnego lub obrotowego. Przed formowaniem CBT mu-
si by¢ wysuszony podobnie, jak PBT.

Stosunkowo nowa grupe tworzyw stanowia policyk-
loolefiny. Obok kopolimeru , Topas” firmy Ticona japoni-
ska firma Zeon wystawila homopolimery ,Zeonor”
i,Zeonex” o nieujawnionej budowie chemicznej. Cha-
rakteryzuja sie one mala gestoscia (1,01), niewielka prze-
puszczalnosdcia pary wodnej i wodochlonnoscia
(<0,01 %), Swietna przezroczystoscia i nieznaczna dwéj-
lomnoscia optyczna, wysoka wytrzymaloscia cieplna,
sztywnoscia, udarnoscia, odpornoscia chemiczna, a tak-
ze doskonalymi wilasciwosciami dielektrycznymi i po-
datnoscia do metalizacji. S one stosowane do celéw op-
tycznych, w elektronice, technice medycznej i biotech-
nologii, w budowie samochodéw i w opakowaniach
kosmetykéw. Firma Zeon jest takze producentem spe-
cjalnych kauczukéw (uwodorniony kauczuk nitrylowy
~Zetpol”, kauczuki poliakrylanowe ,HyTemp” i ,Nipol
AR”). Nowoscia pokazana na Targach sa termoplastycz-
ne elastomery wulkanizowane dynamicznie ,Zeoterm”,
sktadajace sie z kauczuku poliakrylanowego rozproszo-
nego w poliamidzie 6. Elastomery te w zakresie temp. od
-40 do +175 °C wykazuja odpornos¢ na dzialanie oleju,
maja duza adhezje do poliamidéw i polifenylopropano-
loamidéw, przy czym moga by¢ bardzo miekkie (do 70°
Shore‘a A).

Innym nowym elastomerem termoplastycznym jest
,Ubesta XPA” firmy UBE — poliamid 12 z wbudowany-
mi dlugimi, miekkimi segmentami polieterowymi, cha-
rakteryzujacy sie doskonala odpornoscia na hydrolize
(w temp. 80 °C) i na wielokrotne zginanie (nawet
w temp. -40 °C).

Nowe wulkanizowane dynamicznie elastomery ter-
moplastyczne pokazala takze firma Solvay — ,NexPrene
9...”. Jest to seria bezbarwnych, odpornych na ultrafiolet
elastomeréw o twardosci od 25° Shore’a A do 50° Sho-
re‘a D, w ktérych nieujawnionej budowy chemicznej fa-
za kauczukowa jest rozproszona w osrodku poliolefino-
wym. Elastomery te charakteryzuja si¢ miekkim, ale nie-
oleistym ,chwytem”, niska temperatura kruchosci (nie-
ktére odmiany nawet -80 °C) i mala gestoscia (<1), maja
jednak stosunkowo mata wytrzymalos¢ i tatwo ulegaja
trwatym odksztalceniom. Ich zaletq jest brak higrosko-
pijnosci (nie trzeba ich suszy¢ przed przetwarzaniem),
co wyznacza ich zakres zastosowan — izolacje w elek-
tronice i elektrotechnice, zwlaszcza w warunkach wil-
gotnosci tam, gdzie istotny jest czysty, jasny kolor stoso-
wanego elastomeru.

Sposréd prezentowanych elastomeréw termoplastycz-
nych warto wspomnie¢ takze o produkcie firmy Wacker
pod nazwa , Geniomer” — przezroczysty kopolimer poli-
dimetylosiloksanu i mocznika (wspomniany juz w ,No-
wosciach Technicznych” — Polimery 2005, 50, nr 2).

Firma Solvay pokazata ponadto nowy gatunek poli-
sulfonu ,Udel P-1700 HC”. Jest on prawie calkowicie

bezbarwny, i niemal tak przezroczysty, jak poliweglan.
Wezesniej nie bylo tworzywa, ktére laczyloby tak dobre
wiasciwosci optyczne z odpornoscia na temperature,
hydrolize, utlenianie i chemikalia nieorganiczne oraz ze
Swietnymi wilasciwosciami mechanicznymi charakterys-
tycznymi dla polisulfonéw. Ten sam producent wysta-
wil takze zupelnie nowy, aromatyczny polisulfon ,Sup-
radel HTS”; jego wytrzymatos¢ cieplna (HDT — 255 °C,
temperatura zeszklenia 265 °C) jest najwieksza ze
wszystkich przezroczystych tworzyw amorficznych. In-
ne wilasciwosci polimeru sa typowe dla polisulfonéw.

Pojawilo sie bardzo duzo nowosci dotyczacych poli-
amidéw. Firma UBE oferuje ,UBE NYLON NCH
1015C2” — nanokompozyt PA6, powstaly w wyniku do-
dania do kaprolaktamu 2 % montmorylonitu przed poli-
meryzacja. Material ten ma wiasciwosci odpowiadajace
wiasciwosciom PA6 z 40 % wldkna szklanego (przy
czym jego skurcz jest o0 30 % mniejszy niz PA6).

Inne nanokompozyty pokazala firma EMS Grivory:
,,GrilonTS XE 3861” — poliamid 6 i 66 do formowania
za pomoca wytlaczania z rozdmuchiwaniem, ktéry poza
nanonapelniaczem zawiera wldkna szklane. Jest prze-
znaczony do produkcji przewodéw powietrznych w sa-
mochodach, gdzie za turbosprezarka moze wystepowaé
temperatura nawet 200 °C; ,,Grivory HT 1IM-XH" jest
poliftalamidem z nanonapeltniaczem i napelniaczem mi-
neralnym, przeznaczonym do wtryskiwania reflekto-
réw samochodowych nadajacych sie do metalizacji
prézniowej bez uprzedniego nakladania warstwy pod-
kladowe;j.

Inne nowe gatunki poliamidéw, to materiaty o
zmniejszonej palnosci, ale nie zawierajace chlorowcéow
ani fosforu — ,Grilon XE” (EMS Grivory), , Technyl A
60G1V30” (PA66) i , Technyl Star S60G1V30” (PA6) fir-
my Rhodia; Rhodia oferuje takze , Technyl Force” (PA6)
o zwiekszonej udarnosci i sztywnosci, , Technyl SI”
(PA6) o zwiekszonej udarnosci, , Technyl A238P5M25”
(PA66) do wiryskiwania pionowych elementéw karose-
rii samochodowych (malowanych ,on-line”), , Technyl
RTM” (PA6) do spiekania obrotowego, ,Technyl
A218MZ15V25” (PA66) do wtiryskiwania pokryw zawo-
réow i, Technyl XT” (PA6) do wytlaczania. Firma EMS
Grivory oferuje , Grilamid TR” — amorficzny (takze
przezroczysty) poliamid do znakowania laserowego,
,Grivory HTFA” poliftalamid dopuszczony do kontaktu
z zywnoscia i, Grivory HTLF” — poliftalamid o zmniej-
szonym wspoélczynniku tarcia (z PTFE), a firma UBE
,Terpalex” terpolimer 6, 66 i 12 do wytlaczania przezro-
czystej folii (rozdmuchiwanej lub wylewanej).

Sposréd wielu nowych gatunkéw poliolefin warto
wymieni¢ produkty:

— firmy Borealis: ,,Beta-PPR RA7050” — statystycz-
ny kopolimer propylenowy o zwiekszonym z 3,21 MPa
do 5 MPa dopuszczalnym stalym naprezeniu w ciagu 50
lat w temp. 70 °C w $ciance rury ci$nieniowej do goracej
wody; polipropylen ,RF926 MO” opracowany specjal-
nie do produkcji butelek metoda wtryskiwania z wycia-
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ganiem i rozdmuchiwaniem i ,,BorECO BA222E” — blo-
kowy kopolimer propylenowy do produkcji cienko-
$ciennych (bezci$nieniowych) rur, ktéry dzieki wiekszej
sztywnosci niz dotychczasowy surowiec do tego proce-
su umozliwia zmniejszenie grubosci Scianek tych rur;
oraz

— produkty firmy DOW: , Versify” — elastomery
i plastomery, kopolimery etylenowopropylenowe do
formowania wtryskowego, wyttaczania folii i wiékien,
charakteryzujace sie przezroczystoscia, latwoscia zgrze-
wania, elastycznoscia, gietkoscia, miekkoscia i dobra
mieszalnoscia, ,DOW XLA” — pierwsze olefinowe
wlbkna elastyczne, stuzace do modyfikacji innych wté-
kien, wykazujace odporno$¢ na temperature do 220 °C,
dzialanie chloru i ultrafioletu, rodkéw pioracych i wa-
runkéw barwienia; nadaja one tkaninom przyjemna
miekkos¢, ,Inspire” — homopolimery propylenu o po-
prawionej przezroczystosci i poltysku, zwiekszonej
sztywnosci (na opakowania zywnosci) i ,Affinity GA”
— plastomery poliolefinowe o malej M i malej krysta-
licznosci, przeznaczone do modyfikacji termoplastéw
poliolefinowych w celu zwigkszenia plynnosci, miek-
kosci i trwalosci, do sporzadzania przedmieszek o wigk-
szym stopniu napelnienia i do klejéw termotopliwych o
zwiekszonej adhezji.

Tworzywa o wlasciwosciach antystatycznych wysta-
wila firma Premix z Finlandii. Sq to gotowe mieszanki
w postaci granulatu do wiryskiwania lub wytlaczania
,Pre-Elec ESD”. Moga by¢ oparte na réznych tworzy-
wach, maja opornoé¢ powierzchniowa mniejsza niz 1010
Q. W tej dziedzinie dziala takze inna finiska firma Ion
PhaseE, ktora oferuje , IPE” (,,Ionomer PolyElectrolyte”
— modyfikator nadajacy dowolnemu tworzywu wiasci-
wosci elektrostatyczne, przy czym aby uzyskaé¢ odpo-
wiedni efekt antystatyczny nalezy uzy¢ 40—45 % mody-
fikatora w tworzywie.

SRODKI POMOCNICZE

Zaprezentowano wiele nowych pigmentow:

— Firma Ciba przedstawila pierwszy z serii diketo-
pyrrolopyrroli czerwony ,, Cromophtal Red PD 3092” .

— Firma Clariant wystawila: podobny chemicznie
PV Echtrot D3G” (oferujac go réwniez w postaci niepy-
lacej jako ,,Driz Pearls Rot D3G”) oraz lakowy monoa-
zowy, z6lty pigment , PV Echtgelb H2GR” odznaczajacy
sie¢ duza intensywnoscia i $wiattotrwaloscia, a takze 5
czerwonych pigmentéw z serii ,Graphtol” (gtéwnie do
barwienia poliolefin) i czerwony ,Hostaperm Rot
D2G70".

— Firma BASF opracowala: niebieski pigment ftalo-
cyjaninowy ,Heliogen Blau K 7104LW” nadajacy sie do
barwienia poliolefin; pigment , Variocrom Magic Silver
K1000” majacy strukture mikroblaszek aluminiowych
wielkosci 10—30 um powleczonych warstewka SiO,
grubosci 350 nm, dzieki czemu daje efekty blyszczacego
srebra, maskujac jednoczesnie §lady plyniecia i laczenia

strug; , Lumogen IR756" i ,, Lumogen IR788" charaktery-
zujace sie absorbcja promieniowania w zakresie bliskiej
podczerwieni, dzieki czemu mozna je wykorzysta¢ do
,barwienia” (niewidzialnego) tworzyw poddawanych
obrébce laserowe;j.

— Bardzo efektowne pigmenty pokazala firma
Merck: ,,Colorstream Tropic Sunrise” — nadaje tworzy-
wom barwny efekt zalezny od kata patrzenia (od zielo-
nego przez srebrzysty do czerwonego i pomaraniczowe-
g0); ,Miraval 5411 Magic White KU28” — zupelnie no-
wy rodzaj pigmentu iskrzacego z efektami teczowymi
wynikajacymi ze zjawiska dyfrakcji sklada sie z mikro-
plytek szkta borowego o wymiarach 20—200 pum, gru-
bosci mniejszej od 1 um, pokrytych cienkimi warstewka-
mi SiO,, a nastepnie TiO,.

— Firma Shepherd opracowata: ,Starlight” —
o strukturze mikroptatkéw szkla srebrzonego ze wszy-
stkich stron, dajacych iskrzace efekty w zdobionym two-
rzywie (najlepiej przezroczystym); , Arctic” (pigmenty
ceramiczne, nieorganiczne) — odbijajace promieniowa-
nie podczerwone, zapobiegajace nadmiernemu ogrze-
waniu si¢ dachéw i §cian budynkéw os§wietlonych $wia-
ttem stonecznym.

Firma BYK Chemie oferuje specjalne srodki utatwia-
jace dyspergowanie pigmentéw w przygotowaniu
przedmieszek, mianowicie ,Disperplast 1010” (do folii
i cienkich wyrobéw wtryskowych), ,Disperplast 1011”
(do widkien i folii rozdmuchiwanych) i , Disperplast
1012” (do wtryskiwania i rozdmuchiwania pojemni-
kéw). Innymi interesujacymi produktami tej firmy sa na-
nonapelniacze zwigkszajace odporno$¢ na rysowanie
i §cieranie powlok lakierowych sieciowanych ultrafiole-
tem. ,Nanobyk 3600” jest 50-proc. dyspersja nanotlenku
glinu w wodzie, jest on stosowany w lakierach wodoroz-
cieficzalnych; ,Nanobyk 3601” jest 30-proc. dyspersja
nanotlenku glinu w diakrylanie tripropylenoglikolu
i jest stosowany w lakierach bezwodnych. W obu przy-
padkach dodanie do lakieru 0,5—5 % dyspersji powo-
duje wyrazne zmniejszenie wrazliwosci na zarysowa-
nie.

Z wielu oferowanych antypirenéw warto wymieni¢
,Hidromag FR” (Penoles, Meksyk), bedacy wodorotlen-
kiem magnezu oraz wielu gatunkéw , Budit...” (zwiaz-
kéw fosforanowych melaminy) i ,FR Cross...” (polifos-
foranéw amonu) produkcji Budenheim Iberica. Firma
Clariant oferuje podobne do tych ostatnich , Exolit
AP..”, a takze fosfiniany metali ,Exolit OP...”. Charakte-
ryzuja sie one wieksza efektywnoscia od antypirenéw
tradycyjnych, dzieki czemu wprowadza sie¢ je do two-
rzyw w znacznie mniejszej ilosci, a takze ujemny wpltyw
na wilasciwosci mechaniczne tworzyw jest mniejszy.

Firma Clariant produkuje réwniez wiele woskéw
syntetycznych (w tym modyfikowanych za pomoca
szczepienia bezwodnikiem maleinowym) ,Linolene...”
przeznaczonych do utatwienia dyspergowania pigmen-
tow, zwiekszenia adhezji tworzyw do wtékien natural-
nych, poprawienia struktury spienionego polistyrenu
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badz ulatwienia przetwdérstwa. Oferuje si¢ ponadto wie-
le modyfikatoréw polimerycznych ulatwiajacych prze-
tworstwo lub poprawiajacych wlasciwosci uzytkowe.
Firma Keneka oferuje ,, Kane Ace MP-...” jako modyfika-
tory ulatwiajace przetwarzanie regeneratu PET, nato-
miast ,Kane Ace M-400" (akrylowy) oraz ,Kane Ace
M-600" (MBS) poprawiaja wtasciwosci mechaniczne re-
generatu PET. Firma Solvay oferuje dwie grupy modyfi-
katorow polimerycznych , Priex” — szczepione bez-
wodnikiem maleinowym PE-HD i PP (zwiekszaja po-
datnos¢ na zgrzewanie folii orientowanych, adhezje po-
liolefin do metali i wlékien szklanych oraz naturalnych,
jednorodnos¢ dyspersji w mieszankach oraz zakres tem-
peratury stosowania kompozytéw) oraz jonomery
PE-HD, PP i statycznego PP (zwigkszaja sztywnosé
i twardos¢ poliolefin, podtrzymuja adhezje nawet
w przypadku powierzchni zabrudzonych i zattuszczo-
nych, pozwalaja na zmniejszenie grubosci wielowarst-
wowych folii i rur, zwiekszaja odpornos¢ na wydtuzanie
we wiéknach poliolefinowych, dziataja w poliolefinach
jako nukleant, zwiekszaja odporno$¢ na pelzanie w ru-

rach, mieszalnoé¢ réznych polimeréw i odpornoéé na ut-
lenianie poliolefin).

Firma Briiggemann Chemical specjalizujaca sie w
srodkach pomocniczych do poliamidéw i poliestréw na
Targach przedstawita: przedtuzacz czasteczek poliami-
doéw ,,Bruggolen M1251” (bez zmiany ksztattu krzywej
rozkladu M) w przypadku wtérnego przetwarzania od-
padéw produkcyjnych PA6 i PA66; najbardziej efektyw-
ny, miedziowy stabilizator cieplny (do temp. 180 °C) do
poliamidéw , Bruggolen H3373”; dlugotrwaly stabiliza-
tor chroniacy poliamidy przed hydroliza i kruchoscia
,Bruggolen H3337", najlepszy nukleant do poliamidéw
,Bruggolen P22” oraz stabilizator $wietlny i wybielacz
optyczny do poliamidéw , Bruggolen L11”.

Bogustaw Misterek

Zaprezentowane na Targach ,K 2004” zagadnienia doty-
czqce postepu technologicznego, maszyn i urzqdzer oraz na-
rzedzi pomocniczych i wyposazenia, a takze potfabrykatéw
i zastosowari nowych tworzyw przedstawimy P.T. Czytelni-
kom w nastepnym numerze.

III SRODKOWO-EUROPEJSKA KONFERENCJA
»RECYKLING MATERIALOW POLIMEROWYCH. NAUKA — PRZEMYSL”
Krynica, 8—10 listopada 2004 r.

Tegoroczna Srodkowo-Europejska Konferencja na te-
mat recyklingu materialéw polimerowych kontynuowa-
la idee cyklicznych spotkan przedstawicieli nauki i prze-
mystu, poswieconych ré6znym aspektom recyklingu ma-
terialow polimerowych, zainicjowanej przez prof. An-
drzeja K. Bledzkiego. Organizatorem byt Instytut Che-
mii Przemystowej w Warszawie, ktéry wywiazal sie z tej
roli znakomicie.

Zgodnie z nazwa Konferengji jej aktywnymi uczest-
nikami byli goscie z Niemiec, Litwy, Lotwy, Ukrainy
i Stowacji. W sumie 110 uczestnikéw reprezentowalo
srodowisko naukowe i przemyslowe. Na podkreslenie
zasluguje fakt duzego udzialu matych i srednich (ok.
30 % uczestnikéw) przedsiebiorstw zajmujacych sie re-
cyklingiem materialéw polimerowych. Ponadto w ob-
radach brali udzial przedstawiciele Ministerstwa Och-
rony Srodowiska, Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go oraz Wojewédzkich Inspektoratéw Ochrony Srodo-
wiska.

Obradom Miedzynarodowego Komitetu Naukowe-
go przewodniczyli prof. dr hab. Andrzej K. Bledzki
z Uniwersytetu w Kassel oraz prof. dr hab. inz. Jacek
Kijeniski — dyrektor Instytutu Chemii Przemystowej
(IChP) im. Profesora Ignacego Moscickiego w Warsza-
wie. Pracami Komitetu Organizacyjnego kierowal do-
cent dr inz. Zbigniew Wielgosz z IChP w Warszawie.
Patronat honorowy nad Konferencja objal Gléwny Ins-
pektor Ochrony Srodowiska.

Foto. Przewodniczqcy Konferencji: prof. prof. A. K. Bledzki,
J. Kijeriski

Na program konferencji ztozylo sie szes¢ sekcji:

1. Tendencje w zakresie recyklingu odpadéw two-
rzyw sztucznych.

2. Energetyczne wykorzystanie odpadéw tworzyw
sztucznych.
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3. Recykling odpadéw pouzytkowych.

4. Recykling réznych typoéw tworzyw sztucznych.

5. Recykling odpadéw gumowych.

6. Rézne aspekty recyklingu tworzyw sztucznych.

Referat inaugurujacy, wprowadzajacy w tematyke
Konferencji, stanowiacy jednocze$nie zaproszenie do
szerokiej dyskusji, wyglosil prof. Jacek Kijeriski. W trak-
cie obrad przedstawiono 12 referatéw na zaproszenie
i 21 komunikatéw obejmujacych szeroki zakres zagad-
nien recyklingu polimeréw, a takze polimeréw przyjaz-
nych srodowisku jako alternatywy stosowania trudnych
do recyklingu materialéw kompozytowych.

Z szerokiej tematyki prezentowanych zagadnierr wy-
mieni¢ mozna m.in. referaty:

— Wplyw warunkéw procesu recyklingu na wybrane
wlasciwodci niektérych polimerowych tworzyw wtérnych,
w ktérym dr J. Golebiewski, scharakteryzowal prace ba-
dawcze nad recyklingiem polimeréw prowadzone w In-
stytucie Przetwérstwa Tworzyw Sztucznych Metalchem
w Toruniu, w tym zwlaszcza recykling odpadowego
PET.

Wspétdziatanie jako mozliwosé zagospodarowania od-
padow tworzyw sztucznych, w ktérym dr I. Sartorius
przedstawil caloksztalt zagadniefi dotyczacych organi-
zacji recyklingu w Niemczech, a takze spojrzenie na
problematyke recyklingu w Polsce z punktu widzenia
organizacji europejskich.

— Mozliwosci wytwarzania paliw ciektych z odpadéw

tworzyw sztucznych autorstwa dr B. B. Klopotek, to préba
spojrzenia na zagadnienie recyklingu z punktu widze-
nia Ministerstwa Ochrony Srodowiska, z uwzglednie-
niem obowiazujacej aktualnie w Polsce sytuacji prawnej
w tej dziedzinie gospodarki.
Recykling pojazdéw samochodowych i elektroniki,
w ktérym prof. M. Koztowski, kierownik Centrum Dos-
konatosci Recyklingu przy Politechnice Wroclawskiej,
przedstawil ekonomiczne i techniczne uwarunkowania
zagadnieni ujetych w tytule.

— Recykling poli(tereftalanu etylenu), autor referatu
dr M. Szostak, na podstawie doskonalej znajomos¢ aktu-
alnej sytuacji na rynku PET w Polsce przedstawil m.in.
zaskakujace dane statystyczne na temat gospodarki re-
cyklatem tego polimeru.

Sposréd komunikatéw wygloszonych w réznych
sekcjach, szczegdlnym zainteresowaniem cieszyly sie:

— komunikat dr. S. Zajchowskiego omawiajacy bar-
dzo aktualny temat ,Wlasciwosci kompozytow PVC
z maczka drzewna”,

— komunikat dr R. Jeziérskiej ,, Wplyw wytlaczania
reaktywnego na wiasciwosci odpadowego poliwegla-
nu”, w ktérym przedstawiono pierwsze wyniki badan
nad przetwoércza modyfikacja odpadowego PC (w tym
m.in. ptyt kompaktowych), oraz

— komunikat dr A. Viksne, R. Berziny i L. Rence
»Utylizacja oligomeréw opartych na odpadach PET”.

Konferencji towarzyszyla sekcja plakatowa, na ktérej
zaprezentowano 30 prac. Miedzynarodowy Komitet
Naukowy biorac pod uwage takie aspekty, jak tres¢ me-
rytoryczna, prawdopodobiefistwo wykorzystania wyni-
kéw w praktyce, a takze estetyke i sposéb prezentacji,
postanowil wyréznic¢ i nagrodzi¢ (nagrody w postaci al-
buméw ufundowat Gléwny Inspektorat Ochrony Sro-
dowiska) trzy plakaty:

— ,Mieszanki PET z elastomerem do recyklingu”
[D. Pizele, R. Merijs Meri, J. Zicans (Lotwa), A. K. Bledz-
ki (Niemcy)],

— ,«SYNTAL» nowe tworzywo konstrukcyjne
z mieszanin odpadéw tworzyw sztucznych” (M. Szos-
tak, M. Trzeciak), a takze

— ,Recykling mieszanin polimerowych metoda wy-
tlaczania reaktywnego (R. Jeziérska).

Nalezy podkresli¢ bardzo dobra atmosfere obrad,
sprzyjajaca szerokiej i owocnej dyskusji jaka towarzy-
szyla prawie wszystkim wystapieniom, a takze mozli-
wos¢ wymiany pogladéw i opinii pomiedzy przedstawi-
cielami nauki i przemystu. Z wypowiedzi prelegentéw
i dyskutantéw wynikalo duze zainteresowanie tematy-
ka recyklingu, ktéra ze wzgledu na obowiazujace euro-
pejskie uwarunkowania prawne i rachunek ekonomicz-
ny (znaczny wzrost ceny materialéw polimerowych),
w niedalekiej przyszlosci niewatpliwie znacznie zyska
na znaczeniu.

Z tego wzgledu nalezy stwierdzi¢, ze III Srodkowo-
Europejska Konferencja ,Recykling Materialéw Polime-
rowych. Nauka — Przemysl” stanowi wazny etap w
rozwoju recyklingu w Polsce oraz w tworzeniu wspol-
pracy pomiedzy zainteresowanymi jednostkami. Kolej-
na, czwarta juz Konferencja z tego cyklu odbedzie sie na
Stowacji.

Tomasz Sterzynski
Politechnika Poznanska

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ze prowadzimy w naszym czasopi$mie dzial typu Rapid Communications.

Publikujemy w nim, wytacznie w jezyku angielskim, krétkie (3—4 strony maszynopisu z podwdjna

interlinig i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) prace oryginalne, ktérym gwarantujemy szybka
Sciezke druku, co oznacza, Ze pojawia sie one w czasopiémie w okresie nieprzekraczajacym 5 miesiecy od

chwili ich otrzymania przez redakgje.
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH rych surowcéw, polimeréw, wyrobéow z tworzyw

sztucznych, gumy i wlékien chemicznych. Nie jest Zle.

W tabelach 1—5 podano wielko$¢ produkcji we
wrzeéniu i zbiorczo za trzy kwartaly 2004 roku niekt6-

Tabela 1. Produkcja surowcow i pétproduktéw chemicznych we wrze$niu 2004 r., t

Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in September 2004

Artykul Srednia miesieczna Wrzesien Razem %
w 2003 1. 2004 r. I—IX 2004 r. 2004/2003
Wegiel kamienny 8 243 386 8 215 326 72 674 277 99,6
Wegiel brunatny 5073 886 4 854 223 45 503 925 101,6
Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 62797 73 585 665 886 125,3
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m’) 434 260 428 872 4061 791 104,9
Etylen 29 265 30987 255192 96,4
Propylen 21 452 22 664 179 614 92,6
1,3-Butadien 3671 4610 33 668 96,9
Styren 7641 9716 87 351 131,3
Chlorek winylu 19 144 22 860 180 235 104,0
Glikol etylenowy 8160 7951 71598 93,8
Fenol 4378 3145 39493 98,0
4,4’-Dihydroksyfenylo-2,2-propan (Bisfenol A) 1007 1079 9525 101,9
Bezwodnik ftalowy 2019 1920 17 840 98,8
Tereftalan dimetylowy 8110 8886 76 155 107,6
Izocyjaniany 4200 4974 44 237 132,2
e-Kaprolaktam 12 697 11 040 108 993 97,3
Wg danych GUS.
Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréw i prepolimeréw we wrzesniu 2004 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in September 2004
Polimer m?erzzical;cﬁzZa Wizesier Razem %
W 2003 . 2004 1. I—IX 2004 r. 2004/2003
1 2 3 4 5
Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 65 804 74917 628 098 106,3
kondensacyjne 57 030 64 428 576 440 114,4
Polietylen 13 054 13161 112 285 94,5
Polimery etylenu inne 131 72 775 58,6
Polimery styrenu 6711 8224 75 815 125,8
w tym: polistyren do spieniania 4905 3660 46 219 105,8
polistyreny inne 811 2151 13 673 204,5
kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 2 0 11 57,9
terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 22 28 187 106,9
polimery styrenu modyfikowane 970 2385 15725 =
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 21313 24 401 201703 106,5
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cd. Tabeli 2
1 2 3 4 5
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3300 3929 36 023 119,2
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 5826 6248 61293 12875
Politetrafluoroetylen 42 64 339 83,7
Poliacetale 867 1000 8630 114,9
Glikole polietylenowe = 5 55 196,4
Zywice epoksydowe (facznie z tloczywami epoksydowymi) 747 1004 8771 132,3
Zywice alkidowe 1788 1534 16 534 94,0
Poli(tereftalan etylenu) 10 157 13150 116 694 129,9
Poliestry nienasycone ciekte 1114 1228 10 534 1034
Poliestry nienasycone inne 604 932 7589 1432
Poliestry pozostate 228 787 6742 127,7
Polimery propylenu i innych olefin 12413 13 539 104 388 92,5
w tym: polipropylen 11 896 13138 98 903 91,4
kopolimery etylen/propylen 133 147 1319 113,7
Polimery octanu winylu i innych estréw winylowych 1619 2202 19 274 118,7
w tym: polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 831 1012 8820 112,6
polimery octanu winylu w innych postaciach 342 538 4293 150,5
polimery estréw winylowych 527 652 6161 111,0
Poli(metakrylan metylu) = 1 34 =
Polimery akrylowe 544 166 2668 47,9
Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4248 5653 41891 109,6
Poliamidy pozostale = 65 278 =
Aminoplasty 35 672 38 060 338 213 108,7
w tym: Zywice mocznikowe, tiomocznikowe 16 123 33 227 297 163 =
zywice melaminowe 2305 3766 32731 166,1
Zywice aminowe 1107 1067 8319 76,6
Fenoplasty 3792 3917 39 358 119,6
w tym: zywice fenolowe 3748 3871 38 974 119,9
tloczywa fenolowe 44 46 384 99,7
Poliuretany 421 643 5999 158,2
Silikony 46 35 379 92,4
Kauczuki syntetyczne 7334 8704 77 100 117,7
w tym: lateks 817 956 6967 86,9
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 6191 7748 66 906 1234
kauczuki syntetyczne pozostale 326 0 3227 98,3
Wg danych GUS.
Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych we wrzesniu 2004 r.
Table 3. Production of some polymer articles in September 2004
Wyréb Jednostka m?er:sezz;ila Vglgg:ieﬁ Razem %
w2003 1. L. I—IX 2004 r. | 2004/2003
1 2 3 4 5 6
Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. zt 855 613 1113140 9102 746 122,7
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw etylenu t 2777 4755 34079 135,8
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cd. Tabeli 3
1 2 3 4 5 6
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw propylenu t 766 1473 12154 172,6
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw chlorku winylu t 3683 8380 70 250 197,5
Rury, przewody, weze sztywne z innych tworzyw sztucznych t 873 1012 8539 102,0
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur, przewodéw i wezy t 800 1117 9046 118,0
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci <0,94 t 2372 3045 27 332 924
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci <0,94 tys. m’ 41 641 47 351 497 467 91,1
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci 20,94 t 377 455 3743 1232
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci 20,94 tys. m” 26 413 21117 167 418 67,6
Ptyty, arkusze, folie z polipropylenu t 1792 1480 12705 100,5
Ptyty, arkusze, folie z polipropylenu tys. m’ 41612 32 022 273 242 91,4
Worki i torby z polietylenu t 7353 8488 77 613 107,4
Worki i torby z innych polimeré6w t 1085 1431 11 317 113,6
Pudelka, skrzynki i podobne artykuly z tworzyw sztucznych t 5097 5195 47 878 96,4
Wykladziny podlogowe, cienne i sufitowe t 2174 2391 24 987 112,3
Wykladziny podlogowe, Scienne i sufitowe tys. m’ 1708 1629 15079 85,9
w tym: wykladziny podlogowe z polimeréw chlorku winylu t 1557 2144 17 525 1259
wyktadziny podlogowe z polimeréw chlorku winylu tys. m* 793 1083 9013 125,3
plytki podtogowe z polimeréw chlorku winylu t 28 26 284 103,6
plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu tys. m’ 8 7 83 102,5
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe z tworzyw sztucznych t 11 032 15519 123 003 144,0
Okladziny Scienne wewnetrzne i zewnetrzne z tworzyw sztucznych t 1053 852 11 565 =
Fa:,l;bé); (i Cllil‘(/\ls;l)(/ :13\’ Egi;t;wie polimeréw akrylowych i winylowych . 19839 21750 217 358 1093
Py i s ol pimeswloionsth || s | s | s | -
Felr;)gki ;actissz ic;i)ogsi(;l;x;l’(:we, chemoutwardzalne, " 1258 1153 11636 97,9
Farby i lakiery na podstawie innych polimeréw syntetycznych t 1386 1236 13 457 94,3
Kleje na podstawie kauczukow syntetycznych t 334 567 4521 1444
Kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1034 1757 14013 146,6
Wiékna chemiczne t 8195 9411 75 760 104,5
w tym: wiékna syntetyczne t 8159 9366 75339 104,9
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja niektérych wyrobéw z gumy we wrzesniu 2004 r.
Table 4. Production of some rubber articles in September 2004
Wyréb Jednostka m?zi:;a Wrzesien Razem %
W 2003 1. 2004 1. I—IX 2004 r. 2004/2003
1 2 3 4 5 6
Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. zt 354 675 479 169 3 889 384 12274
Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 32628 43294 353 789 121,2
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) tys. szt. 2668 2985 27 552 1174
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) t 21531 26 144 219 949 114,3
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 1799 2153 17 845 111,3
opony do samochoddéw ciezarowych tys. szt. 146 165 1439 110,1
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cd. Tabeli 4
1 2 3 4 5 6

opony ciggnikowe tys. szt. 51 54 518 103,8

opony do maszyn i urzadzen rolniczych tys. szt. 35 45 341 99,1
Przewody, rury, weze t 489 679 6004 14172
Pasy pedne t 236 284 2514 117,7
Tasmy przenosnikowe t 1995 2913 21 988 127,6
Tasmy przeno$nikowe km 82 488 17 953 —
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych t 1073 1837 11 987 132,4
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych tys. m? 3435 5878 38 357 1324
Tkaniny gumowane (poza tkaning kordowa na opony) t 98 47 312 30,9
Wg danych GUS.
Tabela 5. Produkcja widkien chemicznych w III kwartale 2004 r., t
Table 5. Production (tons) of chemical fibers in III quarter 2004

Typ witkna Srednia kwartalna IIT kwartat Razem %
w 2003 r. 2004 r. I—III kwartat 2004 r. 2004/2003

Wi6kna chemiczne 24 584 25034 75 760 104,5
w tym: syntetyczne 24 479 24920 75 339 104,9

celulozowe 97 99 397 149,8
Wiékna syntetyczne z poliestrow, ciete 10 655 11 862 34 140 110,9
Przedza teksturowana z poliamidéw 1295 1451 4059 102,6
Przedza teksturowana z poliestréw 4965 4903 14 484 97,1
Przedza pojedyncza z poliamidéw 2735 1731 6726 80,0
Przedza pojedyncza z poliestrow 2437 2479 7871 113,1
Wg danych GUS.

B. K.

Z ZYCIA PRZEMYSEU

We wrzesniu 2004 r. we Wroctawiu podczas uroczys-
tosci inauguracji XLVII Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Chemicznego oraz Stowarzyszenia Inzynieréw i Techni-
kéw Przemystu Chemicznego wreczono nagrody laure-
atom Konkursu o Zloty Orbital.

Statuetka Zlotego Orbitalu w kategorii wyréb lub
wdrozona technologia uhonorowano firme Bianor Sp.
z 0.0. za wprowadzenie nowoczesnej technologii prze-
tworstwa tworzyw sztucznych metoda wiryskiwania z
gazem. Metoda ta polega na wprowadzeniu przez dysze
gazu obojetnego pod ci$nieniem do formy czeSciowo
wypelnionej tworzywem. Gaz wypelniajac wnetrze wy-
praski formuje jej ksztalt i jednoczesnie pelni funkcje sity
dociskowej i srodka chlodzacego. Technologie te stosuje
sie do produkciji detali, trudnych do wykonania metoda-
mi konwencjonalnymi ze wzgledu na obecnos¢ pustych
przestrzeni wewnatrz detalu. Oprécz zalet technologicz-
nych metoda charakteryzuje sie¢ mniejszym zuzyciem
surowcoéw oraz zwiekszona wydajnoscia, wynikajaca ze
skréconego czasu chlodzenia, w poréwnaniu z dotych-
czas stosowanymi procesami. Firma Bianor zostata zato-

zona w 1997 r. i jest jednym z lideréw na rynku prze-
twoérstwa tworzyw sztucznych w Polsce.

W tej samej kategorii nagrodzono Zaklady Azotowe
Kedzierzyn SA za jakos¢ wyrobéw ,,Oxoplast” i wysoki
stopiefi profesjonalnosci dzialaii marketingowych.
,Oxoplast” to grupa ftalanowych plastyfikatoréw do
tworzyw sztucznych, z ktérych najbardziej popularne sa
,Oxoplast O” (ftalan dioktylu) i ,,Oxoplast nB” (ftalan
dibutylu). W ostatnich latach ZA Kedzierzyn rozsze-
rzyly swoja oferte o ,,Oxoplast iB” (ftalan diizobutylu),
,,Oxoplast iN” (ftalan diizononylu) i ,Oxoplast PH” (fta-
lan dipropyloheptylowy). Wprowadzenie przez firme
nowych ftalanéw charakteryzujacych sie specyficznymi
i okreslonymi wlasciwoéciami aplikacyjnymi pozwala
na zaspokojenie réznorodnych potrzeb odbiorcow.
Dzieki skutecznym dzialaniom marketingowym marka
,Oxoplast” jest powszechnie rozpoznawana i kojarzona
z wysoka jakoscia tych plastyfikatoréw oraz pozytyw-
nym wizerunkiem ZA Kedzierzyn jako rzetelnego i wia-
rygodnego dostawcy. ,Oxoplast” to réwniez nazwa jed-
nostki biznesowej zajmujacej sie produkcja plastyfika-
toréw. Zaktady Azotowe Kedzierzyn SA od wielu lat
znajduja sie w europejskiej czotéwce firm branzy che-
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micznej. S tez jednym z najwiekszych krajowych eks-
porter6w, cenionym przez kontrahentéw na catym swie-
cie.

Wéréd wyréznionych w konkursie podmiotéw zna-
lazly sie firma Dyrup Sp. z o. 0., Firma Chemiczna Dwo-
ry SA oraz Marbet Wil Sp. z o. o.

Firme Dyrup Sp. z 0.0. wyrézniono za antykorozyjna
farbe do metalu — ,Corrostop” na podstawie zywic ure-
tanowo-alkidowych. Tworzy ona powloke o dobrej od-
pornosci na czynniki atmosferyczne, elastycznosci i wy-
trzymatosci mechanicznej (nie luszczy sie i nie peka na
zgieciach), a takze dobrze wysycha nawet w niskiej tem-
peraturze. Jej zalete stanowi brak otowiu i chromu.

Firme Chemiczna Dwory SA nagrodzono za wdrozenie
dyspersji kopolimeru akrylowego matej lepkosci ,Osa-
kryl® ADG”, kt6ra charakteryzuje sie bardzo matymi wy-
miarami czastek. Jest ona stosowana do produkcji prepa-
ratow gruntujacych podloza mineralne, drewniane itp.
Dyspersja ,Osakryl® ADG” jest szczegélnie przydatna
w pracach renowacyjnych uszkodzonych starych podlozy.
Odpowiednio dobrany kopolimer i rozklad wymiaréw je-
go czastek pozwala na gleboka penetracje podloza, a sktad

ZE SWIATA

EUROPA

Opakowania biodegradowalne

Firma Treofan opracowata nowy rodzaj biodegrado-
walnej folii poli(kwasu mlekowego) (PLA) ,,Biophan”, tj.
metalizowana folie ,,Biophan” PLA, ktéra wykazuje
mniejsza przepuszczalnosc¢ substancji zapachowych, tle-
nu i wody. Poréwnanie przepuszczalnosci tlenu przez
rézne folie metalizowane w temp. 23 °C i w warunkach
wilgotnosci wzglednej 50 % zawiera tabela 1.

Tabela 1. Przepuszczalno$c tlenu przez folie metalizowane
Table 1. Oxygen permeability for metallised films

Przepuszczalnosé
Rodzaj folii tlenu, m®

(23 °C, 50 % RH)
Folia ,,Biophan” niemetalizowana 600
Nowa folia ,,Biophan” metalizowana <50
Folia PP metalizowana <60
Metalizowana folia celofanowa 3
Typowa folia poliestrowa metalizowana <1

Metalizowana folia , Biophan PLA” nadaje si¢ do pa-
kowania §wiezego miesa i ryb oraz do zywnosci thustej
(maslo i sery). Lustrzana powierzchnia stwarza dodat-
kowy efekt dekoracyjny i z tego wzgledu folie t¢ mozna

produktu zapewnia bardzo dobra odpornosé¢ chemiczna
utworzonej powloki, zwlaszcza w warunkach alkalicz-
nych.

Firme Marbet Wil Sp. z o. 0. wyrézniono za proces
utylizacji odpadéw przemystowych zawierajacych
proszki lub granulaty metali ciezkich za pomoca ich sta-
bilizacji wobec polimeru siarki w polimerobetonie ,Sul-
tech®”. Przetwarzanie odpadéw zawierajacych metale
(m.in. kadm, chrom, bar, cynk, miedz, wapn, zelazo, ni-
kiel, arsen, mangan, otéw, glin, magnez), a takze popioty
ze spalarni odpadéw polega na zmieszaniu ich z poli-
merem siarki w temp. 125 °C, w wyniku czego powstaja
nierozpuszczalne w wodzie siarczki metali. Utworzona
mase odlewa sie do form i zestala. Zaletami produktéw
uzytkowych wykonanych z polimerobetonu ,Sultech®”
stosowanych np. jako elementy infrastruktury drogowej
sa: duza wytrzymatos¢ na Sciskanie i zginanie, odpor-
no$¢ na media agresywne, a takze mala nasiakliwos¢,
szczelno$¢ oraz mrozoodpornosé.

Nowy Przemyst nr 10, pazdziernik 2004 r.

www.rynek.chmiczny.com.pl/orbital/

B.K, A.S.

bedzie wykorzystywaé¢ do pakowania stodyczy. Folia
metalizowana speilnia wymagania UE i US FDA (US
Food and Drug Administration) stawiane tworzywom
kontaktujacym sie z zywnoscia.

Prowadzi sie takze badania nad otrzymywaniem bio-
degradowalnych tworzyw z biologicznych materialéw
odpadowych. Na przyklad Politechnika w Grazu (Graz
University of Technology), Austria, jest koordynatorem
projektu UE ,Wheypol” (1,6 miliona euro), ktérego ce-
lem jest uzyskanie poli(hydroksyalkanoanéw) — biode-
gradowalnych poliestréw z serwatki. W Europie wytwa-
rza sie rocznie 50 milionéw ton serwatki, przy czym
30 % ciagle sie wyrzuca. W ramach projektu zostana op-
racowane sposoby otrzymywania folii i pojemnikéw
z takich poliestréw metoda wytlaczania z rozdmuchi-
waniem i wiryskiwania. W sktad konsorcjum wykonuja-
cego prace badawcze wchodza firmy BDI Anlagebau
(Austria), Idroplast (Wlochy) oraz Centrum Chemii Poli-
meréw (Polska) i Instytut Polimeréw Stowackiej Akade-
mii Nauk (Slowacja).

Eur. Plastics News 2004, 31 (7), 19.

Problemy recyklingu tworzyw wzmocnionych
i kompozytéow

Europejscy producenci tworzyw wzmocnionych
(FRP — Fiber Reinforced Plastics) zalozyli i zarejestrowali
w sierpniu 2004 r. nowa organizacje pod nazwa Euro-
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pean Composite Recycling Services Company (ECRC —
Europejskie Towarzystwo Recyklingu Kompozytéw)
z siedziba w Brukseli. Wéréd firm zatozycieli jest firma
DSM Composite Resins Deutschland GmbH, Ludwigs-
hafen (Niemcy) i Lonza Compounds GmbH&Co., Mieh-
len (Niemcy). Przyczyna powstania tej instytucji byty
wymagania zawarte w dyrektywach europejskich o od-
padach (EU-Waste Directives, w ramach programu UE
ochrony srodowiska), ktére zmuszaja producentéw FRP
do opracowywania nowych metod zagospodarowania
odpadéw. Wedtug tych wymagan:

— skladowanie odpadéw kompozytéw na wysypis-
kach ma by¢ zabronione od konica 2004 r. w wiekszo$ci
krajéw czlonkowskich UE [Dyrektywa 1999/31 ,Land-
fill” (wysypiska)l;

— od 2005 r. ponowne uzycie pojazdéw jest ograni-
czone, a wszyscy posrednicy w cyklu ,zycia” pojazdu
odpowiadaja za jego pdézniejsza utylizacje [Dyrektywa
2000/53 ,,End-of-Life Vehicles” (zuzyte pojazdy)];

— nalezy ograniczy¢ odpady produkcyjne w wytwa-
rzaniu przyrzadéw elektrycznych i elektronicznych,
a wszyscy posrednicy w cyklu ,,zycia” przyrzadéw mu-
sza zapewni¢ ich recykling [Dyrektywa 2002/96 , Waste
of Electrical and Electronic Equipment” (odpady przy-
rzadow elektrycznych i elektronicznych)].

Zasadnicze cele ECRC to:

— zorganizowanie sieci recyklingu kompozytéw,

— utworzenie certyfikowanych osrodkéw recyklin-
gu ulokowanych w catej Europie,

— organizowanie i finansowanie programéw R&D
w celu opracowywania nowych technologii recyklingu
oraz ponownego uzycia odpadéw FRP,

— wprowadzenie odpowiednich sposobéw zmniej-
szania ilosci odpadéw produkcyjnych,

— rozpowszechnienie informacji i koncepcji recyk-
lingu wéréd uzytkownikéw, wiadz i instytucji,
tworzenie nowych rynkéw wykorzystania recyk-

latéw.
ECRC Press Release, 2.08.2004.

Tabela 2. Zuzycie PCw USA w 2003 r.
Table 2. PC2003 U.S. end uses

Dziedzina zastosowarn Zuzycie PC, %

Wyroby optyczne, w tym dyski kompaktowe

(CD) i dyski cyfrowe (DVD) 20
Szyby okienne 20
Przemyst samochodowy 20
Wyposazenie biur 15
Wyroby gospodarstwa domowego 10
Wyposazenie medyczne 5
Inne, w tym opakowania 10
Razem (575 tys. t) 100

SWIAT

Produkcja poliweglanu na $wiecie

Zapotrzebowanie na poliweglan (PC) na $wiecie
wzrosto 0 10 % w 2003 r. w poréwnaniu z rokiem po-

Tabela 3. Producenci PC
Table 3. PCproducers

Zdolnos¢
Region Kraj Firma, miejscowos¢ p roFluk-
cyjna,
tys. t/r.
GE Plastics, Burkville, AL. 285
Mount Vernon, IN 245
Ameryka USA
Pin. Bayer, Baytown, TX 200
Dow Chemical, Freeport, TX 170
Razem Ameryka Péinocna (USA) 900
Ameryka . Policarbonatos do Brasil,
Pid. ol Camacgari 12
Belgia Bayer, Antwerpia 250
Bayer, Leverkusen 150
Niemcy
Dow Chemical, Stade 105
Europa
Holandia |GE Plastics, Bergen op Zoom 120
Wtochy Polimeri Europa, Nero Montoro 15
Hiszpania |GE Plastics, Cartagena 300”
Razem Europa 940
Bayer, Szanghaj 200
Chiny & -
Teijin, Jiaxing 50
Mitsubishi Engineering Plastics
Kashima 100
Kitakyushu 15
Osaka 10
Japonia
Teijin, Matsuyama 70
Sumitomo Dow, Niihama 45
. Idemitsu Petrochemical, Chiba 30
Azja/
Pacyfik GE Plastics, Chiba 25
LG Dow Polycarbonate, Yosu 65
Korea
Sam Yang Kasei, Chonju 15
Chi Mei/ Asahi Kasei (90/10),
Yunlin 65
Taiwan
Formosa/Idemitsu (50/50),
T 50
Mailiao
Tajlandia | Bayer, Map Ta Phut 250
Teijin, Jurong 130
Singapur
Mitsui Phenol, Jurong 60
Razem strefa Azji/Pacyfiku 1180
Razem zdolnos¢ produkcyjna PC na $wiecie 3032

? Uruchomienie w pierwszym kwartale 2006 .
) Uruchomienie w drugim kwartale 2005 r.
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przednim, przy czym w USA i w Europie 0 7—8 %, aw
Azji — ponad 10 %. Pozwolilo to na zagospodarowanie
nadprodukcji PC, jaka notowano od 2001 r. Tylko Chiny
importowaty w 2002 r. ponad 400 tys. t PC. W USA zuzy-
cie PC w 2003 r. wynioslo 575 tys. t, najwieksze ilosci PC
zuzywano na wyroby optyczne oraz szyby okienne w
budynkach i samochodach (tabela 2). Na $wiecie naj-
wieksze iloéci PC zuzywa si¢ réwniez na wyroby op-
tyczne, w tym dyski kompaktowe (CD) i dyski cyfrowe
(DVD) — ok. 25 % zapotrzebowania i przewiduje sie
dalszy wzrost w tej dziedzinie o 10 %/r.

Zdolnos¢ produkcyjna PC na $wiecie juz w 2003 r.
przekroczyta 2 miliony t/r. Wiekszo$¢ producentéw
dysponuje wtasna technologia otrzymywania PC z bis-
fenolu A i fosgenu, natomiast bezfosgenowe instalacje
uruchomity firmy Chi Mei i GE Plastics.

Jezeli plany budowy nowych instalacji beda zrealizo-
wane, to przewidywana zdolno$¢ produkcyjna PC na
Swiecie w 2007 r. przekroczy 3 miliony t/r. (tabela 3).

Zwigkszenie zdolnosci produkcyjnej wytwérni PC
w miejscowosci Cartagena (Hiszpania) o 130 tys. t/r.
planowala firma GE Plastics jeszcze w 2004 r., a firma LG
Dow Polycarbonate (spétka 50/50) zwiekszenie zdol-
nos$ci produkcyjnej instalacji PC w Yosu (Korea) o 65 tys.
t/r. Firma Bayer planuje zbudowanie instalacji PC
o zdolnosci produkcyjnej 200 tys. t/r. w Caojing (Chiny)
do konica roku 2006, a firma Mitsubishi Gas Chemical

NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIALY

Firma Teknor Apex produkuje zmigkczone mie-
szanki PVC o obnizonej temperaturze wytlaczania.
Mieszanki te umozliwiaja wytlaczanie z wydajnoscia
zwiekszona o 15—25 % w stosunku do dotychczas ofe-
rowanych plastyfikatéw PVC, w temperaturze wytla-
czania obnizonej z 175 °C do 150 °C, z jednoczesnym
zachowaniem typowych tolerancji wymiarowych i gtad-
kiej powierzchni wyrobéw. Mieszanki o duzym zakresie
twardosci sa produkowane w 3 typach, mianowicie:
,Apex 2000-H” (przezroczyste), , Apex 2500-H” (z nie-
wielka zawarto$cia napelniaczy mineralnych) i ,Apex
3000-H” (umiarkowanie napeinione). Nowe mieszanki
nie sa drozsze niz wcze$niej produkowane materialy.
Wyroby z nich sa stosowane gltéwnie jako uszczelki,
uszczelnienia i wypelnienia w motoryzacji, meblar-
stwie, a takze do budowy sprzetu domowego i sporto-
wego.

Plastics Engineering 2004, 60, nr 8, 8.

projektuje wytwoérnie PC o zdolnosci produkcyjnej 100
tys. t/r., ktéra ma by¢ uruchomiona réwniez w Chinach
(miejscowosci nie ujawniono) w 2007 r. Takze spétka Chi
Mei i Asahi Kasei (51/49) planuje co najmniej podwoje-
nie produkcji PC do ok. 50 tys. t/r. na Taiwanie.

W czoléwce producentéw PC na Swiecie znajduja sie
dwie firmy: Bayer (Niemcy) i General Electric Plastics
(USA), dalsze miejsca zajmuja firmy Dow Chemical
(USA) oraz Teijin i Mitsubishi (Japonia) (tabela 4). Piatka
najwiekszych producentéw PC skupia 90 % Swiatowej
zdolnosci produkcyjnej tego polimeru.

Tabela 4. Najwieksi producenci PC na $wiecie
Table 4. Major world PC producers

Firma (kraj) Zdolnosé produkceyjna, tys. t/r.
Bayer (Niemcy) 1050
GE Plastics (USA) 975
Dow Chemicals (USA) 340
Teijin (Japonia) 250
Mitsubishi Engineering Plastics 125
Razem najwieksi producenci PC 2740

Chem. Week 2004, 25 Feb/3 March, 37; 19 May, 28.
Z.D.

Firma Cyclics opracowata cykliczny tereftalan buty-
lenu do odlewania reaktywnego (resin—transfer
moulding — RTM). Jest to ciecz o malej lepkosci, ktéra z
tatwoscia przesyca maty i tkaniny wzmacniajace,
a w wyniku reakcji zachodzacej w zamknietej formie
przechodzi w typowy poli(tereftalan butylenu) (PBT),
ktéry mozna ksztaltowaé wtérnie, a po uzytkowaniu
wyrobéw poddac recyklingowi. Produkowanie ta meto-
da wyrobéw z PBT (szczegdlnie duzych wymiaréw) jest
znacznie tafisze niz tradycyjne wtryskiwanie gotowego
polimeru dzieki niZszej cenie urzadzen stosowanych w
metodzie RTM w poréwnaniu z cenami wtryskarek.

Plastics Technology 2004, 50, nr 8, 20.

Firma Argotec (USA) jako pierwsza oferuje wytla-
czana folie spieniona z poliuretanu termoplastyczne-
go ,Argotec PUF”. Folia ma gestos¢ nawet 0,4, komoérki
catkowicie zamkniete, grubo$¢ 0,75—2 mm, szeroko$é
do 1,5 m i twardo$¢ 65—90° Shore’a A. Moze ona stano-
wié produkt samodzielny lub warstwe licowa na podto-
zu tekstylnym lub z tworzywa sztucznego. Folia moze
by¢ laczona w wyniku zgrzewania cieplnego, badz po-
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jemno$ciowego, a takze ksztaltowana prézniowo. ,, Argo-
tec PUF” wykazuje §wietng odpornos¢ na Scieranie, wy-
trzymuje wielokrotne zginanie, jest odporna na dziala-
nie ultrafioletu, weglowodoréw, chemikalii, ozonu, bak-
terii i grzybow.

Plastics Engineering 2004, 60, nr 7, 7.

Firma Dow Polyurethanes produkuje dyspersje po-
liuretanowe niezawierajace rozpuszczalnikéw ,Syn-
tegra YM2000” i ,,Syntegra 2001”. Maja one wieksza za-
warto$¢ czedci stalych (>50 %) i lepsza stabilno$é niz
inne dyspersje poliuretanowe. Dyspersje moga by¢ wy-
korzystywane do produkcji rekawiczek chirurgicznych,
spoiw i podlozy dywanéw, wyrobéw maczanych, mem-
bran wodochromowych itp.

Plastics Technology 2004, 50, nr 8, 21.

Firma FACT (Niemcy) oferuje 60-proc. przedmiesz-
ki dlugiego widékna szklanego ,FACTOR ADD PP”".
Przetwoérca moze uzyskiwaé wyroby o dowolnej zawar-
tosci dlugiego widkna w wyniku prostego wymieszania
przedmieszki z polipropylenem w odpowiedniej pro-
porcji i wiryskiwanie takiej mieszanki. Przedmieszki
moga zawierac takze dodatki innych srodkéw pomocni-
czych (np. pigmentéw), potrzebnych do nadania wyro-
bom z polipropylenu wzmocnionego dtugim wiéknem
szklanym wymaganych cech uzytkowych.

Informacja prasowa firmy FACT.

Firma GLS (USA) opracowala elastomer termoplas-
tyczny o bardzo dobrej adhezji do poliamidéw. O ile
niektére znane elastomery w procesach obtryskiwania
i wtryskiwania dwusktadnikowego dobrze wiaza sie
z podlozem z czystego poliamidu lub tylko wzmocnio-
nego widknem szklanym, o tyle wszelkie modyfikacje
poliamidéw (np. stabilizacja cieplna, smarowanie) stwa-
rzaja zakldcenia utrudniajace uzyskanie potrzebnej ad-
hezji. Nowe elastomery firmy GLS zostaly opracowane
pod katem otrzymania dobrej przyczepnosci do wigk-
szosci typow i odmian poliamidéw. Elastomery te sa
produkowane w dwéch odmianach rézniacych sie twar-
doscia: , Versaflex OM 6160” (60° Shore‘a A) i, Versaflex
OM 6175” (75° Shore‘a A) zaréwno w kolorze czarnym,
jak i naturalnym. Maja one miekki, gumowaty ,,chwyt”,
bardzo dobrej jakosci powierzchnie o wygladzie mato-
wym; odmiany o barwie naturalnej mozna barwi¢ na
dowolne kolory.

Plastics Engineering 2004, 60, nr 8, 6.

Firma Polyone powiekszyla palete swoich produk-
tow o termoplastyczne elastomery o zmniejszonej
palnosci ,OnFlex-SFR”. Maja one twardo$¢ w zakresie
25—85° Shore‘a A i spelniaja wymaganie UL94 VO (gru-
bosci 1,5 mm) oraz testu IEC z rozzarzonym drutem
(960 °C, 2 mm). Cechy te idealnie odpowiadaja potrze-
bom zastosowan elektrycznych i elektronicznych, ale
zostana tez wykorzystane w sprzecie domowym, w kab-

lownictwie i motoryzacji. Elastomery sa oferowane

w wersji barwionej lub w postaci naturalnej do samo-

dzielnego barwienia przez producentéw wyrobow.
European Plastics News 2004, 31, nr 8, 38.

Firma Cousin-Tessier oferuje termoplastyczne elas-
tomery odporne na zarysowania ,Tefabloc”. Maja one
twardos¢ do 80° Shore‘a A i sa zalecane gléwnie do wy-
twarzania elementéw samochodéw: pokryw poduszek
powietrznych, wyscidtek tablic rozdzielczych i gatek
dzwigni zmiany biegéw.

European Plastics News 2004, 31, nr 8, 66.

Firma LNP Engineering Plastics opracowala tworzy-
wa o zwiekszonej gestosci , Thermocomp HSG”. Sa to
tworzywa oparte na poliuretanach, PBT, PA6, PP i terpo-
limerze akrylonitryl/butadien/styren (ABS), ktérych
gestos¢ zwiekszono dodatkiem napetniaczy w postaci
proszkéw réznych metali. Gestoscia w zakresie , lek-
kim” (2,0—5,0) okresla sie materialy, ktére swoja masa
maja dodac cech , dostojeristwa” lub solidnosci wykona-
nym z nich wyrobom (opakowania kosmetykéw, tzw.
galanterii lazienkowej, zabawkom). Materialy te moga
jednoczesdnie spelnia¢ wymagania specyficzne dotycza-
ce ttumienia drgan lub nieprzezroczystosci w odniesie-
niu do promieniowania rentgenowskiego, moga tez by¢
dostarczane w wersjach barwionych, nadajacych si¢ do
metalizacji galwanicznej lub drukowania sublimacyjne-
go. Sa takze produkowane tworzywa gestosci ,$redniej”
lub ,ciezkiej” (5,0—10,0).

Plastics Engineering 2004, 60, nr 8, 13.

Firma Perstorp opracowala tworzywa o wlasciwos-
ciach antywirusowych i antybakteryjnych ,Polygie-
ne”. Sa to tloczywa aminowe do wtryskiwania i wytla-
czania (np. ,,Aminel” i ,Amitec”), do ktérych wprowa-
dzono srodek aseptyczny. Dodatek ten, rozprowadzony
w calej masie tworzywa, zostaje w nim trwale zakotwi-
czony i spelnia swa funkcje w ciagu calego czasu pracy
wykonywanych z tworzywa wyrobéw. Proponuje sie
stosowanie takich wyrobéw wszedzie tam, gdzie wyste-
puja warunki latwego przenoszenia si¢ i rozprzestrze-
niania zarazen (wlaczniki §wiatta, klamki, porecze,
przyciski w windach, telefony do uzytku publicznego,
sedesy itp.). Srodek antyseptyczny nie ma dziatari
ubocznych ani na uzytkownikéw wyrobéw ani na éro-
dowisko. Stosowanie tej metody moze przyczynic sie do
zmniejszenia przenoszenia si¢ chordb, takich jak SARS,
grypa, zwykle przeziebienie badZ zakazenie gronkow-
cem zlocistym.

Plastics Engineering 2004, 60, nr 7, 10.

Firma DuPont rozpoczela produkcje nowego mody-
fikatora udarnosci poliamidu — ,Fusabond AEB-
560D". Jest to chemicznie zmodyfikowany kopolimer
etylenowoakrylanowy; umozliwia on korzystniejsze ce-
nowo modyfikowanie poliamidu niz stosowanie trady-
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cyjnych terpolimeréw akrylanowych z bezwodnikiem
maleinowym. Ponadto nowy modyfikator ulatwia pty-
niecie w formie i zapewnia lepszy wyglad powierzchni
wyrobéw. Moze by¢ stosowany takze jako kompatybili-
zator i modyfikator udarnosci wielu innych ukladéw
polimerowych.

Informacja prasowa firmy DuPont.

PRZETWORSTWO

Firma Coperion Werner & Pfleiderer buduje naj-
wieksze na Swiecie urzadzenie do homogenizacji
i granulacji na potrzeby instalacji Basell Orlen Plyole-
fins w Plocku. Urzadzenie sklada sie ze wspodibieznej
wyttaczarki dwuslimakowej ,MEGAcompounder ZSK
380 Mc”, automatycznego, ciaglego systemu zmiany sita
filtrujacego i glowicy do podwodnej granulacji polipro-
pylenu z intensywnie ogrzewanym ustnikiem sitowym.
Ma ono wydajnos¢ 60 t/h granulatu polipropylenu réz-
nej lepkosci w stanie stopionym. Przetwarzanie réznych
polimeré6w wymaga uzycia wytlaczarki o zmiennej
szybkosci obrotowej slimakéw. Rozwiazanie to uzyska-
no dzieki zastosowaniu planetarnej skrzyni przektad-
niowej ,Suprex” laczacej prace silnika o statej predkosci
obrotowej i §limaka o zmiennej predkosci. Moc napedu
slimakéw przekracza 14 MW. Odbiér gotowego urza-
dzenia jest przewidywany na poczatku 2005 roku.

Informacja prasowa firmy Coperion.

WYNALAZKI

Sposéb wytwarzania nienasyconych zywic polies-
trowych o zwiekszonej elastycznosci (Zgloszenie nr
359 012, Instytut Chemii Przemystowej, Warszawa)

Uklad zlozony z glikolu lub glikoli, nienasyconego
kwasu dikarboksylowego i/lub jego bezwodnika, nasy-
conego alifatycznego i/lub aromatycznego kwasu di-
karboksylowego i/lub ich bezwodnikéw, i/lub ich es-
trow (w stosunku molowym 1,0—1,3 mola glikoli na
1 mol skladnikéw kwasowych) oraz oleju roslinnego al-
bo mieszaniny olejow (w ilosci 5—25 % mas. w stosunku
do uktadu reakcyjnego), a takze, ewentualnie, nienasy-
conego kwasu tluszczowego badZ mieszaniny nienasy-
conych kwaséw ttuszczowych Cj6—Cpp ogrzewa sie
w temp. 170—230 °C, mieszajac calos¢ w atmosferze ga-
zu obojetnego. Odbiera si¢ przy tym maloczasteczkowe
produkty kondensacji az do uzyskania produktu o zato-
zonej liczbie kwasowej i temperaturze mieknienia. Nas-
tepnie tak otrzymany poliester nienasycony rozpuszcza
sie¢ w monomerze sieciujacym lub w mieszaninie mono-
meréw sieciujacych (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 19, 75).

Firma Reifenhduser buduje najwieksza na $wiecie
glowice do wyttaczania rur. Glowica umozliwi pro-
dukcje rur z PE-HD $rednicy 1,6—2,00 m i grubosci
$cianki do 135 mm. Glowica zawiera rdzeni o budowie
spiralnej podobnie, jak glowice do produkgji folii. Glo-
wica bedzie zasilana tworzywem za pomoca wytlaczar-
ki jednoslimakowej o $rednicy $limaka 150 mm, L/D =
33 i przewidywanej wydajnosci 1200 kg /h.

Plastics Technology 2004, 50, nr 6, 15.

Firma Rikutec zbudowala najwieksze na $wiecie
urzadzenie do wytlaczania z rozdmuchiwaniem po-
jemnikéw. Urzadzenie umozliwia produkcje pojemni-
kéw o Sciankach warstwowych (do 4 warstw) i maksy-
malnej objetosci 10 m®. Material jest wyttaczany przez 4
wytlaczarki o érednicy Slimakéw 140 mm, lacznej wy-
dajnosci 2000 kg/h polietylenu o duzej M, dzieki czemu
urzadzenie moze produkowac do 6 pojemnikéw na go-
dzing, o ciezarze do 350 kg kazdy (pojemnos¢ akumula-
tora w glowicy wielowarstwowej wynosi 0,4 m?). Sred-
nica ustnika w glowicy moze mie¢ nawet 1200 mm. Sita
zamykania formy osiaga do 600 t, a stoly mocowania
formy maja wymiary 6x3 m. Cale urzadzenie wymaga
przestrzeni o wymiarach 14 m wysokosci, 17,4 m szero-
kosci i 15,6 m dlugosci, a takze 2 m wysokosci pod ukla-
dem zamykania formy. Ciezar calego urzadzenia to ok.
450 ton.

Informacja prasowa firmy Rikutec.

B. M.

State elektrolity polimerowe typu polimer w soli
(Zgloszenie nr 359 044, Politechnika Warszawska)

Powyzszy elektrolit sktada sie z matrycy polimero-
wej zawierajacej akrylonitryl (AN) i z co najmniej jednej
soli Li. Matryce stanowi kopolimer AN z 14—50 % mol.
akrylanu butylu. Stosunek stezenia jonéw Li*:AN za-
warty w polimerze wynosi od 0,5:1 do 2:1. Przedmiotem
wynalazku jest tez matryca polimerowa (wg Biul. Urz.
Pat. 2004, nr 19, 83).

Sposéb wytwarzania nienasyconych zywic polies-
trowych (Zgloszenie nr 359 013, Instytut Chemii Prze-
mystowej, Warszawa)

Dotyczy wytwarzania ww. zywic (UP) modyfikowa-
nych dicyklopentadienem (DCP). Uktad wyjsciowy za-
wierajacy nienasycony kwas dikarboksylowy lub jego
bezwodnik albo ich mieszaniny, nasycony alifatyczny
badz aromatyczny kwas dikarboksylowy, ich bezwodni-
ki badZ mieszaniny, glikol albo mieszanine glikoli oraz
DCP ogrzewa sie w temp. 120—155 °C w ciagu 1—5 h,
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zawracajac kondensat, po czym temperature ukladu
podnosi si¢ do 180—220 °C i wygrzewa, odbierajac kon-
densat az do otrzymania UP o zalozonej liczbie kwaso-
wej 1 temperaturze topnienia. UP rozpuszcza sie w mo-
nomerze sieciujacym lub w mieszaninie takich monome-
réw. Do modyfikacji UP mozna wykorzysta¢ kondensat
DCP uzyskany z frakcji weglowodoréw Cs z pirolizy
benzyn, zawierajacy co najmniej 60 % mas. DCP (wg
Biul. Urz. Pat. 2004, nr 19, 75).

Sposéb wytwarzania modyfikowanych wiékien
celulozowych (Zgloszenie nr 359 080, Politechnika
Lodzka i Instytut Wiékien Naturalnych, Poznan)

Powyzszy sposéb polega na zmieszaniu celulozy
z wodnym roztworem N-tlenku N-metylomorfoliny, od-
parowaniu i przefiltrowaniu roztworu przedzalniczego
oraz nastepnego przetloczenia go przez otwory dyszy
przedzalniczej, z ktdrej zostaje wprowadzony do wod-
nej kapieli przedzalniczej. Nastepne etapy to ptukanie,
suszenie i kondycjonowanie. Sposéb charakteryzuje sie
tym, ze do celulozy, rozpuszczalnika lub roztworu prze-
dzalniczego dodaje sie substancje modyfikujace, takie
jak tlenki ceramiczne, tlenki metali lub mieszaniny tych
tlenkéw, ewentualnie zawierajace dodatek srodkéw po-
wierzchniowo czynnych, wegiel (ewentualnie modyfi-
kowany srebrem), srodki antybakteryjne, wskazniki al-
kacymetryczne, barwniki termochromowe o rozdrob-
nieniu nano- lub supramolekularnym (wg Biul. Urz. Pat.
2004, nr 19, 84).

Formowalna ekspandujaca masa uszczelniajaca
i sposdb jej wytwarzania (Zgloszenie nr 359 438, War-
szawskie Zaklady Przemystu Nieorganicznego Sto-
chem)

Masa jest przeznaczona do uszczelniania zlaczy mie-
dzy elementami betonowymi, a zwlaszcza do dziatania
osuszajaco-uszczelniajacego w podziemnych czeéciach
elementéw w budownictwie. Zawiera ona kauczuki na-
turalne i syntetyczne z peptyzatorem (w ilosci 10—90 cz.
mas.) i/lub barwniki organiczne, i/lub biel cynkowa,
zywice kumaronowo-indenowa, faktyse, bentonit
(w iloéci 50—300 cz. mas.) i/lub olej parafinowy oraz
rozpuszczalny w wodzie plastyfikator, korzystnie za-
wierajacy grupy OH i/lub grupy sulfonianowe, i/lub
czwartorzedowe grupy amoniowe powodujace z bento-
nitem samorzutny wzrost objetosci uktadu w srodowis-
ku wodnym (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 20, 51).

Preparat do kondycjonowania nawozéw mineral-
nych, zwlaszcza mocznika (Zgloszenie nr 359 514, Ins-
tytut Nawozoéw Sztucznych, Pulawy)

Preparat ma posta¢ mieszaniny, korzystnie dyspers;ji,
homopolimeru lub kopolimeréw octanu winylu (VAC)
oraz produktéw wielostopniowej kondensacji formalde-
hydu, mocznika, melaminy i guanidyny. Zawarto$¢ ho-
mopolimeru i/lub kopolimeréw VAC dochodzi do 99 %,
a zawarto$¢ produktéw kondensacji — do 50 % masy

mieszaniny. Uklad zawiera tez §rodek powierzchniowo
czynny w ilosci do 20 % masy pozostatych skladnikéw.
Skladniki preparatu mozna zmiesza¢ bezposrednio w
dyszy urzadzenia natryskowego (wg Biul. Urz. Pat.
2004, nr 20, 51).

Sposéb wytwarzania modyfikowanych nienasyco-
nych zywic poliestrowych (Zgloszenie nr 359 444, Ins-
tytut Chemii Przemystowej, Warszawa)

Uklad zawierajacy nienasycony kwas dikarboksylo-
wy albo jego bezwodnik lub ich mieszaniny, nasycony
alifatyczny badz aromatyczny kwas dikarboksylowy al-
bo jego bezwodnik lub ich mieszaniny, glikol badz mie-
szanine glikoli (w ilo$ci odpowiadajacej stosunkowi mo-
lowemu sktadnik glikolowy:skladnik kwasowy od 1:1 do
1:1,3), 5—25 % mas. dicyklopentadienu oraz 2—20 %
mas. (w przeliczeniu na mase ukladu reakcyjnego) oleju
roslinnego lub mieszaniny olejéw, ewentualnie z dodat-
kiem nienasyconego kwasu ttuszczowego, ogrzewa sie,
mieszajac, do temp. 120—155 °C w atmosferze gazu obo-
jetnego, utrzymuje sie w tej temperaturze (zawracajac
kondensat) w ciagu 1—5 h. Nastepnie podnosi sie tempe-
rature do 170—230 °C i, mieszajac oraz odbierajac kon-
densat, ogrzewa sie do otrzymania produktu o zatozonej
liczbie i temperaturze topnienia, po czym rozpuszcza si¢
g0 w monomerze sieciujacym albo w mieszaninie takich
monomeréw. W odmianie sposobu, olej roslinny wpro-
wadza sie po zakoficzeniu pierwszego etapu wygrzewa-
nia, temperature ukladu podnosi do 170—230 °C, ko-
rzystnie 200—215 °C i wygrzewa go, mieszajac oraz od-
bierajac kondensat (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 20, 71).

Sposéb sieciowania epoksydowanych kauczukow
naturalnych (Zgloszenie nr 359 278, Politechnika L.6dz-
ka)

Kauczuki o stopniu epoksydowania =25 % mol.,
ewentualnie zmieszane ze znanymi skladnikami mie-
szanek gumowych (np. napelniaczami lub zmigkczacza-
mi), ogrzewa sie z substancja sieciujaca typu kwasu Le-
wisa, ktéry wytwarza sie in situ z polimeru zawierajace-
go labilnie zwiazany chlor i akceptor HCI, wprowadzo-
nych do srodowiska reakcji (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr
20, 73).

Sposo6b sieciowania kauczukéw butadienowo-sty-
renowych (Zgtoszenie nr 359 279, Politechnika k.6dzka)
Powyzsze kauczuki, o typowej zawartosci zwiazane-
go styrenu, ewentualnie zmieszane ze znanymi skladni-
kami mieszanek gumowych, ogrzewa sie¢ z substancja
sieciujaca w postaci polimeru zdolnego do alkilowania
pierscieni fenylowych sieciowanych kauczukéw i za-
wierajacego labilnie zwiazany chlor w obecnosci kwasu
Lewisa jako katalizatora. Kwas Lewisa wytwarza sie in
situ ze wspomnianego polimeru i wprowadzonego do
§rodowiska reakcji akceptora HCI (wg Biul. Urz. Pat.
2004, nr 20, 73).
J.E
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RECENZ]JE

T. C. MIKE CHUNG: ,FUNCTIONALIZATION OF POLYOLEFINS” (,,Funkcjonaliza- |

cja poliolefin”), Academic Press, San Diego, San Francisco, Nowy Jork, Boston, Lon- | . I
Functionalization

dyn, Sydney, Tokio 2002, 274 strony

Modyfikacja poliolefin w wyniku funkcjonalizacji na
drodze syntezy i reaktywnego wytlaczania jest kierun-
kiem intensywnie rozwijanym w technologii polimeréw
jako metoda stosunkowo wielostronna o duzym znacze-
niu przemystowym. Recenzowana ksigzka odpowiada
wiec rosngcemu zapotrzebowaniu na informacje w tym
zakresie, rowniez w Polsce. Zostala przygotowana przez
znanego specjaliste w dziedzinie chemii polimeréw,
zwlaszcza w obszarze zagadnien dotyczacych syntezy
tworzyw zawierajacych grupy boranowe, funkcjonaliza-
cji oraz otrzymywania szczepionych i blokowych poli-
olefin, a takze mieszanin i kompozytéw z ich udzialem.

Omawiana ksiazka jest pierwsza kompleksowa pub-
likacja obejmujaca zagadnienia funkcjonalizacji poliole-
fin i stanowi podsumowanie najnowszych danych litera-
turowych oraz doswiadczeni autora w tej dziedzinie.
Przedstawiono w niej réwniez nowe handlowe gatunki
funkcyjnych poliolefin. Modyfikowane w ten spos6b po-
liolefiny sa stosowane jako kompatybilizatory in situ
mieszanin polimeréw w procesie sprzegania reaktywne-
go, co prowadzi do powstania struktury blokowej, roz-
gatezionej lub wzajemnie przenikajacych sie sieci (poly-
mer network).

Publikacja sklada sie z czterech czesci dotyczacych:
polimeryzacji bezposredniej (43 strony), polimeryzacji
nastepczej (35 stron), reaktywnych kopolimeréw (97
stron) oraz kopolimeréw szczepionych i blokowych
otrzymywanych na podstawie poliolefin (69 stron).
Ksigzka jest bogato ilustrowana rysunkami i schemata-
mi. Wykaz literatury obejmuje 385 pozycji, w tym wiele
patentéw, a ponadto zawiera obszerny skorowidz rze-
cZowy.

W czesci pierwszej w dwoch rozdzialach oméwiono
polimeryzacje bezposrednia monomeréw zawierajacych
bor i krzem oraz polimeryzacje bezposrednia monome-
réow zawierajacych tlen, azot i chlor.

Czes¢ druga, bedaca jednym stosunkowo krétkim
rozdziatem pod tytulem: ,Funkcjonalizacja w wyniku
polimeryzacji nastepczej”, stanowi przeglad reakcji che-
micznych (rodnikowych przebiegajacych w masie i na
powierzchni) zachodzacych podczas tego procesu.

of Polyolefins

Trzecia, bardzo obszerna
czes¢ sklada sie z czterech roz-
dziatéw, w ktérych oméwiono
funkcjonalizacje wykorzys-
tujaca poliolefiny reaktywne
zawierajace grupy boranowe,
p-metylostyrenowe oraz nie-
nasycone, a takze synteze po-
liolefin zawierajacych konco-
we grupy funkcyjne.

Czes¢ czwarta poswiecono coraz czeSciej w ostatnich
latach badanym i wykorzystywanym kopolimerom
szczepionym i poliolefinom blokowym. Autor omoéwil
tu najwazniejsze metody syntezy dwublokowych oraz
szczepionych kopolimeréw etylenu i propylenu. Opisat
réwniez nowe gatunki (odmiany) poliolefin, np. mody-
fikowane bezwodnikiem maleinowym oraz rozgalezio-
ne o dlugim tancuchu.

Przedstawione w ksiazce problemy, mimo iz stano-
wig zasadnicze wiadomosci na temat funkcjonalizacji
poliolefin, z pewnoscia nie wyczerpuja calosci zagadnie-
nia. Autor omoéwil tu gtéwnie metody funkcjonalizacji
poliolefin w roztworze, a pominat intensywnie rozwija-
ne ostatnio procesy zachodzace w stanie uplastycznio-
nym w dwuslimakowej wytlaczarce-reaktorze. Jedynie
zasygnalizowal zastosowanie funkcyjnych poliolefin ja-
ko kompatybilizator6w mieszanin z tworzywami polar-
nymi (np. poliamidami) w procesie sprzegania reaktyw-
nego.

Tym niemniej, takze w obecnym ujeciu, omawiana
ksiazka ze wzgledu na zakres oraz aktualnos$¢ proble-
moéw, sposéb ich przedstawiania, jak réwniez potrzeby
naukowe i dydaktyczne, moze stuzy¢ jako cenne kom-
pendium pracownikom uczelni, instytutéw badaw-
czych, przemystu oraz studentom wydzialéw technolo-
gii i inzynierii chemicznej. Nalezy ja poleci¢ takze jed-
nostkom zajmujacym sie recyklingiem materialowym
tworzyw polimerowych.

Regina Jezi6rska
Instytut Chemii Przemystowej
Warszawa
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NOWE KSIAZKI

Wydawnictwo Springer Verlag A.G. przedstawia os-
tatnio wydane ksiazki z dziedziny polimeréw:

FUNDAMENTALS OF ION-IRRADIATED POLY-
MERS (Polimery napromieniane jonowo. Podstawy
teorii i praktyki).

Autor (wydawca) — D. Fink i wspétautorzy: M. Ba-
har, U. Hmatowicz, M. R. Papaléo, P. Yu. Apel. Wyd.
2004, 406 stron, 167 ilustr., oprawa twarda, cena 99,95
euro.

Ksiazka stanowi pierwszy, wszechstronny przeglad
obejmujacy ogol zagadnien zwigzanych z napromienia-
niem jonowym polimeréw, co jest jej niewatpliwa zaleta
w odniesieniu do dotychczas dostepnych pozyciji litera-
turowych. Oméwiono najnowsze kierunki badan w ty-
tutowej dziedzinie i zastosowan napromienionych jono-
wo polimeréw. Publikacja (1) zawiera podstawy fizyki,
chemii i technik instrumentalnych (ii) obejmuje przykta-
dy okreslonych mechanizméw napromienianych jonéw
matej i duzej energii (od MeV do GeV) z oméwieniem
podobieristw i réznic (iii) podaje szczegdétowe mozliwos-
ci zastosowan przemystowych (iv) dokladnie i systema-
tycznie przedstawia nowe wyniki badan. Tres¢ ksiazki
podzielono na 3 czesci, ktére obejmuja nastepujace roz-
dziaty:

Cz. L. Oprzyrzadowanie

1. Polimery (a) rozwazania ogdlne (zalezno$c od tem-
peratury, elektryczne wlasciwosci polimeréw) (b) poli-
mery uzytkowe (poliolefiny, poliestry, polietery, poliimi-
dy, polisulfony, polisilany, polisiloksany) (c) biopolime-
ry i polimery zastepujace tkanki (d) specjalne grupy po-
limeréw do zastosowan technologicznych (maski lito-
graficzne, falowody, dozymetry medyczne, polimery
przewodzace prad elektryczny iin.).

2. Przyspieszacze jon6éw (a) elektrostatyczne (m.in. do
obrébki powierzchniowej) i wysokiej czestotliwosci (b)
cyklotrony i synchrotrony (c) urzadzenia wytwarzajace
jony czasteczkowe i klastrowe oraz wiazki i mikrowiazki
jonowe (d) Zrédta radioaktywne i reaktory jadrowe.

3. Techniki doswiadczalne (a) okreslanie zmian che-
micznych i strukturalnych oraz wlasciwosci makrosko-
powych (mechanicznych, termicznych, optycznych,
elektrycznych i magnetycznych) w napromienionych
polimerach (b) wizualizacja indywidualnych toréw
jonéw w polimerach (transmisyjna i skaningowa mikro-
skopia elektronowa).

Cz. II. Mechanizmy wzajemnego oddzialywania jon-
-materia

1. Mechanizm wzajemnego oddzialywania czastka-
-czastka (a) potencjaly jadrowe (b) zderzenia elastyczne
i nieelastyczne (c) elektronowy rezonans paramagne-
tyczny (EPR) i jadrowy rezonans magnetyczny (NMR)
(d) reakcje z neutronami.

2. Straty energetyczne jonéw w materii (jadrowa
i elektronowa zdolno$é hamowania, rozrzut strat ener-
gii).

3. Rozklad zasiegu wnikania (a) zakresy wnikania
jonéw regularnych i ich rozrzuty (b) teoria przenoszenia
(c) okreslenie profilu wnikania za pomoca modelu dyfu-
zyjnego (d) zastosowanie metod analitycznych do bada-
nia jonéw duzej energii (e) symulacja Monte-Carlo (f)
doswiadczalne zakresy wnikania jonéw w polimerach.

4. Uszkodzenia polimeréw (a) wiazka jonéw (b)
szybkimi elektronami (c) doswiadczalne okreslanie usz-
kodzen.

5. Tory jonéw w polimerach (a) powstawanie (b) joni-
zacja elektronowa i wzbudzanie wzdluz orbity jonu (c)
konwersja wzbudzenia elektronowego (model promie-
niowania d) (d) rozklady gestosci energii wzdluz toréw
(e) zderzenia jonéw energetycznych z klastrami czas-
teczkowymi i jonéw typu klastrowego z polimerami (f)
rozpylanie elektronowe (g) mieszanie miedzyfazowe za
pomoca wysokoenergetycznych wiazek jonowych.

6. Powierzchnia toré6w jonéw i powstanie krateréw
w polimerach (a) wprowadzenie (b) morfologia i pomiar
powierzchni toréw jonéw (c) korzenie krateréw i dyna-
miczne symulacje czasteczkowe (d) wplyw kata podania
(uderzenia) (e) wplyw zmniejszenia predkosci (wyha-
mowywania) i energii jonéw (objetosci krateréw vs. cal-
kowita wydajnos¢ rozrzutu) (f) powierzchnia toréw
i wlasciwosci materiatu (wplyw cigzaru czasteczkowego
na wlasciwosci lepkosprezyste, relaksacja vs. temperatu-
ra zeszklenia) (g) zjawisko emisji: rozpylanie elektrono-
we (teoria, zastosowanie spektroskopii mas, wstepne ba-
dania fizycznych i chemicznych wlasciwosci toréw jo-
néw) (h) emisja z klastra (gniazda) weglowego w poli-
merze.

7. Radiochemia wiazek jonowych (a) modyfikacja ra-
diochemiczna na poziomie molekularnym [rodniki, re-
gula praktyczna (rule-of-thumb) dotyczaca zmian radio-
chemicznych, rozpuszczanie i wytrawienie, radioche-
mia specyficznych wlasciwosci ciezkich jonéw, elektro-
nicznie i zderzeniowo wzbudzane reakcje radiochemicz-
ne] (b) przyklady (PP, PC, PE, PET, PEEK, CN, octany
celulozy, PS, PMMA, tworzywa fluorowe, polimery za-
wierajace siarke, PI, PADC, tworzywa silikonowe) (c) ra-
diochemia wiazek jonowych (d) polimeryzacja ze wzbu-
dzaniem jonéw i depolimeryzacja (e) chemiczna akty-
wacja powierzchni wzbudzonej napromienianiem (f) ut-
lenianie i korozja polimeré6w napromienianych jonowo.

8. Modyfikacje na poziomie czasteczkowym i nad-
czasteczkowym (a) wplyw napromieniania jonowego na
krystalicznos¢ polimeréw (b) zmiany objetosci miedzy
ziarnami i gestosci (wyniki badan napromieniania nis-
ko- i wysokoenergetycznego) (c) napromienianie poli-
meréw duzej fluencji czastek (stadia rozkladu polimeru,
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zmiany strukturalne napromienionych polimeréw sili-
konowych).

9. Zmiany makroskopowe wiasciwosci napromienia-
nych jonowo polimeréw (a) mechanicznych (objetosci,
powierzchni) (b) odpornosci chemicznej (c) optycznych
(wspolczynnika zalamania $wiatta, utraty luminescen-
cji) (d) elektrycznych (dielektrycznych, piezoelektrycz-
nych, ferroelektrycznych, przewodnosci) (e) termicz-
nych (f) grzejnych (wskutek zderzen jonéw).

Cz. III. Uwagi i wnioski

1. Nowe materialy napromieniane jonowo.

2. Nowe techniki do badai polimeréw napromienia-
nych jonowo.

3. Fizyka przenoszenia energii (a) hamowania i spo-
walniania zdolnosci elektronowej i jadrowej (b) miesza-
nie miedzyfazowe i uszkodzenie polimeru.

4. Skutki wzbudzenia elektronowego powierzchni
polimeru.

5. Radiochemiczna modyfikacja polimeréw.

6. Zmiany strukturalne w wyniku bombardowania
jonami.

7. Zmiany wlasciwosci makroskopowych po napro-
mienianiu jonowym (mechaniczne, termiczne, elek-
tryczne, optyczne).

8. Uwagi koricowe

Ksiazka jest aktualnym Zrédiem teoretycznej i prak-
tycznej wiedzy dla czytelnikéw ze srodowisk akademic-
kich specjalizujacych sie w dziedzinie fizykochemii, in-
zynierii materialowej, mechaniki precyzyjnej w zakresie
urzadzen elektronicznych oraz pracownikéw nauko-
wych i inzynieryjnych zainteresowanych badaniami
w tytutowej dziedzinie w instytutach badawczo-nauko-
wych. Publikacja ukazala sie w serii Springer Series in
Materials Science, Vol. 63.

CHEMISTRY OF NANOMOLECULAR SYSTEMS
(Chemia uktadéw nanoczasteczkowych).

Autorzy (wydawcy): T. Nakamura (Hokkaido Uni-
versity, Sapporo), T. Matsumoto (University of Osaka),
H. Tada (Institute for Molecular Science, Okazaki), K.
Sugiura (Tokyo Metropolitan University); Japonia. Wyd.
2003, 198 stron, 113 ilustr., oprawa twarda, cena 59,95
euro.

W ksigzce oméwiono najnowsze prace naukowo-ba-
dawcze dotyczace ukladéw nanoczasteczkowych stoso-
wanych w elektronice, gdzie pojedyncze czasteczki pel-
nig funkcje podstawowych obwodéw elektrycznych.
Uwzgledniono przy tym mozliwe zastosowania w prze-
my$le. Na tres¢ ksiazki skladaja sie 3 czesci dotyczace:
(1) syntezy nowych czasteczek w strukturach nanoczas-
teczkowych; (2) charakterystyki wybranych struktur na
powierzchniach stalych i ich oceny; (3) podstaw teore-
tycznych z dziedziny elektroniki molekularne;.

Publikacja ukazala sie w serii Chemical Physics, Vol.
70. Jest przydatnym zrédlem wiedzy dla pracownikéw
naukowych, zwlaszcza z osrodkéw akademickich i ins-
tytutéw naukowo-badawczych, zajmujacych sie opraco-
wywaniem nowych i postepowych metod polimeryzacji
i/lub zastosowaniem wytworzonych materialéw
w elektronice.

MATHEMATICAL MODELLING FOR POLYMER
PROCESSING. POLYMERIZATION, CRYSTALLI-
ZATION, MANUFACTURING (Modelowanie mate-
matyczne w przetworstwie polimeréw. Polimeryzacja,
krystalizacja, wytwarzanie).

Autor (wydawca): Vincenzo Capasso (University of
Milano, Wtochy). Wyd. 2003, 320 stron, 90 ilustr., opra-
wa twarda, cena 69,95 euro/123,50 sFr/54,00 GBP.

Autor omawia wiele istotnych probleméw dotycza-
cych jako$ci materialéw polimerowych, m.in.: (a) mate-
rialéw uzyskiwanych z monomeréw w wybranych pro-
cesach (b) kinetyki mieszanin polimerowych (c) powia-
zania procesow krystalizacji z dynamicznym przeply-
wem cieczy w procesach, takich jak formowanie wirys-
kowe, wytloczne i in.

Na tres¢ ksiazki skladaja sie 4 czesSci obejmujace 7
kolejnych rozdzialow:

Cz. I. Polimeryzacja: Rozdz. 1. Modele matematyczne
w procesach polimeryzacji z uzyciem katalizatoréw
Zieglera—Natty.

Cz. II. Nukleacja: Rozdz. 2. Klasyczna teoria kinetyki
powstawania zarodkéw krystalicznych i struktur gru-
boziarnistych. Rozdz. 3. Wielomiarowa teoria krystaliza-
cji. Rozdz. 4. Powstawanie zarodkéw krystalizacji
w funkcji gradientéw temperatury.

Cz. III. Krystalizacja: Rozdz. 5. Modele matematyczne
dotyczace procesow krystalizacji. Rozdz. 6. Procesy
krystalizacji via uklady wieloczastkowe.

Cz. IV. Wytwarzanie: Rozdz. 7. Modelowanie prze-
mystowych proceséw formowania wytlocznego i wirys-
kowego ze stopéw polimerowych.

Ksiazke wydano w serii Mathematics in Industry, Vol.
2., jako pierwsza zunifikowana prezentacje modelowa-
nia matematycznego polimeryzacji, krystalizacji i for-
mowania stopéw polimerowych. Stanowi ona bardzo
wazne zrodlo wiedzy matematycznej skierowane do
pracownikéw naukowych i inzynieryjnych oraz fizyko-
chemikéw zainteresowanych matematyka stosowana.
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Warszawa. Tel.: 022 628 60 89, fax: 022 621 72 55, e-mail:
books@ips.com.pl (Jerzy Wolosiuk).
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