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Centrum Doskona³oœci Recyklingu Materia³ów
laureatem miêdzynarodowej nagrody SPE

Society of Plastics Engineers (SPE) nale¿y do grupy
najbardziej uznanych œwiatowych organizacji, promuj¹-
cych osi¹gniêcia nauki i techniki w dziedzinie materia-
³ów polimerowych. Stowarzyszenie ma ponad 60-letni¹
tradycjê i liczy ponad 20 tys. cz³onków reprezentuj¹cych
szeroki wachlarz fachowców zwi¹zanych z tworzywa-
mi sztucznymi stosowanymi w rozmaitych dziedzinach
przemys³u (naukowcy, in¿ynierowie, handlowcy itd.).
SPE Environmental Division (USA) przyznaje doroczne
nagrody „Environmental Stewardships” firmom wyró¿-
niaj¹cym siê wysokim poziomem i maj¹cym najwiêksze
osi¹gniêcia w dziedzinie ochrony œrodowiska oraz kreo-
wania nowych inicjatyw. Wœród dziewiêciu laureatów
za osi¹gniêcia w 2004 r. znalaz³o siê 6 firm amerykañ-
skich, 1 niemiecka, 1 z Indii i 1 z Polski. Obok tak zna-
cz¹cych firm jak BASF-Germany, DuPont BioBased Ma-
terials i Intel LTME&ICM Package Engineering znalaz³o
siê Centrum Doskona³oœci Recyklingu Materia³ów (Ma-
terials Recycling Center of Excelence, akronim MAREC)
w Politechnice Wroc³awskiej, które otrzyma³o nagrodê
Prezesa (Chairman‘s Award Winner) za utworzenie
Centrum Doskona³oœci Recyklingu Materia³ów i koor-
dynacjê Sieci w Europie Centralnej. Nagrody wrêczono
w Atlancie (Georgia, USA) w dniu 25 lutego br. podczas
œwiatowej konferencji Global Plastics Environmental
Conference „Creating Sustainability for the Environ-

ment”. W imieniu Centrum nagrodê odebrali: dr hab.
in¿. Marek Koz³owski, prof. nadzw. (Koordynator) i dr
in¿. Anna Koz³owska (Lider Bran¿y Opakowañ).

Polska Akademia Nauk — uczelnie, wspó³praca czy konkurencja
Spotkanie dyskusyjne
Gliwice, 13 stycznia 2005 r.

13 stycznia br. w Sali Rady Wydzia³u Politechniki
Œl¹skiej odby³o siê spotkanie dyskusyjne „Polska Aka-
demia Nauk — uczelnie, wspó³praca czy konkurencja”
zorganizowane z okazji przekazania do u¿ytkowania la-
boratoriów Europejskiego Studium Doktoranckiego
„Nowoczesne Materia³y Polimerowe” zmodernizowa-
nych dziêki dotacji Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
w ramach programu MILAB.

W spotkaniu udzia³ wziêli m.in. prof. Janusz Lip-
kowski — wiceprezes Polskiej Akademii Nauk, prof. dr
hab. Marek Chmielewski zastêpca przewodnicz¹cego III
Wydzia³u PAN, prof. dr hab. Wojciech Zieliñski — rek-
tor Politechniki Œl¹skiej, prof. dr hab. Józef Musielok —
rektor Uniwersytetu Opolskiego. Uczestniczyli tak¿e
cz³onkowie PAN z regionu œl¹skiego: prof. Zbigniew Bo-

jarski, prezes katowickiego Oddzia³u PAN i prof. An-
drzej Burhardt oraz liczne grono wybitnych profesorów
z placówek PAN i uczelni.

W o¿ywionej dyskusji przewa¿a³y opinie, ¿e komer-
cjalizacja nauki w Polsce stworzona w latach dziewiêæ-
dziesi¹tych i niedostateczne finansowanie badañ nauko-
wych w kraju stoi czêsto u podstaw niezdrowej konku-
rencji i wzajemnej krytyki œrodowisk naukowych Pol-
skiej Akademii Nauk i uczelni. Argumentem w tych
sporach jest opinia, ¿e placówki PAN s¹ powo³ane g³ów-
nie do prowadzenia badañ naukowych, a uczelnie zo-
rientowane s¹ przede wszystkim na dydaktykê. Tym-
czasem wiadomo, ¿e prowadzenie nauczania na wyso-
kim poziomie jest nieod³¹cznie zwi¹zane z badaniami.
Tylko wyk³adowca prowadz¹cy badania naukowe mo¿e

Fot.: Cz³onkowie Bran¿y Opakowañ Centrum Doskona³oœci
Recyklingu Materia³ów. Od lewej: dr in¿. Jacek Iwko, dr in¿.
Anna Koz³owska, dr hab. in¿. Marek Koz³owski, prof. nadzw.,
mgr in¿. Andrzej Iwañczuk, mgr in¿. Stanis³aw Fr¹ckowiak,
mgr in¿. Olga Bobilak oraz dr in¿. Tomasz Szczurek
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we w³aœciwy sposób przekazywaæ wiedzê studentom,
a równoczeœnie nawet najbardziej ceniony, uznany
w œwiecie naukowiec, jeœli nie przekazuje swej wiedzy
m³odemu pokoleniu w bezpoœrednim z nim kontakcie,
ma ma³e szanse na przygotowanie nastêpców, którzy
bêd¹ kontynuowaæ tematykê.

W sytuacji bardzo niskiego poziomu finansowania
nauki w kraju i spowodowanej tym koniecznoœci poszu-
kiwania Ÿróde³ pozabud¿etowych tylko dobrze rozu-
miana œcis³a wspó³praca miêdzy jednostkami naukowy-
mi ró¿nych pionów nauki przy zapewnieniu ich inte-
gralnej samodzielnoœci zapewni optymalne wykorzysta-
nie tych sk¹pych œrodków finansowanych, istniej¹cego
potencja³u naukowego oraz posiadanej w kraju aparatu-
ry badawczej. Nale¿y skupiæ dzia³ania na nakreœleniu
wspólnych celów i œwiadomie wykorzystaæ zalety i ko-
rzyœci p³yn¹ce z organizacyjnej odrêbnoœci, tak aby s³u-
¿y³y one zarówno rozwojowi w kraju badañ na najwy¿-
szym poziomie naukowym, jak i kszta³ceniu na wyso-
kim poziomie m³odej kadry, a tak¿e przygotowaniu jej
do pracy w wielonarodowoœciowym i wielokulturowym
œrodowisku. Wzorem takiej korzystnej wspó³pracy miê-
dzy placówkami Polskiej Akademii Nauk i uczelniami
jest utworzone w 2001 r. Europejskie Studium Doktoran-

ckie „Nowoczesne Materia³y Polimerowe”, w ramach
którego wspó³dzia³aj¹: Zak³ad Karbochemii PAN, Wy-
dzia³ Chemiczny Politechniki Œl¹skiej i Instytut Chemii
Uniwersytetu Opolskiego. Studium otwiera doktoran-
tom dostêp do intelektualnych i materialnych zasobów
skupionych w placówkach PAN i uczelniach. Dziêki te-
mu ci m³odzi ludzie, którzy mog¹ byæ motorem postêpu
realizowanych tam prac badawczych, zostaj¹ wprowa-
dzeni w tematykê prac prowadzonych w instytutach
PAN.

Przyk³adem rozwijaj¹cej siê wspó³pracy s¹ równie¿
dzia³aj¹ce w kraju Centra Doskona³oœci i sieci, w ramach
których wspó³pracuj¹ ró¿ne jednostki naukowe.

W opinii osób bior¹cych udzia³ w dyskusji wspó³pra-
ca jednostek naukowych, a tak¿e twórcza konkurencja
miêdzy placówkami i uczonymi jest koniecznym wa-
runkiem rozwoju nauki.

Po zakoñczonej dyskusji uczestnicy spotkania zwie-
dzili wyremontowane i zmodernizowane laboratoria
Europejskiego Studium Doktoranckiego w Politechnice
Œl¹skiej.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja miesiêcznika „Polimery”

WITRYNA

OBRONA PRAC DOKTORSKICH

Tytu³ pracy — Synteza makromonomerów
o strukturze oligo(etero-estrów) z dimetakryla-
nów glikoli oligoetylenowych

Doktorant — Anna Korytkowska-Wa³ach, Politech-
nika Œl¹ska, Gliwice

Promotor — dr hab. in¿. Miros³aw Gibas, prof. PŒ,
Politechnika Œl¹ska, Gliwice

Recenzenci: prof. dr hab. Jerzy Suwiñski, Politechni-
ka Œl¹ska, Gliwice

— doc. dr hab. Andrzej Duda, Centrum Badañ Mole-
kularnych i Makromolekularnych PAN, £ódŸ

Data i miejsce obrony — 5 lutego 2004 r., Politechni-
ka Œl¹ska, Gliwice

Miejsce wykonania — Politechnika Œl¹ska, Wydzia³
Chemiczny, Gliwice

Zsyntetyzowano szereg nowych metakrylanowych
makromonomerów funkcyjnych o strukturze oligo(ete-
ro-estrów) z monometakrylanów glikoli oligooksyetyle-
nowych. Po raz pierwszy z powodzeniem zastosowano
addycjê typu Michaela w odniesieniu do hydroksymeta-
krylanów. Zbadano wp³yw u¿ytego uk³adu inicja-
tor/katalizator oraz stê¿enia reagentów na selektyw-
noœæ i wydajnoœæ reakcji addycji. Zsyntetyzowano rów-

nie¿ szereg dimetakrylanowych oligomerów zawieraj¹-
cych rdzeñ etero-estrowy, które wykorzystywano w syn-
tezie degradowalnych sieci polimerowych.

Za pomoc¹ protonowego rezonansu j¹drowego,
chromatografii ¿elowej oraz spektroskopii masowej z jo-
nizacj¹ na drodze elektrorozpylania szczegó³owo scha-
rakteryzowano otrzymane zarówno makromonomery,
jak i oligomery telecheliczne. Okreœlono m.in. mikro-
strukturê ³añcucha oligo(etero-estrów) i rodzaj grup
koñcowych. Uzyskane oligo(etero-estry) z monometa-
krylanu glikolu tetraetylenowego — oligo(TTEGMMA)
— nale¿¹ do grupy polimerów o strukturze wra¿liwej na
zmianê temperatury. Wykazano, ¿e mo¿liwe jest regulo-
wanie temperatury przejœcia fazowego dziêki wprowa-
dzeniu do oligo(etero-estru) jednostek monooksyetyle-
nowych. Fotopolimeryzacja oligo(TTEGMMA) dopro-
wadzi³a do otrzymania termoczu³ych sieci polimero-
wych.

Badania podatnoœci na degradacjê hydrolityczn¹
uzyskanych materia³ów wykaza³y, ¿e jest to proces d³u-
gotrwa³y (co najmniej kilku miesiêczny). Stwierdzono,
¿e degradacja zachodzi wy³¹cznie w wyniku hydrolizy
wi¹zañ estrowych, prowadz¹c do powstania m.in.
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zwi¹zków analogicznych do nietoksycznych produktów
degradacji poli(p-dioksanonu).

Podjêto równie¿ próby modyfikacji omawianych ma-
kromonomerów na drodze przy³¹czenia grupy amino-
wej. Zastosowana metoda modyfikacji przebiega³a w ³a-
godnych warunkach, co jest niezwykle istotne w przy-
padku ³¹czenia z noœnikiem polimerowym wielu biolo-
gicznie aktywnych substancji, czêsto niestabilnych
w wy¿szej temperaturze.

Zaplanowane i przeprowadzone badania wykaza³y
mo¿liwoœæ zastosowania uzyskanych nowych materia-
³ów polimerowych w biomedycynie, np. jako potencjal-
nych noœników b¹dŸ matryc w uk³adach kontrolowane-
go uwalniania leków.

*
Tytu³ pracy — Superzasady i superkwasy ja-

ko katalizatory (inicjatory) reakcji prowadz¹-
cych do polisiloksanów — kinetyka i mechanizm

Doktorant — Agnieszka Grzelka, Centrum Badañ
Molekularnych i Makromolekularnych (CBMiM) PAN
w £odzi

Promotor — prof. dr hab. Julian Chojnowski,
CBMiM PAN, £ódŸ

Recenzenci:
— prof. dr hab. Zofia Michalska, Politechnika £ódzka
— prof. dr hab. Wies³aw Wojnowski, Politechnika

Gdañska
Data i miejsce obrony — 29 kwietnia 2004 r.,

CBMiM PAN, £ódŸ
Miejsce wykonania — CBMiM PAN, £ódŸ
Celem pracy by³o zbadanie kinetyki i mechanizmu

podstawowych procesów prowadz¹cych do otrzymania
polisiloksanów, mianowicie: polikondensacji silanoli ka-
talizowanej zasad¹ fosfazenow¹ i protonowym komp-
leksem perfluoroaryloboranu oraz polimeryzacji z ot-
warciem pierœcienia cyklosiloksanów inicjowanej za po-
moc¹ tych zwi¹zków. Pozwoli to na lepsze zrozumienie
mechanizmów dzia³ania u¿ytych katalizatorów, zbada-

nie ich aktywnoœci i selektywnoœci, a co za tym idzie
umo¿liwi ocenê celowoœci stosowania ich w syntezach
polisiloksanów w skali zarówno laboratoryjnej, jak
i przemys³owej.

Przedstawiono wyniki badañ kinetycznych wybra-
nych reakcji modelowych, którymi by³y:

— kondensacja pentametylodisiloksanolu
(Me3SiOSiMe2OH) i jego oligohomologu heptametylo-
trisiloksanolu (Me3SiOSiOMe2OSiMe2OH) katalizowa-
na wodorotlenkiem heksapirolidynodifosfazeniowym
— {[(CH2CH2)2N]3PNP[N(CH2CH2)2]3}+OH– — oraz
protonowym kompleksem tetrakis(pentafluorofeny-
lo)boranu z wod¹ [H+(H2O)mB(C6F5)4

– (m ≈ 3)];
— polimeryzacja z otwarciem pierœcienia heksamety-

locyklotrisiloksanu [(Me2SiO)3] i oktametylocyklotetra-
siloksanu [(Me2SiO)4] inicjowana równie¿ zasad¹
{[(CH2CH2)2N]3PNP[N(CH2CH2)2]3}+OH- b¹dŸ proto-
nowym kompleksem [H+(H2O)mB(C6F5)4

-].
Wszystkie wymienione powy¿ej reakcje prowadzono

w toluenie, czyli w rozpuszczalniku niepolarnym i obo-
jêtnym pod wzglêdem w³aœciwoœci kwasowo-zasado-
wych. Jednoczesne okreœlanie stê¿enia substratów i kil-
ku oligomerycznych produktów przeanalizowano me-
tod¹ chromatografii gazowej.

Wskazano zalety i wady badanych superkwasów
i superzasad jako katalizatorów (inicjatorów) reakcji
syntezy polisiloksanów. Stwierdzono, i¿ protonowy
kompleks tetrakis(pentafluorofenylo)boranu z wod¹ jest
bardzo aktywnym katalizatorem reakcji polikondensacji
silanoli. Woda obecna zarówno w strukturze katalizato-
ra, jak i poza nim (woda zewnêtrzna), nie wp³ywa na
szybkoœæ badanej reakcji. Fakt ten korzystnie odró¿nia
omawiany katalizator od innych kwasów stosowanych
do katalizowania polikondensacji siloksanoli. Zatem
mo¿na go wykorzystaæ do syntezy silanoli polidimety-
losiloksanów o du¿ym ciê¿arze cz¹steczkowym, pomi-
mo ¿e w reakcji polikondensacji silanoli zazwyczaj nie
otrzymuje siê polimerów o bardzo d³ugich ³añcuchach.

EUROPEJSKIE STUDIUM DOKTORANCKIE
„NOWOCZESNE MATERIA£Y POLIMEROWE”

Kurs szkoleniowy w Gliwicach, warsztaty w Ustroniu

Kursem Fundamentals of Polymer Science, który odby³
siê w dniach 30 sierpnia—1 wrzeœnia 2004 r. na Wydzia-
le Chemicznym Politechniki Œl¹skiej, Europejskie Stu-
dium Doktoranckie „Nowoczesne Materia³y Polimero-
we” rozpoczê³o czwarty rok swej dzia³alnoœci. Kurs oraz
odbywaj¹ce siê po jego zakoñczeniu warsztaty zosta³y
zorganizowane przez polskich doktorantów i profe-
sorów Studium.

Podobnie jak wszystkie poprzednie, równie¿ ten
kurs by³ otwarty i bezp³atny dla wszystkich zaintereso-
wanych s³uchaczy. W kursie oprócz 32 doktorantów Eu-

ropejskiego Studium Doktoranckiego wziê³o udzia³ 26
doktorantów i pracowników naukowych z ca³ej Polski.

Kurs Fundamentals of Polymer Science obejmowa³ 20
godzin wyk³adów. Celem szkolenia by³o omówienie
podstaw teoretycznych wszystkich typów polimeryza-
cji, metod charakterystyki polimerów oraz ich zastoso-
wañ.

Tematyka wyk³adów obejmowa³a:
— Podstawy procesów polimeryzacji i polimeryzacje

³añcuchowe (prof. Stanis³aw Penczek, Centrum Badañ
Molekularnych i Makromolekularnych PAN w £odzi),
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— Polimeryzacje stopniowe — podstawy i przegl¹d
zastosowañ (dr Miros³awa El Fray, Politechnika Szcze-
ciñskia),

— Poliolefiny i katalityczne procesy polimeryzacji
(prof. Zbigniew Florjañczyk, Politechnika Warszawska),

— Podstawy charakterystyki polimerów (prof. H.
Galina, Politechnika Rzeszowska),

— Projektowanie polimerów z punktu widzenia za-
stosowañ — zale¿noœæ miêdzy struktur¹ a w³aœciwoœ-
ciami (prof. Brigitte Voit, Instytut Badañ Polimerów
w DreŸnie).

W dniach 2—4 wrzeœnia 2004 r., w piêknie po³o¿o-
nym hotelu „Jaskó³ka” w Ustroniu, odby³y siê trzecie
warsztaty w ramach Europejskiego Studium Doktoranc-
kiego. Na warsztatach doktoranci mieli mo¿liwoœæ
przedstawienia postêpów i wyników swoich badañ. Kil-
koro z nich referowa³o wyniki ju¿ ukoñczonych prac
doktorskich. Dyskusja nad wyst¹pieniami by³a jak
zwykle o¿ywiona i rzeczowa.

W nastêpnych latach bêdzie kontynuowany cykl
kursów doktoranckich oraz dziêki nawi¹zanym ju¿ blis-
kim kontaktom naukowym mo¿liwe stanie siê przygo-
towanie wspólnych projektów badawczych.

Organizacja Kursu i warsztatów by³a mo¿liwa dziêki
wsparciu finansowemu polskiego Ministerstwa Nauki
i Informatyzacji oraz Niemieckiej Wspólnoty Badaw-
czej, a tak¿e Rektora Politechniki Œl¹skiej i Dziekana
Wydzia³u Chemicznego Politechniki Œl¹skiej.

Studium jest organizacj¹ otwart¹, a liczba uczest-
ników jest limitowana jedynie dostêpnymi funduszami.
Wszelkie informacje dotycz¹ce Studium mo¿na znaleŸæ
na stronie internetowej: www.karboch.gliwice.pl/~esd,
gdzie znajduj¹ siê tak¿e adresy e-mail doktorantów.
Zapraszamy do odwiedzenia tych stron.

Andrzej Dworak
Koordynator Europejskiego Studium

Zak³ad Karbochemii PAN

KONGRESY i WYSTAWY

KONFERENCJA NAUKOWO-TECHNICZNA
„MATERIA£Y POLIMEROWE I ICH PRZETWÓRSTWO”

Czêstochowa-Poraj, 11—12 paŸdziernika 2004 r.

W dniach 11—12 paŸdziernika 2004 r. w Poraju k.
Czêstochowy odby³a siê Konferencja wymieniona w ty-
tule, zorganizowana przez Katedrê Przetwórstwa Two-
rzyw Sztucznych i Zarz¹dzania Produkcj¹ Politechniki
Czêstochowskiej, Towarzystwo Przetwórstwo Tworzyw
Wielkocz¹steczkowych i SIMP.

Protektorat nad konferencj¹ obj¹³ JM Rektor Politech-
niki Czêstochowskiej prof. dr hab. in¿. Henryk Dyja.

Przewodnicz¹cym Komitetu Organizacyjnego by³
prof. dr hab. in¿. Józef Koszkul.

W Konferencji wziê³o udzia³ ponad 70 osób — przed-
stawicieli krajowych oœrodków akademickich (57 osób)
oraz zak³adów przemys³owych zajmuj¹cych siê prze-
twórstwem tworzyw wielkocz¹steczkowych (16). By³o
te¿ dwóch przedstawicieli Politechniki Lwowskiej.

Wyg³oszono 8 referatów plenarnych:
— J. Bursa (Politechnika Œl¹ska, Gliwice oraz Insty-

tut Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych Metalchem w
Toruniu): Uszczelnianie ruroci¹gów stalowych rurami poli-
merowymi;

— M. ¯enkiewicz (Instytut Przetwórstwa Tworzyw
Sztucznych Metalchem w Toruniu): Nowe kierunki mody-
fikowania materia³ów polimerowych za pomoc¹ promieniowa-
nia elektronowego;

— W. M. Rzymski, B. Wolska (Politechnika £ódz-
ka): Niekonwencjonalne sieciowanie wybranych elastomerów;

— A. Banasiak, T. Sterzyñski (Akademia Technicz-
no-Rolnicza, Bydgoszcz): Ocena przep³ywu polimeru z na-
pe³niaczem p³ytkowym w formie wtryskowej;

Fot.: Uczestnicy Konferencji
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— M. Bieliñski, J. Flizikowski (Akademia Technicz-
no-Rolnicza, Bydgoszcz): Przetwórcze efekty kontaminacji
materia³ów polimerowych w procesach parowania;

— J. Diakun, I. Michalska-Po¿oga (Politechnika Ko-
szaliñska): Wyt³aczanie konwencjonalne œlimakowe i autoter-
miczne œlimakowo-tarczowe a w³aœciwoœci fizyczne PE;

— K. Wilczyñski, Z. Szymaniak (Politechnika War-
szawska): Komputerowe modelowanie procesu wyt³aczania
dwuœlimakowego tworzyw;

— S. P³aska, P. Wolszczak, J. Bieniaœ (Politechnika
Lubelska): Pomiar i ocena rozmieszczenia równolegle u³o¿o-
nych w³ókien wzmacniaj¹cych tworzywa.

Ponadto przedstawiono 32 komunikaty w trzech nas-
têpuj¹cych sesjach tematycznych (liczba wyst¹pieñ):

— Materia³y polimerowe i ich przetwórstwo (15);
— Techniki komputerowe i jakoœæ przetwórstwa (6);
— W³aœciwoœci materia³ów polimerowych (11).
Obszerne streszczenia wszystkich wyst¹pieñ opubli-

kowano w starannie wydanych Materia³ach Konferen-
cyjnych, które s¹ dostêpne w Politechnice Czêstochow-
skiej, Katedra Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych i Za-
rz¹dzania Produkcj¹, 42-200 Czêstochowa, Al. Armii
Krajowej 19c.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja czasopisma „Polimery”

TWORZYWA SZTUCZNE NA 16. MIÊDZYNARODOWYCH TARGACH
TWORZYW SZTUCZNYCH I GUMY „K 2004” (Cz. I)

Düsseldorf, 20—27 paŸdziernika 2004 r.

Tegoroczne Targi sta³y siê najwiêksz¹ w historii im-
prez¹ w œwiecie tworzyw sztucznych, przewy¿szaj¹c
pod ka¿dym wzglêdem Targi poprzednie. Liczba wys-
tawców osi¹gnê³a 2914 (przed trzema laty — 2872),
z czego 1831 to firmy zagraniczne. Powierzchnia wysta-
wiennicza zajê³a 161 800 m2 (poprzednio 152 000 m2),
przy czym udzia³ wystawców zagranicznych w jej za-
gospodarowaniu powiêkszy³ siê z 53,5 % do 55,4 %.
Wzros³a tak¿e, choæ nieznacznie, liczba zwiedzaj¹cych
(z 228 do 230 tysiêcy), jednak nadal daleko jej by³o do
rekordowych pod wzglêdem frekwencji Targów „K ‘98”
(265 tysiêcy zwiedzaj¹cych). Motyw przewodni 16. Tar-
gów — „Plastics — first choice for winners” — uwidoczni³
siê g³ównie w pawilonie szóstym, gdzie zaprezentowa-
no sportowy sprzêt wyczynowy (oczywiœcie wykonany
z tworzyw sztucznych) oraz pokazy sportowe z wyko-
rzystaniem tego sprzêtu.

G³ównym tematem spotkañ i dyskusji podczas Tar-
gów by³ problem globalizacji. Widocznym jej przejawem
w ekspozycji targowej by³ ogromny wzrost udzia³u kra-
jów Azji i Ameryki Po³udniowej, w tym szczególnie
Chin, Indii, Korei Po³udniowej, Tajlandii, a tak¿e Rosji.
Nie by³ to tylko wzrost iloœciowy, ale równie¿ jakoœcio-
wy i technologiczny, np. Indie wystawi³y maszyny
i urz¹dzenia na poziomie techniki œwiatowej (m.in. wie-
lostanowiskow¹ drukarkê rotograwiurow¹ do folii), ko-
rzystaj¹c z najnowszych, wysokiej klasy elementów i
podzespo³ów.

Stwierdzono, ¿e nieuniknionym skutkiem postêpuj¹-
cej globalizacji gospodarczej jest zmniejszenie liczby
uczestników rynku. Maleje nie tylko liczba decyduj¹-
cych o rynku producentów tworzyw i maszyn przetwór-
czych, ale tak¿e dystrybutorów, przetwórców koopera-
cyjnych oraz producentów wyrobów finalnych (np. sa-
mochodów osobowych). W tej sytuacji motywem dzia³a-
nia wa¿niejszym od krótkoterminowego zysku staje siê

problem utrzymania, a nawet poprawienia pozycji na
globalnym rynku, by znaleŸæ na nim trwa³e miejsce.
Wi¹¿e siê z tym zwiêkszenie dba³oœci o interes klienta
i spe³nienie jego oczekiwañ, jakoœciowe i techniczne
podwy¿szanie poziomu w³asnej produkcji oraz dosko-
nalenie stosowanych w niej technologii. Obserwuje siê
(po wieloletnim okresie regresji) ponowny wzrost zna-
czenia i dzia³ania oœrodków doœwiadczalnych i pomocy
technicznej (ATA, TS&D), które kiedyœ by³y jednym
z g³ównych motorów rozwoju technologicznego. Skut-
kiem tych dzia³añ jest wiele nowoœci pokazanych na Tar-
gach „K 2004”. S¹ one w znacznej mierze inspirowane
potrzebami przemys³u motoryzacyjnego, stosuj¹cego
tworzywa sztuczne na coraz wiêksz¹ skalê.

POLIMERY I TWORZYWA SZTUCZNE

Nowym materia³em jest „CBT” — cykliczny oligo-
mer tereftalanu butylenu oferowany w dwóch wersjach
przez firmê Cyclics (bêdzie dostêpny od 2005 roku).
Otrzymywany wg patentu GE Plastics w wyniku kon-
trolowanej depolimeryzacji poli(tereftalanu butylenu),
jest on cia³em sta³ym o Tt 180 oC (w drugiej wersji
165 oC). Zmieszany z nieujawnionym katalizatorem (ja-
ko materia³ jedno- lub dwusk³adnikowy) po stopieniu
ulega polimeryzacji w temp. 190—240 oC (w drugiej
wersji 170— 240 oC) przekszta³caj¹c siê w PBT o Tt

225 oC. CBT w stanie stopionym ma pocz¹tkowo bardzo
ma³¹ lepkoœæ, która wzrasta w czasie tym szybciej im
wy¿sza jest temperatura. W przypadku stosowania
temp. ≤200 oC oligomer zestala siê w wyniku polimery-
zacji; wtedy gotowy wyrób wyjmuje siê z gor¹cej formy.
Mo¿na te¿ wtryskiwaæ CBT w znacznie wy¿szej tempe-
raturze (230— 260 oC), tak jak PBT, stosuj¹c formê o ni¿-
szej temperaturze. Dziêki ma³ej lepkoœci CBT w stanie
stopionym mo¿na wykonywaæ kompozyty przesycaj¹c
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nim w³ókna (odpowiednio ogrzane) lub nanonape³nia-
cze, mo¿na tak¿e formowaæ go metod¹ odlewania stacjo-
narnego lub obrotowego. Przed formowaniem CBT mu-
si byæ wysuszony podobnie, jak PBT.

Stosunkowo now¹ grupê tworzyw stanowi¹ policyk-
loolefiny. Obok kopolimeru „Topas” firmy Ticona japoñ-
ska firma Zeon wystawi³a homopolimery „Zeonor”
i „Zeonex” o nieujawnionej budowie chemicznej. Cha-
rakteryzuj¹ siê one ma³¹ gêstoœci¹ (1,01), niewielk¹ prze-
puszczalnoœci¹ pary wodnej i wodoch³onnoœci¹
(<0,01 %), œwietn¹ przezroczystoœci¹ i nieznaczn¹ dwój-
³omnoœci¹ optyczn¹, wysok¹ wytrzyma³oœci¹ ciepln¹,
sztywnoœci¹, udarnoœci¹, odpornoœci¹ chemiczn¹, a tak-
¿e doskona³ymi w³aœciwoœciami dielektrycznymi i po-
datnoœci¹ do metalizacji. S¹ one stosowane do celów op-
tycznych, w elektronice, technice medycznej i biotech-
nologii, w budowie samochodów i w opakowaniach
kosmetyków. Firma Zeon jest tak¿e producentem spe-
cjalnych kauczuków (uwodorniony kauczuk nitrylowy
„Zetpol”, kauczuki poliakrylanowe „HyTemp” i „Nipol
AR”). Nowoœci¹ pokazan¹ na Targach s¹ termoplastycz-
ne elastomery wulkanizowane dynamicznie „Zeoterm”,
sk³adaj¹ce siê z kauczuku poliakrylanowego rozproszo-
nego w poliamidzie 6. Elastomery te w zakresie temp. od
-40 do +175 oC wykazuj¹ odpornoœæ na dzia³anie oleju,
maj¹ du¿¹ adhezjê do poliamidów i polifenylopropano-
loamidów, przy czym mog¹ byæ bardzo miêkkie (do 70o

Shore‘a A).
Innym nowym elastomerem termoplastycznym jest

„Ubesta XPA” firmy UBE — poliamid 12 z wbudowany-
mi d³ugimi, miêkkimi segmentami polieterowymi, cha-
rakteryzuj¹cy siê doskona³¹ odpornoœci¹ na hydrolizê
(w temp. 80 oC) i na wielokrotne zginanie (nawet
w temp. -40 oC).

Nowe wulkanizowane dynamicznie elastomery ter-
moplastyczne pokaza³a tak¿e firma Solvay — „NexPrene
9...”. Jest to seria bezbarwnych, odpornych na ultrafiolet
elastomerów o twardoœci od 25o Shore‘a A do 50o Sho-
re‘a D, w których nieujawnionej budowy chemicznej fa-
za kauczukowa jest rozproszona w oœrodku poliolefino-
wym. Elastomery te charakteryzuj¹ siê miêkkim, ale nie-
oleistym „chwytem”, nisk¹ temperatur¹ kruchoœci (nie-
które odmiany nawet -80 oC) i ma³¹ gêstoœci¹ (<1), maj¹
jednak stosunkowo ma³¹ wytrzyma³oœæ i ³atwo ulegaj¹
trwa³ym odkszta³ceniom. Ich zalet¹ jest brak higrosko-
pijnoœci (nie trzeba ich suszyæ przed przetwarzaniem),
co wyznacza ich zakres zastosowañ — izolacje w elek-
tronice i elektrotechnice, zw³aszcza w warunkach wil-
gotnoœci tam, gdzie istotny jest czysty, jasny kolor stoso-
wanego elastomeru.

Spoœród prezentowanych elastomerów termoplastycz-
nych warto wspomnieæ tak¿e o produkcie firmy Wacker
pod nazw¹ „Geniomer” — przezroczysty kopolimer poli-
dimetylosiloksanu i mocznika (wspomniany ju¿ w „No-
woœciach Technicznych” — Polimery 2005, 50, nr 2).

Firma Solvay pokaza³a ponadto nowy gatunek poli-
sulfonu „Udel P-1700 HC”. Jest on prawie ca³kowicie

bezbarwny, i niemal tak przezroczysty, jak poliwêglan.
Wczeœniej nie by³o tworzywa, które ³¹czy³oby tak dobre
w³aœciwoœci optyczne z odpornoœci¹ na temperaturê,
hydrolizê, utlenianie i chemikalia nieorganiczne oraz ze
œwietnymi w³aœciwoœciami mechanicznymi charakterys-
tycznymi dla polisulfonów. Ten sam producent wysta-
wi³ tak¿e zupe³nie nowy, aromatyczny polisulfon „Sup-
radel HTS”; jego wytrzyma³oœæ cieplna (HDT — 255 oC,
temperatura zeszklenia 265 oC) jest najwiêksza ze
wszystkich przezroczystych tworzyw amorficznych. In-
ne w³aœciwoœci polimeru s¹ typowe dla polisulfonów.

Pojawi³o siê bardzo du¿o nowoœci dotycz¹cych poli-
amidów. Firma UBE oferuje „UBE NYLON NCH
1015C2” — nanokompozyt PA6, powsta³y w wyniku do-
dania do kaprolaktamu 2 % montmorylonitu przed poli-
meryzacj¹. Materia³ ten ma w³aœciwoœci odpowiadaj¹ce
w³aœciwoœciom PA6 z 40 % w³ókna szklanego (przy
czym jego skurcz jest o 30 % mniejszy ni¿ PA6).

Inne nanokompozyty pokaza³a firma EMS Grivory:
„GrilonTS XE 3861” — poliamid 6 i 66 do formowania
za pomoc¹ wyt³aczania z rozdmuchiwaniem, który poza
nanonape³niaczem zawiera w³ókna szklane. Jest prze-
znaczony do produkcji przewodów powietrznych w sa-
mochodach, gdzie za turbosprê¿ark¹ mo¿e wystêpowaæ
temperatura nawet 200 oC; „Grivory HT 1M-XH” jest
poliftalamidem z nanonape³niaczem i nape³niaczem mi-
neralnym, przeznaczonym do wtryskiwania reflekto-
rów samochodowych nadaj¹cych siê do metalizacji
pró¿niowej bez uprzedniego nak³adania warstwy pod-
k³adowej.

Inne nowe gatunki poliamidów, to materia³y o
zmniejszonej palnoœci, ale nie zawieraj¹ce chlorowców
ani fosforu — „Grilon XE” (EMS Grivory), „Technyl A
60G1V30” (PA66) i „Technyl Star S60G1V30” (PA6) fir-
my Rhodia; Rhodia oferuje tak¿e „Technyl Force” (PA6)
o zwiêkszonej udarnoœci i sztywnoœci, „Technyl SI”
(PA6) o zwiêkszonej udarnoœci, „Technyl A238P5M25”
(PA66) do wtryskiwania pionowych elementów karose-
rii samochodowych (malowanych „on-line”), „Technyl
RTM” (PA6) do spiekania obrotowego, „Technyl
A218MZ15V25” (PA66) do wtryskiwania pokryw zawo-
rów i „Technyl XT” (PA6) do wyt³aczania. Firma EMS
Grivory oferuje „Grilamid TR” — amorficzny (tak¿e
przezroczysty) poliamid do znakowania laserowego,
„Grivory HTFA” poliftalamid dopuszczony do kontaktu
z ¿ywnoœci¹ i „Grivory HTLF” — poliftalamid o zmniej-
szonym wspó³czynniku tarcia (z PTFE), a firma UBE
„Terpalex” terpolimer 6, 66 i 12 do wyt³aczania przezro-
czystej folii (rozdmuchiwanej lub wylewanej).

Spoœród wielu nowych gatunków poliolefin warto
wymieniæ produkty:

— firmy Borealis: „Beta-PPR RA7050” — statystycz-
ny kopolimer propylenowy o zwiêkszonym z 3,21 MPa
do 5 MPa dopuszczalnym sta³ym naprê¿eniu w ci¹gu 50
lat w temp. 70 oC w œciance rury ciœnieniowej do gor¹cej
wody; polipropylen „RF926 MO” opracowany specjal-
nie do produkcji butelek metod¹ wtryskiwania z wyci¹-
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ganiem i rozdmuchiwaniem i „BorECO BA222E” — blo-
kowy kopolimer propylenowy do produkcji cienko-
œciennych (bezciœnieniowych) rur, który dziêki wiêkszej
sztywnoœci ni¿ dotychczasowy surowiec do tego proce-
su umo¿liwia zmniejszenie gruboœci œcianek tych rur;
oraz

— produkty firmy DOW: „Versify” — elastomery
i plastomery, kopolimery etylenowopropylenowe do
formowania wtryskowego, wyt³aczania folii i w³ókien,
charakteryzuj¹ce siê przezroczystoœci¹, ³atwoœci¹ zgrze-
wania, elastycznoœci¹, giêtkoœci¹, miêkkoœci¹ i dobr¹
mieszalnoœci¹, „DOW XLA” — pierwsze olefinowe
w³ókna elastyczne, s³u¿¹ce do modyfikacji innych w³ó-
kien, wykazuj¹ce odpornoœæ na temperaturê do 220 oC,
dzia³anie chloru i ultrafioletu, œrodków pior¹cych i wa-
runków barwienia; nadaj¹ one tkaninom przyjemn¹
miêkkoœæ, „Inspire” — homopolimery propylenu o po-
prawionej przezroczystoœci i po³ysku, zwiêkszonej
sztywnoœci (na opakowania ¿ywnoœci) i „Affinity GA”
— plastomery poliolefinowe o ma³ej M i ma³ej krysta-
licznoœci, przeznaczone do modyfikacji termoplastów
poliolefinowych w celu zwiêkszenia p³ynnoœci, miêk-
koœci i trwa³oœci, do sporz¹dzania przedmieszek o wiêk-
szym stopniu nape³nienia i do klejów termotopliwych o
zwiêkszonej adhezji.

Tworzywa o w³aœciwoœciach antystatycznych wysta-
wi³a firma Premix z Finlandii. S¹ to gotowe mieszanki
w postaci granulatu do wtryskiwania lub wyt³aczania
„Pre-Elec ESD”. Mog¹ byæ oparte na ró¿nych tworzy-
wach, maj¹ opornoœæ powierzchniow¹ mniejsz¹ ni¿ 1010

Ω. W tej dziedzinie dzia³a tak¿e inna fiñska firma Ion
PhaseE, która oferuje „IPE” („Ionomer PolyElectrolyte”
— modyfikator nadaj¹cy dowolnemu tworzywu w³aœci-
woœci elektrostatyczne, przy czym aby uzyskaæ odpo-
wiedni efekt antystatyczny nale¿y u¿yæ 40—45 % mody-
fikatora w tworzywie.

ŒRODKI POMOCNICZE

Zaprezentowano wiele nowych pigmentów:
— Firma Ciba przedstawi³a pierwszy z serii diketo-

pyrrolopyrroli czerwony „Cromophtal Red PD 3092”.
— Firma Clariant wystawi³a: podobny chemicznie

„PV Echtrot D3G” (oferuj¹c go równie¿ w postaci niepy-
l¹cej jako „Driz Pearls Rot D3G”) oraz lakowy monoa-
zowy, ¿ó³ty pigment „PV Echtgelb H2GR” odznaczaj¹cy
siê du¿¹ intensywnoœci¹ i œwiat³otrwa³oœci¹, a tak¿e 5
czerwonych pigmentów z serii „Graphtol” (g³ównie do
barwienia poliolefin) i czerwony „Hostaperm Rot
D2G70”.

— Firma BASF opracowa³a: niebieski pigment ftalo-
cyjaninowy „Heliogen Blau K 7104LW” nadaj¹cy siê do
barwienia poliolefin; pigment „Variocrom Magic Silver
K1000” maj¹cy strukturê mikroblaszek aluminiowych
wielkoœci 10—30 µm powleczonych warstewk¹ SiO2
gruboœci 350 nm, dziêki czemu daje efekty b³yszcz¹cego
srebra, maskuj¹c jednoczeœnie œlady p³yniêcia i ³¹czenia

strug; „Lumogen IR756” i „Lumogen IR788” charaktery-
zuj¹ce siê absorbcj¹ promieniowania w zakresie bliskiej
podczerwieni, dziêki czemu mo¿na je wykorzystaæ do
„barwienia” (niewidzialnego) tworzyw poddawanych
obróbce laserowej.

— Bardzo efektowne pigmenty pokaza³a firma
Merck: „Colorstream Tropic Sunrise” — nadaje tworzy-
wom barwny efekt zale¿ny od k¹ta patrzenia (od zielo-
nego przez srebrzysty do czerwonego i pomarañczowe-
go); „Miraval 5411 Magic White KU28” — zupe³nie no-
wy rodzaj pigmentu iskrz¹cego z efektami têczowymi
wynikaj¹cymi ze zjawiska dyfrakcji sk³ada siê z mikro-
p³ytek szk³a borowego o wymiarach 20—200 µm, gru-
boœci mniejszej od 1 µm, pokrytych cienkimi warstewka-
mi SiO2, a nastêpnie TiO2.

— Firma Shepherd opracowa³a: „Starlight” —
o strukturze mikrop³atków szk³a srebrzonego ze wszy-
stkich stron, daj¹cych iskrz¹ce efekty w zdobionym two-
rzywie (najlepiej przezroczystym); „Arctic” (pigmenty
ceramiczne, nieorganiczne) — odbijaj¹ce promieniowa-
nie podczerwone, zapobiegaj¹ce nadmiernemu ogrze-
waniu siê dachów i œcian budynków oœwietlonych œwia-
t³em s³onecznym.

Firma BYK Chemie oferuje specjalne œrodki u³atwia-
j¹ce dyspergowanie pigmentów w przygotowaniu
przedmieszek, mianowicie „Disperplast 1010” (do folii
i cienkich wyrobów wtryskowych), „Disperplast 1011”
(do w³ókien i folii rozdmuchiwanych) i „Disperplast
1012” (do wtryskiwania i rozdmuchiwania pojemni-
ków). Innymi interesuj¹cymi produktami tej firmy s¹ na-
nonape³niacze zwiêkszaj¹ce odpornoœæ na rysowanie
i œcieranie pow³ok lakierowych sieciowanych ultrafiole-
tem. „Nanobyk 3600” jest 50-proc. dyspersj¹ nanotlenku
glinu w wodzie, jest on stosowany w lakierach wodoroz-
cieñczalnych; „Nanobyk 3601” jest 30-proc. dyspersj¹
nanotlenku glinu w diakrylanie tripropylenoglikolu
i jest stosowany w lakierach bezwodnych. W obu przy-
padkach dodanie do lakieru 0,5—5 % dyspersji powo-
duje wyraŸne zmniejszenie wra¿liwoœci na zarysowa-
nie.

Z wielu oferowanych antypirenów warto wymieniæ
„Hidromag FR” (Penoles, Meksyk), bêd¹cy wodorotlen-
kiem magnezu oraz wielu gatunków „Budit...” (zwi¹z-
ków fosforanowych melaminy) i „FR Cross...” (polifos-
foranów amonu) produkcji Budenheim Iberica. Firma
Clariant oferuje podobne do tych ostatnich „Exolit
AP...”, a tak¿e fosfiniany metali „Exolit OP...”. Charakte-
ryzuj¹ siê one wiêksz¹ efektywnoœci¹ od antypirenów
tradycyjnych, dziêki czemu wprowadza siê je do two-
rzyw w znacznie mniejszej iloœci, a tak¿e ujemny wp³yw
na w³aœciwoœci mechaniczne tworzyw jest mniejszy.

Firma Clariant produkuje równie¿ wiele wosków
syntetycznych (w tym modyfikowanych za pomoc¹
szczepienia bezwodnikiem maleinowym) „Linolene...”
przeznaczonych do u³atwienia dyspergowania pigmen-
tów, zwiêkszenia adhezji tworzyw do w³ókien natural-
nych, poprawienia struktury spienionego polistyrenu
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b¹dŸ u³atwienia przetwórstwa. Oferuje siê ponadto wie-
le modyfikatorów polimerycznych u³atwiaj¹cych prze-
twórstwo lub poprawiaj¹cych w³aœciwoœci u¿ytkowe.
Firma Keneka oferuje „Kane Ace MP-...” jako modyfika-
tory u³atwiaj¹ce przetwarzanie regeneratu PET, nato-
miast „Kane Ace M-400” (akrylowy) oraz „Kane Ace
M-600” (MBS) poprawiaj¹ w³aœciwoœci mechaniczne re-
generatu PET. Firma Solvay oferuje dwie grupy modyfi-
katorów polimerycznych „Priex” — szczepione bez-
wodnikiem maleinowym PE-HD i PP (zwiêkszaj¹ po-
datnoœæ na zgrzewanie folii orientowanych, adhezjê po-
liolefin do metali i w³ókien szklanych oraz naturalnych,
jednorodnoœæ dyspersji w mieszankach oraz zakres tem-
peratury stosowania kompozytów) oraz jonomery
PE-HD, PP i statycznego PP (zwiêkszaj¹ sztywnoœæ
i twardoœæ poliolefin, podtrzymuj¹ adhezjê nawet
w przypadku powierzchni zabrudzonych i zat³uszczo-
nych, pozwalaj¹ na zmniejszenie gruboœci wielowarst-
wowych folii i rur, zwiêkszaj¹ odpornoœæ na wyd³u¿anie
we w³óknach poliolefinowych, dzia³aj¹ w poliolefinach
jako nukleant, zwiêkszaj¹ odpornoœæ na pe³zanie w ru-

rach, mieszalnoœæ ró¿nych polimerów i odpornoœæ na ut-
lenianie poliolefin).

Firma Brüggemann Chemical specjalizuj¹ca siê w
œrodkach pomocniczych do poliamidów i poliestrów na
Targach przedstawi³a: przed³u¿acz cz¹steczek poliami-
dów „Bruggolen M1251” (bez zmiany kszta³tu krzywej
rozk³adu M) w przypadku wtórnego przetwarzania od-
padów produkcyjnych PA6 i PA66; najbardziej efektyw-
ny, miedziowy stabilizator cieplny (do temp. 180 oC) do
poliamidów „Bruggolen H3373”; d³ugotrwa³y stabiliza-
tor chroni¹cy poliamidy przed hydroliz¹ i kruchoœci¹
„Bruggolen H3337”, najlepszy nukleant do poliamidów
„Bruggolen P22” oraz stabilizator œwietlny i wybielacz
optyczny do poliamidów „Bruggolen L11”.

Bogus³aw Misterek

Zaprezentowane na Targach „K 2004” zagadnienia doty-
cz¹ce postêpu technologicznego, maszyn i urz¹dzeñ oraz na-
rzêdzi pomocniczych i wyposa¿enia, a tak¿e pó³fabrykatów
i zastosowañ nowych tworzyw przedstawimy P.T. Czytelni-
kom w nastêpnym numerze.

III ŒRODKOWO-EUROPEJSKA KONFERENCJA
„RECYKLING MATERIA£ÓW POLIMEROWYCH. NAUKA — PRZEMYS£”

Krynica, 8—10 listopada 2004 r.

Tegoroczna Œrodkowo-Europejska Konferencja na te-
mat recyklingu materia³ów polimerowych kontynuowa-
³a idee cyklicznych spotkañ przedstawicieli nauki i prze-
mys³u, poœwiêconych ró¿nym aspektom recyklingu ma-
teria³ów polimerowych, zainicjowanej przez prof. An-
drzeja K. B³êdzkiego. Organizatorem by³ Instytut Che-
mii Przemys³owej w Warszawie, który wywi¹za³ siê z tej
roli znakomicie.

Zgodnie z nazw¹ Konferencji jej aktywnymi uczest-
nikami byli goœcie z Niemiec, Litwy, £otwy, Ukrainy
i S³owacji. W sumie 110 uczestników reprezentowa³o
œrodowisko naukowe i przemys³owe. Na podkreœlenie
zas³uguje fakt du¿ego udzia³u ma³ych i œrednich (ok.
30 % uczestników) przedsiêbiorstw zajmuj¹cych siê re-
cyklingiem materia³ów polimerowych. Ponadto w ob-
radach brali udzia³ przedstawiciele Ministerstwa Och-
rony Œrodowiska, Polskiego Komitetu Normalizacyjne-
go oraz Wojewódzkich Inspektoratów Ochrony Œrodo-
wiska.

Obradom Miêdzynarodowego Komitetu Naukowe-
go przewodniczyli prof. dr hab. Andrzej K. B³êdzki
z Uniwersytetu w Kassel oraz prof. dr hab. in¿. Jacek
Kijeñski — dyrektor Instytutu Chemii Przemys³owej
(IChP) im. Profesora Ignacego Moœcickiego w Warsza-
wie. Pracami Komitetu Organizacyjnego kierowa³ do-
cent dr in¿. Zbigniew Wielgosz z IChP w Warszawie.
Patronat honorowy nad Konferencj¹ obj¹³ G³ówny Ins-
pektor Ochrony Œrodowiska.

Na program konferencji z³o¿y³o siê szeœæ sekcji:
1. Tendencje w zakresie recyklingu odpadów two-

rzyw sztucznych.
2. Energetyczne wykorzystanie odpadów tworzyw

sztucznych.

Foto. Przewodnicz¹cy Konferencji: prof. prof. A. K. B³êdzki,
J. Kijeñski
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3. Recykling odpadów pou¿ytkowych.
4. Recykling ró¿nych typów tworzyw sztucznych.
5. Recykling odpadów gumowych.
6. Ró¿ne aspekty recyklingu tworzyw sztucznych.
Referat inauguruj¹cy, wprowadzaj¹cy w tematykê

Konferencji, stanowi¹cy jednoczeœnie zaproszenie do
szerokiej dyskusji, wyg³osi³ prof. Jacek Kijeñski. W trak-
cie obrad przedstawiono 12 referatów na zaproszenie
i 21 komunikatów obejmuj¹cych szeroki zakres zagad-
nieñ recyklingu polimerów, a tak¿e polimerów przyjaz-
nych œrodowisku jako alternatywy stosowania trudnych
do recyklingu materia³ów kompozytowych.

Z szerokiej tematyki prezentowanych zagadnieñ wy-
mieniæ mo¿na m.in. referaty:

— Wp³yw warunków procesu recyklingu na wybrane
w³aœciwoœci niektórych polimerowych tworzyw wtórnych,
w którym dr J. Go³êbiewski, scharakteryzowa³ prace ba-
dawcze nad recyklingiem polimerów prowadzone w In-
stytucie Przetwórstwa Tworzyw Sztucznych Metalchem
w Toruniu, w tym zw³aszcza recykling odpadowego
PET.

— Wspó³dzia³anie jako mo¿liwoœæ zagospodarowania od-
padów tworzyw sztucznych, w którym dr I. Sartorius
przedstawi³ ca³okszta³t zagadnieñ dotycz¹cych organi-
zacji recyklingu w Niemczech, a tak¿e spojrzenie na
problematykê recyklingu w Polsce z punktu widzenia
organizacji europejskich.

— Mo¿liwoœci wytwarzania paliw ciek³ych z odpadów
tworzyw sztucznych autorstwa dr B. B. K³opotek, to próba
spojrzenia na zagadnienie recyklingu z punktu widze-
nia Ministerstwa Ochrony Œrodowiska, z uwzglêdnie-
niem obowi¹zuj¹cej aktualnie w Polsce sytuacji prawnej
w tej dziedzinie gospodarki.

— Recykling pojazdów samochodowych i elektroniki,
w którym prof. M. Koz³owski, kierownik Centrum Dos-
kona³oœci Recyklingu przy Politechnice Wroc³awskiej,
przedstawi³ ekonomiczne i techniczne uwarunkowania
zagadnieñ ujêtych w tytule.

— Recykling poli(tereftalanu etylenu), autor referatu
dr M. Szostak, na podstawie doskona³ej znajomoœæ aktu-
alnej sytuacji na rynku PET w Polsce przedstawi³ m.in.
zaskakuj¹ce dane statystyczne na temat gospodarki re-
cyklatem tego polimeru.

Spoœród komunikatów wyg³oszonych w ró¿nych
sekcjach, szczególnym zainteresowaniem cieszy³y siê:

— komunikat dr. S. Zajchowskiego omawiaj¹cy bar-
dzo aktualny temat „W³aœciwoœci kompozytów PVC
z m¹czk¹ drzewn¹”,

— komunikat dr R. Jeziórskiej „Wp³yw wyt³aczania
reaktywnego na w³aœciwoœci odpadowego poliwêgla-
nu”, w którym przedstawiono pierwsze wyniki badañ
nad przetwórcz¹ modyfikacj¹ odpadowego PC (w tym
m.in. p³yt kompaktowych), oraz

— komunikat dr A. Viksne, R. Berziny i L. Rence
„Utylizacja oligomerów opartych na odpadach PET”.

Konferencji towarzyszy³a sekcja plakatowa, na której
zaprezentowano 30 prac. Miêdzynarodowy Komitet
Naukowy bior¹c pod uwagê takie aspekty, jak treœæ me-
rytoryczna, prawdopodobieñstwo wykorzystania wyni-
ków w praktyce, a tak¿e estetykê i sposób prezentacji,
postanowi³ wyró¿niæ i nagrodziæ (nagrody w postaci al-
bumów ufundowa³ G³ówny Inspektorat Ochrony Œro-
dowiska) trzy plakaty:

— „Mieszanki PET z elastomerem do recyklingu”
[D. Pizele, R. Merijs Meri, J. Zicans (£otwa), A. K. B³êdz-
ki (Niemcy)],

— „«SYNTAL» — nowe tworzywo konstrukcyjne
z mieszanin odpadów tworzyw sztucznych” (M. Szos-
tak, M. Trzeciak), a tak¿e

— „Recykling mieszanin polimerowych metod¹ wy-
t³aczania reaktywnego (R. Jeziórska).

Nale¿y podkreœliæ bardzo dobr¹ atmosferê obrad,
sprzyjaj¹c¹ szerokiej i owocnej dyskusji jaka towarzy-
szy³a prawie wszystkim wyst¹pieniom, a tak¿e mo¿li-
woœæ wymiany pogl¹dów i opinii pomiêdzy przedstawi-
cielami nauki i przemys³u. Z wypowiedzi prelegentów
i dyskutantów wynika³o du¿e zainteresowanie tematy-
k¹ recyklingu, która ze wzglêdu na obowi¹zuj¹ce euro-
pejskie uwarunkowania prawne i rachunek ekonomicz-
ny (znaczny wzrost ceny materia³ów polimerowych),
w niedalekiej przysz³oœci niew¹tpliwie znacznie zyska
na znaczeniu.

Z tego wzglêdu nale¿y stwierdziæ, ¿e III Œrodkowo-
Europejska Konferencja „Recykling Materia³ów Polime-
rowych. Nauka — Przemys³” stanowi wa¿ny etap w
rozwoju recyklingu w Polsce oraz w tworzeniu wspó³-
pracy pomiêdzy zainteresowanymi jednostkami. Kolej-
na, czwarta ju¿ Konferencja z tego cyklu odbêdzie siê na
S³owacji.

Tomasz Sterzyñski
Politechnika Poznañska

Rapid Communications

Przypominamy P.T. Autorom, ¿e prowadzimy w naszym czasopiœmie dzia³ typu .
Publikujemy w nim, (3—4 strony maszynopisu z podwójn¹
interlini¹ i ewentualnie 2—3 rysunki lub 1—2 tabele) , którym gwarantujemy szybk¹
œcie¿kê druku, co oznacza, ¿e pojawi¹ siê one w czasopiœmie w okresie nieprzekraczaj¹cym 5 miesiêcy od
chwili ich otrzymania przez redakcjê.

Rapid Communications
wy³¹cznie w jêzyku angielskim, krótkie

prace oryginalne
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach 1—5 podano wielkoœæ produkcji we
wrzeœniu i zbiorczo za trzy kwarta³y 2004 roku niektó-

rych surowców, polimerów, wyrobów z tworzyw
sztucznych, gumy i w³ókien chemicznych. Nie jest Ÿle.

T a b e l a 1. Produkcja surowców i pó³produktów chemicznych we wrzeœniu 2004 r., t
T a b l e 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in September 2004

Artyku³
Œrednia miesiêczna

w 2003 r.
Wrzesieñ

2004 r.
Razem

I—IX 2004 r.
%

2004/2003

Wêgiel kamienny 8 243 386 8 215 326 72 674 277 99,6

Wêgiel brunatny 5 073 886 4 854 223 45 503 925 101,6

Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 62 797 73 585 665 886 125,3

Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m3) 434 260 428 872 4 061 791 104,9

Etylen 29 265 30 987 255 192 96,4

Propylen 21 452 22 664 179 614 92,6

1,3-Butadien 3671 4610 33 668 96,9

Styren 7641 9716 87 351 131,3

Chlorek winylu 19 144 22 860 180 235 104,0

Glikol etylenowy 8160 7951 71 598 93,8

Fenol 4378 3145 39 493 98,0

4,4‘-Dihydroksyfenylo-2,2-propan (Bisfenol A) 1007 1079 9525 101,9

Bezwodnik ftalowy 2019 1920 17 840 98,8

Tereftalan dimetylowy 8110 8886 76 155 107,6

Izocyjaniany 4200 4974 44 237 132,2

ε-Kaprolaktam 12 697 11 040 108 993 97,3

Wg danych GUS.

T a b e l a 2. Produkcja najwa¿niejszych polimerów i prepolimerów we wrzeœniu 2004 r., t
T a b l e 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in September 2004

Polimer
Œrednia

miesiêczna
w 2003 r.

Wrzesieñ
2004 r.

Razem
I—IX 2004 r.

%
2004/2003

1 2 3 4 5

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 65 804 74 917 628 098 106,3

kondensacyjne 57 030 64 428 576 440 114,4

Polietylen 13 054 13 161 112 285 94,5

Polimery etylenu inne 131 72 775 58,6

Polimery styrenu 6711 8224 75 815 125,8

w tym: polistyren do spieniania 4905 3660 46 219 105,8

polistyreny inne 811 2151 13 673 204,5

kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 2 0 11 57,9

terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 22 28 187 106,9

polimery styrenu modyfikowane 970 2385 15 725 —

Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 21 313 24 401 201 703 106,5
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1 2 3 4 5

Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3300 3929 36 023 119,2

Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 5826 6248 61 293 123,5

Politetrafluoroetylen 42 64 339 83,7

Poliacetale 867 1000 8630 114,9

Glikole polietylenowe — 5 55 196,4

¯ywice epoksydowe (³¹cznie z t³oczywami epoksydowymi) 747 1004 8771 132,3

¯ywice alkidowe 1788 1534 16 534 94,0

Poli(tereftalan etylenu) 10 157 13 150 116 694 129,9

Poliestry nienasycone ciek³e 1114 1228 10 534 103,4

Poliestry nienasycone inne 604 932 7589 143,2

Poliestry pozosta³e 228 787 6742 127,7

Polimery propylenu i innych olefin 12 413 13 539 104 388 92,5

w tym: polipropylen 11 896 13 138 98 903 91,4

kopolimery etylen/propylen 133 147 1319 113,7

Polimery octanu winylu i innych estrów winylowych 1619 2202 19 274 118,7

w tym: polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 831 1012 8820 112,6

polimery octanu winylu w innych postaciach 342 538 4293 150,5

polimery estrów winylowych 527 652 6161 111,0

Poli(metakrylan metylu) — 1 34 —

Polimery akrylowe 544 166 2668 47,9

Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4248 5653 41 891 109,6

Poliamidy pozosta³e — 65 278 —

Aminoplasty 35 672 38 060 338 213 108,7

w tym: ¿ywice mocznikowe, tiomocznikowe 16 123 33 227 297 163 —

¿ywice melaminowe 2305 3766 32 731 166,1

¿ywice aminowe 1107 1067 8319 76,6

Fenoplasty 3792 3917 39 358 119,6

w tym: ¿ywice fenolowe 3748 3871 38 974 119,9

t³oczywa fenolowe 44 46 384 99,7

Poliuretany 421 643 5999 158,2

Silikony 46 35 379 92,4

Kauczuki syntetyczne 7334 8704 77 100 117,7

w tym: lateks 817 956 6967 86,9

kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 6191 7748 66 906 123,4

kauczuki syntetyczne pozosta³e 326 0 3227 98,3

Wg danych GUS.

T a b e l a 3. Produkcja niektórych wyrobów z tworzyw sztucznych we wrzeœniu 2004 r.
T a b l e 3. Production of some polymer articles in September 2004

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2003 r.

Wrzesieñ
2004 r.

Razem
I—IX 2004 r.

%
2004/2003

1 2 3 4 5 6

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. z³ 855 613 1 113 140 9 102 746 122,7

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów etylenu t 2777 4755 34 079 135,8

cd. Tabeli 2
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1 2 3 4 5 6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów propylenu t 766 1473 12 154 172,6

Rury, przewody, wê¿e sztywne z polimerów chlorku winylu t 3683 8380 70 250 197,5

Rury, przewody, wê¿e sztywne z innych tworzyw sztucznych t 873 1012 8539 102,0

Wyposa¿enie z tworzyw sztucznych do rur, przewodów i wê¿y t 800 1117 9046 118,0

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm i gêstoœci <0,94 t 2372 3045 27 332 92,4

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm i gêstoœci <0,94 tys. m2 41 641 47 351 497 467 91,1

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm i gêstoœci ≥0,94 t 377 455 3743 123,2

Folie z polietylenu gruboœci <0,1 mm i gêstoœci ≥0,94 tys. m2 26 413 21 117 167 418 67,6

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu t 1792 1480 12 705 100,5

P³yty, arkusze, folie z polipropylenu tys. m2 41 612 32 022 273 242 91,4

Worki i torby z polietylenu t 7353 8488 77 613 107,4

Worki i torby z innych polimerów t 1085 1431 11 317 113,6

Pude³ka, skrzynki i podobne artyku³y z tworzyw sztucznych t 5097 5195 47 878 96,4

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe t 2174 2391 24 987 112,3

Wyk³adziny pod³ogowe, œcienne i sufitowe tys. m2 1708 1629 15 079 85,9

w tym: wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu t 1557 2144 17 525 125,9

wyk³adziny pod³ogowe z polimerów chlorku winylu tys. m2 793 1083 9013 125,3

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu t 28 26 284 103,6

p³ytki pod³ogowe z polimerów chlorku winylu tys. m2 8 7 83 102,5

Drzwi, okna, oœcie¿nice drzwiowe z tworzyw sztucznych t 11 032 15 519 123 003 144,0

Ok³adziny œcienne wewnêtrzne i zewnêtrzne z tworzyw sztucznych t 1053 852 11 565 —

Farby i lakiery na podstawie polimerów akrylowych i winylowych
w œrodowisku wodnym

t 19 839 21 750 217 358 109,3

Farby i lakiery na podstawie poliestrów, polimerów akrylowych
i winylowych w œrodowisku niewodnym

t 5222 5658 58 462 —

Farby i lakiery chlorokauczukowe, chemoutwardzalne,
epoksydowe i poliuretanowe

t 1258 1153 11 636 97,9

Farby i lakiery na podstawie innych polimerów syntetycznych t 1386 1236 13 457 94,3

Kleje na podstawie kauczuków syntetycznych t 334 567 4521 144,4

Kleje na podstawie ¿ywic syntetycznych t 1034 1757 14 013 146,6

W³ókna chemiczne t 8195 9411 75 760 104,5

w tym: w³ókna syntetyczne t 8159 9366 75 339 104,9

Wg danych GUS.

T a b e l a 4. Produkcja niektórych wyrobów z gumy we wrzeœniu 2004 r.
T a b l e 4. Production of some rubber articles in September 2004

Wyrób Jednostka
Œrednia

miesiêczna
w 2003 r.

Wrzesieñ
2004 r.

Razem
I—IX 2004 r.

%
2004/2003

1 2 3 4 5 6

Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. z³ 354 675 479 169 3 889 384 122,4

Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 32 628 43 294 353 789 121,2

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych) tys. szt. 2668 2985 27 552 117,4

Opony ogó³em (bez rowerowych i motocyklowych) t 21 531 26 144 219 949 114,3

w tym: opony do samochodów osobowych tys. szt. 1799 2153 17 845 111,3

opony do samochodów ciê¿arowych tys. szt. 146 165 1439 110,1

cd. Tabeli 3
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Z ¯YCIA PRZEMYS£U

We wrzeœniu 2004 r. we Wroc³awiu podczas uroczys-
toœci inauguracji XLVII Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Chemicznego oraz Stowarzyszenia In¿ynierów i Techni-
ków Przemys³u Chemicznego wrêczono nagrody laure-
atom Konkursu o Z³oty Orbital.

Statuetk¹ Z³otego Orbitalu w kategorii wyrób lub
wdro¿ona technologia uhonorowano firmê Bianor Sp.
z o.o. za wprowadzenie nowoczesnej technologii prze-
twórstwa tworzyw sztucznych metod¹ wtryskiwania z
gazem. Metoda ta polega na wprowadzeniu przez dyszê
gazu obojêtnego pod ciœnieniem do formy czêœciowo
wype³nionej tworzywem. Gaz wype³niaj¹c wnêtrze wy-
praski formuje jej kszta³t i jednoczeœnie pe³ni funkcjê si³y
dociskowej i œrodka ch³odz¹cego. Technologiê tê stosuje
siê do produkcji detali, trudnych do wykonania metoda-
mi konwencjonalnymi ze wzglêdu na obecnoœæ pustych
przestrzeni wewn¹trz detalu. Oprócz zalet technologicz-
nych metoda charakteryzuje siê mniejszym zu¿yciem
surowców oraz zwiêkszon¹ wydajnoœci¹, wynikaj¹c¹ ze
skróconego czasu ch³odzenia, w porównaniu z dotych-
czas stosowanymi procesami. Firma Bianor zosta³a za³o-

¿ona w 1997 r. i jest jednym z liderów na rynku prze-
twórstwa tworzyw sztucznych w Polsce.

W tej samej kategorii nagrodzono Zak³ady Azotowe
Kêdzierzyn SA za jakoœæ wyrobów „Oxoplast” i wysoki
stopieñ profesjonalnoœci dzia³añ marketingowych.
„Oxoplast” to grupa ftalanowych plastyfikatorów do
tworzyw sztucznych, z których najbardziej popularne s¹
„Oxoplast O” (ftalan dioktylu) i „Oxoplast nB” (ftalan
dibutylu). W ostatnich latach ZA Kêdzierzyn rozsze-
rzy³y swoj¹ ofertê o „Oxoplast iB” (ftalan diizobutylu),
„Oxoplast iN” (ftalan diizononylu) i „Oxoplast PH” (fta-
lan dipropyloheptylowy). Wprowadzenie przez firmê
nowych ftalanów charakteryzuj¹cych siê specyficznymi
i okreœlonymi w³aœciwoœciami aplikacyjnymi pozwala
na zaspokojenie ró¿norodnych potrzeb odbiorców.
Dziêki skutecznym dzia³aniom marketingowym marka
„Oxoplast” jest powszechnie rozpoznawana i kojarzona
z wysok¹ jakoœci¹ tych plastyfikatorów oraz pozytyw-
nym wizerunkiem ZA Kêdzierzyn jako rzetelnego i wia-
rygodnego dostawcy. „Oxoplast” to równie¿ nazwa jed-
nostki biznesowej zajmuj¹cej siê produkcj¹ plastyfika-
torów. Zak³ady Azotowe Kêdzierzyn SA od wielu lat
znajduj¹ siê w europejskiej czo³ówce firm bran¿y che-

1 2 3 4 5 6

opony ci¹gnikowe tys. szt. 51 54 518 103,8

opony do maszyn i urz¹dzeñ rolniczych tys. szt. 35 45 341 99,1

Przewody, rury, wê¿e t 489 679 6004 141,2

Pasy pêdne t 236 284 2514 117,7

Taœmy przenoœnikowe t 1995 2913 21 988 127,6

Taœmy przenoœnikowe km 82 488 17 953 —

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych t 1073 1837 11 987 132,4

Tkaniny kordowe (oponowe) z w³ókien syntetycznych tys. m2 3435 5878 38 357 132,4

Tkaniny gumowane (poza tkanin¹ kordow¹ na opony) t 98 47 312 30,9

Wg danych GUS.

T a b e l a 5. Produkcja w³ókien chemicznych w III kwartale 2004 r., t
T a b l e 5. Production (tons) of chemical fibers in III quarter 2004

Typ w³ókna
Œrednia kwartalna

w 2003 r.
III kwarta³

2004 r.
Razem

I—III kwarta³ 2004 r.
%

2004/2003

W³ókna chemiczne 24 584 25 034 75 760 104,5

w tym: syntetyczne 24 479 24 920 75 339 104,9

celulozowe 97 99 397 149,8

W³ókna syntetyczne z poliestrów, ciête 10 655 11 862 34 140 110,9

Przêdza teksturowana z poliamidów 1295 1451 4059 102,6

Przêdza teksturowana z poliestrów 4965 4903 14 484 97,1

Przêdza pojedyncza z poliamidów 2735 1731 6726 80,0

Przêdza pojedyncza z poliestrów 2437 2479 7871 113,1

Wg danych GUS.

B. K.

cd. Tabeli 4
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micznej. S¹ te¿ jednym z najwiêkszych krajowych eks-
porterów, cenionym przez kontrahentów na ca³ym œwie-
cie.

Wœród wyró¿nionych w konkursie podmiotów zna-
laz³y siê firma Dyrup Sp. z o. o., Firma Chemiczna Dwo-
ry SA oraz Marbet Wil Sp. z o. o.

Firmê Dyrup Sp. z o.o. wyró¿niono za antykorozyjn¹
farbê do metalu — „Corrostop” na podstawie ¿ywic ure-
tanowo-alkidowych. Tworzy ona pow³okê o dobrej od-
pornoœci na czynniki atmosferyczne, elastycznoœci i wy-
trzyma³oœci mechanicznej (nie ³uszczy siê i nie pêka na
zgiêciach), a tak¿e dobrze wysycha nawet w niskiej tem-
peraturze. Jej zaletê stanowi brak o³owiu i chromu.

Firmê Chemiczn¹ Dwory SA nagrodzono za wdro¿enie
dyspersji kopolimeru akrylowego ma³ej lepkoœci „Osa-
kryl® ADG”, która charakteryzuje siê bardzo ma³ymi wy-
miarami cz¹stek. Jest ona stosowana do produkcji prepa-
ratów gruntuj¹cych pod³o¿a mineralne, drewniane itp.
Dyspersja „Osakryl® ADG” jest szczególnie przydatna
w pracach renowacyjnych uszkodzonych starych pod³o¿y.
Odpowiednio dobrany kopolimer i rozk³ad wymiarów je-
go cz¹stek pozwala na g³êbok¹ penetracjê pod³o¿a, a sk³ad

produktu zapewnia bardzo dobr¹ odpornoœæ chemiczn¹
utworzonej pow³oki, zw³aszcza w warunkach alkalicz-
nych.

Firmê Marbet Wil Sp. z o. o. wyró¿niono za proces
utylizacji odpadów przemys³owych zawieraj¹cych
proszki lub granulaty metali ciê¿kich za pomoc¹ ich sta-
bilizacji wobec polimeru siarki w polimerobetonie „Sul-
tech®”. Przetwarzanie odpadów zawieraj¹cych metale
(m.in. kadm, chrom, bar, cynk, miedŸ, wapñ, ¿elazo, ni-
kiel, arsen, mangan, o³ów, glin, magnez), a tak¿e popio³y
ze spalarni odpadów polega na zmieszaniu ich z poli-
merem siarki w temp. 125 oC, w wyniku czego powstaj¹
nierozpuszczalne w wodzie siarczki metali. Utworzon¹
masê odlewa siê do form i zestala. Zaletami produktów
u¿ytkowych wykonanych z polimerobetonu „Sultech®”
stosowanych np. jako elementy infrastruktury drogowej
s¹: du¿a wytrzyma³oœæ na œciskanie i zginanie, odpor-
noœæ na media agresywne, a tak¿e ma³a nasi¹kliwoœæ,
szczelnoœæ oraz mrozoodpornoœæ.

Nowy Przemys³ nr 10, paŸdziernik 2004 r.
www.rynek.chmiczny.com.pl/orbital/

B. K., A. Œ.

ZE ŒWIATA

EUROPA

Opakowania biodegradowalne

Firma Treofan opracowa³a nowy rodzaj biodegrado-
walnej folii poli(kwasu mlekowego) (PLA) „Biophan”, tj.
metalizowan¹ foliê „Biophan” PLA, która wykazuje
mniejsz¹ przepuszczalnoœæ substancji zapachowych, tle-
nu i wody. Porównanie przepuszczalnoœci tlenu przez
ró¿ne folie metalizowane w temp. 23 oC i w warunkach
wilgotnoœci wzglêdnej 50 % zawiera tabela 1.

T a b e l a 1. Przepuszczalnoœæ tlenu przez folie metalizowane
T a b l e 1. Oxygen permeability for metallised films

Rodzaj folii
Przepuszczalnoœæ

tlenu, cm3

(23 oC, 50 % RH)

Folia „Biophan” niemetalizowana 600

Nowa folia „Biophan” metalizowana <50

Folia PP metalizowana <60

Metalizowana folia celofanowa 3

Typowa folia poliestrowa metalizowana <1

Metalizowana folia „Biophan PLA” nadaje siê do pa-
kowania œwie¿ego miêsa i ryb oraz do ¿ywnoœci t³ustej
(mas³o i sery). Lustrzana powierzchnia stwarza dodat-
kowy efekt dekoracyjny i z tego wzglêdu foliê tê mo¿na

bêdzie wykorzystywaæ do pakowania s³odyczy. Folia
metalizowana spe³nia wymagania UE i US FDA (US
Food and Drug Administration) stawiane tworzywom
kontaktuj¹cym siê z ¿ywnoœci¹.

Prowadzi siê tak¿e badania nad otrzymywaniem bio-
degradowalnych tworzyw z biologicznych materia³ów
odpadowych. Na przyk³ad Politechnika w Grazu (Graz
University of Technology), Austria, jest koordynatorem
projektu UE „Wheypol” (1,6 miliona euro), którego ce-
lem jest uzyskanie poli(hydroksyalkanoanów) — biode-
gradowalnych poliestrów z serwatki. W Europie wytwa-
rza siê rocznie 50 milionów ton serwatki, przy czym
30 % ci¹gle siê wyrzuca. W ramach projektu zostan¹ op-
racowane sposoby otrzymywania folii i pojemników
z takich poliestrów metod¹ wyt³aczania z rozdmuchi-
waniem i wtryskiwania. W sk³ad konsorcjum wykonuj¹-
cego prace badawcze wchodz¹ firmy BDI Anlagebau
(Austria), Idroplast (W³ochy) oraz Centrum Chemii Poli-
merów (Polska) i Instytut Polimerów S³owackiej Akade-
mii Nauk (S³owacja).

Eur. Plastics News 2004, 31 (7), 19.

Problemy recyklingu tworzyw wzmocnionych
i kompozytów

Europejscy producenci tworzyw wzmocnionych
(FRP — Fiber Reinforced Plastics) za³o¿yli i zarejestrowali
w sierpniu 2004 r. now¹ organizacjê pod nazw¹ Euro-

POLIMERY 2005, 50, nr 3 235



pean Composite Recycling Services Company (ECRC —
Europejskie Towarzystwo Recyklingu Kompozytów)
z siedzib¹ w Brukseli. Wœród firm za³o¿ycieli jest firma
DSM Composite Resins Deutschland GmbH, Ludwigs-
hafen (Niemcy) i Lonza Compounds GmbH&Co., Mieh-
len (Niemcy). Przyczyn¹ powstania tej instytucji by³y
wymagania zawarte w dyrektywach europejskich o od-
padach (EU-Waste Directives, w ramach programu UE
ochrony œrodowiska), które zmuszaj¹ producentów FRP
do opracowywania nowych metod zagospodarowania
odpadów. Wed³ug tych wymagañ:

— sk³adowanie odpadów kompozytów na wysypis-
kach ma byæ zabronione od koñca 2004 r. w wiêkszoœci
krajów cz³onkowskich UE [Dyrektywa 1999/31 „Land-
fill” (wysypiska)];

— od 2005 r. ponowne u¿ycie pojazdów jest ograni-
czone, a wszyscy poœrednicy w cyklu „¿ycia” pojazdu
odpowiadaj¹ za jego póŸniejsz¹ utylizacjê [Dyrektywa
2000/53 „End-of-Life Vehicles” (zu¿yte pojazdy)];

— nale¿y ograniczyæ odpady produkcyjne w wytwa-
rzaniu przyrz¹dów elektrycznych i elektronicznych,
a wszyscy poœrednicy w cyklu „¿ycia” przyrz¹dów mu-
sz¹ zapewniæ ich recykling [Dyrektywa 2002/96 „Waste
of Electrical and Electronic Equipment” (odpady przy-
rz¹dów elektrycznych i elektronicznych)].

Zasadnicze cele ECRC to:
— zorganizowanie sieci recyklingu kompozytów,
— utworzenie certyfikowanych oœrodków recyklin-

gu ulokowanych w ca³ej Europie,
— organizowanie i finansowanie programów R&D

w celu opracowywania nowych technologii recyklingu
oraz ponownego u¿ycia odpadów FRP,

— wprowadzenie odpowiednich sposobów zmniej-
szania iloœci odpadów produkcyjnych,

— rozpowszechnienie informacji i koncepcji recyk-
lingu wœród u¿ytkowników, w³adz i instytucji,

— tworzenie nowych rynków wykorzystania recyk-
latów.

ECRC Press Release, 2.08.2004.

ŒWIAT

Produkcja poliwêglanu na œwiecie

Zapotrzebowanie na poliwêglan (PC) na œwiecie
wzros³o o 10 % w 2003 r. w porównaniu z rokiem po-

T a b e l a 3. Producenci PC
T a b l e 3. PC producers

Region Kraj Firma, miejscowoœæ

Zdolnoœæ
produk-

cyjna,
tys. t/r.

Ameryka
P³n.

USA

GE Plastics, Burkville, AL. 285

Mount Vernon, IN 245

Bayer, Baytown, TX 200

Dow Chemical, Freeport, TX 170

Razem Ameryka Pó³nocna (USA) 900

Ameryka
P³d.

Brazylia
Policarbonatos do Brasil,

Camaçari
12

Europa

Belgia Bayer, Antwerpia 250

Niemcy
Bayer, Leverkusen 150

Dow Chemical, Stade 105

Holandia GE Plastics, Bergen op Zoom 120

W³ochy Polimeri Europa, Nero Montoro 15

Hiszpania GE Plastics, Cartagena 300*)

Razem Europa 940

Azja/
Pacyfik

Chiny
Bayer, Szanghaj 200

Teijin, Jiaxing 50**)

Japonia

Mitsubishi Engineering Plastics

Kashima 100

Kitakyushu 15

Osaka 10

Teijin, Matsuyama 70

Sumitomo Dow, Niihama 45

Idemitsu Petrochemical, Chiba 30

GE Plastics, Chiba 25

Korea
LG Dow Polycarbonate, Yosu 65

Sam Yang Kasei, Chonju 15

Taiwan

Chi Mei/Asahi Kasei (90/10),
Yunlin 65

Formosa/Idemitsu (50/50),
Mailiao

50

Tajlandia Bayer, Map Ta Phut 250

Singapur
Teijin, Jurong 130

Mitsui Phenol, Jurong 60

Razem strefa Azji/Pacyfiku 1180

Razem zdolnoœæ produkcyjna PC na œwiecie 3032
*) Uruchomienie w pierwszym kwartale 2006 r.
**) Uruchomienie w drugim kwartale 2005 r.

T a b e l a 2. Zu¿ycie PC w USA w 2003 r.
T a b l e 2. PC 2003 U.S. end uses

Dziedzina zastosowañ Zu¿ycie PC, %

Wyroby optyczne, w tym dyski kompaktowe
(CD) i dyski cyfrowe (DVD) 20

Szyby okienne 20

Przemys³ samochodowy 20

Wyposa¿enie biur 15

Wyroby gospodarstwa domowego 10

Wyposa¿enie medyczne 5

Inne, w tym opakowania 10

Razem (575 tys. t) 100
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przednim, przy czym w USA i w Europie o 7—8 %, a w
Azji — ponad 10 %. Pozwoli³o to na zagospodarowanie
nadprodukcji PC, jak¹ notowano od 2001 r. Tylko Chiny
importowa³y w 2002 r. ponad 400 tys. t PC. W USA zu¿y-
cie PC w 2003 r. wynios³o 575 tys. t, najwiêksze iloœci PC
zu¿ywano na wyroby optyczne oraz szyby okienne w
budynkach i samochodach (tabela 2). Na œwiecie naj-
wiêksze iloœci PC zu¿ywa siê równie¿ na wyroby op-
tyczne, w tym dyski kompaktowe (CD) i dyski cyfrowe
(DVD) — ok. 25 % zapotrzebowania i przewiduje siê
dalszy wzrost w tej dziedzinie o 10 %/r.

Zdolnoœæ produkcyjna PC na œwiecie ju¿ w 2003 r.
przekroczy³a 2 miliony t/r. Wiêkszoœæ producentów
dysponuje w³asn¹ technologi¹ otrzymywania PC z bis-
fenolu A i fosgenu, natomiast bezfosgenowe instalacje
uruchomi³y firmy Chi Mei i GE Plastics.

Je¿eli plany budowy nowych instalacji bêd¹ zrealizo-
wane, to przewidywana zdolnoœæ produkcyjna PC na
œwiecie w 2007 r. przekroczy 3 miliony t/r. (tabela 3).

Zwiêkszenie zdolnoœci produkcyjnej wytwórni PC
w miejscowoœci Cartagena (Hiszpania) o 130 tys. t/r.
planowa³a firma GE Plastics jeszcze w 2004 r., a firma LG
Dow Polycarbonate (spó³ka 50/50) zwiêkszenie zdol-
noœci produkcyjnej instalacji PC w Yosu (Korea) o 65 tys.
t/r. Firma Bayer planuje zbudowanie instalacji PC
o zdolnoœci produkcyjnej 200 tys. t/r. w Caojing (Chiny)
do koñca roku 2006, a firma Mitsubishi Gas Chemical

projektuje wytwórniê PC o zdolnoœci produkcyjnej 100
tys. t/r., która ma byæ uruchomiona równie¿ w Chinach
(miejscowoœci nie ujawniono) w 2007 r. Tak¿e spó³ka Chi
Mei i Asahi Kasei (51/49) planuje co najmniej podwoje-
nie produkcji PC do ok. 50 tys. t/r. na Taiwanie.

W czo³ówce producentów PC na œwiecie znajduj¹ siê
dwie firmy: Bayer (Niemcy) i General Electric Plastics
(USA), dalsze miejsca zajmuj¹ firmy Dow Chemical
(USA) oraz Teijin i Mitsubishi (Japonia) (tabela 4). Pi¹tka
najwiêkszych producentów PC skupia 90 % œwiatowej
zdolnoœci produkcyjnej tego polimeru.

T a b e l a 4. Najwiêksi producenci PC na œwiecie
T a b l e 4. Major world PC producers

Firma (kraj) Zdolnoœæ produkcyjna, tys. t/r.

Bayer (Niemcy) 1050

GE Plastics (USA) 975

Dow Chemicals (USA) 340

Teijin (Japonia) 250

Mitsubishi Engineering Plastics 125

Razem najwiêksi producenci PC 2740

Chem. Week 2004, 25 Feb/3 March, 37; 19 May, 28.
Z. D.

NOWOŒCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIA£Y

Firma Teknor Apex produkuje zmiêkczone mie-
szanki PVC o obni¿onej temperaturze wyt³aczania.
Mieszanki te umo¿liwiaj¹ wyt³aczanie z wydajnoœci¹
zwiêkszon¹ o 15—25 % w stosunku do dotychczas ofe-
rowanych plastyfikatów PVC, w temperaturze wyt³a-
czania obni¿onej z 175 oC do 150 oC, z jednoczesnym
zachowaniem typowych tolerancji wymiarowych i g³ad-
kiej powierzchni wyrobów. Mieszanki o du¿ym zakresie
twardoœci s¹ produkowane w 3 typach, mianowicie:
„Apex 2000-H” (przezroczyste), „Apex 2500-H” (z nie-
wielk¹ zawartoœci¹ nape³niaczy mineralnych) i „Apex
3000-H” (umiarkowanie nape³nione). Nowe mieszanki
nie s¹ dro¿sze ni¿ wczeœniej produkowane materia³y.
Wyroby z nich s¹ stosowane g³ównie jako uszczelki,
uszczelnienia i wype³nienia w motoryzacji, meblar-
stwie, a tak¿e do budowy sprzêtu domowego i sporto-
wego.

Plastics Engineering 2004, 60, nr 8, 8.

Firma Cyclics opracowa³a cykliczny tereftalan buty-
lenu do odlewania reaktywnego (resin—transfer
moulding — RTM). Jest to ciecz o ma³ej lepkoœci, która z
³atwoœci¹ przesyca maty i tkaniny wzmacniaj¹ce,
a w wyniku reakcji zachodz¹cej w zamkniêtej formie
przechodzi w typowy poli(tereftalan butylenu) (PBT),
który mo¿na kszta³towaæ wtórnie, a po u¿ytkowaniu
wyrobów poddaæ recyklingowi. Produkowanie t¹ meto-
d¹ wyrobów z PBT (szczególnie du¿ych wymiarów) jest
znacznie tañsze ni¿ tradycyjne wtryskiwanie gotowego
polimeru dziêki ni¿szej cenie urz¹dzeñ stosowanych w
metodzie RTM w porównaniu z cenami wtryskarek.

Plastics Technology 2004, 50, nr 8, 20.

Firma Argotec (USA) jako pierwsza oferuje wyt³a-
czan¹ foliê spienion¹ z poliuretanu termoplastyczne-
go „Argotec PUF”. Folia ma gêstoœæ nawet 0,4, komórki
ca³kowicie zamkniête, gruboœæ 0,75—2 mm, szerokoœæ
do 1,5 m i twardoœæ 65—90o Shore‘a A. Mo¿e ona stano-
wiæ produkt samodzielny lub warstwê licow¹ na pod³o-
¿u tekstylnym lub z tworzywa sztucznego. Folia mo¿e
byæ ³¹czona w wyniku zgrzewania cieplnego, b¹dŸ po-
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jemnoœciowego, a tak¿e kszta³towana pró¿niowo. „Argo-
tec PUF” wykazuje œwietn¹ odpornoœæ na œcieranie, wy-
trzymuje wielokrotne zginanie, jest odporna na dzia³a-
nie ultrafioletu, wêglowodorów, chemikalii, ozonu, bak-
terii i grzybów.

Plastics Engineering 2004, 60, nr 7, 7.

Firma Dow Polyurethanes produkuje dyspersje po-
liuretanowe niezawieraj¹ce rozpuszczalników „Syn-
tegra YM2000” i „Syntegra 2001”. Maj¹ one wiêksz¹ za-
wartoœæ czêœci sta³ych (>50 %) i lepsz¹ stabilnoœæ ni¿
inne dyspersje poliuretanowe. Dyspersje mog¹ byæ wy-
korzystywane do produkcji rêkawiczek chirurgicznych,
spoiw i pod³o¿y dywanów, wyrobów maczanych, mem-
bran wodochromowych itp.

Plastics Technology 2004, 50, nr 8, 21.

Firma FACT (Niemcy) oferuje 60-proc. przedmiesz-
ki d³ugiego w³ókna szklanego „FACTOR ADD PP”.
Przetwórca mo¿e uzyskiwaæ wyroby o dowolnej zawar-
toœci d³ugiego w³ókna w wyniku prostego wymieszania
przedmieszki z polipropylenem w odpowiedniej pro-
porcji i wtryskiwanie takiej mieszanki. Przedmieszki
mog¹ zawieraæ tak¿e dodatki innych œrodków pomocni-
czych (np. pigmentów), potrzebnych do nadania wyro-
bom z polipropylenu wzmocnionego d³ugim w³óknem
szklanym wymaganych cech u¿ytkowych.

Informacja prasowa firmy FACT.

Firma GLS (USA) opracowa³a elastomer termoplas-
tyczny o bardzo dobrej adhezji do poliamidów. O ile
niektóre znane elastomery w procesach obtryskiwania
i wtryskiwania dwusk³adnikowego dobrze wi¹¿¹ siê
z pod³o¿em z czystego poliamidu lub tylko wzmocnio-
nego w³óknem szklanym, o tyle wszelkie modyfikacje
poliamidów (np. stabilizacja cieplna, smarowanie) stwa-
rzaj¹ zak³ócenia utrudniaj¹ce uzyskanie potrzebnej ad-
hezji. Nowe elastomery firmy GLS zosta³y opracowane
pod k¹tem otrzymania dobrej przyczepnoœci do wiêk-
szoœci typów i odmian poliamidów. Elastomery te s¹
produkowane w dwóch odmianach ró¿ni¹cych siê twar-
doœci¹: „Versaflex OM 6160” (60o Shore‘a A) i „Versaflex
OM 6175” (75o Shore‘a A) zarówno w kolorze czarnym,
jak i naturalnym. Maj¹ one miêkki, gumowaty „chwyt”,
bardzo dobrej jakoœci powierzchniê o wygl¹dzie mato-
wym; odmiany o barwie naturalnej mo¿na barwiæ na
dowolne kolory.

Plastics Engineering 2004, 60, nr 8, 6.

Firma Polyone powiêkszy³a paletê swoich produk-
tów o termoplastyczne elastomery o zmniejszonej
palnoœci „OnFlex-SFR”. Maj¹ one twardoœæ w zakresie
25—85o Shore‘a A i spe³niaj¹ wymaganie UL94 VO (gru-
boœci 1,5 mm) oraz testu IEC z roz¿arzonym drutem
(960 oC, 2 mm). Cechy te idealnie odpowiadaj¹ potrze-
bom zastosowañ elektrycznych i elektronicznych, ale
zostan¹ te¿ wykorzystane w sprzêcie domowym, w kab-

lownictwie i motoryzacji. Elastomery s¹ oferowane
w wersji barwionej lub w postaci naturalnej do samo-
dzielnego barwienia przez producentów wyrobów.

European Plastics News 2004, 31, nr 8, 38.

Firma Cousin-Tessier oferuje termoplastyczne elas-
tomery odporne na zarysowania „Tefabloc”. Maj¹ one
twardoœæ do 80o Shore‘a A i s¹ zalecane g³ównie do wy-
twarzania elementów samochodów: pokryw poduszek
powietrznych, wyœció³ek tablic rozdzielczych i ga³ek
dŸwigni zmiany biegów.

European Plastics News 2004, 31, nr 8, 66.

Firma LNP Engineering Plastics opracowa³a tworzy-
wa o zwiêkszonej gêstoœci „Thermocomp HSG”. S¹ to
tworzywa oparte na poliuretanach, PBT, PA6, PP i terpo-
limerze akrylonitryl/butadien/styren (ABS), których
gêstoœæ zwiêkszono dodatkiem nape³niaczy w postaci
proszków ró¿nych metali. Gêstoœci¹ w zakresie „lek-
kim” (2,0—5,0) okreœla siê materia³y, które swoj¹ mas¹
maj¹ dodaæ cech „dostojeñstwa” lub solidnoœci wykona-
nym z nich wyrobom (opakowania kosmetyków, tzw.
galanterii ³azienkowej, zabawkom). Materia³y te mog¹
jednoczeœnie spe³niaæ wymagania specyficzne dotycz¹-
ce t³umienia drgañ lub nieprzezroczystoœci w odniesie-
niu do promieniowania rentgenowskiego, mog¹ te¿ byæ
dostarczane w wersjach barwionych, nadaj¹cych siê do
metalizacji galwanicznej lub drukowania sublimacyjne-
go. S¹ tak¿e produkowane tworzywa gêstoœci „œredniej”
lub „ciê¿kiej” (5,0—10,0).

Plastics Engineering 2004, 60, nr 8, 13.

Firma Perstorp opracowa³a tworzywa o w³aœciwoœ-
ciach antywirusowych i antybakteryjnych „Polygie-
ne”. S¹ to t³oczywa aminowe do wtryskiwania i wyt³a-
czania (np. „Aminel” i „Amitec”), do których wprowa-
dzono œrodek aseptyczny. Dodatek ten, rozprowadzony
w ca³ej masie tworzywa, zostaje w nim trwale zakotwi-
czony i spe³nia sw¹ funkcjê w ci¹gu ca³ego czasu pracy
wykonywanych z tworzywa wyrobów. Proponuje siê
stosowanie takich wyrobów wszêdzie tam, gdzie wystê-
puj¹ warunki ³atwego przenoszenia siê i rozprzestrze-
niania zara¿eñ (w³¹czniki œwiat³a, klamki, porêcze,
przyciski w windach, telefony do u¿ytku publicznego,
sedesy itp.). Œrodek antyseptyczny nie ma dzia³añ
ubocznych ani na u¿ytkowników wyrobów ani na œro-
dowisko. Stosowanie tej metody mo¿e przyczyniæ siê do
zmniejszenia przenoszenia siê chorób, takich jak SARS,
grypa, zwyk³e przeziêbienie b¹dŸ zaka¿enie gronkow-
cem z³ocistym.

Plastics Engineering 2004, 60, nr 7, 10.

Firma DuPont rozpoczê³a produkcjê nowego mody-
fikatora udarnoœci poliamidu — „Fusabond AEB-
560D”. Jest to chemicznie zmodyfikowany kopolimer
etylenowoakrylanowy; umo¿liwia on korzystniejsze ce-
nowo modyfikowanie poliamidu ni¿ stosowanie trady-
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cyjnych terpolimerów akrylanowych z bezwodnikiem
maleinowym. Ponadto nowy modyfikator u³atwia p³y-
niêcie w formie i zapewnia lepszy wygl¹d powierzchni
wyrobów. Mo¿e byæ stosowany tak¿e jako kompatybili-
zator i modyfikator udarnoœci wielu innych uk³adów
polimerowych.

Informacja prasowa firmy DuPont.

PRZETWÓRSTWO

Firma Coperion Werner & Pfleiderer buduje naj-
wiêksze na œwiecie urz¹dzenie do homogenizacji
i granulacji na potrzeby instalacji Basell Orlen Plyole-
fins w P³ocku. Urz¹dzenie sk³ada siê ze wspó³bie¿nej
wyt³aczarki dwuœlimakowej „MEGAcompounder ZSK
380 Mc”, automatycznego, ci¹g³ego systemu zmiany sita
filtruj¹cego i g³owicy do podwodnej granulacji polipro-
pylenu z intensywnie ogrzewanym ustnikiem sitowym.
Ma ono wydajnoœæ 60 t/h granulatu polipropylenu ró¿-
nej lepkoœci w stanie stopionym. Przetwarzanie ró¿nych
polimerów wymaga u¿ycia wyt³aczarki o zmiennej
szybkoœci obrotowej œlimaków. Rozwi¹zanie to uzyska-
no dziêki zastosowaniu planetarnej skrzyni przek³ad-
niowej „Suprex” ³¹cz¹cej pracê silnika o sta³ej prêdkoœci
obrotowej i œlimaka o zmiennej prêdkoœci. Moc napêdu
œlimaków przekracza 14 MW. Odbiór gotowego urz¹-
dzenia jest przewidywany na pocz¹tku 2005 roku.

Informacja prasowa firmy Coperion.

Firma Reifenhäuser buduje najwiêksz¹ na œwiecie
g³owicê do wyt³aczania rur. G³owica umo¿liwi pro-
dukcjê rur z PE-HD œrednicy 1,6—2,00 m i gruboœci
œcianki do 135 mm. G³owica zawiera rdzeñ o budowie
spiralnej podobnie, jak g³owice do produkcji folii. G³o-
wica bêdzie zasilana tworzywem za pomoc¹ wyt³aczar-
ki jednoœlimakowej o œrednicy œlimaka 150 mm, L/D =
33 i przewidywanej wydajnoœci 1200 kg/h.

Plastics Technology 2004, 50, nr 6, 15.

Firma Rikutec zbudowa³a najwiêksze na œwiecie
urz¹dzenie do wyt³aczania z rozdmuchiwaniem po-
jemników. Urz¹dzenie umo¿liwia produkcjê pojemni-
ków o œciankach warstwowych (do 4 warstw) i maksy-
malnej objêtoœci 10 m3. Materia³ jest wyt³aczany przez 4
wyt³aczarki o œrednicy œlimaków 140 mm, ³¹cznej wy-
dajnoœci 2000 kg/h polietylenu o du¿ej M, dziêki czemu
urz¹dzenie mo¿e produkowaæ do 6 pojemników na go-
dzinê, o ciê¿arze do 350 kg ka¿dy (pojemnoœæ akumula-
tora w g³owicy wielowarstwowej wynosi 0,4 m3). Œred-
nica ustnika w g³owicy mo¿e mieæ nawet 1200 mm. Si³a
zamykania formy osi¹ga do 600 t, a sto³y mocowania
formy maj¹ wymiary 6×3 m. Ca³e urz¹dzenie wymaga
przestrzeni o wymiarach 14 m wysokoœci, 17,4 m szero-
koœci i 15,6 m d³ugoœci, a tak¿e 2 m wysokoœci pod uk³a-
dem zamykania formy. Ciê¿ar ca³ego urz¹dzenia to ok.
450 ton.

Informacja prasowa firmy Rikutec.
B. M.

WYNALAZKI

Sposób wytwarzania nienasyconych ¿ywic polies-
trowych o zwiêkszonej elastycznoœci (Zg³oszenie nr
359 012, Instytut Chemii Przemys³owej, Warszawa)

Uk³ad z³o¿ony z glikolu lub glikoli, nienasyconego
kwasu dikarboksylowego i/lub jego bezwodnika, nasy-
conego alifatycznego i/lub aromatycznego kwasu di-
karboksylowego i/lub ich bezwodników, i/lub ich es-
trów (w stosunku molowym 1,0—1,3 mola glikoli na
1 mol sk³adników kwasowych) oraz oleju roœlinnego al-
bo mieszaniny olejów (w iloœci 5—25 % mas. w stosunku
do uk³adu reakcyjnego), a tak¿e, ewentualnie, nienasy-
conego kwasu t³uszczowego b¹dŸ mieszaniny nienasy-
conych kwasów t³uszczowych C16—C22 ogrzewa siê
w temp. 170—230 oC, mieszaj¹c ca³oœæ w atmosferze ga-
zu obojêtnego. Odbiera siê przy tym ma³ocz¹steczkowe
produkty kondensacji a¿ do uzyskania produktu o za³o-
¿onej liczbie kwasowej i temperaturze miêknienia. Nas-
têpnie tak otrzymany poliester nienasycony rozpuszcza
siê w monomerze sieciuj¹cym lub w mieszaninie mono-
merów sieciuj¹cych (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 19, 75).

Sta³e elektrolity polimerowe typu polimer w soli
(Zg³oszenie nr 359 044, Politechnika Warszawska)

Powy¿szy elektrolit sk³ada siê z matrycy polimero-
wej zawieraj¹cej akrylonitryl (AN) i z co najmniej jednej
soli Li. Matrycê stanowi kopolimer AN z 14—50 % mol.
akrylanu butylu. Stosunek stê¿enia jonów Li+:AN za-
warty w polimerze wynosi od 0,5:1 do 2:1. Przedmiotem
wynalazku jest te¿ matryca polimerowa (wg Biul. Urz.
Pat. 2004, nr 19, 83).

Sposób wytwarzania nienasyconych ¿ywic polies-
trowych (Zg³oszenie nr 359 013, Instytut Chemii Prze-
mys³owej, Warszawa)

Dotyczy wytwarzania ww. ¿ywic (UP) modyfikowa-
nych dicyklopentadienem (DCP). Uk³ad wyjœciowy za-
wieraj¹cy nienasycony kwas dikarboksylowy lub jego
bezwodnik albo ich mieszaniny, nasycony alifatyczny
b¹dŸ aromatyczny kwas dikarboksylowy, ich bezwodni-
ki b¹dŸ mieszaniny, glikol albo mieszaninê glikoli oraz
DCP ogrzewa siê w temp. 120—155 oC w ci¹gu 1—5 h,
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zawracaj¹c kondensat, po czym temperaturê uk³adu
podnosi siê do 180—220 oC i wygrzewa, odbieraj¹c kon-
densat a¿ do otrzymania UP o za³o¿onej liczbie kwaso-
wej i temperaturze topnienia. UP rozpuszcza siê w mo-
nomerze sieciuj¹cym lub w mieszaninie takich monome-
rów. Do modyfikacji UP mo¿na wykorzystaæ kondensat
DCP uzyskany z frakcji wêglowodorów C5 z pirolizy
benzyn, zawieraj¹cy co najmniej 60 % mas. DCP (wg
Biul. Urz. Pat. 2004, nr 19, 75).

Sposób wytwarzania modyfikowanych w³ókien
celulozowych (Zg³oszenie nr 359 080, Politechnika
£ódzka i Instytut W³ókien Naturalnych, Poznañ)

Powy¿szy sposób polega na zmieszaniu celulozy
z wodnym roztworem N-tlenku N-metylomorfoliny, od-
parowaniu i przefiltrowaniu roztworu przêdzalniczego
oraz nastêpnego przet³oczenia go przez otwory dyszy
przêdzalniczej, z której zostaje wprowadzony do wod-
nej k¹pieli przêdzalniczej. Nastêpne etapy to p³ukanie,
suszenie i kondycjonowanie. Sposób charakteryzuje siê
tym, ¿e do celulozy, rozpuszczalnika lub roztworu przê-
dzalniczego dodaje siê substancje modyfikuj¹ce, takie
jak tlenki ceramiczne, tlenki metali lub mieszaniny tych
tlenków, ewentualnie zawieraj¹ce dodatek œrodków po-
wierzchniowo czynnych, wêgiel (ewentualnie modyfi-
kowany srebrem), œrodki antybakteryjne, wskaŸniki al-
kacymetryczne, barwniki termochromowe o rozdrob-
nieniu nano- lub supramolekularnym (wg Biul. Urz. Pat.
2004, nr 19, 84).

Formowalna ekspanduj¹ca masa uszczelniaj¹ca
i sposób jej wytwarzania (Zg³oszenie nr 359 438, War-
szawskie Zak³ady Przemys³u Nieorganicznego Sto-
chem)

Masa jest przeznaczona do uszczelniania z³¹czy miê-
dzy elementami betonowymi, a zw³aszcza do dzia³ania
osuszaj¹co-uszczelniaj¹cego w podziemnych czêœciach
elementów w budownictwie. Zawiera ona kauczuki na-
turalne i syntetyczne z peptyzatorem (w iloœci 10—90 cz.
mas.) i/lub barwniki organiczne, i/lub biel cynkow¹,
¿ywicê kumaronowo-indenow¹, faktysê, bentonit
(w iloœci 50—300 cz. mas.) i/lub olej parafinowy oraz
rozpuszczalny w wodzie plastyfikator, korzystnie za-
wieraj¹cy grupy OH i/lub grupy sulfonianowe, i/lub
czwartorzêdowe grupy amoniowe powoduj¹ce z bento-
nitem samorzutny wzrost objêtoœci uk³adu w œrodowis-
ku wodnym (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 20, 51).

Preparat do kondycjonowania nawozów mineral-
nych, zw³aszcza mocznika (Zg³oszenie nr 359 514, Ins-
tytut Nawozów Sztucznych, Pu³awy)

Preparat ma postaæ mieszaniny, korzystnie dyspersji,
homopolimeru lub kopolimerów octanu winylu (VAC)
oraz produktów wielostopniowej kondensacji formalde-
hydu, mocznika, melaminy i guanidyny. Zawartoœæ ho-
mopolimeru i/lub kopolimerów VAC dochodzi do 99 %,
a zawartoœæ produktów kondensacji — do 50 % masy

mieszaniny. Uk³ad zawiera te¿ œrodek powierzchniowo
czynny w iloœci do 20 % masy pozosta³ych sk³adników.
Sk³adniki preparatu mo¿na zmieszaæ bezpoœrednio w
dyszy urz¹dzenia natryskowego (wg Biul. Urz. Pat.
2004, nr 20, 51).

Sposób wytwarzania modyfikowanych nienasyco-
nych ¿ywic poliestrowych (Zg³oszenie nr 359 444, Ins-
tytut Chemii Przemys³owej, Warszawa)

Uk³ad zawieraj¹cy nienasycony kwas dikarboksylo-
wy albo jego bezwodnik lub ich mieszaniny, nasycony
alifatyczny b¹dŸ aromatyczny kwas dikarboksylowy al-
bo jego bezwodnik lub ich mieszaniny, glikol b¹dŸ mie-
szaninê glikoli (w iloœci odpowiadaj¹cej stosunkowi mo-
lowemu sk³adnik glikolowy:sk³adnik kwasowy od 1:1 do
1:1,3), 5—25 % mas. dicyklopentadienu oraz 2—20 %
mas. (w przeliczeniu na masê uk³adu reakcyjnego) oleju
roœlinnego lub mieszaniny olejów, ewentualnie z dodat-
kiem nienasyconego kwasu t³uszczowego, ogrzewa siê,
mieszaj¹c, do temp. 120—155 oC w atmosferze gazu obo-
jêtnego, utrzymuje siê w tej temperaturze (zawracaj¹c
kondensat) w ci¹gu 1—5 h. Nastêpnie podnosi siê tempe-
raturê do 170—230 oC i, mieszaj¹c oraz odbieraj¹c kon-
densat, ogrzewa siê do otrzymania produktu o za³o¿onej
liczbie i temperaturze topnienia, po czym rozpuszcza siê
go w monomerze sieciuj¹cym albo w mieszaninie takich
monomerów. W odmianie sposobu, olej roœlinny wpro-
wadza siê po zakoñczeniu pierwszego etapu wygrzewa-
nia, temperaturê uk³adu podnosi do 170—230 oC, ko-
rzystnie 200—215 oC i wygrzewa go, mieszaj¹c oraz od-
bieraj¹c kondensat (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr 20, 71).

Sposób sieciowania epoksydowanych kauczuków
naturalnych (Zg³oszenie nr 359 278, Politechnika £ódz-
ka)

Kauczuki o stopniu epoksydowania ≥25 % mol.,
ewentualnie zmieszane ze znanymi sk³adnikami mie-
szanek gumowych (np. nape³niaczami lub zmiêkczacza-
mi), ogrzewa siê z substancj¹ sieciuj¹c¹ typu kwasu Le-
wisa, który wytwarza siê in situ z polimeru zawieraj¹ce-
go labilnie zwi¹zany chlor i akceptor HCl, wprowadzo-
nych do œrodowiska reakcji (wg Biul. Urz. Pat. 2004, nr
20, 73).

Sposób sieciowania kauczuków butadienowo-sty-
renowych (Zg³oszenie nr 359 279, Politechnika £ódzka)

Powy¿sze kauczuki, o typowej zawartoœci zwi¹zane-
go styrenu, ewentualnie zmieszane ze znanymi sk³adni-
kami mieszanek gumowych, ogrzewa siê z substancj¹
sieciuj¹c¹ w postaci polimeru zdolnego do alkilowania
pierœcieni fenylowych sieciowanych kauczuków i za-
wieraj¹cego labilnie zwi¹zany chlor w obecnoœci kwasu
Lewisa jako katalizatora. Kwas Lewisa wytwarza siê in
situ ze wspomnianego polimeru i wprowadzonego do
œrodowiska reakcji akceptora HCl (wg Biul. Urz. Pat.
2004, nr 20, 73).

J. F.
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RECENZJE

T. C. MIKE CHUNG: „FUNCTIONALIZATION OF POLYOLEFINS” („Funkcjonaliza-
cja poliolefin”), Academic Press, San Diego, San Francisco, Nowy Jork, Boston, Lon-
dyn, Sydney, Tokio 2002, 274 strony

Modyfikacja poliolefin w wyniku funkcjonalizacji na
drodze syntezy i reaktywnego wyt³aczania jest kierun-
kiem intensywnie rozwijanym w technologii polimerów
jako metoda stosunkowo wielostronna o du¿ym znacze-
niu przemys³owym. Recenzowana ksi¹¿ka odpowiada
wiêc rosn¹cemu zapotrzebowaniu na informacje w tym
zakresie, równie¿ w Polsce. Zosta³a przygotowana przez
znanego specjalistê w dziedzinie chemii polimerów,
zw³aszcza w obszarze zagadnieñ dotycz¹cych syntezy
tworzyw zawieraj¹cych grupy boranowe, funkcjonaliza-
cji oraz otrzymywania szczepionych i blokowych poli-
olefin, a tak¿e mieszanin i kompozytów z ich udzia³em.

Omawiana ksi¹¿ka jest pierwsz¹ kompleksow¹ pub-
likacj¹ obejmuj¹c¹ zagadnienia funkcjonalizacji poliole-
fin i stanowi podsumowanie najnowszych danych litera-
turowych oraz doœwiadczeñ autora w tej dziedzinie.
Przedstawiono w niej równie¿ nowe handlowe gatunki
funkcyjnych poliolefin. Modyfikowane w ten sposób po-
liolefiny s¹ stosowane jako kompatybilizatory in situ
mieszanin polimerów w procesie sprzêgania reaktywne-
go, co prowadzi do powstania struktury blokowej, roz-
ga³êzionej lub wzajemnie przenikaj¹cych siê sieci (poly-
mer network).

Publikacja sk³ada siê z czterech czêœci dotycz¹cych:
polimeryzacji bezpoœredniej (43 strony), polimeryzacji
nastêpczej (35 stron), reaktywnych kopolimerów (97
stron) oraz kopolimerów szczepionych i blokowych
otrzymywanych na podstawie poliolefin (69 stron).
Ksi¹¿ka jest bogato ilustrowana rysunkami i schemata-
mi. Wykaz literatury obejmuje 385 pozycji, w tym wiele
patentów, a ponadto zawiera obszerny skorowidz rze-
czowy.

W czêœci pierwszej w dwóch rozdzia³ach omówiono
polimeryzacjê bezpoœredni¹ monomerów zawieraj¹cych
bor i krzem oraz polimeryzacjê bezpoœredni¹ monome-
rów zawieraj¹cych tlen, azot i chlor.

Czêœæ druga, bêd¹ca jednym stosunkowo krótkim
rozdzia³em pod tytu³em: „Funkcjonalizacja w wyniku
polimeryzacji nastêpczej”, stanowi przegl¹d reakcji che-
micznych (rodnikowych przebiegaj¹cych w masie i na
powierzchni) zachodz¹cych podczas tego procesu.

Trzecia, bardzo obszerna
czêœæ sk³ada siê z czterech roz-
dzia³ów, w których omówiono
funkcjonalizacjê wykorzys-
tuj¹c¹ poliolefiny reaktywne
zawieraj¹ce grupy boranowe,
p-metylostyrenowe oraz nie-
nasycone, a tak¿e syntezê po-
liolefin zawieraj¹cych koñco-
we grupy funkcyjne.

Czêœæ czwart¹ poœwiêcono coraz czêœciej w ostatnich
latach badanym i wykorzystywanym kopolimerom
szczepionym i poliolefinom blokowym. Autor omówi³
tu najwa¿niejsze metody syntezy dwublokowych oraz
szczepionych kopolimerów etylenu i propylenu. Opisa³
równie¿ nowe gatunki (odmiany) poliolefin, np. mody-
fikowane bezwodnikiem maleinowym oraz rozga³êzio-
ne o d³ugim ³añcuchu.

Przedstawione w ksi¹¿ce problemy, mimo i¿ stano-
wi¹ zasadnicze wiadomoœci na temat funkcjonalizacji
poliolefin, z pewnoœci¹ nie wyczerpuj¹ ca³oœci zagadnie-
nia. Autor omówi³ tu g³ównie metody funkcjonalizacji
poliolefin w roztworze, a pomin¹³ intensywnie rozwija-
ne ostatnio procesy zachodz¹ce w stanie uplastycznio-
nym w dwuœlimakowej wyt³aczarce-reaktorze. Jedynie
zasygnalizowa³ zastosowanie funkcyjnych poliolefin ja-
ko kompatybilizatorów mieszanin z tworzywami polar-
nymi (np. poliamidami) w procesie sprzêgania reaktyw-
nego.

Tym niemniej, tak¿e w obecnym ujêciu, omawiana
ksi¹¿ka ze wzglêdu na zakres oraz aktualnoœæ proble-
mów, sposób ich przedstawiania, jak równie¿ potrzeby
naukowe i dydaktyczne, mo¿e s³u¿yæ jako cenne kom-
pendium pracownikom uczelni, instytutów badaw-
czych, przemys³u oraz studentom wydzia³ów technolo-
gii i in¿ynierii chemicznej. Nale¿y j¹ poleciæ tak¿e jed-
nostkom zajmuj¹cym siê recyklingiem materia³owym
tworzyw polimerowych.

Regina Jeziórska
Instytut Chemii Przemys³owej

Warszawa

www.ichp.pl/polimery
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NOWE KSI¥¯KI

Wydawnictwo Springer Verlag A.G. przedstawia os-
tatnio wydane ksi¹¿ki z dziedziny polimerów:

FUNDAMENTALS OF ION-IRRADIATED POLY-
MERS (Polimery napromieniane jonowo. Podstawy
teorii i praktyki).

Autor (wydawca) — D. Fink i wspó³autorzy: M. Ba-
har, U. Hmatowicz, M. R. Papaléo, P. Yu. Apel. Wyd.
2004, 406 stron, 167 ilustr., oprawa twarda, cena 99,95
euro.

Ksi¹¿ka stanowi pierwszy, wszechstronny przegl¹d
obejmuj¹cy ogó³ zagadnieñ zwi¹zanych z napromienia-
niem jonowym polimerów, co jest jej niew¹tpliw¹ zalet¹
w odniesieniu do dotychczas dostêpnych pozycji litera-
turowych. Omówiono najnowsze kierunki badañ w ty-
tu³owej dziedzinie i zastosowañ napromienionych jono-
wo polimerów. Publikacja (i) zawiera podstawy fizyki,
chemii i technik instrumentalnych (ii) obejmuje przyk³a-
dy okreœlonych mechanizmów napromienianych jonów
ma³ej i du¿ej energii (od MeV do GeV) z omówieniem
podobieñstw i ró¿nic (iii) podaje szczegó³owe mo¿liwoœ-
ci zastosowañ przemys³owych (iv) dok³adnie i systema-
tycznie przedstawia nowe wyniki badañ. Treœæ ksi¹¿ki
podzielono na 3 czêœci, które obejmuj¹ nastêpuj¹ce roz-
dzia³y:

Cz. I. Oprzyrz¹dowanie
1. Polimery (a) rozwa¿ania ogólne (zale¿noœæ od tem-

peratury, elektryczne w³aœciwoœci polimerów) (b) poli-
mery u¿ytkowe (poliolefiny, poliestry, polietery, poliimi-
dy, polisulfony, polisilany, polisiloksany) (c) biopolime-
ry i polimery zastêpuj¹ce tkanki (d) specjalne grupy po-
limerów do zastosowañ technologicznych (maski lito-
graficzne, falowody, dozymetry medyczne, polimery
przewodz¹ce pr¹d elektryczny i in.).

2. Przyspieszacze jonów (a) elektrostatyczne (m.in. do
obróbki powierzchniowej) i wysokiej czêstotliwoœci (b)
cyklotrony i synchrotrony (c) urz¹dzenia wytwarzaj¹ce
jony cz¹steczkowe i klastrowe oraz wi¹zki i mikrowi¹zki
jonowe (d) Ÿród³a radioaktywne i reaktory j¹drowe.

3. Techniki doœwiadczalne (a) okreœlanie zmian che-
micznych i strukturalnych oraz w³aœciwoœci makrosko-
powych (mechanicznych, termicznych, optycznych,
elektrycznych i magnetycznych) w napromienionych
polimerach (b) wizualizacja indywidualnych torów
jonów w polimerach (transmisyjna i skaningowa mikro-
skopia elektronowa).

Cz. II. Mechanizmy wzajemnego oddzia³ywania jon-
-materia

1. Mechanizm wzajemnego oddzia³ywania cz¹stka-
-cz¹stka (a) potencja³y j¹drowe (b) zderzenia elastyczne
i nieelastyczne (c) elektronowy rezonans paramagne-
tyczny (EPR) i j¹drowy rezonans magnetyczny (NMR)
(d) reakcje z neutronami.

2. Straty energetyczne jonów w materii (j¹drowa
i elektronowa zdolnoœæ hamowania, rozrzut strat ener-
gii).

3. Rozk³ad zasiêgu wnikania (a) zakresy wnikania
jonów regularnych i ich rozrzuty (b) teoria przenoszenia
(c) okreœlenie profilu wnikania za pomoc¹ modelu dyfu-
zyjnego (d) zastosowanie metod analitycznych do bada-
nia jonów du¿ej energii (e) symulacja Monte-Carlo (f)
doœwiadczalne zakresy wnikania jonów w polimerach.

4. Uszkodzenia polimerów (a) wi¹zk¹ jonów (b)
szybkimi elektronami (c) doœwiadczalne okreœlanie usz-
kodzeñ.

5. Tory jonów w polimerach (a) powstawanie (b) joni-
zacja elektronowa i wzbudzanie wzd³u¿ orbity jonu (c)
konwersja wzbudzenia elektronowego (model promie-
niowania δ) (d) rozk³ady gêstoœci energii wzd³u¿ torów
(e) zderzenia jonów energetycznych z klastrami cz¹s-
teczkowymi i jonów typu klastrowego z polimerami (f)
rozpylanie elektronowe (g) mieszanie miêdzyfazowe za
pomoc¹ wysokoenergetycznych wi¹zek jonowych.

6. Powierzchnia torów jonów i powstanie kraterów
w polimerach (a) wprowadzenie (b) morfologia i pomiar
powierzchni torów jonów (c) korzenie kraterów i dyna-
miczne symulacje cz¹steczkowe (d) wp³yw k¹ta podania
(uderzenia) (e) wp³yw zmniejszenia prêdkoœci (wyha-
mowywania) i energii jonów (objêtoœci kraterów vs. ca³-
kowita wydajnoœæ rozrzutu) (f) powierzchnia torów
i w³aœciwoœci materia³u (wp³yw ciê¿aru cz¹steczkowego
na w³aœciwoœci lepkosprê¿yste, relaksacja vs. temperatu-
ra zeszklenia) (g) zjawisko emisji: rozpylanie elektrono-
we (teoria, zastosowanie spektroskopii mas, wstêpne ba-
dania fizycznych i chemicznych w³aœciwoœci torów jo-
nów) (h) emisja z klastra (gniazda) wêglowego w poli-
merze.

7. Radiochemia wi¹zek jonowych (a) modyfikacja ra-
diochemiczna na poziomie molekularnym [rodniki, re-
gu³a praktyczna (rule-of-thumb) dotycz¹ca zmian radio-
chemicznych, rozpuszczanie i wytrawienie, radioche-
mia specyficznych w³aœciwoœci ciê¿kich jonów, elektro-
nicznie i zderzeniowo wzbudzane reakcje radiochemicz-
ne] (b) przyk³ady (PP, PC, PE, PET, PEEK, CN, octany
celulozy, PS, PMMA, tworzywa fluorowe, polimery za-
wieraj¹ce siarkê, PI, PADC, tworzywa silikonowe) (c) ra-
diochemia wi¹zek jonowych (d) polimeryzacja ze wzbu-
dzaniem jonów i depolimeryzacja (e) chemiczna akty-
wacja powierzchni wzbudzonej napromienianiem (f) ut-
lenianie i korozja polimerów napromienianych jonowo.

8. Modyfikacje na poziomie cz¹steczkowym i nad-
cz¹steczkowym (a) wp³yw napromieniania jonowego na
krystalicznoœæ polimerów (b) zmiany objêtoœci miêdzy
ziarnami i gêstoœci (wyniki badañ napromieniania nis-
ko- i wysokoenergetycznego) (c) napromienianie poli-
merów du¿ej fluencji cz¹stek (stadia rozk³adu polimeru,
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zmiany strukturalne napromienionych polimerów sili-
konowych).

9. Zmiany makroskopowe w³aœciwoœci napromienia-
nych jonowo polimerów (a) mechanicznych (objêtoœci,
powierzchni) (b) odpornoœci chemicznej (c) optycznych
(wspó³czynnika za³amania œwiat³a, utraty luminescen-
cji) (d) elektrycznych (dielektrycznych, piezoelektrycz-
nych, ferroelektrycznych, przewodnoœci) (e) termicz-
nych (f) grzejnych (wskutek zderzeñ jonów).

Cz. III. Uwagi i wnioski
1. Nowe materia³y napromieniane jonowo.
2. Nowe techniki do badañ polimerów napromienia-

nych jonowo.
3. Fizyka przenoszenia energii (a) hamowania i spo-

walniania zdolnoœci elektronowej i j¹drowej (b) miesza-
nie miêdzyfazowe i uszkodzenie polimeru.

4. Skutki wzbudzenia elektronowego powierzchni
polimeru.

5. Radiochemiczna modyfikacja polimerów.
6. Zmiany strukturalne w wyniku bombardowania

jonami.
7. Zmiany w³aœciwoœci makroskopowych po napro-

mienianiu jonowym (mechaniczne, termiczne, elek-
tryczne, optyczne).

8. Uwagi koñcowe
Ksi¹¿ka jest aktualnym Ÿród³em teoretycznej i prak-

tycznej wiedzy dla czytelników ze œrodowisk akademic-
kich specjalizuj¹cych siê w dziedzinie fizykochemii, in-
¿ynierii materia³owej, mechaniki precyzyjnej w zakresie
urz¹dzeñ elektronicznych oraz pracowników nauko-
wych i in¿ynieryjnych zainteresowanych badaniami
w tytu³owej dziedzinie w instytutach badawczo-nauko-
wych. Publikacja ukaza³a siê w serii Springer Series in
Materials Science, Vol. 63.

CHEMISTRY OF NANOMOLECULAR SYSTEMS
(Chemia uk³adów nanocz¹steczkowych).

Autorzy (wydawcy): T. Nakamura (Hokkaido Uni-
versity, Sapporo), T. Matsumoto (University of Osaka),
H. Tada (Institute for Molecular Science, Okazaki), K.
Sugiura (Tokyo Metropolitan University); Japonia. Wyd.
2003, 198 stron, 113 ilustr., oprawa twarda, cena 59,95
euro.

W ksi¹¿ce omówiono najnowsze prace naukowo-ba-
dawcze dotycz¹ce uk³adów nanocz¹steczkowych stoso-
wanych w elektronice, gdzie pojedyncze cz¹steczki pe³-
ni¹ funkcjê podstawowych obwodów elektrycznych.
Uwzglêdniono przy tym mo¿liwe zastosowania w prze-
myœle. Na treœæ ksi¹¿ki sk³adaj¹ siê 3 czêœci dotycz¹ce:
(1) syntezy nowych cz¹steczek w strukturach nanocz¹s-
teczkowych; (2) charakterystyki wybranych struktur na
powierzchniach sta³ych i ich oceny; (3) podstaw teore-
tycznych z dziedziny elektroniki molekularnej.

Publikacja ukaza³a siê w serii Chemical Physics, Vol.
70. Jest przydatnym Ÿród³em wiedzy dla pracowników
naukowych, zw³aszcza z oœrodków akademickich i ins-
tytutów naukowo-badawczych, zajmuj¹cych siê opraco-
wywaniem nowych i postêpowych metod polimeryzacji
i/lub zastosowaniem wytworzonych materia³ów
w elektronice.

MATHEMATICAL MODELLING FOR POLYMER
PROCESSING. POLYMERIZATION, CRYSTALLI-
ZATION, MANUFACTURING (Modelowanie mate-
matyczne w przetwórstwie polimerów. Polimeryzacja,
krystalizacja, wytwarzanie).

Autor (wydawca): Vincenzo Capasso (University of
Milano, W³ochy). Wyd. 2003, 320 stron, 90 ilustr., opra-
wa twarda, cena 69,95 euro/123,50 sFr/54,00 GBP.

Autor omawia wiele istotnych problemów dotycz¹-
cych jakoœci materia³ów polimerowych, m.in.: (a) mate-
ria³ów uzyskiwanych z monomerów w wybranych pro-
cesach (b) kinetyki mieszanin polimerowych (c) powi¹-
zania procesów krystalizacji z dynamicznym przep³y-
wem cieczy w procesach, takich jak formowanie wtrys-
kowe, wyt³oczne i in.

Na treœæ ksi¹¿ki sk³adaj¹ siê 4 czêœci obejmuj¹ce 7
kolejnych rozdzia³ów:

Cz. I. Polimeryzacja: Rozdz. 1. Modele matematyczne
w procesach polimeryzacji z u¿yciem katalizatorów
Zieglera—Natty.

Cz. II. Nukleacja: Rozdz. 2. Klasyczna teoria kinetyki
powstawania zarodków krystalicznych i struktur gru-
boziarnistych. Rozdz. 3. Wielomiarowa teoria krystaliza-
cji. Rozdz. 4. Powstawanie zarodków krystalizacji
w funkcji gradientów temperatury.

Cz. III. Krystalizacja: Rozdz. 5. Modele matematyczne
dotycz¹ce procesów krystalizacji. Rozdz. 6. Procesy
krystalizacji via uk³ady wielocz¹stkowe.

Cz. IV. Wytwarzanie: Rozdz. 7. Modelowanie prze-
mys³owych procesów formowania wyt³ocznego i wtrys-
kowego ze stopów polimerowych.

Ksi¹¿kê wydano w serii Mathematics in Industry, Vol.
2., jako pierwsz¹ zunifikowan¹ prezentacjê modelowa-
nia matematycznego polimeryzacji, krystalizacji i for-
mowania stopów polimerowych. Stanowi ona bardzo
wa¿ne Ÿród³o wiedzy matematycznej skierowane do
pracowników naukowych i in¿ynieryjnych oraz fizyko-
chemików zainteresowanych matematyk¹ stosowan¹.

Adres dystrybutora: International Publishing Ser-
vice, Sp. z o.o., dzia³ ksi¹¿ek, ul. Piêkna 31/37, 00-677
Warszawa. Tel.: 022 628 60 89, fax: 022 621 72 55, e-mail:
books@ips.com.pl (Jerzy Wo³osiuk).
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