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LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 75-LECIA PROFESORA PIOTRA PENCZKA

Piotr Penczek urodzit sie w Warszawie w 1930 r. Po
uzyskaniu matury w 1948 r. w I Paristwowym Liceum
im. S. Batorego rozpoczat studia na Wydziale Chemicz-
nym Politechniki Warszawskiej. Studia I stopnia (inzy-
nierskie) ukonczyl w 1952 r., a studia II stopnia (magi-
sterskie) — w 1955 r. Prace magisterska na temat syntezy
i wlasciwoséci wybuchowych benzotrisfuroksanu
(,,pseudoheksanitrozobenzenu”) wykonat w 1954 roku
pod kierunkiem prof. Tadeusza Urbariskiego. Prace za-
wodowa podjat w 1952 roku, juz w czasie praktyki dyp-
lomowej w Instytucie Chemii Stosowanej w Warszawie,
zajmujac sie technologia produkcji, analityka i zastoso-
waniami nitrocelulozy. W koncu 1952 r. zostal przenie-
siony stuzbowo do Wytwérni Nr 8 w Pionkach (obecnie
ZTS ,Pronit”), na stanowisko kierownika zespotu labo-
ratoriow kontroli analitycznej surowcéw i produktéw.
W 1955 r. powierzono Mu zorganizowanie i prowadze-
nie Zakladowego Laboratorium Badawczego.

Druga polowa lat 50. byla okresem szczegolnie duzej
aktywnosci zawodowej P. Penczka. Poczawszy od poto-
wy lat 50. zaméwienia na wyroby dla wojska byly ogra-
niczane w zwiazku z odprezeniem na arenie miedzyna-
rodowej, zalodze Wytworni zaczeto wiec zagrazaé bez-
robocie. Nakazem chwili stata si¢ zmiana profilu fabryki
z produkcji obronnej na rynkowa (tworzywa sztuczne,
lakiery, kleje), z wykorzystaniem istniejacych urzadzen i
infrastruktury. Piotr Penczek bral czynny udziat w tych

Profesor Piotr Penczek (drugi od prawej w ostatnim rzedzie)
ze wspolpracownikami Zakladu Poliestrow i Zywic Epoksydo-
wych (2001 r.)

dzialaniach, ktdore bardzo
szybko doprowadzily do
poprawy sytuacji ekono-
micznej Wytwérni
w Pionkach i do wzrostu
zatrudnienia. W 1959 r.
przeniést sie do Warszawy, gdzie podjal prace w Insty-
tucie Tworzyw Sztucznych (od 1970 r. Instytut Chemii
Przemystowej) na stanowisku kierownika Zaktadu Po-
liestréw i Zywic Epoksydowych, ktéra to funkcje spra-
wowat az do roku 2002. Kierowat pracami badawczymi,
technologicznymi i wdrozeniowymi w dziedzinie zywic
poliestrowych, epoksydowych, lakier6w poliestroimi-
dowych, poliuretanéw, klejéw syntetycznych oraz poli-
meréw cieklokrystalicznych. Niemal wszystkie te prace
koniczyly sie wdrozeniami przemyslowymi, do czego na
0go6t nie doprowadzaly inne prace badawcze prowadzo-
ne w jednostkach badawczo-rozwojowych. Wspodtpraco-
wat z Z.Ch. Organika-Sarzyna w Sarzynie, ZTS Erg
w Pustkowie, Z.Ch. Organika w Bydgoszczy, Fabryka
Farb i Lakierow Polifarb we Wtoctawku oraz z Polifar-
bem-Wroctaw i Polifarbem-Cieszyn (d. Wroctawska Fab-
ryka Farb i Lakieréw i d. Cieszyniska Fabryka Farb i La-
kieréw). W 1968 r. uzyskat na Politechnice Slaskiej sto-
pien doktora nauk technicznych na podstawie pracy pt.
,Studia nad wplywem segmentowej budowy i czyn-
nikéw modyfikujacych w nienasyconych poliestrach na
ich wlasciwosci fizykochemiczne i technologiczne” (pro-
motor: prof. Zbigniew Jedlifiski).

W latach 1968—1982 poza praca w Instytucie prowa-
dzitl wyktady i prace dyplomowe z chemii polimeréw
i technologii tworzyw sztucznych w Kielecko-Radom-
skiej Wyzszej Szkole Inzynierskiej (po reorganizacji: Po-
litechnika Swietokrzyska, a nastepnie — Politechnika
Radomska).

W roku 1973 zostal tam zatrudniony na stanowisku
docenta.

W 1987 r. Rada Panistwa nadala Piotrowi Penczkowi
tytul naukowy profesora nauk technicznych.

W latach 1990—1994 (Yacznie przez 6 miesiecy) pra-
cowatl jako ekspert UNIDO w Wietnamie, na Filipinach
i w Meksyku. Pracowal tez jako konsultant naukowy
i techniczny w przedsiebiorstwach produkcyjnych i jed-
nostkach badawczych zaré6wno w kraju, jak i za granica.

Profesor Piotr Penczek jest promotorem 7 prac dok-
torskich. Jego doktoranci to specjaliSci we wszystkich
dziedzinach, ktérymi Profesor zajmowal sie w swojej
dlugoletniej karierze naukowej. Wypromowatl doktoréw
w dziedzinach: zywic epoksydowych (2), poliuretané6w
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i ich aplikacji (3), zywic poliestroimidowych (1), do-
datkéw zmniejszajacych parowanie styrenu w niena-
syconych zywicach poliestrowych (1) oraz plastyfikato-
row (1).

Jest tez wspélautorem 2 ksiazek (,Zywice i laminaty
poliestrowe”, 2 wydania; ,,Zywice epoksydowe”, 4 wy-
dania) oraz ponad 160 artykuléw oryginalnych i prze-
gladowych w czasopismach: , Polimery”, ,J. Polym. Sci.,
Polym. Chem. Ed.”, , Plaste u. Kautschuk”, ,Kunststof-
fe”, ,Adhaesion”, ,Angew. Makromol. Chem.”, ,J.
Appl. Polym. Sci.”, ,,Adv. Urethane Sci. Technol.”, ,Adv.
Polym. Sci.”, ,Acta Polymerica”, ,Coating”, ,Roczniki
Chemii”, ,Przemyst Chem.”, ,, Farbe und Lack” oraz po-
nad 200 patentéw polskich, 8 w USA i 10 miedzynarodo-
wych.

W 1993 r. zostal wybrany czlonkiem Akademii Inzy-
nierskiej w Polsce.

W latach 1990—1996 byt kierownikiem projektéw ba-
dawczych, finansowanych przez II Wspélny Fundusz
USA/RP im. M. Curie-Sktodowskiej i prowadzonych ra-
zem z prof. K. C. Frischem z Instytutu Polimeréw Uni-
wersytetu w Detroit; wynikiem wykonanych badan jest
seria publikacji na temat ciektokrystalicznych poliureta-
néw i zywic epoksydowych.

Za caloksztalt pracy zawodowej prof. Piotr Penczek
otrzymat liczne wyréznienia i medale m.in. Krzyz Ka-
walerski Orderu Odrodzenia Polski (1997 r.), Zloty
Krzyz Zastugi (1982 r.), ,Zastuzony dla Wroctawskiej
Fabryki Farb i Lakieréw i ”Zastuzony dla Politechniki
Szczecinskiej, Medal T. Sendzimira.

Panu Profesorowi Piotrowi Penczkowi pracownicy
Zakladu skladaja serdeczne podzigkowania za opieke
merytoryczna i zyczliwos¢ podczas wieloletniej wspdtl-
pracy oraz zyczenia dalszych wielu lat aktywnosci za-
wodowej w dobrym zdrowiu, w gronie przyjaciét z Ins-
tytutu.

Ponizej podano wykaz wybranych publikacji prof.
Piotra Penczka:
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Elzbieta Wardzinska
Instytut Chemii Przemyslowej, Warszawa
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WITRYNA

EUROPEJSKIE STUDIUM DOKTORANCKIE
+NOWOCZESNE MATERIALY POLIMEROWE”
Kurs szkoleniowy i warsztaty w Pradze

W dniach 9—11 maja br. w ramach Europejskiego
Studium Doktoranckiego odbyl sie w Pradze kolejny
kurs szkoleniowy Studium: ,Polymers in Medicine and
Pharmacy” zorganizowany przez Instytut Chemii Ma-
kromolekularnej Akademii Nauk Republiki Czech
w Pradze, we wspélpracy z Instytutem Technologii
Chemicznej. W szkoleniu wzieto udziat 40 doktoran-
tow, w tym 5 doktorantéw z Polski.

Kursem kierowat dr Jiri Pfleger.

Celem kursu, ktéry obejmowat 15 godzin wykladow,
bylo przedstawienie zagadnieri zwiazanych z wyko-
rzystaniem polimeréw w medycynie, farmaciji i biotech-
nologii, mianowicie:

— Charakterystyka materialéw polimerowych z uw-
zglednieniem ich biologicznych wlasciwosci (K. Smeta-
na, C. Werner, B. Rihova)

— Zastosowanie materialéw polimerowych w inzy-
nierii tkankowej (F. Rypacek, M. Pfadny)

— Wykorzystanie polimeréw w kontrolowanym
uwalnianiu lekéw (K. Ulbrich, D. Hordk, E. Brynda)

Doktoranci mieli tez okazje zwiedzi¢ Instytut Chemii
Makromolekularnej Czeskiej AN oraz Instytut Techno-
logii Chemiczne;j.

12 1 13 maja w Instytucie Chemii Makromolekularnej
Czeskiej AN w Pradze odbyly sie kolejne warsztaty,
przewidziane w programie Europejskiego Studium
Doktoranckiego. W 15-minutowych wystapieniach dok-
toranci przedstawili postep prac doktorskich lub — jesli
prace byly malo zaawansowane — zamierzenia badaw-
cze na najblizszy rok.

Jak zwykle w programie przewidziano czas na dys-
kusje nad kazdym wystapieniem.

Podczas warsztatéw dokonano tez podsumowania
czteroletniego okresu pracy Studium. Stwierdzono, ze
mimo pewnych niedoskonalosci organizacyjnych, do-
prowadzito ono do integracji miedzynarodowego srodo-
wiska doktorantéw w uczestniczacych placéwkach,
zblizenia tematyki badawczej i stworzenia wspdlnie
dzialajacych grup tematycznych.

Andrzej Dworak
Koordynator Europejskiego Studium
Zaktad Karbochemii PAN

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Temat pracy — Technologiczne wykorzysta-
nie prawidlowosci i anomalii polimeryzacji me-
takrylanu metylu

Doktorant — Karolina Onderko, Politechnika Szcze-
cinska, Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, In-
stytut Polimeréow

Promotor — prof. dr hab. inz. Jerzy Szafko, Politech-
nika Szczecifiska, Wydziat Technologii i Inzynierii Che-
micznej, Instytut Polimeréw

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Andrzej Wiochowicz, Akademia
Techniczno-Humanistyczna, Instytut Inzynierii Teksty-
liéw i Materialéw Polimerowych

— prof. dr hab. inz. Stefan Polowinski, Politechnika
Lo6dzka, Katedra Chemii Fizycznej Polimeréow

Data i miejsce obrony — 7 lutego 2005 r., Politechni-
ka Szczecifiska, Wydziat Technologii i Inzynierii Che-
micznej

Miejsce wykonania — Politechnika Szczecifiska,
Wydzial Technologii i Inzynierii Chemicznej, Instytut
Polimeréw

Wykonano szereg badan kinetycznych polimeryzacji
rodnikowej metakrylanu metylu w N,N-dimetyloforma-
midzie inicjowanej azozwigzkami {(propionianem
2,2’-azobis(2-metylo-4-hydroksybutylowym), propio-
nianem 2,2’-azobis[2-metylo-w-hydroksyoligo(oksyety-
lenowym)], kwasem 4,4’-azobis(4-cyjanowaleriano-
wym)}. Zaobserwowano silny efekt rozpuszczalnikowy,
ktéry przypisano selektywnej solwatacji inicjatora oraz
rosnacych makrorodnikéw.

Do polimeryzujacego ukladu wprowadzano rézne
materialy weglowe (jedno- i wieloscienne nanorurki
weglowe, nanowldkna, fulereny, sadze, grafit) oraz sub-
stancje organiczne (ligniny, aminokwasy, citozan, dibu-
tyrylochityne) aby zbadac ich reaktywnos¢ wobec wol-
nych rodnikéw. Stwierdzono, ze jednoscienne nanorurki
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weglowe oraz ligniny spowodowaly bardzo znaczne
zmniejszenie szybkosci polimeryzacji.

Uzupelnienie danych kinetycznych o badania struk-
tury (ciezar czasteczkowy, widma IR, NMR) i wlasci-
wosci produktéw (wlasciwosci termiczne, przewodnic-
two elektryczne) pozwolilo zidentyfikowaé dzialanie
badanych substancji jako dezaktywacje makrorodnikéw
w reakcji przylaczania (nanorurki) lub degradacyjnego
przeniesienia faficucha (ligniny). Procesy rodnikowe na-
lezy zatem rozwazac jako prosty sposéb funkcjonalizo-
wania nanorurek, a reaktywnos¢ lignin czyni je poten-
cjalnym modyfikatorem polimeréw, zastepujacym syn-
tetyczne przeciwutleniacze lub stanowigcym biodegra-
dowalny element laficucha.

*

Temat pracy — Badania nad syntezq i cha-
rakterystykq nowych polimerow zawierajqcych
ugrupowania chromoforowe w tasicuchach bocz-
nych

Doktorant — Eugenia Grabiec, Centrum Chemii
Polimeréw PAN, Zabrze

Promotor — prof. dr hab. inz. Danuta Sek, Centrum
Chemii Polimeréw PAN, Zabrze

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Jolanta Maslifiska-Solich, Poli-
technika Slaska, Gliwice

— prof. dr hab. Edgar Bortel, Uniwersytet Jagiellofi-
ski, Krakéw

Data i miejsce obrony — 9 marca 2005 r., Politechni-
ka Slaska, Gliwice

Miejsce wykonania — Centrum Chemii Polimeréw
PAN, Zabrze

Optyczne zjawiska nieliniowe (NLO) sa w coraz
wiekszym stopniu wykorzystywane w wielu urzadze-
niach optoelektrycznych i fotonicznych. Wéréd nowych
materialéw wykazujacych wtasciwosci NLO liczna gru-
pe stanowia syntetyczne polimery zawierajace uktady
chromoforowe. Charakteryzuja si¢ one mala wartoscia
stalych dielektrycznych, krétkimi czasami odpowiedzi,
odpowiednimi warto§ciami nieliniowych podatnosci
optycznych oraz duza odpornoscia na uszkodzenie
$wiatlem lasera. Polimery takie znalazly sie w centrum
zainteresowania jako potencjalne materialy o wtasci-
wosciach NLO réwniez ze wzgledu na duza mozliwosé
ich modyfikacji chemicznej, fizycznej i strukturalnej
oraz duza odpornos¢ termiczna, potaczona z mozliwos-
cig przetwarzania w technologicznym procesie wytwa-
rzania urzadzen.

Celem pracy byto otrzymanie materiatu polimerowe-
go, ktéry moéglby zosta¢ wykorzystany w optyce nieli-
niowej, zamiast tradycyjnych materialéw nieorganicz-
nych. Jako chromofory zastosowano monomery zawie-
rajace ugrupowanie azobenzenowe; z jedna lub dwiema
grupami azowymi, z ktérych w reakcjach polikondensa-
¢ji z réznymi niechromoforowymi monomerami otrzy-
mano serie: poliamidéw, poliestréw, poli(estro-imidéw),
poli(amido-imidéw) oraz poli(imido-amidéw). Syntety-

zujac polimery o réznej budowie taficucha stworzono
warunki do zbadania wplywu budowy laricucha gtéw-
nego na wlasciwosci optyczne, termiczne i przetworcze,
a takze wplywu polozenia chromoforu w taficuchu na
wladciwosci polimeréw.

Otrzymane polimery charakteryzowatly sie na ogoét
duza odpornoscia termiczng i wysokimi warto$ciami
temperatury zeszklenia T,. W wigkszosci z syntetyzo-
wanych serii polimeréw obserwowano wyzsze wartosci
temperatury zeszklenia w wypadku polimeréw zawie-
rajacych w ugrupowaniu chromoforowym dwie grupy
azo-benzenowe w poréwnaniu do polimeréw zawieraja-
cych jedna grupe azo-benzenowa. Rozklad termiczny
w atmosferze azotu otrzymanych polimeréw nastepo-
wal dwuetapowo, przy czym w pierwszej kolejnosci
przebiegala destrukcja chromoforu. Najwieksza odpor-
no$cig termiczng okreslong w analizie termograwime-
trycznej charakteryzowaly sie poli(amido-imidy).

W zaleznosci od budowy, zaréwno taficucha gléwne-
go jak i chromoforu, obserwowano réznice wiasciwosci
optycznych polimeréw. Zmiany wtasciwosci optycz-
nych obserwowano réwniez poréwnujac poli(amido-
-imidy) i poli(imido-amidy) zawierajace chromofor przy
grupie amidowej lub imidowej. Przygotowane do bada-
nia fotooptycznego powtoki polimeréw poddawano ba-
daniom absorpcji promieniowania UV-vis. Maksimum
absorpcji obserwowano w podobnym przedziale, jaki
byl obserwowany w wypadku ich roztworéw w DMA,
co umozliwialo dokonanie zapisu holograficznego lase-
rem Ar"* o dlugosci linii 514,5 nm.

Przeprowadzono badania mozliwoéci wykorzystania
otrzymanych polimeréw jako materialéw do optyczne-
go zapisu informacji; wykazaly one, ze kinetyka zapisu
siatek dyfrakcyjnych i wydajnos¢ dyfrakcji zaleza od bu-
dowy laniicucha gléwnego polimeru, od rodzaju grupy
wiazacej chromofor w lancuchu, a takze od budowy
chromoforu tj. obecnosci w nim jednej lub dwéch grup
-N=N-. Stwierdzono, ze czas wybudowywania sie siatki
w polimerach zawierajacych chromofor z dwiema gru-
pami azowymi jest znaczaco dluzszy niz w polimerach
zawierajacych chromofor z jedna grupa azowa — za-
réowno w wypadku polaryzacji réwnoleglej (s-s), jak
i polaryzacji ortogonalnej (s-p). Obecnoé¢ dtuzszego tani-
cucha alifatycznego w poliamidach wptywa na przys-
pieszenie procesu tworzenia sie siatki dyfrakcyjnej. Na
podstawie poréwnania dwoéch serii polimeréw poli(imi-
do-amidéw) i poli(amido-imidéw) wykazano, ze kinety-
ka zapisu siatek zalezy od rodzaju grupy wiazacej mo-
nomer chromoforowy. Czas zapisu siatki dyfrakcyjnej
byl znacznie krétszy w wypadku poli(amido-imidéw)
zawierajacych chromofor w ugrupowaniu amidowym
niz w wypadku poli(imido-amidéw) gdzie chromoforo-
wa amina zwiazana byta w taficuchu przez grupe imido-
wa. Réwniez szybciej zapisywaly sie siatki dyfrakcyjne
w polimerach, w ktérych chromofor byt zwiazany przez
grupe amidowa niz estrowa. Wyniki pomiaréw potwier-
dzily, Ze w zaleznosci od budowy laficucha gléwnego i
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budowy chromoforu, otrzymane polimery moga stano-
wié materialy do trwalego lub dynamicznego zapisu in-
formacji.

%

Temat pracy — Wplyw sktadu i struktury na
wlasciwosci mechaniczne mieszanin poli(tere-
ftalanu butylenu) z poliamidem

Doktorant — Wojciech Przemystaw Kutak, Politech-
nika Szczecifiska

Promotor — prof. dr hab. inz. Zbigniew Roslaniec,
Politechnika Szczeciniska

Recenzenci:

— dr hab. inz. Tomasz Sterzynski, prof. Politechniki
Poznanskiej

— dr hab. inz. Jerzy Stonecki, prof. Politechniki
Szczecinskiej

Data i miejsce obrony — 26 kwietnia 2005 r., Poli-
technika Szczecifiska

Miejsce wykonania — Politechnika Szczeciniska, In-
stytut Inzynierii Materiatowej, Zaktad Tworzyw Polime-
rowych

Poliamid 6 (PA6) i poli(tereftalan butylenu) (PBT) sa
polimerami konstrukcyjnymi o szerokim spektrum za-
stosowan, zadowalajacych cechach odpornosci chemicz-
nej i dobrych wlasciwosciach mechanicznych, jednak
obydwa te materialy wykazuja w okreslonych warun-
kach mala odpornos¢ na obciazenia dynamiczne, co
w znacznej mierze ogranicza ich mozliwosci aplikacyj-
ne. Jednym ze sposobéw zaradzenia temu problemowi
jest stosowanie réznego rodzaju dodatkéw lub sporza-
dzanie mieszanin z innymi polimerami.

Celem pracy byla ocena struktury fazowej i wiasci-
wosci mechanicznych reaktywnych mieszanin polime-
rowych. Do badan zastosowano homopolimery poliami-
du 6 i poli(tereftalanu butylenu). Jako katalizator mato-
czasteczkowy uzywano s6l sodowa kwasu paratolueno-
sulfonowego, a jako katalizator wielkoczasteczkowy —
sulfonowany poli(tereftalan butylenu) (PSBT). Do spo-
rzadzenia mieszanin tréjskladnikowych uzyto dodatko-
wo polioksytetrametylen (PTMO).

Zbadano wplyw skladu i sposobu sporzadzania mie-
szanin na ich strukture i wlasciwoéci mechaniczne. Mie-
szaniny sporzadzano w mieszalniku stozek-ptytka,
w wytlaczarce jednoslimakowej z glowica rozcierajaca,
wytlaczarce dwuslimakowej oraz mieszalniku préznio-
wym.

Do oceny struktury wykorzystano: réznicowa mikro-
kalorymetrie skaningowa (DSC), termiczna analize dy-
namicznych wlasciwosdci mechanicznych (DMTA), ska-
ningowa mikroskopie elektronowa (SEM) oraz mikro-
skopie sil atomowych (AFM). Zbadano takze wytrzyma-
loé¢ przy rozciaganiu, twardo$¢ wg Shore‘a oraz udar-
nos$¢ bez karbu.

W pierwszym etapie prowadzonych prac sporzadza-
no mieszaniny PBT z PA6 ze zmienna zawartoscia kata-
lizatora matoczasteczkowego. Na tej podstawie ocenio-
no najbardziej efektywny udzial katalizatora gwarantu-

jacy stabilno$¢ struktury i dobre wlasciwosci mechanicz-
ne. W nastepnym etapie oceniano wptyw skladu i spo-
sobu mieszania na strukture i wlasciwosci mieszanin
PBT z PA6 sporzadzonych za pomoca mieszalnika sto-
zek-plytka i wytlaczarki dwuslimakowej. Na podstawie
wynikéw badan struktury fazowej i wlasciwosci mecha-
nicznych wyselekcjonowano sktad mieszaniny do dal-
szej modyfikacji, w celu poprawy wlasciwosci wytrzy-
malo$ciowych. Kolejnym etapem prac bylo sporzadze-
nie, przy uzyciu mieszalnika prézniowego, mieszanin
tréjsktadnikowych, z udzialem polioksytetrametylenu.

Na podstawie wynikéw oceny struktury i wtasciwos-
ci mechanicznych stwierdzono, ze pochodne kwasu tolu-
enosulfonowego sa skutecznym katalizatorem chemicz-
nych reakcji intermolekularnych oraz wspomagaja kom-
patybilizacje tworzac uklady jonowe. Stwierdzono takze,
ze istnieje zalezno$¢ miedzy udzialem katalizatora,
a struktura i wlasciwosciami mechanicznymi mieszanin.

Przeprowadzone badania wskazuja, ze w procesie re-
aktywnego mieszania poli(tereftalanu butylenu) z poli-
amidem 6 mozna uzyska¢ nowy materiat konstrukcyjny
o specyficznej strukturze mikro- i nano-heterofazowej
oraz dobrych wlasciwosciach mechanicznych. Stwier-
dzono jednoznacznie, Ze metoda reaktywnego miesza-
nia poli(tereftalanu butylenu), poliamidu 6 i polioksyte-
trametylenu mozna uzyska¢ nowy, nie opisany w litera-
turze, materiat konstrukcyjny o wtasciwosciach elasto-
meru termoplastycznego. Metoda ta moze by¢ konku-
rencyjna do syntez blokowych elastomeréw eterowo-es-
trowych i eterowo-amidowych w procesie polikonden-
sacji. Niektére wyniki badafi maja nowatorski i poznaw-
czy charakter. Na szczegélna uwage zastuguja informa-
cje o warunkach tworzenia struktur ,precelkowych”,
o rodzaju produktéw reaktywnego mieszania oraz me-
chanizmie kompatybilizacji z ich udzialem. Niektoére
z nich wymagaja jednak potwierdzenia innymi metoda-
mi badawczymi.

Wyniki badan wplywu skladu, udziatu katalizatora
i sposobu przygotowania mieszanin na ich strukture
nadczasteczkowaq i wlasciwoséci mechaniczne produktu
daja podstawe przygotowania zalozen technologicz-
nych produkcji nowego materialu polimerowego do ok-
reSlonych zastosowan.

*

Temat pracy — Badania przetwarzalnosci
tworzyw fenolowych za pomocq plastometru
BIP

Doktorant — Aneta Krzyzak, Politechnika Lubelska

Promotor — dr hab. inz. Janusz W. Sikora, prof. PL,
Politechnika Lubelska

Recenzenci:

— dr hab. inz. Elzbieta Bociaga, prof. PCz, Politech-
nika Czestochowska

— prof. dr hab. inz. Wiestaw Weronski, Politechnika
Lubelska

Data i miejsce obrony — 29 czerwca 2005 r., Poli-
technika Lubelska, Wydzial Mechaniczny
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Miejsce wykonania — Politechnika Lubelska, Wy-
dzial Mechaniczny, Katedra Proceséw Polimerowych

Praca byla realizowana w ramach grantu promotor-
skiego ze srodkéow Komitetu Badann Naukowych w la-
tach 2003—2005 jako projekt badawczy nr 4 TOSE 093 25.

Celem poznawczym rozprawy bylo okreSlenie prze-
twarzalnosci tworzywa fenolowo-formaldehydowego
,Polofen FFIWHG” za pomoca zmodernizowanego
plastometru BIP, ustalenie zaleznosci wskaznikéw
przetwarzalnosci od wybranych czynnikéw (czasu prze-
bywania tworzywa w komorze zasypowej plastometru,
temperatury polimeru, zawarto$ci wody w tworzywie,
§rednicy kanalu przeplywowego dyszy plastometru,
masy tworzywa uzytego do badan oraz ci$nienia praso-
wania wlasciwego), a takze ustalenie relacji pomiedzy
niektérymi wskaznikami przetwarzalnosci otrzymany-
mi za pomoca zmodernizowanego plastometru BIP
i metody gniazda spiralnego. Natomiast celem utylitar-
nym — wskazanie zalecefi do wyznaczenia wybranych
parametréw technologicznych przetwoérstwa.

Osiagniecie zalozonych celéw wiazalo sie z koniecz-
noscia przeprowadzenia modernizacji standardowego
plastometru BIP i dostosowanie jego dzialania do wspot-
czesnych wymagan w zakresie uzytkowania i przetwa-
rzania danych pomiarowych czyli wyposazenie plasto-
metru w niezbedne oprzyrzadowanie oraz opracowanie
autorskiego programu komputerowego przetwarzajace-
go dane pomiarowe.

Badania podzielono na dwie czesci. Czes¢ pierwsza
dotyczyta pomiaré6w przetwarzalnosci za pomoca stan-
dardowego oraz zmodernizowanego plastometru BIP.
Wskazniki przetwarzalnosci tworzywa fenolowo-for-
maldehydowego, na przykladzie tworzywa ,Polofen
FFIWHG”, byly wyznaczone w warunkach ww. czynni-
kéw.

Badania rozszerzono o dokladna analize stanu uplas-
tycznienia, badz usieciowania badanego tworzywa po-
zwalajaca miedzy innymi, na wskazanie r6znic w cha-
rakterze przeplywu przez kanal przeptywowy dyszy

KONFERENCJE i TARGI

plastometru w zaleznosci od zawartosci wody w two-
rzywie. Stwierdzono, ze badania przetwarzalnosci po-
zwalaja na wychwycenie subtelnych réznic pomiedzy
wiasciwosciami tworzywa o réznej zawartosci wody.

Dodatkowe mozliwosci badawcze plastometru BIP
pozwolily na uzyskanie w znacznie krétszym czasie up-
roszczonego opisu wilasciwosci przetwoérczych tworzy-
wa, zblizonego do otrzymywanego w wypadku stan-
dardowego sposobu wykonywania pomiaru.

Charakterystyka badanego tworzywa uzyskana za
pomoca zmodernizowanego plastometru BIP umozliwi-
la wystarczajaco dokladne ustalenie wybranych para-
metréw technologicznych, takich jak: czas uplastycznia-
nia, utwardzania, temperatura formy prasowniczej lub
wiryskowej, ci$nienie oraz czas prasowania lub wtryski-
wania.

Zastosowanie do badan dysz o réznej srednicy kana-
tu przeptywowego pozwolilo na wyznaczenie przetwa-
rzalnoéci tworzyw utwardzalnych z réznymi napetnia-
czami, w tym z napelniaczem w postaci wldkien, skraw-
kéw lub tworzyw wtérnych o réznych wymiarach czas-
teczek regranulatu.

Czeé¢ druga badaih — badania poréwnawcze, doty-
czyla znalezienia zalezno$ci pomiedzy niektérymi
wskaznikami przetwarzalnosci otrzymywanymi za po-
moca zmodernizowanego plastometru BIP i metoda
gniazda spiralnego, w warunkach réznych wartosci kil-
ku czynnikéw zmiennych, ktére to badania w zatozeniu
powinny doprowadzi¢ do ustalenia tej zalezno$ci w pos-
taci wielomianu ze znalezieniem wspdélczynnikéw re-
gresji. Wykazano, ze taka zalezno$¢ moze istnie¢ przy
przyjeciu odpowiednich zalozen zwigzanych ze sposo-
bem prowadzenia badan z wykorzystaniem znajomosci
wplywu ciénienia prasowania na dtugos¢ spirali.

W wyniku prowadzonych prac powstalo oryginalne
stanowisko badawcze do badan przetwarzalnosci two-
rzyw utwardzalnych za pomoca plastometru BIP, ktéra
moze stanowi¢ alternatywe dla wielu innych metod
oméwionych w rozprawie.

X JUBILEUSZOWE PROFESORSKIE WARSZTATY NAUKOWE
4Przetwérstwo tworzyw polimerowych”
Kazimierz Dolny, 12—15 czerwca 2005 r.

W dniach 12—15 czerwca odbyty sie w Kazimierzu
Dolnym X Jubileuszowe Profesorskie Warsztaty Nauko-
we po$wiecone przetworstwu tworzyw polimerowych,
zorganizowane tym razem przez Katedre Proceséw Po-
limerowych Politechniki Lubelskiej.

Przewodniczacym Komitetu Naukowego Warszta-
tow byt prof. dr hab. inz. Robert Sikora (Politechnika

Lubelska), Sekretarzem Komitetu Naukowego dr inz.
Tomasz Klepka (Politechnika Lubelska), a Sekretarzem
Komitetu Organizacyjnego dr inz. Bronistaw Samujto
(Politechnika Lubelska).

W Warsztatach wzielo udziat 60 oséb, w tym 8 profe-
sorow, 10 doktorow habilitowanych oraz 25 oséb ze
stopniem naukowym doktora — przedstawicieli naj-
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wazniejszych krajowych osrodkéw akademickich i ins-
tytutow badawczych zajmujacych sie przetworstwem
tworzyw polimerowych.

W uroczystym otwarciu Jubileuszowych Warsztatéw
uczestniczyl Rektor Politechniki Lubelskiej JM. prof. dr
hab. inz. Jézef Kuczmaszewski, ktéry w swoim wysta-
pieniu podkreslit wazna role Profesorskich Warsztatow
Naukowych w wymianie do§wiadczen naukowych oraz
w integracji naukowcéw pracujacych w dziedzinie prze-
tworstwa tworzyw polimerowych, a takze ogromne za-
stugi w tej sprawie inicjatora i przewodniczacego Komi-
tetu Naukowego wszystkich dziesieciu Warsztatéw
prof. dr. hab. inz. Roberta Sikory.

Tematyka Warsztatow obejmowata, jak zwykle, za-
gadnienia dotyczace zar6wno maszyn do przetwoérstwa,
ich projektowania, konstrukcji, trwatosci i renowacji ele-
mentéw, jak i proceséw przetworstwa, m.in. probleméw
reologicznych, symulacji procesow oraz struktury i
wladciwosci mechanicznych produktéw, a takze proble-
moéw teoretycznych i aplikacyjnych nowych technologii
wtérnego wykorzystania tworzyw. Jak zwykle omawia-
no tez problemy edukacyjne na studiach podstawowych
i podyplomowych oraz zasady prowadzenia i oceny
rozpraw doktorskich oraz habilitacyjnych.

Na program Warsztatow skladalo sie jedenascie sesji,
z ktérych jedna byla poswiecona prezentacji rozpraw
habilitacyjnych (dwa referaty), a jedna prezentacji prac
doktorskich (trzy komunikaty).

Swoje prace habilitacyjne zreferowali:

— Jézef Stabik (Politechnika Slaska, Gliwice): ,, Wy-
brane problemy reologii uplastycznionych polimeréw napet-
nionych”,

— Joachim Zimniak (Akademia Techniczno-Rolni-
cza, Bydgoszcz): , Analyse von Grundprozessen der Aufbe-
reitung von Komposit-werkstoffen aus ausgewihlten Kunst-
stoff — und Gummiabfillen” .

Prace doktorskie przedstawili:

— Wojciech Okularczyk (Politechnika Czestochow-
ska): ,Optymalizacja trwatosci wybranych uszczelnieri z two-
rzyw w aspekcie wymagar technicznych, ekonomicznych i sro-
dowiskowych”,

— Emil Sasimowski (Politechnika Lubelska): , Anali-
za procesu wyttaczania z segmentem obrotowym cylindra wy-
tlaczarki”,

— Wojciech P. Kutak (Politechnika Szczecinska):
,Struktura i wtasciwosci mechaniczne reaktywnych miesza-
nin poli(tereftalanu butylenu) 1 poliamidu 6”.

W pozostatych dziewieciu sesjach wygloszono 16 re-
feratéw, sposréd ktérych najwiekszym zainteresowa-
niem cieszyly si¢ wystapienia, ktére wyglosili:

— Prof. dr hab. inz. Jerzy Bursa (Politechnika Slas-
ka, Gliwice): ,,Renowacja slimakéw i cylindrow wytlaczarek
iwtryskarek”. Autor zwrécil uwage na fakt, ze w miare
rozwoju techniki przetwoérstwa polimeréw oraz dazenia
do zwiekszenia wydajno$ci maszyn przetworczych na-
rasta problem przedtuzenia trwalosci podstawowych
elementéw roboczych wyttaczarek i wtryskarek, szcze-
goblnie narazonych na dzialania korozyjne i Scieranie, ta-
kich jak: §limaki, cylindry, kanaly form wtryskowych i
dysze glowic wytlaczarskich. Przedstawil tez przeglad
najcze$ciej stosowanych metod regeneracji zuzytych §li-
makow i cylindréw maszyn przetworczych.

— Prof. dr hab. inz. Marian Zenkiewicz (Instytut
Przetwérstwa Tworzyw Metalchem w Toruniu): ,, Naj-
nowsze osiqgnigcia w badaniach zwilZzalnosci i swobodnej
energii powierzchniowej ciat statych”. Autor przedstawil
przeglad réznych metod badania wartosci swobodnej
energii powierzchniowej — poczawszy od réwnania Yo-
unga, stanowiacego podstawe wszystkich metod obli-
czania swobodnej energii powierzchniowej na podsta-
wie wartosci kata zwilzania, do najnowszej propozycji
obliczania wartosci swobodnej energii powierzchniowej

Fot. Grupa Uczestnikéw Warsztatow
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na podstawie wartosci kata naptywu i kata cofania mie-
rzonych przy uzyciu tylko jednej cieczy pomiarowe;.
Przedstawil tez uwarunkowania i ograniczenia wyste-
pujace w badaniach swobodnej energii powierzchniowej
tworzyw polimerowych, ktére powinny by¢ uwzgled-
niane i odpowiednio interpretowane podczas prezento-
wania wynikéw tych badan.

— Dr inz. Regina Jeziérska (Instytut Chemii Prze-
mystowej, Warszawa): ,, Wptyw warunkéw wyttaczania re-
aktywnego na wtasciwosci i strukture mieszanin PA/PET” .
Autorka oméwita wyniki badain wplywu czynnikéw
zmiennych, mianowicie: warunkéw prowadzenia pro-
cesu (czestotliwosci obrotéw $limaka, czasu reakcji) oraz
stezenia modyfikatora na konstytuowanie okres§lonych
wlasciwosci mieszanin PA/PET (80/20). Znajomosé za-
lezno$ci miedzy warunkami wytlaczania, a efektywnos-
cig procesu i fizykochemiczna charakterystyka wytlo-
czyny umozliwia wybdr takich warunkéw wytlaczania,
ktére zapewniaja uzyskanie tworzywa o oczekiwanych
wiasciwosciach i strukturze.

— Dr inz. Stanistaw Zajchowski (Akademia Tech-
niczno-Rolnicza w Bydgoszczy): ,, Kompozyty polimerowo-
-drzewne. Przetworstwo, struktura, wiasciwosci”. Referat
dotyczyt wynikéw badan kompozytéw polipropylenu
lub poli(chlorku winylu) z maczka drzewna. Wykonano
badania reologiczne za pomoca pomiarowych glowic
wytlaczarskich, plastometru kapilarnego, reometru ka-
pilarnego oraz plastografometru Brabendera, a takze ba-
dania wlasciwosci fizycznych i mechanicznych wytwo-
réw otrzymywanych metoda wytlaczania.

— Dr hab. inz. Wladystaw Rzymski prof. Politech-
niki kédzkie;j: , Wielofunkcyjne sktadniki mieszanek kauczu-
kowych”. Na podstawie wynikéw badan wulkametrycz-
nych, analizy metoda SEM 1i FR, selektywnej ekstrakcji
oraz badan wtasciwosci mechanicznych stwierdzono, ze
nowym, efektywnym skladnikiem mieszanek elastome-
rowych o wielofunkcyjnym dzialaniu jest monoallilo-
maleamid (AMA, T; 387,7 K).

— Dr inz. Marek Szostak (Politechnika Poznarska):
» Wybrane wlasciwosci fizyczne mieszanin poliestréw linio-
wych otrzymywanych podczas przetwérstwa”. Wazna zaleta
tak sporzadzonych mieszanin jest fakt, ze wiele z nich
charakteryzuje sie lepszymi wlasciwo$ciami niz suma
addytywnych cech poszczegélnych sktadnikéw miesza-
nin. W pracy przedstawiono wtasciwosci fizyczne mie-
szanin poli(tereftalan etylenu)/poli(naftalan etylenu)
i poli(naftalan etylenu)/poliweglan przygotowanych
metoda wtryskiwania, sporzadzonych bez i z dodat-
kiem kompatybilizatora SMAC (acetyloacetonianu sa-

maru) oraz mieszanin poli(tereftalan etylenu)/poliweg-
lan i poli(tereftalan etylenu)/poli(tereftalan butylenu)
dwoma sposobami: metodaq wtryskiwania oraz metoda
wytlaczania i wtryskiwania.

Jak zwykle w programie Warsztatow przewidziano
czas na dyskusje okraglego stotu, podczas ktorej prof. R.
Sikora przedstawil m.in. cele jakimi kierowat sie inicju-
jac Warsztaty jako coroczne spotkania naukowcéw pra-
cujacych w dziedzinie przetworstwa tworzyw polime-
rowych, mianowicie: integracja Srodowiska, rozwéj kad-
ry, podejmowanie nowych inicjatyw badawczych, reali-
zacja wspolnych projektow.

Profesor zwrécil uwage na wazna role przetworstwa
tworzyw polimerowych w gospodarce narodowej, poin-
formowal, ze w 2003 r. przetworzono w Polsce 1,9 mln
ton tworzyw, wartoé¢ produkcji sprzedanej wytworéw
z tworzyw wyniosta 30 mld zl, liczba przedsiebiorstw
przetwarzajacych tworzywa w Polsce to ok. 10 500,
a liczba zatrudnionych w tym sektorze gospodarki ok.
— 150 tys. os6b.

W zwiazku z prowadzona od lat podczas Warszta-
tow dyskusja nt. uporzadkowania terminologii z zakre-
su przetworstwa tworzyw polimerowych prof. R. Sikora
poinformowatl o zakoficzeniu prac nad przygotowaniem
do druku nowego leksykonu pt. ,Przetwérstwo Two-
rzyw Polimerowych — podstawy logiczne, formalne
i terminologiczne” zawierajacego ok. 1800 terminéw.

W dyskusji poruszono ponadto role czasopisma , Po-
limery” w propagowaniu dorobku naukowego z zakre-
su przetworstwa tworzyw polimerowych, m.in. publi-
kowanie na tamach , Polimeré6w” wytypowanych
wspdlnie z prof. R. Sikora najlepszych referatéw wygto-
szonych podczas kolejnych warsztatéw z zapewnieniem
im ,,szybkiej $ciezki druku”, a takze publikowanie infor-
macji nt. prac doktorskich z zakresu przetwoérstwa two-
IZyW.

Na zakoniczenie dyskusji oméwiono trudnosci w fi-
nansowaniu badan i koniecznoé¢ wigkszego zaangazo-
wania $rodowiska przetwoércow tworzyw polimero-
wych w przygotowywanie europejskich projektéw ba-
dawczych.

Streszczenia wystapienn zgtoszonych na Warsztaty
zostaly opublikowane w Materialach Konferencyjnych,
natomiast wybrane referaty opublikujemy, jak zwykle,
w kolejnych zeszytach miesiecznika , Polimery” po-
czawszy od nr 3/2006.

Barbara Witowska-Mocek
Redakcja czasopisma , Polimery”

! @ @ @ @Jﬁl . www.ichp.pl/polimery
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21. DOROCZNY ZJAZD STOWARZYSZENIA PRZETWORCOW TWORZYW
POLIMEROWYCH (21** Annual Meeting of the Polymer Processing Society)
Lipsk, 19—23 czerwca 2005 r.

Konferencje PPS odbywaja sie co roku i stanowia
Swiatowe forum dyskusyjne specjalistow (naukowcéw
i przedstawicieli przemystu) zajmujacych sie przetwor-
stwem tworzyw polimerowych.

Podana w tytule miedzynarodowa Konferencja od-
byla sie w pieciu salach konferencyjnych hotelu Westin
w Lipsku. Jej organizator to jeden z najstarszych nie-
mieckich uniwersytetéw — Martin Luther University
Halle—Wittenberg we wspolpracy z Plastics Centre
w Lipsku i University of Technology, Chemitz.

Przewodniczacym Komitetu Organizacyjnego byt
prof. Hans-Joachim Radusch z Martin Luther University
Halle—Wittenberg.

Jezyk konferencyjny stanowil jezyk angielski.

W Konferencji wzielo udzial ponad 480 uczestnikow
z 46 krajow, ktérzy przedstawili 485 prac. Najwiecej
uczestnikéw, oprécz oczywiscie Niemcéw, przybylo
z Japonii, USA i Polski. Polske reprezentowato 20 oséb
— pracownikéw naukowych Politechnik: Lédzkiej,
Warszawskiej, Poznanskiej, Czestochowskiej, Lubel-
skiej, Wroctawskiej, Koszaliniskiej, Akademii Technicz-
no-Rolniczej w Bydgoszczy i Instytutu Chemii Przemy-
stowej (IChP) w Warszawie; przedstawili oni 13 plaka-
tow 1 wyglosili osiem nastepujacych komunikatéw sek-
cyjnych:

— Kozlowski M., Frackowiak S., Szczurek T., Ko-
zlowska A., Paukszta D. (Politechnika Wroclawska):
,Characterization of Polymer Nanocomposities Filled with
Silicate Layers and Spheres”

— Bociaga E., Jaruga T. (Politechnika Czestochow-
ska), Sterzynski T., Banasiak A. (ATR, Bydgoszcz): , Ex-
perimental Determination of the Polymer Flow Profiles in In-
jection Mould Channels”

— Kruszelnicka I., Sterzynski T. (Politechnika Poz-
nanska): , Theoretical Predictions and Experimental Valida-
tion of the Phase Inversion in PP/PC and PE/PC blends”

— Kicko-Walczak E. (IChP, Warszawa): ,,New Ecolo-
gical Polyester Resins with Reduced Flammability. Thermal
Studies”

— Jeziérska R. (IChP, Warszawa): ,,Studies on Reac-
tive Processing of Polyester Textile Industry Wastes with
Polyamide 6”

— Rzymski W. M. (Politechnika E6dzka): ,,Mechano-
-Chemical Reactions of Hydrogenated Acrylonitrile-Butadiene
Rubber”

— Banasiak A., Sterzynski T. (ATR, Bydgoszcz):
,,The Morphology and Mechanical Relaxation of Polyethylene
with Talc under Cyclic Loading”

— Zielinski ].*, Polaczek ].**, Ciesifiska W.", Brzozow-
ska T.*, Machowska Z.**, Zielifiski T.” (* — Politechnika
Warszawska, ** — IChP, Warszawa): ,,Rheological and

Thermochemical Studies on Polymeric Blends Used as Precur-
sors of Lustrous Carbon”.

Na catoé¢ programu naukowego Konferencji ztozyto
sie 7 referatéw plenarnych oraz 33 referaty (keynote lec-
ture) i 264 komunikaty (short lecture) wyglaszane réwno-
legle w nastepujacych sekcjach:

1. Extrusion and Coating
. Injection Molding and Molds
. Blow and Rotational Molding and Thermoforming
. Reactive Processing
. Mixing and Compounding
. Rheology and Rheometry
. Process Modelling
. Morphology and Structure Development
. Polymer Blends and Composites

10. Natural Based and Biodegradable Polymers

11. Elastomers and Elastomer Processing

12. Nano-structured Materials

13. Process Monitoring, Control and Sensors

14. Sustainable Development, Reprocessing and Re-
cycling

15. Foams, Novel Processes and Applications

Waznym uzupeknieniem programu naukowego Kon-
ferencji byly dwie sesje plakatowe, podczas ktérych za-
prezentowano 181 plakatow w powyzszych sekcjach,
odpowiednio: 1(11), 2(15), 3(2), 4(8), 5(4), 6(8), 7(10),
8(27),9(37), 10(5), 11(9), 12(17), 13(10), 14(1), 15(8).

Podczas sesji plenarnej przedstawiono nastepujace
referaty:

— Eckardt H. (Battenfeld GmbH, Meinerzhagen,
Niemcy): ,,Innovative Methods of Injection Molding for Au-
tomative Components”

— Lee L. J. (The Ohio State University, Ohio, USA):
,Polymer Processing at the Micro/Nanoscale”

— Potente H., Kurte-Jardin M., Wefelmeier C.-].
(University of Paderborn, Niemcy): ,,Modelling and Simu-
lation of the Extrusion Process Chain”

— Coates P. (University of Bradford, W. Brytania):
,Seeing Processes — Process Imaging Metrology”

— Albertsson A.-C., Hakkarainen M. (School of Che-
mical Science and Engineering, Royal Institute of Tech-
nology, Sztokholm, Szwecja): , Indicator Products — A
New Tool for Prediction of Longterm Properties of Degradable
Polymers”

— Oswald P. (Krauss-Maffei Kunststofftechnic, Mo-
nachium, Niemcy): ,, Extrusion, Injection Moulding and Re-
action Technologies for Natural Fibre Reinforced Composities”

— Okamato M. (Graduate School of Engineering To-
yota Technological Institute, Nagoia, Japonia): ,Recent
Advances in Polymer/Layered Silicate Nanocomposites: An
Owverview from Science to Technology” .

IO Ul WIN
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Przedmiotem szczegdlnego zainteresowania auto-
réow niniejszego sprawozdania byly wystapienia zapre-
zentowane w sekcjach: 4. Reaktywne wytlaczanie oraz
11. Elastomery i przetwérstwo elastomeréw.

W ramach sesji Reactive processing wygloszono jeden
referat oraz dziewie¢ komunikatéw; wystapienia te do-
tyczyly problematyki reaktywnego wyttaczania najczes-
ciej przetwarzanych ta metoda tworzyw termoplastycz-
nych, mianowicie poliolefin i ich kopolimeréw, polies-
trow termoplastycznych oraz poliamidéw.

Referat ,EPDM-based thermoplastic vulcanisates” wy-
glosit M. van Duin (DSM Research, Holandia). Przed-
stawil w nim rozwo6j wulkanizowanych termoplastow,
ich obecna produkcje i kierunki zastosowan. Szczeg6lna
uwage zwrdcil na problemy technologiczne zwiazane
z wytwarzaniem takich termoplastéw metoda ciagla
w wytlaczarkach dwuslimakowych.

A. K. Ghosh (Centre for Polymer Science and Engi-
neering, India) w komunikacie ,, Reactive Processing of Po-
lymer Blends and Alloys” oméwil badania procesu wytla-
czania reaktywnego, tj. kompatybilizacji mieszanin
PP/PBT oraz PBT/PEO z zastosowaniem metakrylanu
glicydylu (ocena morfologii oraz wiasciwosci mecha-
nicznych i reologicznych mieszanin otrzymanych w wy-
tlaczarce jedno- badz dwuslimakowej). Stwierdzil, ze
lepsze wlasciwosci mechaniczne uzyskiwano w przy-
padku prowadzenia procesu w wyttaczarce dwuslima-
kowej. Wyjasnil to wieksza intensywnos$cia zachodza-
cych tam reakcji chemicznych jako efekt korzystniej-
szych warunkéw mieszania.

Dwa komunikaty dotyczyly wykorzystania metod
wytlaczania reaktywnego do recyklingu tworzyw ter-
moplastycznych: w jednym (R. Jeziérska, IChP, Warsza-
wa) oméwiono sposéb recyklingu wiékienniczych poli-
estrow termoplastycznych, w drugim za$ (S. Wiessner,
Chemnitz University of Technology, Niemcy) przedsta-
wiono zastosowanie wulkanizowanych kauczukéw do
recyklingu mieszanin polipropylen-termoplastyczny
elastomer.

W ramach tej sesji znalazly sie tez dwa wystapienia
dotyczace procesu polimeryzacji w masie [R. M. Cam-
pomanes Santana z firmy Adespec — Specially Adhe-
sive — Institute for Technological Research (IPT), Brazy-
lia oraz H. Nazockdast, Amir Kabir University of Tech-
nology, Teheran, Iran]. Proces ten polega na wytwarza-
niu polimeréw o duzym ciezarze czasteczkowym z mo-
nomeréw, oligomerycznych prepolimeréw lub z miesza-
nin tych dwoéch substancji w wytlaczarce jako pozio-
mym reaktorze ciagtym. Sa to gtéwnie wyttaczarki dwu-
slimakowe, o specyficznej konstrukcji ukladu uplastycz-
niajacego, dopasowane doswiadczalnie do okredlonej
technologii. Stosowanie wyttaczarek dwuslimakowych
umozliwia wyjatkowo duza efektywnos$¢ mieszania
skladnikéw, nawet bardzo rézniacych sie gestoscia i lep-
koScia, zapewnia tez dobre regulowanie temperatury
i jej zréznicowanie na poszczegdlnych etapach procesu,
a takze wprowadzanie i usuwanie skladnikéw w toku

reakcji, regulowanie czasu procesu oraz prowadzenie
procesu w sposéb ciagty.

W ramach sekcji Elastomers and Elastomer Processing
przedstawiono 9 komunikatéw oraz 9 prezentacji plaka-
towych poswieconych aktualnym problemom fizyko-
chemii, technologii i zastosowari elastomerdw, tj. bada-
nemu ostatnio w wielu osrodkach naukowych ciaglemu
sporzadzaniu mieszanek kauczukowych, reakcjom me-
chanochemicznym elastomeréw, nowym rodzajom na-
pelniaczy i ocenie ich aktywnosci, w tym ze Zrédet bio-
odnawialnych, nowym elastomerom uretanowym, mo-
dyfikowanym skladnikom mieszanek kauczukowych,
umozliwiajacym m.in. zmniejszenie ilo$ci tlenku cynku
stosowanego w mieszankach oraz poprawe stopnia
zdyspergowania skladnikéw mieszanek. Na uwage za-
stugiwaly takze prace poswiecone modyfikacji oraz ko-
relacji pomiedzy morfologia i wlasciwosciami termo-
plastycznych wulkanizatéw, badania wtryskiwania
elastomeréw oraz nowe wodorozcieficzalne elastomery
uretanowo-akrylowe o budowie hybrydowej.

Wykorzystanie i zastosowanie elastomeréw bylo tak-
ze przedmiotem wystapien, prezentowanych w obradu-
jacych réwnolegle sekcjach, w tym poswieconych reak-
tywnemu przetworstwu, mieszaninom i kompozycjom
polimerowym oraz nanomaterialom. Zwtaszcza intere-
sujace byly tu prace poswiecone modelowaniu proce-
sOw mieszania i ocenie stopnia zdyspergowania sadzy
w elastomerach, wykorzystaniu elastomeréw jako mo-
dyfikatoréw udarnoéci i innych wlasciwosci tworzyw
konstrukcyjnych (poliamidéw, poliestréw, polistyrenu,
nowych kopolimeréw cyklicznych olefin), nowym poli-
merom o wiasciwosciach elastomeréw termoplastycz-
nych z grupy heterofazowych kopolimeréw etylenu
z propylenem lub z wyzszymi o-olefinami, laczeniu
plastomeréw z elastomerami termoplastycznymi, wy-
twarzaniu nowych odmian termoplastycznych wulkani-
zatéw na podstawie mieszanin polipropylenu z kopoli-
merami etylen/wyzsze o-olefiny lub z rozdrobniona
guma wtorna, a takze termoplastycznym wulkanizatom
modyfikowanym nanonapelniaczami.

Konferencji towarzyszyla wystawa aparatury ba-
dawczej i aparatury do przetworstwa tworzyw (m.in.
firm: Berstorff GmbH, Clariant International Ltd., DOLI
GmbH Industrie Electronik, Thermo Electronic Corp.,
Microm International, Montech Werkstoffpriifmaschi-
nen GmbH, CEAST) oraz wystawa ksiazek wydawnic-
twa Carl Hanser Verlag.

Streszczenia wszystkich wystapienn Konferencyjnych
wydano w postaci starannie opracowanej ksiazki, nato-
miast pelne teksty prezentacji — jako plyty CD.

Na podkreslenie zastuguja sprawna i przemyslana
we wszystkich szczegélach strona naukowa i organiza-
cyjna Konferengji, dzieki czemu — mimo bardzo obszer-
nego programu — mozna bylo zapoznac sie z prezenta-
cjami interesujacymi kazdego z uczestnikéw. Wszystko
to, a takze niezwykle bogaty program towarzyszacy,
m.in. Koncert w Filharmonii oraz spotkanie uczestni-
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kéow Konferencji z wladzami miasta Lipska w Ratuszu
nalezy zawdziecza¢ Komitetowi Naukowemu oraz Ko-
mitetowi Organizacyjnemu Konferencji pod przewod-
nictwem prof. Hansa-Joachima Raduscha.

Barbara Witowska-Mocek, Regina Jezidérska
Instytut Chemii Przemystowej
Wiadystaw Rzymski
Politechnika kédzka

SUMMER SCHOOL OF MATERIALS RECYCLING
(Letnia Szkota Recyklingu Materialé6w)
Wroctaw/Karpacz, 28 czerwca—b6 lipca 2005 r.

Letnia Szkota Recyklingu Materialéw zorganizowa-
na przez Centrum Doskonalosci Recyklingu Materialéw
Politechniki Wroctawskiej w ramach 5 Programu Ramo-
wego Unii Europejskiej odbyla sie¢ w hotelu Skalnym
w Karpaczu. Uroczystego otwarcia Szkoly dokonat
w dniu 28 czerwca br. we Wroctawiu prof. dr hab. inz.
Janusz Jezowiecki, Dziekan Wydziatu Inzynierii Srodo-
wiska, a w dniu 29 czerwca br. w Karpaczu burmistrz
mgr Bogdan Malinowski.

Tematyka Szkoly obejmowala zagadnienia legislacji
w zakresie gospodarowania odpadami, systemy odzys-
ku i recyklingu, technologie recyklingu odpadéw opa-
kowaniowych, pojazdéw wycofanych z eksploataciji,
elektroniki, materialéw budowlanych, tworzyw biode-
gradowalnych, spalania z odzyskiem energii oraz prob-
lemy jakosci.

Jezykiem wykladowym byl jezyk angielski.

W zajeciach szkoly wzieto udziat ok. 40 os6b z 9 kra-
jow. Uczestnicy wystuchali 41 wykladéw i przedstawili
9 posterow z prac wlasnych. Wyktadowcami byli przed-
stawiciele Komisji Europejskiej, przedstawiciele prze-
mystu z Belgii, Niemiec i Francji oraz wyzszych uczelni
z Polski i Stowacji, a takze Instytutu Chemii Przemysto-
wej w Warszawie.

Wygloszono nastepujace referaty:

* A. Adjemian (Komisja Europejska, Belgia) — ,,EC
research policy on environment in FP6 and FP7”,

e N. Mayne (Plastics Europe, Bruksela, Belgia)

— , EC legislation on plastics and the environment”

— ,Impact of plastics on natural resources, climate change
and importance of energy balances across the life cycle”

— ,Current status and future trends on plastics recycling
across Europe”

— ,Prospects for renewable resources and biodegradable
polymers”

— ,How to address the issue of litter”

e V. Khunova (Technical University of Bratislava,
Stowacja)

— ,Recycling of polymer composites”

— ,Materials recycling and compatibilisation of polyolefi-
nes”

e M. Szostak (Politechnika Poznanska)

— ,Machinery for recycling (I & I1)”

— , Profiles and pallets from mixed plastic waste by intru-
sion”

e M. Obl16j-Muzaj (Instytut Chemii Przemystowej,
Warszawa)

— ,Recycling of PVC”

— ,VINYLOOP process”

o K. Wittstock (BASF AG, Ludwigshafen, Niemcy)

— , Eco-efficiency of plastics recovery (general introduc-
tion)”

— ,,LCA and LCE — case studies”

— ,Recovery of plastics from end-of-life products — situa-
tion in Germany and Europe”

— ,Special aspects of the thematic strategy (view of a plas-
tic producer)”

e F. Koelewijn (PETCORE, Bruksela, Belgia)

— ,,Logistics and waste collection infrastructure”

— ,PET recycling”

— , Design parameters for business and administration”

— , Technical expectations on recycling from business per-
spective”

— ,,Waste collection infrastructure in low wage countries”

* R. Jeziérska (Instytut Chemii Przemystowej, War-
szawa) — ,Converting of post-consumer PET waste to engi-
neering thermoplastics”

e P. Picot (IXAS Conseil, Lyon, Francja)

— ,Systems of ELV management in the European Com-
munity”

— , Technologies of recovery and recycling for ELV”

— ,Recycling of plastics from ELV — Current status and
perspectives”

e I. Hudec (Technical University of Bratislava, Sto-
wacja) — ,Recycling of tyres”

e I. Sartorius (PlasticsEurope, Bruksela, Belgia)

— , Eco-efficiency of end-of-life options for WEEE”

— , Technologies of recovery and recycling in WEEE”

— , Waste incineration with energy recovery”

— ,Plastics as a material for E&E appliances”

e I. Chodak (Slovak Academy of Sciences, Bratisla-
va, Stowacja) — ,Biodegradable plastics — prospective for
high volume applications”

* D. Franco (Verpakkings Centrum, Limburg, Bel-
gia) — ,The need of accurate tests for biodegradable poly-
mers”

e J. Sitek (The Tele & Radio Research Institute, War-
szawa, Polska) — ,Lead free soldering technology versus
electric and electronic waste”

e M. Kozlowski (Politechnika Wroctawska)
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— , Influence of multiple reprocessingling on plastics”

— ,, Up-grading of plastic waste”

— ,Materials Recycling Center of Excellence — education
on recycling”

— , Biocomposites — new class of engineering materials
(BIOCOMP)”

— , Innovative molecular modelling approach to up-grade
polymeric materials from post industrial rejects (MOMO)”

— ,, Waste recovery systems in Europe”

Uczestnicy Szkoty mieli tez mozliwos¢ zapoznac sie
z nowoczesna sortownia i skladowiskiem odpadéw
w Karkonoskim Centrum Gospodarki Odpadami
w Sciegnach-Kostrzycy.

Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

W tabelach 1—4 podano wielko$¢ produkgji niekt6-
rych surowcéw, polimeréw oraz wyrobéw z tworzyw
sztucznych i gumy w maju i czerwcu oraz zbiorczo za
pierwsze poétrocze 2005 r., a w tabeli 5 — wielkosé¢ pro-

W anonimowej ankiecie uczestnicy podkreslali wy-
soki poziom Szkoly, doskonatq organizacje, Swietne wa-
runki bytowe i niepowtarzalng atmosfere. Wielu z nich
obiecalo uczestnictwo w kolejnych imprezach nauko-
wych organizowanych przez Centrum Doskonatosci Re-
cyklingu Materialéw. Wysoka ocene Letniej Szkoly Re-
cyklingu przekazal tez na jej zakoriczenie przedstawiciel
Komisji Europejskiej dr Alain Adjemian.

Marek Kozlowski
Dyrektor Letniej Szkoty Recyklingu Materialéw
Barbara Witowska-Mocek
Redakcja czasopisma , Polimery”

dukcji witdkien chemicznych w drugim kwartale 2005 r.
Niestety, sytuacja nie jest dobra, w wypadku wiekszosci
wyrobéw zauwazalne jest bowiem wyrazne zmniejsze-
nie produkcji w stosunku do analogicznego okresu
2004 r.

Tabela 1. Produkcja surowcow i pétproduktéw chemicznych w maju i czerwcu 2005 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in May and June 2005

Artykut m?zseg;cﬁzia 2Maj Czerwiec Razem %
w 2004 =. 005 r. 2005 1. I—VI 2005 . 2005/2004

Wegiel kamienny 8156 750 7282320 8 048 488 47 802 489 98,6
Wegiel brunatny 5095 540 5035 867 4703 649 30 344 454 99,4
Ropa naftowa i oleje mineralne — wydobycie w kraju 72740 65 053 781558 407 549 97,9
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m’) 467 330 482 658 463 563 2989 850 106,9
Etylen 29 030 5361 0 125172 774
Propylen 20 480 13 216 9 486 110 853 99,3
1,3-Butadien 3830 992 29 18194 89,1
Styren 9560 8270 8573 45 540 93,2
Chlorek winylu 20 350 5355 0 86 135 76,1
Glikol etylenowy 8045 2061 1346 38 795 82,0
Fenol 4400 3090 0 21 269 78,2
4,4’-Dihydroksyfenylo-2,2-propan (Bisfenol A) 1070 1111 1048 6453 103,6
Tereftalan dimetylowy 8590 9264 8918 48 052 89,8
Izocyjaniany 5005 5999 5261 32124 108,3
e-Kaprolaktam 12 460 13 676 12 652 80 721 103,7

Wg danych GUS.
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Tabela 2. Produkcja najwazniejszych polimeréw i prepolimeréw w maju i czerwcu 2005 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymers and prepolymers in May and June 2005

Polimer m?;:ircﬁzia Maj Czerwiec Razem %
W 2004 1. 2005 r. 2005 . I—VI 2005 1. 2005/2004

Tworzywa sztuczne: polimeryzacyjne 69 445 48 571 30 469 348 631 86,1
kondensacyjne 64 440 48 894 46 148 264 816 68,5

Polietylen 12510 6048 660 110 030 =

Polimery etylenu inne 104 62 59 510 =
Polimery styrenu 8025 6817 7150 39 483 76,2
w tym: polistyren do spienienia 4800 3300 4904 24 897 79,5
polistyreny inne 1620 2264 1356 6982 76,3
kopolimery styren/akrylonitryl (SAN) 1 0 0 2 220
terpolimery akrylonitryl/butadien/styren (ABS) 21 20 19 111 94,1

polimery styrenu modyfikowane 1580 977 537 5706 =
polimery styrenu pozostate = 256 334 1585 55,9
Poli(chlorek winylu) niezmieszany z innymi substancjami 22 370 13 450 0 97 127 76,0
Poli(chlorek winylu) nieuplastyczniony, zmieszany 3600 3735 2771 15 623 66,4
Poli(chlorek winylu) uplastyczniony, zmieszany 6540 5516 5372 35971 86,7
Politetrafluoroetylen 40 29 37 152 85,9
Poliacetale 890 1100 1000 6280 108,3
Glikole polietylenowe 6 ) 5 30 75,0
Zywice epoksydowe 1040 1150 1228 7907 149,2
Zywice alkidowe 1780 2969 3157 12774 115,2
Poliestry nienasycone ciekle 1100 1113 1633 6730 99,9
Poliestry nienasycone inne 830 994 1047 5420 108,5
Poliestry pozostate 725 726 816 4187 93,6
Polimery propylenu i innych olefin 12100 10951 9001 71 860 113,9
w tym: polipropylen 11 500 10 484 8683 69 184 116,4

kopolimery etylen/propylen 135 0 0 0 =
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 980 1588 1434 7137 117,8
Polimery octanu winylu w innych postaciach 460 405 434 2451 93,8
Polimery estréw winylowych 600 158 137 1177 31,0
Poli(metakrylan metylu) 4 3 0 14 70,0
Polimery akrylowe 260 661 452 2246 119,1
Poliamid 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612 4700 4524 4500 28 664 102,2
Aminoplasty 37 760 41073 34 955 228 525 101,3

w tym: zywice mocznikowe, tiomocznikowe 33250 36 199 30273 201 437 =
zywice melaminowe 3570 4387 4350 25235 127,0

zZywice aminowe 930 487 332 1853 35,0
Poliuretany 620 576 925 4501 115,9
Silikony 44 43 73 273 111,0
Kauczuki syntetyczne 8800 8321 8922 53 995 108,6
w tym: lateks syntetyczny 830 893 855 4074 99,0
kauczuk butadienowo-styrenowy (SBR) 7600 6581 7749 47 581 1094
kauczuki syntetyczne pozostale 380 847 318 2340 11,8

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja niektérych wyrobéw z tworzyw sztucznych w maju i czerwcu 2005 r.
Table 3. Production of some polymer articles in May and June 2005

Srednia : .
Wyréb Jednostka | miesieczna Maj Czerwiec Razem %
W 2004 1. 2005 1. 2005r. | I—VI2005r.| 2005/2004

Wyroby z tworzyw sztucznych, produkcja sprzedana tys. zi 1010000 | 1070052 | 1171655 6132348 102,5
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw etylenu t 3900 4721 4910 25016 129,9
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw propylenu t 1300 2094 1936 9875 1334
Rury, przewody, weze sztywne z polimeréw chlorku winylu t 7200 7096 6945 38 908 87,5
Rury, przewody, weze sztywne z innych tworzyw sztucznych t 1300 1712 1549 8354 117,0
Wyposazenie z tworzyw sztucznych do rur, przewodow i wezy t 1010 794 956 4460 787
Folie z polietylenu grubosci <0,1 mm i gestosci <0,94 t 3020 4198 4380 24 480 =
Ptyty, arkusze, folie z polipropylenu grubosci <0,1 mm t 1400 1508 1569 9070 1044
Ptyty, arkusze, folie z polipropylenu grubosci <0,1 mm tys. m? 30200 32 630 29 456 198 400 101,1
Worki i torby z polietylenu t 8600 7466 8067 47 194 90,5
Worki i torby z innych polimeréw t 1290 2049 1877 14 111 190,1
Pudelka, skrzynki i podobne artykuly z tworzyw sztucznych t 7250 6360 6619 36 499 114,6
Wykladziny podlogowe, Scienne i sufitowe t 2600 1480 2089 13 002 75,0
Wykladziny podlogowe, Scienne i sufitowe tys. m” 1570 659 1001 6183 60,5
w tym: wykladziny podlogowe z polimeréw chlorku winylu t 1900 862 1515 9661 85,5

wykladziny podtogowe z polimeréw chlorku winylu tys. m’ 960 426 734 4805 81,0

plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu t 46 158 87 730 326,9

plytki podlogowe z polimeréw chlorku winylu tys. m’ 13 46 25 209 320,4
Drzwi, okna, oScieznice drzwiowe z tworzyw sztucznych t 13 400 11 572 14 486 53 994 65,1
Okladziny Scienne zewnetrzne z tworzyw sztucznych t 925 972 1254 4702 74,4
Okladziny Scienne wewnetrzne z tworzyw sztucznych t 240 137 114 521 35,2
F;?rby i lakiery na Podstawie polimeréw akrylowych . 21 400 26 070 26722 124 338 88,4

i winylowych w srodowisku wodnym
by ey ety |0 | o | s | e owm | -
Farby i lakiery .chlorokauczukowe, chemoutwardzalne, t 1200 832 987 5007 66,3
epoksydowe i poliuretanowe
Farby i lakiery na podstawie innych polimeréw syntetycznych t 1300 1658 1707 8066 88,8
Kleje na podstawie pochodnych celulozy t = 18 15 90 95,7
Kleje na podstawie zywic syntetycznych t 1530 1199 1125 6660 70,0
Kleje poliuretanowe t — 284 374 1904 -
Wi6kna chemiczne t 8580 8290 8095 49 336 97,3
w tym: wldkna syntetyczne t 8520 8237 8038 49 056 97,3
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja niektéorych wyrobéw z gumy w maju i czerwcu 2005 r.
Table 4. Production of some rubber articles in May and June 2005
Wyréb Jednostka m?:icel;;ila Maj Czerwiee Razem %
W 2004 1. 2005 1. 2005 1. [—VI2005r. | 2005/2004
1 2 3 4 5 6 7

Wyroby z gumy produkcja sprzedana tys. zt 424 800 414 462 506 513 2802910 106,9
Wyroby z gumy produkcja wytworzona t 39 600 44 089 44 842 260 137 109,8
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cd. Tabeli 4
1 2 3 4 5 6 7
Opony ogélem (bez rowerowych i motocyklowych) tys. szt. 3030 3868 3410 19 552 102,8
Opony ogétem (bez rowerowych i motocyklowych) t 24 560 28183 27 321 161 307 107,8
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2000 2198 2169 12932 105,3
opony do samochoddéw ciezarowych tys. szt. 165 178 178 1083 106,5
opony ciagnikowe tys. szt. 52 48 55 285 79,2
opony do maszyn i urzadzen rolniczych tys. szt. 36 26 31 157 68,6
opony do}maszyn stosowanych w budownictwie e _ 19 16 103 2575
i przemyséle
Przewody, rury, weze t 670 692 719 4137 99,7
Pasy pedne t 320 259 299 1660 94,2
Tasmy przenosnikowe t 2550 2193 3125 15 226 107,3
Tasmy przenosnikowe km 2500 5472 8790 34947 2264
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych t 1300 1384 1185 7298 96,7
Tkaniny kordowe (oponowe) z wiékien syntetycznych tys. m’ 4100 4428 3792 23 353 96,7
Tkaniny gumowane (poza tkaning kordowa na opony) t 35 28 35 180 90,3
Wg danych GUS.
Tabela 5. Produkcja wlékien chemicznych w II kwartale 2005 r., t
Table 5. Production (tons) of chemical fibers in II quarter 2005
Typ witkna Srednia kwartalna IT kwartat Razem %
w 2004 1. 2005 1. I—II kwartat 2005 . 2005/2004
Wi6kna chemiczne 24 584 24 386 49 336 97,3
w tym: syntetyczne 24 478 24 578 49 056 97,3
celulozowe 97 169 272 91,3
Wibkna syntetyczne z poliestrow, ciete 10 655 — 25 857 116,1
Przedza teksturowana z poliamidéw 1295 1171 2466 94,6
Przedza teksturowana z poliestréw 4965 2102 7067 73,8
Przedza pojedyncza z poliamidéw 2735 2805 5540 110,9
Przedza pojedyncza z poliestrow 2437 1904 4341 80,5

Wg danych GUS.

ZE SWIATA

ARABIA SAUDYJSKA

Nowe instalacje PE firmy SABIC

Firma arabska Saudi Basic Industries Corporation
(SABIC) planuje wybudowanie dwdch nowych instalacji
przemystowych PE-HD wg technologii , Hostalen” fir-
my Basell. Jedna z tych instalacji, o zdolnosci produkcyj-
nej 400 tys. t/r., bedzie wybudowana przez Yanbu Na-
tional Petrochemical Company, filie firmy SABIC,
w miejscowoéci Yanbu (Arabia Saudyjska) w nowym

kompleksie petrochemicznym. Jej uruchomienie planuje
sie na 2007 r. Druga instalacja, o zdolnosci produkcyjnej
220 tys. t/r., ktérej uruchomienie planuje sie na 2008 r.
bedzie wybudowana przez SABIC Europe w jednej z eu-
ropejskich lokalizacji tej firmy (miejscowosci nie po-
dano).

Firma SABIC, zgodnie z umowa licencyjna, zastosuje
technologie ,,Hostalen” firmy Basell, tj. technologie pro-
dukcji PE w zawiesinie pod niskim ci$nieniem, z po-
dwoéjnym reaktorem. Dwa reaktory moga pracowacé
réwnolegle lub szeregowo, co pozwala na regulowanie
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wlasciwosci produktu wedlug wymagan klientéw,
zwlaszcza w wypadku otrzymywania bimodalnego
PE-HD.

Chemie.de Newsletter 2005, No.17, 45528
(04.05.2005).

CHINY

Politetrahydrofuran firmy BASF

Niemiecka firma BASFE, po dwéch latach budowy,
uruchomita w 2005 r. kompleksowq instalacje politetra-
hydrofuranu, ,PolyTHF®”, o zdolnosci produkcyjnej
60 tys. t/r. oraz tetrahydrofuranu (THF) o zdolnosci pro-
dukcyjnej 80 tys. t/r. Kompleks ten znajduje sie w
Shanghai Chemical Industrial Park (SCIP) w miejsco-
wosci Caojing (Szanghaj, Chiny) i jest najwieksza tego
typu instalacja na Swiecie. Jest to pierwsza inwestycja
BASF w Chinach stanowiaca w caloSci wlasnosé tej
firmy.

Ponadto firma BASF zastosowala w Caojing nowa
technologie otrzymywania THF z butanu (z gazu ziem-
nego), eliminujac etap posredni. Kompleksowa instala-
cja THF i PolyTHF w Caojing (Chiny) powigksza sie¢
analogicznych instalacji firmy BASF na swiecie. W Azji
pracuja juz instalacje w Yokkaichi (Japonia) i w Ulsanie
(Korea Potudniowa), a takze w Europie w Ludwigsha-
fen (Niemcy) i w Ameryce w miejscowosci Geismar
(Louisiana, USA).

Chemie.de Newsletter 2005, No.11,
(23.03.2005).

44509

DSM umacnia swoja obecno$é w Chinach

Sprzedaz firmy Royal DSM N.V. w Chinach w 2004
roku wyniosta 420 milionéw euro, co stanowi wzrost
0 25 % w poréwnaniu z rokiem 2003. Rynek chinski
odgrywa kluczowa role w strategii rozwoju firmy. W
szczegoblnosci firma przewiduje wzrost zdolnosci pro-
dukcyjnej tworzyw konstrukcyjnych oraz tworzyw
wzmocnionych (kompozytéw). Obecnie dzialaja insta-
lacje DSM Engineering Plastics w miejscowosci Zhou-
zhuang (Prowincja Jiangsu) wytwarzajace kompozy-
cje polimeréw konstrukcyjnych PA 46 Stanyl®, PA6
Akulon® i poliestréw typu Arnite®. Kompozycje te
znajduja zastosowanie m.in. jako czesci samochodoéw,
komputeréw, telefonéw komérkowych. Plany firmy
DSM przewiduja podwojenie produkcji i wybudowa-
nie w tym celu nowoczesnej instalacji w strefie Jiang-
yin HiTech Development Zone kosztem kilkudziesie-
ciu milionéw USD. Nowa instalacja rozpocznie pro-
dukcje w 2006 r. Oddzial DSM Composite Resins AG,
produkujacy m.in. znane na $wiecie widkna szklane
+NEOXIL®”, takze ma w Chinach swoje instalacje.
Nowa instalacja DSM Composite Resins, wybudowa-
na kosztem ok. 7 milionéw USD, bedzie uruchomiona
w drugiej potowie 2006 r.

Chemie.de Newsletter 2005, No. 12, 44641
(30.03.2005).

EUROPA

Nowa spétka producentéw polimeréw styrenowych
w Europie

Firma BP i NOVA Chemicals Corporation zawarty
porozumienie o utworzeniu sp6tki 50:50 w celu obnize-
nia kosztéw produkgji i rozprowadzania polimeréw sty-
renowych w Europie. Nowa spétke nazwano NOVA In-
novene od nazw udzialowcéw (NOVA Chemicals oraz
Innovene — filia BP zajmujaca sie olefinami i ich po-
chodnymi). Transakcja jest bezdewizowa. Dotychczas
powotano zarzad spolki i przewiduje sie, Ze rozpoczecie
pracy nastapi w trzecim kwartale 2005 r.

Chemie.de Newsletter 2005, No.20, 46099
(25.05.2005).

Unowoczesnianie produkcji PE-HD
przez firme Basell

Program restrukturyzacji firmy Basell przewiduje, ze
w Europie beda dziala¢ tylko zintegrowane i ekono-
miczne instalacje PE-HD o duzej zdolnoéci produkcyjnej
(o swiatowej skali). Ostatnio podjeto decyzje, zeby za-
trzymac kolejng instalacje PE-HD o zdolnosci produk-
cyjnej 100 tys. t/r. w Wesseling (Niemcy), a dwie inne
o zdolnosci produkceyjnej 120 tys.t/r we Frankfurcie i w
Miinchmiinster przestawi¢ na produkcje specjalnych ro-
dzajow PE.

Natomiast rozpoczeta juz prace z pelna moca nowo-
czesna instalacja w Wesseling o zdolnosci produkcyjnej
320 tys. t/r., w ktorej zastosowano proces kaskadowy
wedlug wlasnej technologii Hostalen Advanced Casca-
de Process. Taka sama technologia bedzie wdrozona
w instalacji budowanej obecnie w Polsce przez firme Ba-
sell Orlen Polyolefines. Instalacja ta ma by¢ uruchomio-
na w czwartym kwartale 2005 r.

Chemie.de Newsletter 2005, No.25, 47174
(29.06.2005).

Rozbudowa instalacji poliolefin firmy Borealis

Firma Borealis z siedziba w Kongens Lyngby (Dania)
oglosila, ze zainwestuje 36 milionéw euro w budowe in-
stalacji surowcow do poliolefin w Porvoo (Finlandia).
Zakonczenie inwestycji zaplanowano na 2007 r. W ten
sposob zdolnos¢ produkceyjna etylenu zwigkszy sie z 330
tys. t/r. do 380 tys. t/r., a propylenu — z 200 tys. t/r. do
223 tys. t/r., umacniajac pozycje firmy na rynku skandy-
nawskim i rosyjskim. Projekt rozbudowy przewiduje
zmniejszenie zuzycia mediéw energetycznych (pary
i elektrycznosci) o ok. 4 %/t produktu oraz ochrone éro-
dowiska — zmniejszenie emisji VOC.

Borealis Press Release, id 5240 (06.07.2005).
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NIEMCY

Produkcja biodegradowalnego tworzywa ,Ecoflex®”

Tworzywo ,Ecoflex®” jest syntetycznym biodegra-
dowalnym kopoliestrem, ktéry moze stanowi¢ sktadnik
biodegradowalnego materiatu polimerowego, podobnie
jak surowce odnawialne — skrobia, celuloza lub po-
litlkwas mlekowy). Producentem tego tworzywa jest fir-
ma BASF — oddzial polimeréw styrenowych. Instalacja
przemystowa o zdolnosci produkcyjnej 8 tys. t/r. pracu-
je w Ludwigshafen (Niemcy).

Firma BASF zamierza niemal dwukrotnie zwiekszy¢
produkcje tworzywa , Ecoflex” i buduje nowa instalacje
o zdolnoéci produkcyjnej 6 tys. t/r. w miejscowosci
Schwarzheide (Niemcy). Uruchomienie instalacji nasta-
pi na poczatku 2006 r.

Chemie.de Newsletter 2005, No.17, 45509
(04.05.2005).

SWIAT

Produkcja poli(kwasu akrylowego) na swiecie

Poli(kwas akrylowy) jako produkt handlowy
(PAA-Imw) o malym ciezarze czasteczkowym stanowi
rozpuszczalna w wodzie mieszanine homo-, ko- i ter-
polimeréw kwasu akrylowego. ,PAA-Imw” otrzymu-
je sie przez polimeryzacje kwasu akrylowego w roz-
tworze wodnym, z dodatkiem lub bez dodatku innych
monomeréw etylenowych, w obecnosci inicjatora.
Produkt handlowy stanowi roztwér o réznym steze-
niu od 25 % do 50 % zasadniczego sktadnika, a tylko
6 % produktu sprzedaje si¢ w postaci proszku, gtéw-
nie na eksport. Produkt charakteryzuje ciezar czas-
teczkowy, polidyspersyjnos¢ M,,/M,, rodzaj dodatko-
wego monomeru oraz wigzania jonowe i stopieni zobo-
jetnienia (pH), a takzZe zawarto$¢ nieprzereagowanego
kwasu akrylowego. W zaleznosci od charakterystyki
produktu ksztattuja sie jego ceny, np. 1,6—3,6 euro/kg
produktu w roztworze oraz 2,4—3,1 euro/kg produk-
tu w postaci proszku. ,PAA-Imw” nie jest trujacy, cho-
ciaz wywotluje podraznienie oczu i skéry, a roztwor
ma slaby zapach akrylowy. Znajduje zastosowanie ja-
ko $rodek pomocniczy zabezpieczajacy przed wytra-
caniem, tworzeniem osadu i kamienia oraz jako $ro-
dek dyspergujacy. Okolo 39 % Swiatowej produkcji
zuzywa sie do detergentéw, 20 % do goracej wody i po
ok. 15 % jako dodatek do gliny i kredy. Ponadto stosu-
je sie go jako dodatek do ditlenku tytanu, do mate-
rialéw powlokowych, srodkéw polerujacych itp.
Swiatowa zdolnoéé produkcyjna ,PAA-Imw” wy-
niosta 460 tys. t/r. w 2004 r. (tabela 1) i podobnie
ksztaltowato sie zuzycie. Najwazniejszych producen-
tow ,,PAA-Imw” podano w tabeli 2, a najwazniejszych
udzialowcow $wiatowego rynku ,PAA-Imw” — w ta-
beli 3.

Tabela 1. Swiatowa zdolnoéé produkcyjna ,PAA-Imw” w
2004 r.
Table 1. Global capacity for “PAA-Imw” in 2004

Region Zdolnos¢ produkcyjna, tys. t/r.
Europa Zachodnia 156
USA 149
Azja-Pacyfik (bez Japonii) 70
Inne regiony 85
Razem 460

Tabela 2. Zdolnoéé produkcyjna ,PAA-Imw” najwazniejszych
producentéw na $wiecie
Table 2. Major global “PAA-Imw” capacity

Zdolnosé
Region Firma Kraj produk-
cyjna,
tys. t/r.
BASF Niemey, Wlochy, 58,6
Hiszpania, Turcja
. Wik.Brytania,
= Holandia 12
Europa Coatex Francja 24
Zrdhiveiite Nalco Niemcy, Holandia 6,5
National Starch WIk.Brytania, Wtochy 8,5
Protex Francja 8,7
Rohmé&Haas Francja 18
Ciba 515
Coatex 6,4
S.C. Johnson 12
Kemira 16,4
USA Lubrizol 9
Nalco 14,8
National Starch 9
Rohmé&Haas 49,6
Stamford Chemical 9,6
BASF Argentyna, Brazylia 6,9
Amer.),rka Nalco Brazylia, Kolumbia 6
Laciniska
Rohmé&Haas Argentyna, Brazylia 5,3
BASF 6
Japonia Nippon Shokubai 12,4
Sanyo 8
Indonezja, Malezja,
B Filipiny, Chiny e
Nalco Chiny, Korea Pid. 4,7
; i Taiwan, Indonezja,
Azja-Pacyfik | protex Chiny, Malezja, 10,3
Korea Pid.
Taiwan, Indonezja,
Rohmé&Haas Chiny, Filipiny, 10,7
Korea Pid.
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Tabela 3. Najwazniejsi udzialowcy swiatowego rynku ,PAA-
-lmw” w 2004 r.
Table 3. Global “PAA-Imw” market share, 2004

Firma Udziat w sprzedazy, %
BASF 22

Rohmé&Haas

N
N

Coatex

Nalco

Kemira

Protex

Ciba

Lubrizol

Nippon Shokubai
SC Johnson
General Electric
National Starch

Sanyo Chemical

N D DD DM WO W W W s g NN 3

Stamford Chemicals

—_
@

Inne firmy

Razem 100

Zapotrzebowanie na ,,PAA-Imw” systematycznie
zwiegksza sie w ciagu ostatnich 20 lat; przewiduje sie, ze
$redni wskaznik wzrostu na $wiecie do 2010 r. bedzie
wynosi¢ 5,1 %/r. Najwiekszego wzrostu mozna sie spo-
dziewaé w strefie Azji — Pacyfiku — ok. 11 %/r. i ok.
4 %/r. w USA i w Europie Zachodniej. Najwazniejsze
firmy — BASF i Rohmé&Haas przewiduja zwiekszanie
zdolnosci produkcyjnej swoich instalacji w miare wzros-
tu zapotrzebowania. W ciagu najblizszych 5 lat nie prze-
widuje sie zaklécen rynku ,PAA-Imw”.

Eur.Chem.News 2005, 21—27 March, 16.

USA

Zmiana wlasciciela wytworni polibenzimidazolu

Polibenzimidazol (PBI) — polimer odporny na dzia-
lanie wysokiej temperatury i na plomiei znajduje zasto-
sowanie do otrzymywania wyrobéw o dobrej odpornos-
ci cieplnej, w tym takze wiékien. Dotychczasowy produ-
cent PBI w USA — firma Celanese Corporation sprze-
data swoja fabryke PBI w ramach konsolidacji produkcji
majacej na celu skupienie si¢ na polimerach technicz-
nych. Nabywca wytworni jest firma PBI Performance
Products Inc., wchodzaca w sklad grupy o zasiegu $wia-
towym — The Intertech Group of North Charleston, SC,
USA. Warunkéw transakcji nie ujawniono.

Chemie.de Newsletter 2005, No. 20, 45975
(25.05.2005).

USA — NIEMCY

Produkcja cyklicznego poli(tereftalanu butylenu)
(CBT)

Amerykanska firma Cyclics Corporation z siedziba
w Schenectady (NY, USA) i jej filia niemiecka Cyclics
Europe GmbH z siedziba w Schwarzheide (Niemcy) op-
racowaly technologie otrzymywania nowego tworzywa
— cyklicznego poli(tereftalanu butylenu), ,,CBT®”. Jest
to rodzaj poli(tereftalanu butylenu) (PBT) — znanego
termoplastycznego polimeru konstrukcyjnego, ktérego
makroczasteczki sq cyklicznymi oligomerami. CBT topi
sie¢ w nizszej temperaturze i ma znacznie mniejsza lep-
koé¢ podczas przetwarzania (zblizona do lepkosci wo-
dy). Temperatura przetwarzania wynosi 170—240 °C.
Ma on zdolno$¢ zwilzania napelniaczy, zwlaszcza nano-
czastek, jest kompatybilny z polimerami konstrukcyjny-
mi takimi jak PBT, poli(tereftalan etylenu) i poliweglan,
utatwia jednorodne zdyspergowanie skladnikéw mie-
szaniny lub kompozytu. CBT nazywa si¢ tez woskiem
poliestrowym o podwyzszonej temperaturze mieknie-
nia, ktéry mozna stosowac jako zamiennik popularnych
woskow olefinowych.

CBT moze by¢ przetwarzany metoda odlewania, po-
wlekania, formowania rotacyjnego i wtryskiwania.
Moze by¢ odlewany w bloki do dalszej obrébki mecha-
nicznej. Nadaje sie do formowania kompozytéw i nano-
kompozytéw, a takze do otrzymywania spienionych
uszczelnien. Znajduje zastosowanie w przemysle samo-
chodowym, lotniczym, elektrycznym i elektronicznym
oraz w budownictwie.

Pierwsza instalacja CBT zostala wybudowana
w Schwarzheide (Brandenburgia, Niemcy), z udzialem
firmy projektowo-konstrukcyjnej Davy Process Enginee-
ring. Koszt inwestycji wyniést ok. 60 milionéw euro.
Zdolnoé¢ produkcyjna instalacji bedzie podwojona i w
2006 r. wyniesie 5 tys. t/r. Planuje sie wybudowanie dru-
giej instalacji o zdolnosci produkcyjnej 25—50 tys. t/r.,
jednak jej lokalizacji jeszcze nie ustalono.

Obecnie CBT wytwarza sie¢ z PBT w roztworze,
w obecnoéci katalizatora. Opatentowano juz tafiszy pro-
ces otrzymywania CBT bezposrednio z monomeréw
i nowa instalacja pracujaca wg tej technologii zostanie
wybudowana w 2009 r. Firma Cyclic Corporation jest
wlascicielem ponad 75 patentéw dotyczacych uspraw-
nienia produkcji oraz mozliwosci zastosowania
,CBT®”.

Cyclics Press Release (16.03.2005).

Z.D.
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NOWOSCI TECHNICZNE

TWORZYWA SZTUCZNE

MATERIALY

Firma Solvay informuje o opracowanych nowych ty-
pach poliolefin:

— nadajace sie¢ do metalizacji galwanicznej wtrys-
kowe polimery ,Platon EXP”, zawierajace czasteczki o
wiazaniach nienasyconych, ulegajace utlenieniu pod-
czas typowego trawienia kwasowego poprzedzajacego
metalizacje galwaniczng. Wyroby metalizowane w pro-
cesie analogicznym do pokrywania ABS i PC/ABS nie
pekaja podczas badan udarnosci, nawet w temperaturze
-30 °C, absorbujac energie uderzenia podobnie jak
PC/ABS;

— polimer do wspéwytlaczania profili i ptyt (do
termoformowania) jako warstwa wierzchnia na bardziej
sztywnym podlozu poliolefinowym — , Platon SH001";

— polimer do wtryskiwania desek rozdzielczych
w samochodach ,,Sequel 2380”. Material ten spelnia wy-
magania stawiane zaréwno deskom rozdzielczym, jak
i pokrywom poduszek powietrznych, dzieki czemu
moze by¢ stosowany w produkcji coraz bardziej popu-
larnych desek rozdzielczych zintegrowanych z podusz-
ka powietrzna pasazera;

— polimery do wtryskiwania zewnetrznych ele-
mentéw karoserii samochodowych ,Sequel 18” i, Indu-
re”, charakteryzujace si¢ dobra ptynnoscia, a jednoczes-
nie duza sztywnoscia, udarnoscia i zwiekszona odpor-
noscia powierzchni, podobna do stosowanych do tego
celu konstrukcyjnych tworzyw PC/ABS, od ktérych sa
1zejsze i tanisze.

Plastics Technology 2005, 51, nr 3, 32.

Firma GE Advanced Materials oferuje 3 nowe bio-
kompatybilne poliweglany ,Lexan HPX8R”, ,Lexan
HPX4" i, Lexan HP1HF”. Pierwsze dwa s czystymi ko-
polimerami (bez modyfikatoré6w) produkowanymi wg
nowej technologii. Maja one lepsza ptynnos¢ niz trady-
cyjne poliweglany oraz wlasciwosci samosmarowne, co
ulatwia wyjmowanie gotowych wyroboéw z form wtrys-
kowych. Dzigki czystosci polimeréw nie ma obawy, ze
jakie$ ich sktadniki ulegna migracji do otoczenia, co
mogloby by¢ grozne w wypadku stosowania wyrobéw
z tych materialéw w medycynie (maja one akceptacje
FDA). Oba tworzywa wytrzymuja sterylizacje w auto-
klawach, a , Lexan HPX4” w dodatku charakteryzuje si¢
Swietna udarno$cia, odpornoscia na dzialanie niskiej
temperatury i odpornoscia na hydrolize, dzieki czemu
wytrzymuje wielokrotne operacje mycia i czyszczenia.
,Lexan HP1HF” zostal opracowany pod katem zastoso-
wania w procesach obtryskiwania od spodu dekorowa-

nych, uksztaltowanych wstepnie wykrojow z folii
(,IMD” — In Mould Decoration). Charakteryzuje sie
bardzo dobra ptynnoscia, a wyroby z niego wytwarzane
sa wlasciwie mechanicznie niezniszczalne, odporne na
promieniowanie Y, dzialanie tlenku etylenu, sterylizacje
parowa i hydrolize, dzialanie lipidéw i wielu czynnikéw
chemicznych oraz wysokiej temperatury. Takze ten ga-
tunek znajdzie szerokie zastosowanie w technice me-
dycznej (tez ma akceptacje FDA).
Informacja prasowa firmy GE Advanced Materials.

Firma Ensinger/Penn Fibre powiekszyla palete pro-
dukowanych poliamidéw o PA6 z 12 % wilékna szkla-
nego, przeznaczony do termoformowania ,Pennite
4512”. Material ten, pigmentowany na kolor czarny,
przeznaczony do zastosowan technicznych, jest modyfi-
kowany w celu zwiekszenia wytrzymatosci cieplnej
i udarnosci, charakteryzuje sie §wietnym zréwnowaze-
niem wtasciwosci konstrukcyjnych i wytrzymatosci sto-
pu. W poréwnaniu z innymi poliamidami do termofor-
mowania wykazuje wieksza wytrzymaltos¢, sztywnosé
i wytrzymatos$¢ na pelzanie oraz odpornos¢ chemiczna
na oleje, weglowodory i wiekszo$¢ rozpuszczalnikéw.
Stanowi optacalny zamiennik metalu w takich zastoso-
waniach motoryzacyjnych, jak przewody powietrza,
ostony chlodnicy, ogniwa paliwowe, pokrywy, elementy
konstrukcyjne i zbiorniki. Materiat do termoformowania
jest oferowany w postaci arkuszy i zwojéw o grubosci
0,25—6,35 mm i szerokosciach standardowych lub wg
zyczeni klienta (do 1250 mm).

Plastics Enginnering 2005, 61, nr 5, 6.

Firma RTP (USA) produkuje mieszanki polietero-
eteroketonu (PEEK) z dlugim wiéknem szklanym
»RTP 2200”. Juz zawartos¢ 30 % dilugiego wi6kna w
tworzywie pozwala na dwukrotne przekroczenie udar-
no$ci PEEK z taka sama iloScia krétkiego wtékna, a ga-
tunki zawierajace 40 i 50 % dlugiego wiékna maja udar-
nos¢ jeszcze wieksza. Diugie wiékno w mieszankach po-
woduje zmniejszenie skurczu i zwichrowan w wyrobach
oraz zwigkszenie zdolnosci pochlaniania energii ob-
ciazen. PEEK z dlugim wléknem szklanym przypomina
swoimi wlasciwo$ciami metale i zamiast nich jest wpro-
wadzany do konstrukcji kompresoréw i pomp wyma-
gajacych odpornosci na dziatanie czynnikéw chemicz-
nych i temperatury oraz na mechaniczne zuzycie.

Plastics Technology 2005, 51, nr 6, 33

Firma Toray Plastics opracowala folie opakowanio-
wa , Torayfan PCFS”. Jest to wsp6twytlaczana folia war-
stwowa, ktérej podstawe struktury stanowi metalizowa-
na folia orientowana z polipropylenu. Folia ulega zgrze-
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waniu gdyz jej warstwa topliwa ma mala lepkos¢ w sta-
nie stopionym i dzieki temu latwo sie rozlewa w proce-
sie zgrzewania, zapewniajac szczelnos¢ polaczenia. Op-
racowana folia znajduje zastosowanie w opakowaniach
do goracego kakao, soséw, zup, ryzu, suszonego sera,
sproszkowanych napojéw i napojéw odzywczo-energe-
tyzujacych, zastepujac dotychczas stosowane struktury
wielowarstwowe: papier-polietylen-folia aluminiowa-
-polietylen. Struktury te uzyskuje sie¢ w wyniku kosz-
townej wieloetapowej produkcji, a wielomaterialowosé
wykonanych z nich opakowan uniemozliwia recykling
pouzytkowy.
Plastics Engineering 2005, 61, nr 3, 6.

Firma Ciba Specialty Chemicals oferuje nowe mody-
fikatory do widkien polipropylenowych:

— ,Irgasurf HL560” — dodatek hydrofilowy nadaja-
cy wléknom dlugotrwaly efekt zwilzalnosci dzieki cze-
mu wiéknina polipropylenowa moze zaabsorbowa¢
wode w ilosci oSmiokrotnie wiekszej od masy widkien.
Dodatek nadaje tez widknom wlasciwosci antystatycz-
ne, zmniejsza tarcie, zwigksza migekkoé¢ i komfort pielu-
szek i innych materialéw higienicznych.

— ,Irgatec CR76” — modyfikator niezawierajacy
nadtlenkéw, umozliwiajacy kontrolowana degradacje
polipropylenu o malym MFR do polimeru o duzej ptyn-
nosci i o waskim rozkladzie ciezaru czasteczkowego.
Umozliwia to wykorzystanie do produkcji widékna me-
toda wydmuchiwania materialéw zasadniczo sie do te-
go nienadajacych — takich jak polipropyleny przedzal-
nicze (MFR 20—35 g/10 min) albo odpady wiékien
przeznaczone do recyklingu, a wymagajace wiekszej
plynnosci. Waski rozklad ciezaru czasteczkowego za-
pewnia duza wytrzymatoé¢ na rozciaganie i odpowied-
nie wydtuzenie. Modyfikator stanowi ester hydroksylo-
aminy (z zawadami przestrzennymi) w postaci przed-
mieszki w polimerze. Moze on by¢ takze wykorzystany
do sieciowania polietylenu lub szczepionych poliolefin
w procesie reaktywnego wytlaczania.

Plastics Technology 2005, 51, nr 4, 35.

WYNALAZKI

Sposdob termodestrukcji odpadowych poliolefin
(Zgloszenie nr 367 780, Politechnika élqska, Gliwice;
Eko-Rek Spétka z 0.0., Dagbrowa Goérnicza)

Stapia sie utworzony z odpadowych poliolefin recyr-
kulat w postaci sieczki, granulatu lub aglomeratéw
i otrzymana stopiona mase poddaje sie pirolizie, prowa-

PRZETWORSTWO

Prowadzone sa prace (m.in. w Instytucie Technolo-
gicznym Tworzyw Sztucznych w Hiszpanii) nad zasto-
sowaniem ultradzwiekéw do zmniejszenia lepkosci
tworzyw polimerowych w procesach przetwoérczych.
Stwierdzono, ze sposréd badanych tworzyw najbardziej
podatne na takie dzialanie sa: polietylen duzej gestosci
i polipropylen wzmocniony wiéknem szklanym; ich
lepkos¢ zmniejsza sie (odpowiednio) o 851 70 %. Uzys-
kane wyniki badani pozwalaja spodziewaé si¢ duzego
zintensyfikowania procesu formowania wtryskowego
dzieki wprowadzeniu ultradzwiekéw do tej technologii.
Skadinad wiadomo (Misterek B., Polimery 2003, 48, 725),
ze problem ten jest przedmiotem badan miedzynarodo-
wego zespotu z udzialem przedstawicieli nauki i prze-
mystu, dofinansowanych przez Komisje Europejska
(program , Ultramelt”).

Revista de Plasticos Modernos 2005, 89, 550

Firma Logic (USA) zaproponowala nowy sposéb
usuwania glebokich ksztaltek wtryskowych z formy,
opatentowany jako ,I.C.E.” (Incremental Cavity Extrac-
tion). W odréznieniu od dotychczas powszechnie stoso-
wanej metody uwalniania najpierw wyrobu od $cistego
kontaktu z zewnetrzna strona formy, tj. z gniazdem,
a nastepnie, po otwarciu formy, zepchnieciu wyrobu
z rdzenia (stempla), dziala sie¢ w sposéb odwrotny: za-
czynajac ruch otwierania formy jednocze$nie uruchamia
sie funkcje spychania wyrobu z rdzenia (wypychaczami,
plyta zdzierajaca lub sprezonym powietrzem) tak, by
wyrdb utracil najpierw Scisty kontakt z rdzeniem, a do-
piero w dalszej fazie otwierania formy zostal wyciagnie-
ty z gniazda i catkowicie zepchniety z rdzenia. Wczes-
niejsze uwolnienie wyrobu od kontaktu z rdzeniem za-
pobiega silnemu obci$nigciu sie wyrobu na rdzeniu, po-
wstawaniu w wyrobie naprezeri obwodowych i w efek-
cie trudnosci ze zdjeciem wyrobu z rdzenia (zwlaszcza
w przypadku ksztaltek glebokich i o teksturowanej po-
wierzchni).

Plastics Technology 2005, 51, nr 5, 45.

B. M.

dzonej najpierw w topielniku, po czym w reaktorze
w obecnosci oleju technologicznego, z udzialem katali-
zatora lub bez niego. Proces w topielniku realizuje sie
w temp <400 °C wobec frakcjonowanej fazy reakcyjnej,
a powstajaca faze ciekla podaje sie do reaktora (wg Biul.
Urz. Pat. 2005, nr 11, 31).
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Sposéb wytwarzania rzutkéw strzeleckich (Zgto-
szenie nr 363 585, Instytut Przetwoérstwa Tworzyw
Sztucznych Metalchem, Torun)

Jako spoiwo stosuje sie tereftalowe zywice poliestro-
we o wysokiej temperaturze mieknienia, wytwarzane
w wyniku proceséw alkoholizy poli(tereftalanu etylenu)
(PET), estryfikacji alkoholoestrow lub transestryfikacji
PET. Zawieraja one 2—20 % molowych adduktu bez-
wodnika maleinowego i kwaséw zywicznych kalafonii
(w przeliczeniu na sume moli kwaséw lacznie z kwasem
tereftalowym zawartym w PET). Korzystnie miesza si¢ z
nimi zywice kumaronowo-indenowe i/lub zywice weg-
lowodorowe o temperaturze migknienia 80— 120 °C. Do
omawianych tereftalowych zywic poliestrowych lub ich
mieszanin wprowadza sie napelniacze mineralne, a mie-
szanie zywic z napelniaczami korzystnie prowadzi sie
w temp. 150—280 °C (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr 11, 36).

Urzadzenie do rozdrabniania, zwlaszcza tworzyw
sztucznych (Zgtoszenie nr 363 791, Instytut Przetwor-
stwa Tworzyw Sztucznych Metalchem, Torun)

Urzadzenie charakteryzuje sie tym, ze pionowa
plaszczyzna podzialu urzadzenia przebiega miedzy
lejem zasypowym a przylegajaca do niego komora
rozdrabniajaca, ktérej odpowiednio uksztaltowana ru-
choma obudowa za posrednictwem zawiasy zaopa-
trzonej w co najmniej jedna pare elementéw tocznych
i/lub S§lizgowych jest posadowiona na korzystnie obu-
stronnie wyprofilowanej prowadnicy przytwierdzonej
do konstrukcji noénej urzadzenia, do ktodrej jest takze
mocowany lej zasypowy (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr
11, 36).

Sposéb zagospodarowania Sciekéw z produkcji
poliamidu (Zgloszenie nr 363 790, Politechnika Szcze-
cifiska)

Otrzymany kondensat pary z odparowywania Scie-
kow z ekstrakcji PA schtadza sie do temp. 333—298 K
(60—25 °QC), filtruje przez filtr 5 pm, po czym kondensat
spreza si¢ do 10—50 baréw (1—5 MPa). Pod tym ci$nie-
niem przepuszcza sie go wzdluz powierzchni polimero-
wej nieporowatej membrany, a otrzymana po drugiej
stronie membrany wode (w iloéci 50—90 % objetosci
poddanego obrébce kondensatu) przesyta sie do oczysz-
czalni $ciekéw. Inny sposéb polega na tym, ze otrzyma-
ny w wyniku ekstrakcji PA $ciek, przed wprowadze-
niem go do instalacji wyparnej, zbiera sie w zbiorniku
przejéciowym, podgrzewa do temp. 343—363 K (70— 90
°C) i spreza do ci$nienia <1 bara (0,1 MPa). Nastepnie z
predkoscia 20,3 m/s przettacza sie go wzdluz porowatej
hydrofobowej membrany polimerowej, a powstala pare
kondensuje sie po drugiej stronie membrany, po ktérej to
stronie przetlacza si¢ wode o temperaturze nizszej o co
najmniej 5 deg od temperatury zatezanego Scieku. Pow-
stajacy wskutek kondensacji nadmiar wody odprowa-
dza sie jako destylat, a zatezony roztwér uzyskany po
odebraniu wody ze Scieku, w ilosci 50—70 % pierwotnej

objetosci Scieku, przesyla sie do dalszej obrébki (wg
Biul. Urz. Pat. 2005, nr 11, 50).

Poliizocyjanianowa kompozycja do impregnacji
betonu (Zgloszenie nr 364 168, Roman Aleksandrowicz
Weselovski, Kijéw; Jerzy Rhein, Warszawa; Jerzy Misie-
wicz, Gdynia)

Kompozycja zawiera (na 100 cz. mas. poliizocyjania-
nu) 0,1—5 cz. mas. rozpuszczalnej soli metalu ziem alka-
licznych, co zwigksza glebokos¢ przenikania kompozy-
cji w beton (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr 11, 54).

Sposéb wytwarzania tereftalowych zywic polies-
trowych (Zgloszenie nr 363 586, Instytut Przetworstwa
Tworzyw Sztucznych Metalchem, Torun)

Zgodnie ze sposobem, stosuje si¢ addukt bezwodni-
ka maleinowego i kwaséw zywicznych kalafonii, ko-
rzystnie powstajacy in-situ, z substratow uzytych w sto-
sunku molowym zblizonym do 1:1. Addukt wprowadza
sie w ilosci 2—20 % molowych w przeliczeniu na sume
moli kwaséw [lacznie z kwasem tereftalowym zawar-
tym w poli(tereftalanie etylenu) (PET)] obecnych w pro-
cesie. Najpierw prowadzi sie przy tym alkoholize PET
diolami i/lub triolami w obecnosci katalizatora, korzys-
tnie w temp. 190—260 °C, po czym estryfikuje sie utwo-
rzone alkoholoestry nasyconymi i nienasyconymi kwa-
sami organicznymi, korzystnie w temp. 150—260 °C.
Uzyskiwane zywice charakteryzuja sie¢ wysoka tempe-
ratura topnienia, co umozliwia m.in. ich homogenizacje
z napelniaczami, zwlaszcza mineralnymi (wg Biul. Urz.
Pat. 2005, nr 11, 82).

Sposéb przygotowania i przechowywania odpado-
wych tworzy sztucznych do proceséw termodestruk-
cyjnych (Zgloszenie nr 363 762, Politechnika Slaska, Gli-
wice, oraz Agrob EKO Sp. z 0.0., Zabrze)

Dotyczy ww. odpadéw poliolefinowych zawieraja-
cych ewentualnie polistyren i nieznane ilosci innych
tworzyw termoplastycznych. Sposéb polega na wstep-
nej i/lub szczegoélowej ich selekcji, rozdrobnieniu do re-
cyrkulatu w postaci granulatu, aglomeratéw lub sieczki
(w dowolnej kolejnosci realizacji tych proceséw) i zmie-
szaniu z olejem technologicznymi. Charakteryzuje sie
on tym, ze przed wprowadzeniem do reaktora realizuje
sie¢ proces homogenizacji, mianowicie miesza sie olej
technologiczny w iloéci 220 % z odpadowymi tworzy-
wami sztucznymi i podgrzewa do temperatury korzyst-
nie >100 °C, po czym goraca, ciekla faze homogenizatu
poddaje sie dalszym procesom termodestrukcyjnym,
ewentualnie schladza, rozdrabnia i przechowuje (wg
Biul. Urz. Pat. 2005, nr 11, 83).

Farba (Zgltoszenie nr 363 728, Nobiles — Kujawska
Fabryka Farb i Lakieréw, Sp. z o0.0., Wioctawek)

Farba przeznaczona do malowania metali zawiera
(w cz. mas.): 9—36 benzynowego 75-proc. roztworu
schnacej zywicy alkidowej, 2—35 benzynowego 60-proc.
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roztworu cyklokauczuku o mniejszej niz 0,2 zawartosci
wolnego fenolu, 9—31 pigmentéw, ewentualnie 5—30
wypelniaczy i 1—8 dodatkéw; reszte do 100 stanowi
rozpuszczalnik organiczny (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr
11, 84).

Sposdéb zwiekszania trwalosci polaczen klejowych
(Zgtoszenie nr 363 725, Wojskowa Akademia Technicz-
na, Warszawa)

Sposéb polega na tym, ze warstwe kleju wzmacnia
sie wypelniaczem w postaci tkaniny, ktéry zmniejsza
sklonnos¢ spoin do pelzania i zwieksza wytrzymatosé
czasowq polaczen klejowych (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr
11, 84).

Material skéropodobny na pasy, paski oraz sposéb
jego otrzymywania (Zgloszenie nr 363 557, Janusz
Oleksik, Czestochowa)

Warstwe wierzchnia tego dwuwarstwowego mate-
riatlu stanowi utwardzona pasta zawierajaca 30—50 %
ftalanu dioktylowego badz ftalanu diizononylowego,
10—15 % ftalanu diizobutylowego, 30—50 % PVC, 2—
5 % stabilizatora Ca-Zn oraz 1—2 % pigmentu czarnego
(sadzy) lub pigmentu biatego (bieli Ti). Nosnikowa war-
stwa spodnia to plaski wyréb wildkienniczy, korzystnie
wléknina poliestrowa o masie wlasciwej 300—1500
g/m? Sposéb otrzymywania omawianego materiatu
polega na tym, ze po zlikwidowaniu porowatosci war-
stwy spodniej powleka sie ja (korzystnie dwukrotnie)
uprzednio zzelowana pasta PVC i przepuszcza przez
system waltkéw chlodzacych, utrzymujac ustalone w od-
niesieniu do procesu wartosci temperatury zelowania
pasty PVC i chlodzenia na watkach chlodzacych, a takze
ilo$ci masy pasty PVC nanoszone na noénik jako kolejne
warstwy (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr 11, 93).

Sposéb wytwarzania oligoweglanodioli (Zglosze-
nie nr 363 843, Politechnika Warszawska)

Sposo6b polega na transestryfikacji cyklicznego weg-
lanu (weglanu etylenu lub propylenu) diolem zawiera-
jacym co najmniej 4 atomy C, uzytym w stosunku molo-
wym od 1:1 do 2,2:1, z usuwaniem w trakcie reakciji gli-
kolu etylenowego albo propylenowego, z wykorzysta-
niem jako czynnikéw azeotropujacych weglowodoréw
aromatycznych lub alifatycznych o gestosci <1 g/cm?,
wspoldestylujacych z glikolami i niemieszajacych sie
z nimi w temperaturze pokojowej. Sposob charakteryzu-
je sie tym, ze transestryfikacje prowadzi si¢ wobec kata-
lizatora w postaci soli metali alkalicznych (np. LiCl,
NaCl, RbCl, CsCl, NaBr, KBr, Li;CO3) lub ich mieszani-
ny w temp. <145 °C (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr 12, 78).

Sposéb wytwarzania poliweglanow (Zgloszenie nr
363 845, Politechnika Warszawska)

Poliweglany o wzorze ogélnym (I), w ktérym R i R!
maja podane znaczenia, wytwarza si¢ w wyniku prowa-
dzonej na granicy faz reakcji bisfenoli o wzorze ogdélnym
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(I z bischloromréwczanami bisfenoli o wzorze ogdl-
nym (III) lub z fosgenem w obecnosci katalizatora prze-
niesienia miedzyfazowego oraz NaOH. Jako tego rodza-
ju katalizator stosuje sie sulfotlenek dimetylowy w ilosci
40—240 % moli w przeliczeniu na bisfenol. Udziat fazy
organicznej wynosi 80—180 % obj. w stosunku do fazy
wodnej, stosunek NaOH:bisfenol = 2,2:1, a reakcje pro-
wadzi si¢ w temp. 5—25 °C (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr
12,78).
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Srodek do antystatyzacji wyrobéw z PVC (Zgtosze-
nie nr 363 877, Politechnika Wroclawska)
Srodki takie stanowia czwartorzedowe sole amonio-
we bedace pochodnymi aminoestrow kwaséw ttuszczo-
R- CH,CH,— OCO—CHyyyy X© Iv)
wych o wzorze ogélnym (IV), w ktérym R oznacza gru-
pe trimetyloamoniowa, dietylometyloamoniowa, mety-
lopirolidyniowa, metylopiperydyniowa lub metylomor-
foliniowa, X oznacza Br albo CH350,4, a n ma warto$c 7,
9,11 badz 13 (wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr 12, 79).

Srodek do antystatyzacji wyrobéw z PVC (Zgtosze-
nie nr 364 010, Politechnika Wroclawska)

Omawianymi §rodkami sa czwartorzedowe sole
amoniowe — pochodne N,N-dietanolometyloaminoes-

HiC_ @ i CH,CHz~ OCO—CHap+ - V)

H3C™ ~CH,CHy OCO—CyHap
trow kwasow ttuszczowych odpowiadajace wzorowi
og6lnemu (V), w ktérym X oznacza Br lub CH3SO4 oraz
n wynosi 5, 7 albo 9. Srodek stosuje si¢ do wyrobéw
z plastyfikowanego PVC zawierajacych stabilizatory,
napelniacze, Srodki smarne i, ewentualnie, inne dodatki
(wg Biul. Urz. Pat. 2005, nr 12, 79—380).

Sposéb i urzadzenie do przetwarzania pouzytko-
wych butelek z tworzyw sztucznych (Zgtoszenie nr
364 209, Industrie Maurizio Peruzzo Polowat Spéika
z 0.0., Bielsko-Biala)
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Za pomoca sprezonego powietrza automatycznie od-
dziela sie butelki z PVC oraz butelki niepozadane kolo-
rystycznie od butelek z poli(tereftalanu etylenu) (PET),
przy czym butelki z PVC sa identyfikowane za pomoca
detektora promieniowania jonizujacego X (1), a butelki
kolorystycznie niepozadane — przy uzyciu kamerowe-
go detektora koloréw (2). Szczatkowe zanieczyszczenia
w postaci platkéw z tworzyw sztucznych innych niz
PET identyfikuje si¢ z zastosowaniem detektora IR (3),

RECENZJE

WANDA PARASIEWICZ, LESZEK PYSKEO, JACEK MAGRYTA: ,PORADNIK.
RECYKLING ZUZYTYCH OPON SAMOCHODOWYCH”, Instytut Przemystu
Gumowego ,Stomil”, EKOGUMA Stowarzyszenie Przemyslu Gumowego, Pias-

tow 2005, 93 strony, ISBN: 83-917671-1-6

Recenzowana ksiazka powstala w wyniku wspo6l-
nych dzialan Instytutu Przemystu Gumowego ,Stomil”
w Piastowie i Stowarzyszenia Przemystu Gumowego
EKOGUMA, w ramach projektu badawczego 4TO8E 033
24 finansowanego przez KBN. Jej wydanie byto sponso-
rowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej. Ksiazka jest pomyslana i opraco-
wana jako poradnik podsumowujacy w sposéb komp-
leksowy stan wiedzy w dziedzinie zagospodarowywa-
nia zuzytych opon samochodowych, zaréwno z punktu
widzenia podstaw naukowych, proceséw, maszyn i
urzadzen stosowanych do tego celu, jak i uwarunkowan
ekonomicznych i ekologicznych oraz rozwiazan legisla-
cyjnych obowiazujacych w Polsce i w krajach europej-
skich. Takie ujecie tematu jest ciekawa i udana préba
wielowatkowego ukazania skali i ztozonosci problemu.

Poza krétkim wprowadzeniem (2 str.) ksiazka zawie-
ra cztery rozdzialy merytoryczne oraz, co nalezy pod-
kresli¢ jako interesujace, bardzo pomocny angielsko-pol-
ski stownik terminéw spotykanych w gospodarce zuzy-
tymi oponami (rozdz. 7), por6wnanie sit, wg ASTM i BS,
stosowanych do oznaczania rozmiaréw czastek granula-
tu i mialu gumowego (rozdz. 8), a takze wzér dokumen-
tu w postaci , Karty charakterystyki mialu gumowego”
wg Pr EN14243:2004 — jednego z produktéw recyklin-
gu materialowego (rozdz. 6). Wydzielona cze$¢ ksiazki
stanowi tez spis tabel (razem 19) i rysunkéw (Yfacznie 30),
indeks rzeczowy obejmujacy 45 hasel gléwnych oraz
wykaz literatury obejmujacy 94 pozycje literaturowe z
lat 1980—2004, w tym 47 pozycji opublikowanych po
1999 roku.

We wprowadzeniu (rozdz. 1) przedstawiono skale
problemu, wynikajaca z koniecznosci zagospodarowa-
nia ponad 2,6 mln ton opon zuzytych w krajach europej-
skich tylko w 2003 r., w tym okoto 150 tys. ton w Polsce,
przy rocznej produkcji wyrobéw gumowych we wszyst-
kich krajach $wiata szacowanej na ponad 35 mln ton

po czym usuwa je strumieniem sprezonego powietrza
do ptatkéw odpadowych. W sklad urzadzenia wchodzi
tez zrédlo promieniowania jonizujacego X wspélpracu-
jace z detektorem (1), lampa fluorescencyjna wspétpra-
cujaca z detektorem (2) oraz promiennik promieniowa-
nia IR wspétpracujacy z detektorem (3) (wg Biul. Urz.
Pat. 2005, nr 13, 32).

J.E

W, Parasiewic?, L PYEKIG, J, Magryta
_ - i

oraz wielu milionach ton
opon zuzytych we wczes-
niejszych latach, pozostaja-
cych na sktadowiskach.

Ogodlne uwarunkowa-
nia i zalecenia legislacyjne w dziedzinie zagospodaro-
wania zuzytych opon wprowadzone w Unii Europej-
skiej, bardziej szczegélowe rozwigzania wprowadzone
w Belgii, Finlandii, Francji, Wielkiej Brytanii, Szwecji,
Niemczech i w Polsce oraz krétki przeglad gospodaro-
wania zuzytymi oponami w UE na tle zalecen i rozwia-
zan legislacyjnych przedstawiono w rozdz. 2 i 3. Polega-
ja one w wiekszosci przypadkéw na zobowiazaniu pro-
ducentéw i importeréw opon do ich zagospodarowania
po zakoniczonej eksploatacji. Pomocne w tym wzgledzie
sa wprowadzone w wielu krajach, w tym w Polsce, opla-
ty produktowe, recyklingowe lub utylizacyjne, z kt6-
rych powinny by¢ pokrywane koszty zbidrki i zagospo-
darowywania zuzytych opon.

Prezentacji sposobéw zagospodarowania zuzytych
opon po$wiecony jest obszerny rozdz. 4. Oméwiono
w nim m.in. bieznikowanie, recykling produktowy i ma-
terialowy, w tym rézne metody rozdrabniania, dewul-
kanizacji i regeneracji, pirolize, odzysk energetyczny na
drodze spalania catych lub pocietych opon jako paliwa
alternatywnego lub uzupelniajacego w kotlowniach ko-
munalnych i w piecach cementowych, a takze zasady
klasyfikacji zuzytych opon i wytwarzanych z nich pro-
duktéw, podstawowe wymagania odnoszace sie do ma-
terialéw wytwarzanych metoda recyklingu, ze wskaza-
niem istniejacych juz oraz potencjalnie mozliwych me-
tod ich wykorzystania w praktyce. Waznym fragmen-
tem tego rozdziatu jest prezentacja podstawowych ma-
szyn (strzepiarki, granulatory nozowe, przesiewacze
i separatory) stosowanych do zagospodarowywania
i recyklingu opon, a takze producentéw tych maszyn,
wsrdd ktérych nie ma niestety firm krajowych. Nalezy
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podkresli¢, ze omawiajac metody zagospodarowywania
i recyklingu oraz stosowanych do tego celu maszyn i
urzadzen odniesiono sie nie tylko do strony czysto tech-
nicznej i technologicznej, ale takze przedstawiono as-
pekty ekonomiczne i ekologiczne ich stosowania.

Na uwage zasluguje przeprowadzona w rozdz. 5
analiza potencjalnych zagrozen srodowiska zwiazanych
z zagospodarowywaniem zuzytych opon i wykorzysta-
niem produktéw ich recyklingu, w tym ekotoksycznosci
i lugowania czesci skltadnikéw zawartych w oponach.
Wynika z niej, ze poza niekontrolowanym spalaniem
opon na otwartej przestrzeni oraz samoistnymi pozara-
mi skladowisk opon, nie istnieja obecnie racjonalne
przestanki §wiadczace o szkodliwym lub niebezpiecz-
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