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Materialy opatrunkowe stosowane w ortopedii i traumatologii

Cz. II. QUASI-PREPOLIMERY URETANOWE — CHEMOREAKTYWNE SKEADNIKI
OPATRUNKOW Z KOMPOZYTOW POLIURETANOWO-TKANINOWYCH"

DRESSING MATERIALS APPLIED IN ORTHOPEDIC AND TRAUMATIC
INJURIES. Part II. URETHANE QUASIPREPOLYMERS AS CHEMICALLY
REACTIVE POLYURETHANE—FABRIC COMPOSITE DRESSING MATE-
RIAL COMPONENTS

Summary — Characteristic data are given on principal starting material
groups (diisocyanates, oligoether oligools, oligoestrols, catalysts) used to
synthesize isocyanate groups-carrying urethane-type quasiprepolymers to
serve as water-curable chemically reactive components of polyurethane—
fibrous substrate composites. Authors’ own studies are summarized,
concerned with curing of quasiprepolymers (Tables 1—5) and of poly-
urethane—knitted fabric composites based on these quasiprepolymers
(Tables 6—9) in relation to catalyst type and catalyst quantity. Eight cata-
lysts were examined; di(diethylene morpholine) ether proved to be the best
catalyst.

Key words: urethane prepolymers with isocyanate end groups, curing, cata-

lysts, polyurethane—fibrous substrate composite dressing materials.

Quasi-prepolimery uretanowe ) stanowiace chemore-
aktywne skladniki kompozytéw poliuretanowo-tkanino-
wych, otrzymuje sie z trzech podstawowych grup su-
rowcéw: oligoeteroli lub oligoestroli i diizocyjanianéw
[1]. Synteze tych pétproduktéw prowadzi sie w warun-
kach nadmiaru molowego diizocyjanianéw, dlatego tez
zawieraja one wolne koricowe grupy izocyjanianowe.
Grupy izocyjanianowe (ktére moga pochodzi¢ réwniez z
nieprzereagowanego wyjsciowego diizocyjanianu) wyko-
rzystuje si¢ nastepnie do utwardzania opatrunkéw poli-
uretanowo-tkaninowych. Utwardzanie polega na reakgji
chemicznej grup izocyjanianowych z woda doprowa-
dzong do uktadu podczas formowania opatrunku.

Proces otrzymywania quasi-prepolimeréw uretano-
wych przedstawia schemat blokowy podany na rys. 1;
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Rys. 1. Schemat procesu wytwarzania quasi-prepolimeréw
uretanowych
Fig. 1. A scheme for making urethane quasiprepolymers
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opiera si¢ on na informacjach pochodzacych ze Zrédet
[2—6].

Ze schematu tego wynika, Ze omawiane quasi-prepo-
limery mozna uzyskiwa¢ dwiema metodami. Zgodnie z
pierwsza z nich, poliaddycje oligoeteroli lub oligoestroli
z diizocyjanianami prowadzi si¢ przy uzyciu katali-
zatoréw. Na pierwszym etapie katalizujq one poliaddy-
cje i po jej zakoriczeniu pozostajg w produkcie jako nie-
odzowny skladnik podczas nastgpnego etapu otrzymy-
wania kompozytowych poliuretanowo-tkaninowych
materialéw opatrunkowych i ich utwardzania. Druga
metoda polega na prowadzeniu poliaddycji bez uzycia
katalizatoréw, ktére wprowadza si¢ dopiero pdéZniej,
aby katalizowaly one proces utwardzania kompozytéw
poliuretanowo-tkaninowych. Do quasi-prepolimeréw
(niezaleznie od metody poliaddycji) dodaje sie nastep-
nie niezbedne $rodki pomocnicze.

Jak ogdlnie wiadomo z chemii poliuretanéw, synteza
tego rodzaju produktéw jest dos¢ zlozonym procesem,
ktéremu towarzysza rézne reakcje uboczne.

MATERIALY WYJSCIOWE STOSOWANE W SYNTEZIE
QUASI-PREPOLIMEROW URETANOWYCH

Diizocyjaniany

Do otrzymywania quasi-prepolimeréw uretanowych
zalecane jest stosowanie nastepujacych diizocyjanianéw
[7—12]:

— diizocyjanianodifenylometanu (MDI) w postaci
czystych izomeréw 4,4’-, 2,4’- i 2,2’ lub ich mieszanin
(np. ,Isonate 125M”, ,Mondur TM”, ,Multrathane TM");

— modyfikowanego MDI zawierajacego dodatkowe
ugrupowania karbodiimidowe, uretanowe i allofanianowe;

— polimerycznego MDI otrzymywanego w wyniku
fosgenowania produktéw kondensacji aniliny z formal-
dehydem; handlowe produkty tego typu to ,lsonate
143L”, bedacy réwnowagowa mieszaning zawierajacy
MDI i addukt polikarbodiimidu, oraz ,Isonate 2143L",
zawierajacy 73% MDI i charakteryzujacy sie malg lotno-
Scia, jak réwniez ,, Mondur CD” lub ,,Rubinate XI-168";

— MDI o nazwie handlowej ,Desmodur E-21" stano-
wigcego mieszanine 4,4’-diizocyjanianodifenylometanu
i wyzszych homologéw, o réwnowazniku masowym
wolnych grup izocyjanianowych 262 i ich stezeniu wy-
noszacym 16% mas.;

— diizocyjanianu toluilenu (TDI) w postaci mieszani-
ny izomerdéw 24- i 2,6- o skladzie, odpowiednio, 80/20
lub 65/35;

— diizocyjanianéw blokowanych ketoksymami i fenola-
mi.

Oligoeterole

Jako oligomerole do syntezy omawianych quasi-pre-
polimeréw stosuje sie gléwnie oligoeterole. Otrzymuje
sie je na drodze kationowej polimeryzagji i kopolimery-

zacji z otwarciem pierscienia tlenkéw alkilenowych,
przede wszystkim tlenku etylenu i tlenku propylenu
oraz tetrahydrofuranu. W reakcjach tych uzywane sa
tez tzw. startery, ktérymi sa najczesciej glikole (np. gli-
kol etylenowy lub propylenowy) i triole (gliceryna, tri-
metylolopropan). Przy uzyciu glikoli uzyskuje si¢ dwu-
funkcyjne oligoeterole, a z trioli powstajg rozgalezione
oligoeterole z trzema grupami OH w czasteczce.

Na uwage zaslugujg nastepujace grupy oligoeteroli
[7, 8, 10—12]:

— oligo(oksyetyleno)diole, otrzymywane z tlenku
etylenu, np. o nazwie handlowej PEG 1000;

— oligo(oksypropyleno)diole syntetyzowane z tlenku
propylenu o nazwach handlowych PPG 425, PPG 725,
PPG 1025, ,Niax Polyols”, ,Pluracol TM”;

— mieszaniny oligo(oksyetyleno)dioli z oligo(oksy-
propyleno)diolami;

— oligo(oksytetrametyleno)diole uzyskiwane z tetra-
hydrofuranu, np. PTMG 1000, ,Polymag TM”, ,Plura-
col P-710".

Do wytwarzania quasi-prepolimeréw uretanowych
najbardziej zalecane s oligo(oksypropyleno)diole i oli-
go(oksypropyleno)triole o liczbie hydroksylowej wy-
noszacej odpowiednio 105 i 232 mg KOH/g i o cigzarze
czasteczkowym od 400 do 2000, a zwlaszcza od 700 do
1000. Przykladem tego typu oligoeteroli sg produkty o
nazwach handlowych ,Pluracol 1010”7 lub ,Poly
G36-262". Czesto stosuje si¢ réwniez mieszaniny oligo-
eterodioli z oligoeterotriolami [9, 12].

W Polsce, w Nadodrzaniskich Zakladach Chemicz-
nych Organika, wytwarza sie oligo(alkilenoetero)diole i
oligo(alkilenoeterojtriole réznigce si¢ budowa che-
miczna, cigzarem czasteczkowym i liczbg hydroksylowa
[13]. Ich nazwy handlowe to np. ,Rokopol D-2002",
,Rokopol D-750", ,Rokopol 7P”, ,Rokopol M-56", ,Ro-
kopol RF-55”, ,Rokopol PT-44”; zastosowaliSmy je w
badaniach omawianych w niniejszym artykule.

Oligoestrole

Oligoestrole moga by¢ réwniez brane pod uwage jako
podstawowe poélprodukty w syntezie quasi-pre-
polimeréw stuzacych do wytwarzania kompozytéw po-
liuretanowo-tkaninowych [14, 15]. Liniowe oligoestrole
z dwiema konicowymi grupami hydroksylowymi otrzy-
muje sie gléwnie w wyniku polimeryzacji kondensacyj-
nej alifatycznych kwaséw dikarboksylowych (np. ady-
pinowego, sebacynowego) z glikolami.

Synteza oligoestroli z zastosowaniem niewielkiej ilo-
Sci trioli prowadzi do produktéw zawierajacych trzy
grupy hydroksylowe, z ktérych uzyskuje sie poliureta-
ny o budowie usieciowanej. Oligoestrole o budowie za-
réwno laricuchowej, jak i rozgalezionej mozna réwniez
uzyskiwa¢ w wyniku zachodzacej z otwarciem pierscie-
nia polimeryzacji laktonéw.

Do otrzymywania quasi-prepolimeréw uretanowych
zalecane sg zwlaszcza oligoestrole o nazwach handlo-
wych ,Rucoflex TM” i ,Niax TM PCP”.
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Katalizatory

W koncepcji otrzymywania kompozytowych mate-
rialéw opatrunkowych, nazywanych niekiedy ,sztucz-
nym gipsem”, wazng funkgje spelniaja katalizatory. Pod-
stawowe ich zadanie to sterowanie szybkoscig reakcji
wolnych grup izocyjanianowych obecnych w quasi-pre-
polimerach uretanowych z woda doprowadzong do opa-
sek, z ktérych s formowane opatrunki. Reakda ta pro-
wadzi do utwardzenia opatrunku, a wiec nalezy uznad,
ze katalizatory w sposéb istotny decyduja o jego jakosci.

W literaturze patentowej [16—20] mozna znaleZ¢ réz-
ne (min. wymienione poniZej) substancje chemiczne
spelniajace funkcje katalizatoréw utwardzania kompozy-
towych materialéw opatrunkowych (w nawiasach podaje-
my ich powszechnie stosowane symbole i nazwy handlo-
we). S to zwiagzki zaréwno nieorganiczne (np. rozpusz-
czalne w wodzie weglany i wodoroweglany metali alka-
licznych), jak i organiczne, np. N,N’-dimetyloetanoloamina
(DMEA), eter bis(2-dimetyloaminoetylenowy) (BDMA),
diazabicyklooktan (seria DABCO), cykloheksyloamina (se-
ria ,Polycat”), N,N'-dietyloetanoloamina (DEEA), trieta-
noloamina, eter di(morfolinodietylenowy) (DMDEE) i
liczne inne zwiazki aminowe oraz ich mieszaniny.

Do quasi-prepolimeréw uretanowych przydatnych
do wytwarzania kompozytowych materialéw opatrun-
kowych dodaje sie gléwnie katalizatory organiczne w
ilosci od 0,1 do 0,4% mas. Przyspieszajg one wspo-
mniang reakcje wody z grupami izocyjanianowymi.
Prowadzi to do szybkiego wydluzania laricuchéw
oligomeréw i powstawania poliuretanomocznikéw o
budowie laricuchowej, zapelniajacych po czesci wolne
przestrzenie w tkaninie opatrunkowej oraz do sklejania
kolejnych warstw opatrunku. Proces ten mozna sche-
matycznie opisa¢ réwnaniem (1).

)
I} — C=N~~
~N=C=0 + Hy0 —» ~NH-C-0H 9=C=N=—

0]

— -NH—PJ—O-(%—NH~~-——> —-NH-P3-NH- + CO; (1)

Katalizatory nalezy dobiera¢ w taki sposéb, aby,
przynajmniej na poczatku, szybkos¢ reakcji wydluzania
laricuchéw quasi-prepolimeréw byla nieco wigksza niz
szybkosé reakcji sieciowania tworzacych sie liniowych
poliuretanéw. Ponadto uzycie katalizatoréw nalezy za-
programowac tak, aby utwardzanie opatrunku przebie-
galo nie dluzej niz 10 min i odbywalo sie z wydziele-
niem mozliwie najmniejszej ilosci ciepla podczas tych
egzotermicznych reakcji.

BADANIA WEASNE

Charakterystyka quasi-prepolimeréw uretanowych i
przebiegu ich syntezy

W tej czesci artykulu przedstawimy wybrane wyniki

naszych badari dotyczacych katalizowanej syntezy
quasi-prepolimeréw uretanowych z 4,4’-diizocyjaniano-
difenylometanu i réznych oligomeroli uzytych w roz-
maitych stosunkach molowych w odniesieniu do diizo-
cyjanianu.

Tabele 1 i 2 zawierajg przyklady danych ukazujgcych

Tabela 1. Zmiana stgzenia wolnych grup izocyjanianowych
(c.) w funkcji czasu syntezy () quasi-prepolimeréw uretanowych
1—V w temp. 55°C

Table 1. The concentration of free isocyanate groups (c,., wt %)
in relation to urethane quasiprepolymer synthesis (55°C) time

c;,» % mas.
f, min
I I I v \%
0" 11,8 12,1 13,4 14,4 14,6
30 11,4 11,0 12,0 13,8 13,6
60 11,4 11,4 11,7 13,9 13,5
120 11,4 10,8 12,1 14,0 13,5
180 11,1 11,1 12,1 14,0 13,4

" Obliczone stezenie teoretyczne.

Tabela 2 Zmiana lepko$ci quasi-prepolimeréw uretanowych
I—V () w funkgji czasu syntezy (t) (temperatura syntezy i pomiaru
lepkoéci wynosi 55°C)

Table 2. The viscosity of urethane quasiprepolymers in rela-
tion to quasiprepolymer synthesis time (synthesis and viscosity
measurement temps., 55°C)

n, mPa-s
t, min
I 1T 111 v \%
0 718 550 250 352 265
30 738 507 230 354 289
60 718 520 291 364 295
120 729 525 291 363 300
180 785 540 295 364 310

wplyw czasu syntezy quasi-prepolimeréw uretanowych
na zmiane stezenia wolnych grup izocyjanianowych
(oznaczanych metodg réwnowaznika aminowego [21]) i
lepkosci (mierzonej za pomoca lepkosciomierza Brook-
fielda przy uzyciu szpindla nr 31). Uzyskane wyniki
$wiadcza o tym, Ze czas syntezy quasi-prepolimeréw
mozna ograniczy¢ do 30 min, bowiem przedluzanie go
nawet do 180 min nie wywoluje juz istotnych zmian
wartosci badanych wielkosci. Analizujac wyniki uzna-
liSmy przy tym, ze wystepujace réznice zawierajg sie w
granicach bledéw pomiaréw.

Przedmiotem naszego zainteresowania, zwlaszcza ze
wzgledéw  praktycznych, byly réwniez zmiany
wlasciwosci chemicznych i fizycznych, zachodzace pod-
czas przechowywania quasi-prepolimeréw w herme-
tycznych opakowaniach. W oddzielnej serii doswiad-
czeti zmierzyliSmy wiec zmiany stezenia wolnych grup
izocyjanianowych i lepkosci tych produktéw w funkgji
czasu przechowywania w temp. 20—22°C. Wyniki (ta-
bele 3 i 4) wskazuja, Ze zmiany te sg niewielkie i po 120



718

POLIMERY 2001, 46, nr 10

Tabela 3. Wplyw czasu przechowywania quasi-prepolimeréw
uretanowych I—V (¢) w temp. 20—22°C na zmiany steZenia wol-
nych grup izocyjanianowych (c;,)

Table 3. The concentration of free isocyanate groups in relation
to urethane quasiprepolymer storage time (days at 20—22°C)

Tabela 5 Wplyw czasu przechowywania quasi-prepolimeréw
uretanowych I—V (t)) w temp. 20—22°C na czas ich katalizowanego
sieciowania pod wplywem wody w temperaturze pokojowej
Table 5 The time of catalyzed, water-induced curing (at room
temp.) of quasiprepolymers in relation to storage time (20—22°C)

€., Yo Mas. Czas sieciowania, min
t,, doby t,, doby
I II m v \% I I III v \%
0 11,6 11,8 12,1 12,6 124 0 10—15 15—20 10 10—15 10—15
45 111 11,2 12,7 12,3 11,1 45 10—15 15 10 10—15 10—15
60 10,9 10,2 11,4 11,8 11,0 60 10—15 20 13 10 10
120 10,8 10,2 11,2 11,8 11,0 120 10—15 20 10 10 10

Tabela 4. Wplyw czasu przechowywania quasi-prepolimeréw
uretanowych I—V (t) w temp. 20—22°C na zmiany lepkosci (n)
mierzonej w temp. 55°C

Table 4. The Brookfield viscosity (spindle No. 31, 55°C) of ure-
thane quasiprepolymers in relation to quasiprepolymer storage time
(days at 20—22°C)

n, mPa-s
by doby
I ¢ I v \'

0 862 680 380 460 410
45 923 700 390 480 450
60 1026 780 400 490 450
120 1030 800 450 500 460
wzrost lepkosci

po 120 dobach +168 +120 +70 +40 +50

dobach wynosza od -0,8% (quasi-prepolimery Ii IV) do
-1,6% (quasi-prepolimer II) w przypadku grup NCO
oraz od +40 mPa - s (quasi-prepolimer IV) do 168 mPa -
s (quasi-prepolimer I).

Nalezy tez dodad, Zze zwigkszenie lepkosci czterech z
pieciu odmian quasi-prepolimeréw uretanowych w
ciagu ostatnich 60 déb ich magazynowania jest bardzo
male (2—20 mPa - s) i miesci sie¢ w granicach bledéw
oznaczan. Ta stabilno$¢ wlasciwosci chemicznych i fi-
zycznych jest bardzo istotna i pozadana zaréwno na
etapie nakladania quasi-prepolimeréw uretanowych na
podklad tkaninowy, jak i w okresie magazynowania
przygotowanych opasek poliuretanowo-tkaninowych
oraz formowania gotowych opatrunkéw.

Przedmiotem naszych badari byla tez inna wlasciwos¢
technologiczna quasi-prepolimeréw uretanowych, mia-
nowicie czas ich utwardzania po naniesieniu na podkiad
tkaninowy o splocie komérkowym (tabela 5). Réwniez i
pod tym wzgledem produkty te okazaly sie stabilne.
Oznacza to, ze wilasciwosci opasek poliuretanowo-tkani-
nowych przechowywanych przed ich uzyciem nie po-
winny ulega¢ zmianie i tym samym zachowuja przydat-
noé¢ do przygotowywania opatrunkéw.

Badanie przebiegu katalizowanego utwardzania
kompozytéw poliuretanowo-tkaninowych

Proces utwardzania kompozytéw poliuretanowo-tka-
ninowych pod wplywem wody, nastepujacy podczas

Tabela 6. Wplyw rodzaju i ilosci katalizatora na proces utwar-
dzania kompozytéw na podstawie quasi-prepolimeru uretanowego I
Table 6. The solidification time (H,O present, room temp.) of
composites based on type I urethane quasiprepolymers in relation
to catalyst type and quantity

Tlosé Katali- Czas utwardzania (;zas ieloyva-
Rodzaj katali- kompozytéw w obec- |nia prepolime-
zatora’ “/Zuartrc:_:z nosci wody w tempera- [ ruw temp.
- turze pokojowej, min 70°C, h
DMDEE 1,0 10 64
1,2 58 64
DABCO XDM 1,0 10 50
1,2 8—10 54
#Kalpur TL"" 0,8 10 10
1,0 zelowanie —
»Polycat 8” 1,0 15 —
1,2 10 4
.Niax A-400"" 0,2 10 —
0,8 3—5 3
~Niax A-30"" 08 20 —
1,0 15 25
Niax NCM"” 3,0 60 —
4,0 30 20
4Polycat 417 0,2 5 2
0,5 zelowanie —

7 sKlad tych katalizatoréw nie zostal ujawniony przez producenta; pozo-
stale katalizatory sq oméwione w czesci opisowej niniejszego artykulu.

Tabela 7. Wplyw rodzaju i ilosci katalizatora na proces utwardza-
nia kompozyléw na podstawie quasi-prepolimeru uretanowego II
Table 7. The solidification time (H,O present, room temp.) of
composites based on type II urethane quasiprepolymers in relation
to catalyst type and quantity

s . Czas utwardzania Czas zelowa-
Rodzaj katali- Tlosc katali- kompozytéw w obec- |nia prepolime-
zatora’ fyzuart:-r.z noéci wody w tempera-| ruw temp.
- turze pokojowej, min | 70°C, doby
DMDEE 0,8 10—15 68
1,0 5—10 70
DABCO XDM 15 10 25
“Kalpur TL” 0,8 15 8
“Polycat 8 1,5 10 8
“Niax A-400" 0,3 5—10 7
“Niax A-30” 0,8 15 30
1,0 10 30
“Niax NCM” 4 25 30
"Polycat 41” 0,5 5 5

" Patrz tabela 6.
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nakladania i formowania opatrunku w istotny sposéb
zalezy od rodzaju oraz iloéci uzytych katalizatoréw —
tabele 6 i 7. Tabele te przedstawiajg tez dane dotyczace
wplywn katalizatoréw na stabilnos¢ zawierajacych
dany katalizator quasi-prepolimeréw uretanowych
ogrzewanych w hermetycznych opakowaniach w temp.
70°C.

Wyniki badania kompozytéw na podstawie prepoli-
meru I wskazuja, Ze spoéréd osmiu katalizatoréw o réz-
nej budowie chemicznej najbardziej korzystne dzialanie
wykazuje katalizator DMDEE, pozwalajacy na uzyskanie
pozadanego czasu utwardzania opatrunku nieprzekra-
czajacego 10 minut w polaczeniu z faktem, ze badany
oligomer uretanowy zawierajacy wymieniony katalizator
i ogrzewany w temp. 70°C zachowuje wlasciwosci tech-
nologiczne w okresie 64 h. Zatem uklad quasi-prepoli-
mer uretanowy I/katalizator DMDEE charakteryzuje sig
wystarczajaco dobrymi wlasciwosciami przetwérczymi,
wskazujacymi na jego przydatnos¢ do wytwarzania
kompozytowych materialéw opatrunkowych.

Wiele innych ocenianych katalizatoréw réwniez za-
pewnia uzyskanie pozadanego krétkiego czasu utwar-
dzania kompozytéw, ale nie gwarantujg one wystar-
czajaco duzej trwalosci technologicznej quasi-prepoli-
meréw uretanowych ocenianej w temp. 70°C, przyjetej
za temperature przyspieszonej oceny ich podatnosci na
przemiany chemiczne wywolujace starzenie.

Katalizator DABCO XDM moze stanowi¢ alternatyw-
ne rozwigzanie procesu otrzymywania kompozytowych
materialéw opatrunkowych, poniewaz charakteryzuje
si¢ poréwnywalnym z katalizatorem DMDEE czasem
utwardzania kompozytéw i trwaloscia quasi-prepoli-
meru uretanowego w temp. 70°C. Pozostale badane ka-
talizatory w $wietle przyjetych kryteriéw oceny nie sg
przydatne jako skladniki kompozytéw poliuretano-
wo-tkaninowych na podstawie quasi-prepolimeru ure-
tanowego I. Obserwacje te zostaly potwierdzone réw-
niez w badaniach dotyczacych quasi-prepolimeru II. Tw
tym przypadku (tabela 7) wobec DMDEE uzyskalismy
takze wystarczajaco krétki czas utwardzania materialu
kompozytowego i dlugi, bo wynoszacy 68 h, czas
trwalosci quasi-prepolimeru w temp. 70°C. Katalizator
DABCO XDM takze pozwala na uzyskanie odpowied-
niego czasu utwardzania kompozytu, jednak wyraznie
krétszy czas trwalosci w podwyzszonej temperaturze
zawierajgcego go quasi-prepolimeru podwaza mozli-
wos¢ zastosowania tego katalizatora.

Poniewaz najbardziej przydatny do otrzymywania
kompozytéw poliuretanowo-tkaninowych okazal sie
katalizator DMDEE, uznaliSmy wiec, Ze nalezy rozsze-
rzy¢ zakres badarn z jego udzialem o ocene wplywu ste-
zenia zawarto$ci wolnych grup NCO na przebieg oma-
wianego procesu utwardzania (tabele 8 i 9). Zwigksze-
nie stezenia wolnych grup NCO wywoluje wyraZzne
skrécenie czasu utwardzania kompozytéw. Zatem reak-
tywnos¢ quasi-prepolimeréw uretanowych i tym sa-
mym przebieg procesu utwardzania materialéw kom-
pozytowych na ich podstawie mozna regulowa¢ nie tyl-

Tabela 8. Wplyw iloci katalizatora DMDEE i stezenia wolnych
grup izocyjanianowych (c.) w quasi-prepolimerze uretanowym III
na przebieg procesu utwardzania kompozytéw na jego podstawie
Table 8 The solidification time (H,O present, room temp.) of
composites based on type III urethane quasiprepolymers in relation
to concentration of free isocyanate groups and DMDEE catalyst
quantity

iz . Czas utwardzania Czas zelowa-
llos¢ kataliza- kompozytéw w obec- |nia prepolime-
¢y % mas. | tora DMDEE -
% mas. nosci wody w ter.npe.ra- ru w temp.
turze pokojowej, min | 70°C, doby
8,1 2,0 15—20 57
3,0 5—10 43
35 35 43
12,8 1,0 10—15 80
15 10 69
2,0 5 82
21,2 1,0 10—15 40
15 5—10 82
18 5—7 65

Tabela 9. Wplyw ilosci katalizatora DMDEE i stezenia wolnych
grup izocyjanianowych (c;) w quasi-prepolimerze uretanowym IV
na przebieg procesu utwardzania kompozytéw na jego podstawie
Table 9. The solidification time (H,O present, room temp.) of
composite based on type IV urethane quasiprepolymers in relation
to concentration of free isocyanate groups and DMDEE catalyst
quantity

Mo kataliza- Czas ut'wlardzania C.zas ielo.wa-
¢ % mas. | tora DMDEE kczrr}pozytow w obec- | nia prepolime-
% mas. nosci wody w tex.npe.ra- ru w temp.
turze pokojowej, min 70°C, doby
83 2,0 7—20 45
3,0 8—15 39
3,5 6—10 39
12,8 1,0 8—15 49
1,3 5—7 60
15 4—6 43
20,1 0,5 5—10 60
0,8 4—6 79
1,0 3—5 79

ko za pomocy ilosci katalizatora, ale réwniez na drodze
zmiany stezenia wolnych grup izocyjanianowych.

Ponadto zwigkszenie tego stezenia powoduje
przedluzenie czasu zelowania quasi-prepolimeréw ure-
tanowych ogrzewanych w temp. 70°C. Oznacza to w
praktyce, Ze omawiane prepolimery o wiekszym steze-
niu wolnych grup NCO sg zarazem bardziej stabilne
podczas magazynowania.
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KALENDARZ IMPREZ

27-—29 maja 2002 r. Lyon-Villeurbanne, Francja. Sym-
pozjum europejskie ,7th European Symposium on
Polymer Blends”.

Organizator: Centre Nationale de la Recherche Scienti-
fique, Laboratoire des Matériaux Macromoléculaires, Lyon.

Tematyka: termodynamika mieszania, zmiany morfo-
logii podczas mieszania i przetwarzania, srodki kompa-
tybilizujace, mieszanie reaktywne, materialy, zaleznos¢
struktura-wlasciwosci, nowe kierunki rozwoju, strategie
i zastosowania przemyslowe mieszanin.

Informacje: Secreatariat 7th European Symposium on
Polymer Blends, Laboratoire des Matériaux Macromo-
léculaires, Bat. Jules Verne, INSA Lyon; 20 Avenue Al-
bert Einstein, 69621 Villeurbanne Cedex, France. Fax:
33(0) 4 72 43 85 27, e-mail: polymerblends@insa-lyon.fr;
http:/ /www.insa-lyon.fr/polymerblends/index.htm.

3—7 czerwca 2002 r. Paryz, Francja. ,EUROOLAST
2002 — 12 th International Exhibition of Plastics, Rub-
ber and Composite Materials”.

Organizator: Reed Exhibition Companies, Reed Exhi-
bitions France, Paris przy wspdlpracy promotoréw:
ACDI (Association of Manufacturers, Distributora and
Importers of Equipment for the Plastic Materials Indu-
stry), AFIM (French Association of Mould, Model and
Mock-up Makers), AFICEP (The French Association of
Rubber Syndicate).

Prezentacje: surowce i uklady rozdzielcze, maszyny
przetworcze, formy i narzedzia, urzadzenia peryferyjne,
jednostki centralne, aparatura i urzadzenia do badari la-
boratoryjnych i inne.
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Uzupelnienie wystawy stanowig konferencje i refera-
ty w poszczegdlnych sektorach.

Informacje: , Europlast 2002”, Reed Exhibitions Fran-
ce: 70, rue Rivay, F-925 32 Levallois Cedex, France. Tel.:
+33 01 55 21 34 38, fax: +33 01 55 21 34 29, e-mail: sté-
phanielauretti@reedexpo.fr; http://www.europlast-pa-
ris.com + http://plastibase.com.

9—13 czerwca 2002 r. Ryga, Lotwa. Miedzynarodowa
konferencja: ,XII International Conference on Mecha-
nics of Composite Materials”.

Organizatorzy: University of Latvia, Institute of Poly-
mer Mechanics + Latvian Academy of Sciences + La-
tvian Council of Science + Latvian National Committee
for Mechanics + Riga Technical University + Journal
Mechanics of Composite Materials + Scientific Enterprise
Lacomp.

Tematyka: struktura i wlasciwosci; trwale wilasciwosci
deformacyjne i odpornosciowe; wytrzymatosé, tamliwosé
i wiasciwosci zmeczeniowe; optymalizacja struktury;
monitoring uszkodzeri; badania nieniszczace; ilosciowa
ocena wynikéw; mechaniczne aspekty technologii.

Konferencji towarzysza 2 mikrosympozja: ,Composi-
tes in Civil Engineering and Infrastructure” oraz ,Me-
chanics of Nanocomposites”.

Informacje: Dr. K. Cirule, Scientific Secretary, Institute
of Polymer Mechanics, University of Latvia, 23 Aiz-
kraukles St., Riga, LV-1006, Latvia. Tel.: +371 7543121,
fax: +371 7820467, e-mail: cirule@ pmi.lv; http://www.
pmi.lv/mem 2002.
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