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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktow chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
we pazdzierniku 2022 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w pazdzierniku 2022 r., t
T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in October 2022

X'2021
Wegiel kamienny 4598 914 4 354 954 44 079 899 96,4
Wegiel brunatny 4333 022 4 523 750 45 747 237 108,5
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 61 837 63 561 576 415 94,6
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 475 089 469 065 4 349 132 99,0
Etylen 29 051 33 886 384 824 144,3
Propylen 29122 28 820 352733 130,1
1,3-Butadien 3531 5335 53 037 164,4
Fenol 3695 2900 36 029 98,8
Izocyjaniany 8 168 1511 1624,7
e-Kaprolaktam 13 749 6112 113 114 81,9
Wg danych GUS.
T ab ela2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w pazdzierniku 2022 r., t
T able 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in October 2022
2 9
Tworzywo polimerowe/polimer Sredr;ivazrg;elsigczna Paz’zc(i);ize?ik I_l)?(azzoezrg . ))((22{():2221/
Tworzywa polimerowe 280 480 254 335 2921 823 104,3
Polietylen 20 141 28 444 271 877 148,4
Polimery styrenu 15130 14 718 143 863 94,9
I;Ioz)(frl;};)é‘ﬁl;lvégty;:v)orxgirﬁlieszany z innymi substancjami, 18 747 8675 229015 1297
Felicork il niuplastyomony siesany 2w | s |
Folhlrek winyl) uplstycniony amicsany s dowolna | g7 i | wen | ws
Poliacetale, w formach podstawowych 564 6 57 0,8
g(l)icll(;lae Vggéj}e}?ﬁeﬂowe i alkohole polieterowe, w formach 7129 6792 63776 89,8
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1614 808 13 949 85,9
Poliweglany 2000 1512 15 478 72,3
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2742 1299 22177 74,2
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9947 9299 97 688 90,0
Poliestry pozostate 5234 5272 55 536 107,5
Polipropylen 25597 24 463 274 202 111,4
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3086 2414 26 700 82,8
gggzg‘i;lgv?;g; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 19 903 11932 176 877 891
Aminoplasty 20 788 14 637 168 132 80,5
Poliuretany 1610 2802 26 818 161,1
Kauczuki syntetyczne 23287 17 132 225095 96,4

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w pazdzierniku 2022 r.
T able 3. Production of some polymer products in October 2022

Srednia Pazdziernikl ~ Razem 0
Wyrdb Jednostka miesieczna X 2022/
w2021 1. 2022 1. I-X 2022 1. X 2021
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 6435319 7563770 | 77780476 121,8
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 31317 24 930 463 991 94,6
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 535 9275 113 313 95,0
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 11187 8297 95 061 83,4
_Wyposazefue z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4795 5318 53 750 110,5
i przewoddw
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 46911 51827 478 574 102,3
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, taSmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 12127 11 266 122 138 977
0 grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych . 38048 39 849 377 842 96,7
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 15467 13925 139394 592
ym: € 8 P tys. m? 11 296 10 859 105 332 93,0
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 28 482 25931 284 232 95,2
Puc.ieﬂ(a, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 27937 26 431 259 386 91,3
polimerowych
. . > " t 6209 4451 64 099 100,7
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1789 1528 16 738 94,0
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe ! 44075 46 o6l 467563 1059
! ! tys. szt 849 857 8518 98,8
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ¢ 392 21 5379 87
’ tys. m? 146 119 1263 86,0
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1532 1395 13 901 90,9
Kleje poliuretanowe t 932 1483 12 577 131,3
Witdkna chemiczne t 3421 3197 33473 96,7
. o t 1291 1091 13 132 98,6
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 4131 3561 42 058 98,7
Nici do szycia z wtokien chemicznych t 38 45 380 95,7
Wg danych GUS.
T abela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w pazdzierniku 2022 r.
T able4. Production of some rubber products in October 2022
Srednia RPN %
Wyréb Jednostka miesigeczna Pazz%glzermk I g{(azz(;ezr; X 2022/
w 2021 1. BT " x2021
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 92152 98 887 937 134 100,0
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 49 389 50701 497 274 99,7
z gumy tys. szt. 5554 5443 51132 91,1
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2723 2877 27 238 99,1
opony do samochodéw cigezarowych i autobuséw tys. szt. 321 357 3349 102,6
opony do ciggnikéw tys. szt. 14 4 108 759
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 44 34 454 101,4
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1699 1555 17 379 103,6
Tas ik t 3412 4 691 38 850 113,9
asmy przenosnicowe km 3553 2802 28171 784

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Krakoéw stolica recyklingu tworzyw

Miejskie Przedsigbiorstwo Oczyszczania w Krako-
wie wybuduje Zaktad Recyklingu Tworzyw Sztucznych.
Spotka otrzymata dotacje i pozyczke w tacznej kwocie
ponad 133 mIn PLN z Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSiGW) na reali-
zacje pierwszego etapu inwestycji. Przedsigwzigcie pole-
ga na budowie zakladu recyklingu odpadéw z tworzyw
oraz zaplecza administracyjnego i socjalnego. Powstang
linie przygotowania do procesu oraz do mycia i granula-
cji odpadéw wraz z oczyszczaniem wody do mycia. Po-
wstanie tez hala do magazynowania surowcéw i odpa-
doéw wytworzonych w instalacjach. Centrum Recyklingu
Odpadéw Komunalny bedzie w peini zautomatyzowa-
nym kompleksem zajmujacym powierzchnie 7 ha. Za-
planowano cztery instalacje do przetwarzania odpadow
oraz niezbedna infrastrukture. Obiekt powstanie na po-
przemystowych terenach dawnej Huty Sendzimira. Linia
przygotowania do recyklingu bedzie wyodrebnia¢ folie
polietylenowa (PE) przy uzyciu zespotu przenosnikéw
transportujacych odpady, przesiewaczy, separatorow
balistycznych, optycznych itp. Instalacja do mycia i gra-
nulacji tworzyw sztucznych bedzie rozdrabnia¢ wysor-
towany materiat, by uzyska¢ ptatki o okreslonej wielko-
$ci, my¢ wsad i osuszac uzyskane ptatki PE. Nastepnie
dojdzie do granulacji tworzywa z wykorzystaniem po-
dajnika tasSmowego z separatorem metali, zageszczarki,
wytlaczarki, systemu filtrujacego zanieczyszczenia oraz
uktadéw granulujacych i transportujacych. Wytworzony
granulat stanie si¢ produktem handlowym. Bedzie spet-
nia¢ ustawowe warunki ustawy o odpadach, by utraci¢
status odpadu. Pozostalosci poprodukcyjne trafig do spa-
larni. Catkowity koszt inwestycji przekracza 164,14 mln
zt. Dotacja z NFOSIGW wynosi 103,45 mIn zt w formie po-
zyczkii30 mln zt dotacji. Zgodnie w europejska strategia
do 2030 r. wszystkie opakowania z tworzyw sztucznych
na rynku unijnym maja nadawac si¢ do recyklingu. Do-
celowy efekt ekologiczny przedsigwzigcia to ogranicze-
nie masy sktadowanych odpaddéw o 18 tys. t/r i zwieksze-
nie ilosci odpadéw poddanych recyklingowi o 10 tys. t/r.

https://portalkomunalny.pl

ALPLA przejmuje polska firme opakowaniowa
APON

ALPLA wzmacnia obecnoé¢ w Europie Srodkowo-
-Wschodniej i przejmuje polska firme APON produkujaca
w Zyrardowie opakowania z tworzyw polimerowych dla
przemystu farmaceutycznego. Firma APON zostata zato-
zona jako dziatalno$¢ rodzinna w 1985 r. Zatrudnia ok.
45 0s6b w zaktadzie w Zyrardowie. Obecnie produkuje
butelki o objetosci od 5 do 100 mL, pojemniki z zakretka-
mi lub zatrzaskami oraz akcesoria medyczne z dozowni-
kami, zgodnie z norma ISO 15378. Firma wytwarza row-
niez opakowania do suplementéw diety oraz dla sektora
e-liquidéw. Tworzywa polimerowe stosowane jako ma-

terialty opakowaniowe to HDPE, LDPE, PP i PET. Roczna
produkcja wynosi ponad 200 mIn sztuk. ALPLA produ-
kuje opakowania polimerowe dla produktéw farmaceu-
tycznych od 2016 roku. Dynamicznie rozwijajacy sie seg-
ment zostat skonsolidowany pod marka ALPLApharma
w 2019 r. i jest sukcesywnie rozbudowywany. ALPLA-
pharma posiada swoje zaktady produkcyjne w Egipcie,
Grecji, Rumunii, RPA oraz Polsce, a takze w dziewieciu
innych krajach. W najblizszych miesigcach i latach plano-
wane sa dalsze dziatania zwigzane z ekspansja firmy. Po-
szerzy si¢ rowniez jej portfolio. Oprécz standardowych
produktow dla przemystu farmaceutycznego przedsie-
biorstwo koncentruje si¢ na opakowaniach lekéw dostep-
nych bez recepty (OTC) i suplementow diety. Z tego po-
wodu firma ALPLApharma wprowadzita niedawno do
swojej produkcji elastyczng technologie EBM (wyttacza-
nia z rozdmuchem), umozliwiajac produkcje zrownowa-
zonych, o obnizonej wadze i optacalnych pojemnikéw.
https://inwestycje.pl

Problemy branzy recyklingu tworzyw

Branza recyklingu odpadow tworzyw polimerowych
zwraca uwage na swoja sytuacje w obliczu wzrostu cen
energii. Jest to branza strategiczna i bez pilnej interwen-
cji Panistwa, nie bedzie w stanie wspiera¢ Polski w wy-
petnianiu zobowiazan dotyczacych poziomu recyklingu.
Kolejne podwyzki cen energii elektrycznej moga dopro-
wadzi¢ do zapasci. W Polsce wytwarza si¢ ok. 14 min t
odpadéw komunalnych, z czego statystycznie 15% (ok.
2 mln t) to tworzywa polimerowe. Za sprawg unijnych
regulacji koszt dla budzetu panistwa to 800 euro za kazda
tong nieprzetworzonego surowca. W przypadku wstrzy-
mania produkcji w branzy recyklingu tworzyw maksy-
malny koszt obcigzajacy budzet pafistwa moze wynies¢
nawet 4 mld z1, dodatkowo skutkujac kosztami srodowi-
skowymi w postaci zalegajacych odpadéw na wysypi-
skach lub w przestrzeni publicznej. Likwidacja firm re-
cyklingowych spowoduje wiec gwattowny wzrost cen za
odbioér odpadow komunalnych od mieszkancow. Przed-
stawiciele sektora napisali w zwiazku z tym list do pre-
miera rzadu. Autorzy apelu, tj. Stowarzyszenie , Polski
Recykling” (aktualnie najwieksza organizacja branzowa
w kraju zrzeszajaca polskie zakltady recyklingu), zapro-
ponowali kilka dziatan zaradczych m.in.: (i) rozszerzenie
katalogu PKD firm energochtonnych o branze recyklin-
gu tworzyw sztucznych (PKD 38.32.Z); (ii) zamrozenie
cen energii elektrycznej na poziomie marzy S$redniej,
zamrozenie cen konicowych energii elektrycznej na rok
2023 - zrédlo finansowania z zyskéw podatkowych
z wytwarzania i obrotu za rok 2022 i 2023; (jii) przezna-
czenie srodkow finansowych na innowacje oraz dofina-
sowanie inwestycji w magazyny energii i rozwoj, aby
zwiekszy¢ wydajnosc¢ przedsigbiorstw; (iv) wsparcie pro-
jektow ,waste to energy”, czyli wytwarzania energii z two-
rzyw polimerowych, ktdre nie nadajq si¢ do recyklingu
materialowego; (v) w ramach OZE umozliwienie zakla-


https://portalkomunalny.pl
https://inwestycje.pl

116

POLIMERY 2023, 68, nr 2

dom przemystowym wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii do zaopatrywania w wymagang energie
elektryczng; (vi) ograniczenie formalnosci urzedowych
zwiazanych z pozyskiwaniem pozwolen na inwestycje
i farmy fotowoltaiczne oraz wiatrowe; (vii) zagwaranto-
wanie dla branzy recyklingu mozliwosci podpigcia do
sieci elektrycznej w przypadku generowania energii OZE
na potrzeby wiasne. Ponadto w procesie przeksztatcen
srodowiskowych nalezatoby zwréci¢ uwage na mozliwo-
$ci instalowania paneli fotowoltaicznych i inne alterna-
tywne zrdédta wytwarzania energii dla potrzeb wlasnych,
np. agregaty pradotworcze. Jednak w tym przypadku po-
jawia sie problem z akcyza na olej opatowy ciezki i lek-
ki, do celéw grzewczych jest ona obnizona lub nie ma jej
wecale. Mozliwo$¢ uzycia tych olejow do produkcji pradu
spowoduje, ze akcyza znaczaco zwigkszy koszty i bedzie
skutkowac nieefektywnoscia ekonomiczna takich przed-
siewzie¢. Wedtug szacunkéw branza jest warta 15 mld zt,
skupia 8900 firm zatrudniajacych 70 tys. pracownikow.
www.polskirecykling.org

Sposob usuwania mikroplastiku ze Scierania opon
samochodowych

Niektore rodzaje mikroplastiku zawierajg szkodliwe
substancje, np. pyl pochodzacy ze $cierania opon samo-
chodowych zawiera 1,3-difenyloguanidyne, ktéra ma
wlasciwosci rakotwodrcze i mutagenne. Wiekszos$¢ mi-
kroplastiku, wraz z zawartymi w nim niebezpiecznymi
substancjami, trafia do sciekdéw. Niestety oczyszczalnie
Sciekow nie usuwaja go catkowicie i z powrotem prze-
dostaje sie on srodowiska. Zespdt naukowcow z Kate-
dry Biotechnologii w Ochronie Srodowiska Uniwersyte-
tu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie (UWM) bada
skuteczno$¢ dwustopniowego systemu oczyszczania
$ciekdéw w usuwaniu mikroplastiku pochodzacego ze
$cierania opon samochodowych. Innowacyjnos¢ pomy-
stu polega nie tylko na zestawieniu technologii granul
tlenowych z filtracja membranowa, ale takze na okresle-
niu wptywu mikroplastiku i wymytych z niego substan-
cji na aktywno$¢ oraz sktad mikrobiologiczny granul. Po-
zwoli to okresli¢ mechanizmy usuwania zanieczyszczen
oraz wskaza¢ mikroorganizmy biorace udziat w procesie.
Pierwsza czes$¢ systemu to reaktory z granulami tlenowy-
mi. Olsztynscy naukowcy sg pionierami w zastosowa-
niu tego typu biomasy w oczyszczaniu $ciekow. Jest ona
coraz powszechniej stosowana w skali technicznej (np.
w Jonkowie k. Olsztyna). W konwencjonalnych oczysz-
czalniach mikroorganizmy wystepuja najczesciej w po-
staci luznych skupisk, tzw. klaczkéw osadu czynnego.
W reaktorze biologicznym wykorzystujacym technologie
granul tlenowych mikroorganizmy zostaja zmuszone do
tworzenia sferycznych, regularnych struktur, czyli tzw.
granul. Zaletg tego rozwiazania jest oszczednos¢ czasu
ienergii. Bardzo dobre wlasciwosci sedymentacyjne gra-
nul powoduja, ze faza oddzielania $ciekéw oczyszczo-
nych od biomasy znaczaco sie skraca. Dzigki temu caty

proces oczyszczania $ciekdw trwa krdcej. Zastosowanie
granul pozwala takze na utrzymanie w komorze napo-
wietrzania ok. 2- lub 3-krotnie wigkszego stezenia osadu
W poroéwnaniu z systemami z osadem czynnym, co prze-
ktada si¢ na szybsze i lepsze oczyszczanie $ciekow. Za-
miast wykorzystania kilku reaktoréw, wystarczy jeden.
To obniza koszty budowy i eksploatacji oczyszczalni. Po-
trzeba réwniez o ok. 20% mniej powierzchni pod budo-
we oczyszczalni. Naukowcy sprawdza jak mikroplastik
ze $cierania opon i zawarte w nim zwiazki chemiczne
wplywaja na aktywnos¢ bakterii oczyszczajacych Scie-
ki. Badania na UWM beda prowadzone we wspolpracy
z zespotem z Uniwersytetu Wiedenskiego. Efektem pra-
cy oczyszczalni $ciekdéw sa nie tylko oczyszczone $cie-
ki, trafiajace do rzek i jezior, ale takze osad. Ze wzgledu
na bogactwo skladnikow, a szczegdlnie fosforu, jest on
cennym nawozem. Granule sa rowniez bogate w poli-
mery (gtéwnie w formie alginianu), ktére sg testowane
jako sorbent do usuwania metali ciezkich z roztwordéw
wodnych. Dodatkowo naukowcy z UWM sprawdza, ile
biogazu i kompostu mozna uzyskac z tego typu osadu.
Zebrane dane beda stanowi¢ podstawe do projektowa-
nia instalacji nowej generacji w oczyszczalniach sciekow.
Przyczyni sie to do poprawy jakosci srodowiska. Badania
wpisuja sie takze w idee recyklingu organicznego, czyli
odzysku bioproduktéw z odpaddéw. Na realizacje projek-
tu Narodowe Centrum Nauki przeznaczylo 1,23 mln z1.
www.forumakademickie.pl

Od superuszczelek do detekcji niebezpiecznych kabli

Gdy rozpedzone neutrony badz jony bombarduja ma-
terial, jego warstwa powierzchniowa ulega zmianom fi-
zycznym i chemicznym. W Narodowym Centrum Ba-
dan Jadrowych udato sie¢ szczegdtowo poznac procesy
zachodzace w takich sytuacjach w polimerach. Wiedze
te fizycy wykorzystali do stworzenia metody produkcji
superuszczelek. Bezpieczna i niezawodna praca reakto-
row jadrowych, a w przysztosci takze termojadrowych,
Scisle zalezy od jakosci ich okablowania. Z badan prze-
prowadzonych w Narodowym Centrum Badan Jadro-
wych w Swierku wynika jednak, ze polimerowe izolacje
kabli, przez dekady wystawione na duze dawki promie-
niowania, stopniowo traca wlasciwosci izolacyjne. Grupa
fizykéw z NCBJ nie tylko poznata szczegdty tego proce-
su, ale takze zaproponowata prosta w uzyciu technike
detekcji niebezpiecznych kabli. Naukowcy z NCB]J posta-
nowili sprawdzi¢, czy napromienianie jonami wptywa
na wspotczynnik tarcia. Okazalo sie, ze wskutek bom-
bardowania cienka warstwa powierzchniowa polimeru,
grubosci ok. 1 pum, znacznie twardnieje, a jej wspotczyn-
nik tarcia zmniejsza si¢ nawet dziesieciokrotnie. Ozna-
cza to w praktyce zmniejszenie oporéw ruchu elementéw
mechanicznych. Mechanizmy wyposazone w zmody-
fikowane uszczelki beda wiec pracowa¢ nie tylko dtu-
zej, ale i wydajniej, zwlaszcza ze spekania powierzchni
mozna wykorzysta¢ w charakterze zasobnikéw smaru.
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W pewnych przypadkach, jak np. sifowniki pneumatycz-
ne, urzadzenia te moga pracowac szybciej, co prowadzi
do zwigkszenia wydajnosci produkcji. W trakcie badan
uszczelek zauwazono, ze wskutek defektéw radiacyjnych
zaczynaja si¢ zmienia¢ wlasciwosci elektryczne polime-
row. Zagadnienie nabiera jednak znaczenia w czasach,
gdy ponownie zaczyna si¢ docenia¢ efektywnos¢ i bez-
pieczenstwo energetyki jadrowej. Wspotczesne elek-
trownie jadrowe projektuje si¢ bowiem z mysla o przy-
najmniej 60 latach pracy, coraz czeéciej z mozliwoscia
przedtuzenia do stu. Jednoczesnie kazdy reaktor trzeba
wyposazy¢ w kilkanascie tysiecy kilometrow mniejszych
i wigkszych kabli. Czes¢ z nich przez dekady bedzie na-
razona na bombardowanie neutronami uwalnianymi
w trakcie reakcji jadrowych. Pytanie o losy gwarantu-
jacych ich izolacje polimerow staje si¢ w tej sytuacji za-
gadnieniem kluczowym, jesli chodzi o bezpieczenistwo
energetyczne milionéw ludzi. Napromieniowaniu pod-
dano takie materiaty izolacyjne, jak poli(chlorek winy-
lu), teflon (PTFE) oraz rézne odmiany gumy (naturalna,
EPDM, NBR, SBR). Badaczy interesowat sktad chemiczny
zmodyfikowanej warstwy powierzchniowej, jej budowa
fizyczna i topografia powierzchni. Polimery sktadaja sie
glownie z wegla i wodoru. Wigzania miedzy tymi pier-
wiastkami naleza do najstabszych i podczas bombardo-
wania szybkimi jonami ulegaja zerwaniu. Uwolniony
atom wodoru w formie czasteczkowej ucieka z materia-
tu do otoczenia. Zostaje amorficzny wegiel przypomina-
jacy adamantyt, ktory jest w stanie przewodzi¢ prad. To
oznacza, ze polimerowa izolacja kabli wystawionych na
dzialanie promieniowania z czasem traci wiasnosci izo-
lacyjne. Uwage fizykow z NCBJ zwrdcit takze fakt, ze
wskutek uwalniania si¢ wodoru warstwa powierzchnio-
wa polimeru zaczyna si¢ kurczy¢. W rezultacie staje sie
bardziej gesta od pierwotnej i nawet do dziesieciu razy
twardsza niz pierwotnie. Badania pozwolity ustali¢, ze
miedzy zmianami we wiasciwoséciach mechanicznych
izolacji kabla a jej oporem elektrycznym istnieje wyrazna
korelacja. Aby stwierdzi¢, czy izolacja petni swoje funk-
cje, wystarczy wiec zmierzy¢ twardos¢ izolacji kabla za
pomoca recznego twardosciomierza. Zaproponowana
metoda wykrywania zmian opornosci elektrycznej poli-
merowych izolacji nie jest idealnie precyzyjna, majednak
bardzo istotne zalety uzytkowe: jest prosta, szybka i po-
zwala praktycznie natychmiast ustali¢, czy badany kabel

zaczyna by¢ niebezpieczny. Prace zostaly sfinansowane
ze Srodkow Narodowego Centrum Badan i Rozwoju. Wy-
niki pomiaréw i ptynace z nich wnioski zaprezentowano
w artykule opublikowanym na tamach czasopisma Jour-
nal of Applied Physics.

www.ncbj.gov.pl

Polimerowe implanty do brachyterapii nowotworow
oka

Naukowcy z Akademii Goérniczo-Hutniczej wspdlnie
z fizykami medycznymi i lekarzami ze Szpitala Uniwer-
syteckiego w Krakowie opracowali technologie druku 3D
wkiadek polimerowych do aplikatoréow ocznych. Roz-
wigzania tego typu stosowane s w terapii guzéw we-
wnatrzgatkowych, w tym nowotworow ztosliwych oczu
— czerniakow naczyniéwki. Impulsem do podjecia dzia-
fant migdzy zespotami naukowcéw byly braki na rynku
materiatéw medycznych. Jedyna w Polsce terapia dotych-
czas stosowana i skuteczna (95% skutecznosci) stata sie
niemozliwa do systematycznej realizacji. Celem zespotu
lekarzy, fizykéw medycznych i inzynieréw materiato-
wych byto stworzenie wtasnej, powtarzalnej technologii
wytwarzania wkiadki polimerowej w jak najkrétszym
czasie, uniezaleznienie si¢ od zewnetrznych dostawcéw
oraz poprawa wilasciwosci uzytkowych wktadek poli-
merowych z jednoczesng mozliwoscig natychmiasto-
wego wdrozenia wynalazku do terapii leczenia nowo-
tworéw oka w Szpitalu Uniwersyteckim w Krakowie.
W wyniku prowadzonych wspdlnie prac naukowcom
udato si¢ wdrozy¢ technologie druku 3D wktadek poli-
merowych do aplikatoréw ocznych. Wktadka umozliwia
umieszczenie promieniotworczych ziaren izotopu jodu
w aplikatorze ocznym, przez co napromienianie nowo-
tworu wewnatrzgatkowego jest bardzo precyzyjne, po-
wtarzalne, a przede wszystkim skuteczne. Mozliwosci,
jakie daje technologia druku 3D, uniezalezniajg Szpital
Uniwersytecki w Krakowie od wahan rynku i dostepno-
$ci wkiadek polimerowych w kraju i zagranica. Szpital
nabyt odpowiednia drukarke i rozpoczyna drukowanie
opracowanych przez naukowcow odpowiednich wkta-
dek polimerowych.
www.forumakademickie.pl
mgr Ewa Spasowka
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Tendencje produkcyjne do roku 2030

Dassault Systemes, firma z branzy IT, opublikowata
raport pt. Manufacturing Industries Trends Guide po-
kazujacy najnowsze tendencje, ktére bedg miaty wplyw
na produkcje do 2030 r. Autorzy przedstawiaja ich zré-
dta, wyjasniajg znaczenie dla transformacji biznesowej
oraz wskazuja, jak firmy moga przygotowac si¢ na przy-
sztos¢. Branza produkcyjna znajduje sie w krytycznym
punkcie. Napiecia geopolityczne i rosnagce wymagania
srodowiskowe ze strony organdw legislacyjnych oraz
klientow wywieraja bardzo silng presje na przemyst.
Coraz wiekszy nacisk na wydtuzenie cyklu zycia pro-
duktéw oraz konieczno$¢ sprostania wyzwaniom zwia-
zanym ze zmianami klimatycznymi i wyczerpywaniem
sie zasobow naturalnych sprawiaja, ze przemyst wytwor-
czy musi zrewidowac obecny, liniowy model produkcji
oraz konsumpcji i skupic sig na systemach cyrkularnych,
w ktorych ilos¢ powstajacych odpadow jest zminimalizo-
wana. W tym konteks$cie nowe mozliwosci dla przemystu
stwarza m.in. koncepcja inteligentnej fabryki, cyfryzacja
produkcji oraz wykorzystanie nowych technologii i ma-
teriatéw. Zbudowanie efektywnej gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ) moze radykalnie poprawi¢ efektyw-
nosc¢ produkcji i wykorzystania surowcoéw. Wedtug World
Resources Institute dzieki skutecznemu wdrozeniu GOZ
bedzie mozliwe ograniczenie rocznej emisji ditlenku we-
gla 0 3,7 mld t. Firmy cenig sobie przewidywalnos¢ i sta-
bilno$¢, ale obecne realia mozna raczej scharakteryzowac
za pomoca akronimu VUCA (zmiennos¢, nieprzewidy-
walnos¢, ztozonos¢ i niejednoznacznosc). Kruchos¢ ist-
niejacych modeli biznesowych pokazata pandemia CO-
VID-19 i wojna w Ukrainie. Cyfryzacja przyspieszyta
tempo zmian, wprowadzajac nowe metody pracy, komu-
nikacji i wspoétpracy, a takze torujac droge nowym mo-
delom biznesowym (everything-as-a-service). Tego typu
transformacja technologiczna generujaca zmiany w in-
frastrukturze i dziataniach biznesowych jest nie mniej
radykalna niz rewolucja przemystowa. Laricuchy dostaw
na calym S$wiecie znajduja si¢ pod bardzo duza presja,
a budowanie elastycznych i przejrzystych sieci dostaw-
cow ma dzi$ kluczowe znaczenie. Odpowiednia lokaliza-
cja produkcji pozwala zminimalizowac¢ zalezno$¢ od ze-
wnetrznych dostawcow i szlakow handlowych. W ciggu
najblizszych pieciu lat gtéwny nacisk zostanie potozony
na zwiekszenie kontroli istniejacych tancuchéw dostaw
i ponowng oceng podejscia do zaopatrzenia, co pozwo-
li zapewni¢ rentownos¢ dostawcow i zminimalizowac
ewentualne zakldcenia. Po tym okresie nowe technolo-
gie beda wymagaly nowych materiatéw i alternatyw-
nych dostawcow, a tancuchy dostaw przeorganizowania.

Ilo$¢ utworzonych globalnie danych cyfrowych ma sie
zwiekszy¢ w latach 2020—2025 do ponad 180 zettabajtow.
Dane te w ogromnym stopniu usprawniaja zarzadzanie.
Umozliwiajg wprowadzanie coraz bardziej zaawansowa-
nych technik produkcji oraz state monitorowanie i zdal-
ne serwisowanie maszyn, a takze ciagla aktualizacjeicy-
frowe udoskonalanie produktéw. W ciggu najblizszych
30 lat beda one miaty réwniez kluczowe znaczenie dla
realizacji celéw zrownowazonego rozwoju. Efektywne
wykorzystanie danych wymaga jednak ich skompilowa-
nia i ustandaryzowania. Idac o krok dalej — udostepniajac
dane wszystkim zainteresowanym, firmy moga zache-
ci¢ osoby uczestniczace w procesie produkcji do wigk-
szej innowacyjnosci i wspotpracy. Podejscie platformowe
pozwala firmom skutecznie reagowa¢ na wyzwania ery
cyfrowej. Platforma umozliwia dostep do tej samej wer-
sji danych w czasie rzeczywistym, co zapewnia spojna
i efektywng wspdtprace. Zapewnia takze elastyczno$¢
proceséw produkcyjnych i mozliwos¢ adaptacji do zmie-
niajacych si¢ oczekiwan klientéw. Dzialy moga wymie-
niac si¢ personelem i wspdlnie realizowac rozne projekty;,
wnoszac do procesu swoje umiejetnosci i doswiadczenie.
Powstata w ten sposob komunikacja utatwia budowanie
zespotu i zacheca do inwencji, pozwalajac pracownikom
zaprezentowac swoje mozliwosci i kompetencje.
www.plastech.pl

Plastics Europe i EuPC inauguruja system certyfikacji
Operation Clean Sweep

Plastics Europe, Europejskie Stowarzyszenie Produ-
centéw Tworzyw Sztucznych oraz Europejskie Stowa-
rzyszenie Przetwércéw Tworzyw Sztucznych (EuPC)
oglosily uruchomienie europejskiego systemu certyfika-
cji bedacego czescig programu Operation Clean Sweep
(OCS). Dodanie nowego narzedzia do zestawu OCS jest
milowym krokiem w dazeniu do catkowitego wyelimi-
nowania migracji granulatu tworzyw sztucznych do sro-
dowiska. Przedostawanie sie tworzyw do ekosystemow
jest niedopuszczalne, ale pomimo kontroli srodowisko-
wych i wprowadzenia systemow bezpieczenstwa i zarza-
dzania jako$cig, moze to si¢ niestety zdarzy¢ na kazdym
etapie. Program OCS zostat opracowany w celu pomo-
cy firmom w walce z przedostawaniem sie tworzywa do
$rodowiska. Pierwszy w historii europejski system certy-
fikacji w zakresie ,zarzadzania granulatem”, uruchomio-
ny w lutym br., przyczyni si¢ do dalszego zwigkszenia
efektywnosci programu m.in. dzieki zharmonizowanym
procedurom kontrolowania oraz dokumentowania strat
granulatu w calym tancuchu dostaw tworzyw polime-
rowych. Nowo powstaly system umozliwi wszystkim
sygnatariuszom i pozostalym firmom majacym do czy-
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nienia z granulatem ocene i ilosciowe okreslenie stopnia
realizacji zobowigzania OCS. Zostaly wyznaczone jedno-
lite, minimalne wymagania (w oparciu o 6 filarow dekla-
racji OCS), ktérych spetnienie bedzie regularnie kontro-
lowane przez akredytowane jednostki certyfikujace. Spis
firm objetych certyfikacja bedzie widoczny w ogélnodo-
stepnym rejestrze online, a efekty wdrazania systemu
beda przedstawiane w corocznych raportach, uwzgled-
niajacych m.in. szacunkowe dane dotyczace ,wyciekow”
tworzyw do srodowiska. Europejski system certyfikacji
OCS zostal opracowany pod kierownictwem komitetu
nadzorczego, w sktad ktorego weszto wielu przedstawi-
cieli jednostek certyfikujacych i przemystu, z uwzgled-
nieniem dodatkowych rekomendacji zebranych podczas
konsultacji spotecznych. Proces wdrazania systemu be-
dzie monitorowany i doskonalony, aby zapewnic jak naj-
wieksza jego skutecznosc.
www.plastech.pl

Peugeot wykorzystuje technologie 3DFashion

W nowym samochodzie Peugeot Inception elementy
wyposazenia wnetrza otrzymano metoda druku 3D przy
uzyciu technologii 3DFashion. Firma Peugeot zastosowa-
fa w tym celu specjalny materiat wykonany z poliestru
pochodzacego z recyklingu. Pokryto nim zaréwno sie-
dzenia, jak i podtoge, co pozwolito stworzy¢ jednoma-
teriafowe wnetrze, w 100% nadajace sie do recyklingu.
Technologia 3DFashion firmy Stratasys umozliwia dru-
kowanie 3D bezposrednio na tekstyliach, co zrewolu-

NOWOSCI TECHNICZNE

Bardziej ekologiczne oddzielanie weglowodorow
irafinacja ropy naftowej

Procesy separaciji, takie jak destylacja i odparowywa-
nie, maja kluczowe znaczenie dla przemystu chemicz-
nego, farmaceutycznego i petrochemicznego, ale sa
réowniez energochfonne, drogie i zanieczyszczaja srodo-
wisko. Niektdre rafinerie moga uwalnia¢ do atmosfery
nawet od 20 do 35 mlIn t ditlenku wegla. Zmniejszenie
emisji gazdw cieplarnianych to krok naprzéd w walce
ze zmianami klimatu. Membrany, charakteryzujace sie
matym $ladem weglowym i mozliwo$cia dopasowania
do matych przestrzeni, stanowia atrakcyjna alternatywe
dla tych proceséw i moga zmniejszy¢ emisje CO, z rafi-
nerii ropy naftowej. Membrany polimerowe opracowane
w KAUST moga umozliwi¢ bardziej ekologiczne i tan-
sze metody separacji przemystowej, oddzielenie prostych
mieszanin weglowodoréw i ztozonych frakcji ropy naf-
towej. Ich stabilno$¢ i selektywno$¢ mozna regulowac

cjonizowalo produkcje spersonalizowanych produktéw
i odziezy. Francuski producent samochodéw wykorzy-
stat technologie druku 3D réwniez do produkcji systemu
sterowania kokpitem — iCockpit. Firma Peugeot od 2008
r. stosuje technologie firmy Stratasys do tworzenia proto-
typow i bezposredniej produkcji cyfrowej (wykonczenia,
lusterka, elementy wnetrza i kokpitu).
www.plastech.pl

Firma Circularix zwieksza recykling PET

Po otwarciu pierwszego zakladu recyklingu PET
w Pensylwanii firma Circularix ma zamiar otworzy¢
drugi zaklad na Florydzie. Rozpocznie on dziatalno$¢
w ciggu kilku miesigcy. Planowana jest réwniez budowa
trzech kolejnych zaktadéw do 2025 r. Beda one zlokalizo-
wane w Teksasie oraz na pétnocno-zachodnim i zachod-
nim wybrzezu. Czas otwarcia kazdej lokalizacji moze
ulec zmianie w zaleznosci od potrzeb klientdéw, ktérych
Circularix nie ujawnil. Proces recyklingu we wszystkich
zaktadach odbywa si¢ przy zastosowaniu technologii
Starlinger. Produkcja rPET jest bardzo ztoZzona u uwagi
na zmiennos¢ surowca. Firma Circularix jest spdtka jo-
int venture CarbonX PET Inc. i Macquarie Group, kto-
ra ma doswiadczenie w inwestycjach srodowiskowych.
W przypadku wzrostu popytu na recyklat PET firma roz-
wazy ekspansje na rynki migdzynarodowe.

www.plasticsnews.com

dr Agnieszka Szadkowska

poprzez sieciowanie termiczne. Membrany polimerowe
sq tansze i tatwiejsze w produkcji i przystosowaniu do
procesow wielkoskalowych niz membrany nieorganicz-
ne. Jednak ich mata stabilnos¢ w trudnych warunkach
przemystowych, takich jak podwyzszona temperatura
i niektére rozpuszczalniki, wplywa na ich wydajnosc.
Kluczem do uzyskania membran odpornych na trudne
warunki jest obecnos¢ grup hydroksylowych. Jako sta-
bilny szkielet badacze wybrali politriazol, ktory zawie-
ra hydroksylowe grupy funkcyjne. Nastepnie podgrza-
no folie w piecu, aby usieciowa¢ grupy hydroksylowe
i wytworzy¢ membraneg stabilng w rozpuszczalnikach
organicznych, a takze w silnie kwasnym i zasadowym
srodowisku. Kolejng wazng cecha tych membran jest ich
asymetryczna, porowata struktura. Gérna powierzchnia
stanowi ultracienka, usieciowana warstwe, zapewniaja-
ca selektywnos¢ w stosunku do wielkosci czastek. War-
stwy lezace pod spodem majg bardzo porowata strukture
z otwartymi, polaczonymi ze sobg porami, ktore stop-
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niowo zwiekszaja si¢ wraz z glebokoscia, aby umozliwic¢
przenikanie. Obecnie zespot zwieksza skale i produku-
je moduty testowe dla zakladow pilotazowych. Wiacze-
nie membrany politriazolowej do istniejacych rafinerii
moze poprawi¢ wydajnos¢ procesow poprzez wytwa-
rzanie komponentow o wigkszej czystosci lub usuwanie
produktéw ubocznych przy jednoczesnym zmniejszeniu
zuzycia energii. Membrany wzbogacaty mieszaniny we-
glowodoréw nawet do 95% zawartosci zwiazkow zawie-
rajacych mniej niz dziesi¢¢ atomdéw wegla. Wigksza byta
rowniez selektywno$¢ w stosunku do parafin niz aroma-
tow. Wyniki badan przedstawiono w czasopismie Science.
https://pubs.acs.org, www.science.org

Angielski sposob na sprawdzenie zawartosci
recyklatéw w gotowym wyrobie

Aby zacheci¢ do wigkszego recyklingu, Wielka Bry-
tania opodatkowuje produkty jednorazowego uzytku
z tworzyw polimerowych zawierajace mniej niz 30%
materiatu pochodzacego z recyklingu. Ale oprocz stowa
producenta, nie ma tatwego sposobu na zweryfikowanie
sktadu. Z pomoca przyszli naukowcy, ktérzy opracowali
prosta, odporna na oszustwa technike oceny zawartosci
materialow pochodzacych z recyklingu w nowych pro-
duktach. Dodali fluorescencyjny znacznik [4,4,-bis(2-ben-
zoksazolilo)stilben (BBS)] do polimeru, z powodzeniem
Sledzac jego ilos¢ w roznych produktach. Intensywnosc
i kolor fluorescencji BBS zalezy od stezenia znakowanego
polimeru. Wraz z jego zwigkszeniem w probkach inten-
sywnos¢ fluorescencji przesuwa sie w kierunku bardziej
zielonego odcienia niebieskiego w swietle fluorescencyj-
nym. Barwnik jest réwniez niedrogi i zatwierdzony do
zastosowan w kontakcie z zywnoscia. Nastepnie zespo6t
opracowal prosta cyfrowa technike analizy obrazu, ktora
przeksztalca fluorescencje materiatu w procent zawarto-
$ci recyklatu. Metoda moze by¢ stosowana do identyfi-
kacji ilo$ci materialu pochodzacego z recyklingu w wy-
robach m.in. z HDPE, PP i PET. Wedtug naukowcéw
unikatowe wtasciwosci fluorescencyjne sa trudne do od-
tworzenia dla osoby o nieuczciwych intencjach. Badania
ukazaty sie w ACS Sustainable Chemistry & Engineering.

https://pubs.acs.org

Opracowano nowy granulowany hydrozelowy bioink

Kazdego dnia kilkadziesiat os6b umiera czekajac na
przeszczep narzadu. Jednym z potencjalnych rozwigzan
pozwalajacych ztagodzi¢ ten niedobor jest opracowanie
biomateriatéw, ktére mozna drukowac trojwymiarowo
(3D) w postaci zlozonych ksztaltéw organéw, zdolnych
do przechowywania komorek i tworzenia tkanek. Jed-
nak dotychczasowe préby nie powiodty sie, poniewaz
tak zwane biotusze hydrozelowe nie integrowaty sie pra-
widlowo z organizmem i nie wspieraly komodrek w kon-
strukcji tkanek. Naukowcy z Penn State opracowali gra-
nulowany biotusz hydrozelowy, ktéry wykorzystuje

samoorganizujace si¢ nanoczastki i mikroczastki hydro-
zelowe lub mikrozele, aby osiagna¢ wczesniej nieosiggal-
ne poziomy porowatosci, wiernosci ksztattu i integracji
komorek. Mozna go stosowac do biodrukowania 3D mi-
kroporowatych rusztowan inzynierii tkankowej. Gtow-
nym ograniczeniem biodrukowania 3D przy uzyciu
konwencjonalnych biotuszéw hydrozelowych jest kom-
promis miedzy wiernoscia ksztattu a zywotnoscia komo-
rek, ktory jest regulowany sztywnoscia i porowatoscia
hydrozelu. Zwiekszenie sztywnosci hydrozelu poprawia
wiernos¢ ksztattu konstrukgji, ale takze zmniejsza poro-
wato$¢, co zmniejsza zywotno$¢ komorek (ograniczone
interakcje komorka-komorka i komorka-matryca, a takze
przenoszenie tlenu i sktadnikéw odzywczych). Aby roz-
wigzad ten problem, naukowcy z Penn State zaczeli uzy-
wac mikrozeli do montazu rusztowan do inzynierii tkan-
kowej. W przeciwienstwie do tradycyjnych hydrozeli, te
granulowane rusztowania hydrozelowe byly w stanie
tworzy¢ konstrukcje 3D in situ , regulowa¢ porowato$¢
tworzonych struktur niezaleznie od sztywnosci. Praca
opiera sie na zatozeniu, ze nanoczastki moga adsorbowac
sig¢ na powierzchni polimerowych mikrozeli i odwracal-
nie skleja¢ mikrozele ze sobg, nie wypetniajac porow
miedzy mikrozelami. Mechanizm odwracalnej adhezji
opiera si¢ na heterogenicznie natadowanych nanoczast-
kach, ktore moga tworzy¢ dynamiczne wiazanie migedzy
luzno upakowanym mikrozelem. Takie dynamiczne wig-
zania moga tworzy¢ sie lub peka¢ pod wptywem zmian
wartosci sity Scinajacej, umozliwiajac biodrukowanie 3D
zawiesiny mikrozeli bez jej gestego upakowania. Na-
ukowcy twierdza, ze technologie mozna rozszerzyc na
inne uktady sktadajace sie z syntetycznych, naturalnych
lub hybrydowych mikrozeli polimerowych, ktére moz-
na ze soba faczy¢ za pomoca podobnych nanoczastek lub
innych fizycznych i/lub chemicznych metod, takich jak
odwracalne wigzanie indukowane tadunkiem, interakcje
gospodarz—go$¢ lub dynamiczne wiazania kowalencyj-
ne. Praca moze otworzy¢ nowe mozliwosci w inzynierii
tkankowej i drukowaniu narzadéw funkcjonalnych.
https://onlinelibrary.wiley.com
www.psu.edu

Nowatorska metoda recyklingu polistyrenu

Polistyren jest materiatem trudnym do recyklingu. Re-
cykling mechaniczny daje produkt, ktdry jest czesto zbyt
niskiej jakosci, aby proces byt optacalny ekonomicznie.
Wiele miejskich zaktadéw recyklingu sugeruje, aby od-
pady polistyrenowe wktada¢ do pojemnikéw na odpady
zmieszane. Mniejniz 10% polistyrenu poddaje si¢ obecnie
recyklingowi, a wiele krajow w ogole go nie przetwarza,
poniewaz nie ma bodzcéw ekonomicznych. W artykule
opublikowanym niedawno w Proceedings of the National
Academy of Sciences zesp6t z Virginia Tech przedstawit
nowa metode recyklingu polistyrenu. Poprzez wysta-
wienie materiatu na dzialanie $wiatta ultrafioletowego
i dodanie katalizatora (chlorek glinu) otrzymuje sie dife-
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nylometan (DPM), ktory jest uzywany np. jako prekur-
sor w opracowywaniu lekdw, produkcji polimeréw oraz
jako srodek zapachowy w produktach konsumenckich.
Co wazne, DPM ma cene rynkowa 10-krotnie wyzsza
niz inne materiaty, ktére mozna obecnie wyprodukowac
z polistyrenu z recyklingu. Reakcja zachodzi w tempera-
turze otoczenia i pod ci$nieniem atmosferycznym, wiec
wymaga mniej energii niz istniejace metody recyklingu
lub upcyklingu polistyrenu. Aby potwierdzi¢, ze ta nowa
metoda zapewni optacalno$¢ ekonomiczng, chemicy
z Virginia Tech potaczyli sity z ekspertami biznesowy-
mi z Uniwersytetu Santa Clara i Uniwersytetu Finansow
i Ekonomii Dongbei, ktorzy przeprowadzili analize. Ich
wyniki pokazaty, ze skoro DPM ma tak wysoka warto$¢
ekonomiczng, koszty zbierania i przetwarzania polisty-
renu bylyby w peini uzasadnione i zachecity do zbiera-
nia i recyklingu polistyrenu zamiast wyrzucania go na
wysypiska. Zespot opracowuje katalog innych cennych
chemikaliéw, ktdre mozna uzyskac, zmieniajac reakcje
chemiczng stosowana w koricowym etapie procesu upcy-
klingu. Koncepcja ta dotyczy réwniez prawie wszyst-
kich innych tworzyw polimerowych. Chociaz proces ten
jest bardziej optacalny niz istniejace metody recyklingu,
wada jest to, Zze moze zaja¢ wigcej czasu w miare zwiek-
szania skali. W procesie wykorzystuje si¢ rowniez nie-
ktore rozpuszczalniki (dichlorometan) nieprzyjazne dla
srodowiska, co moze uniemozliwi¢ zastosowanie go na
skale przemystowa.

WWW.pnas.org

https://vtxvtedu

www.newscientist.com

Przezroczysta powloka okienna chlodzaca budynki

Poniewaz zmiany klimatu intensyfikujq letnie upaty,
rosnie zapotrzebowanie na technologie chtodzenia bu-
dynkéw. Wedlug badan chtodzenie odpowiada za ok.
15% Swiatowego zuzycia energii. Zapotrzebowanie to
mozna zmniejszy¢ za pomoca powloki okiennej, ktora
moze blokowa¢ promieniowanie ultrafioletowe i bliska
podczerwien. Zuzycie energii mozna by jeszcze bardziej
zmniejszy¢, gdyby powloka wypromieniowywata cie-
plo z powierzchni okna o dtugosci fali, ktora przechodzi
przez atmosfere do przestrzeni kosmicznej. Naukowcy
koreanscy donosza w ACS Energy Letters , ze wykorzy-
stali zaawansowana technologie komputerowq i sztucz-
na inteligencje do zaprojektowania przezroczystej powto-
ki okiennej, ktéra moze obnizy¢ temperature wewnatrz
budynkéw bez zuzywania energii. Folia przepuszcza
$wiatto widzialne, jednoczesnie odbijajac $wiatlo pod-
czerwone i ultrafioletowe, ciepto jest emitowane w prze-
strzen kosmiczng. Zespot skonstruowat komputerowe
modele TRC sktadajace si¢ z naprzemiennych cienkich
warstw typowych materiatéw, takich jak ditlenek krze-
mu, azotek krzemu, tlenek glinu lub ditlenek tytanu na
szklanym podtozu, pokrytych warstwa polidimetylosi-
loksanu. Zoptymalizowano typ, kolejnos¢ i kombinacje

warstw, stosujac podejscie iteracyjne oparte na uczeniu
maszynowym i obliczeniach kwantowych, ktore prze-
chowuja dane przy uzyciu czastek subatomowych. Ta
metoda obliczeniowa przeprowadza optymalizacje
szybciej i lepiej niz konwencjonalne komputery, ponie-
waz moze skutecznie przetestowaé wszystkie mozliwe
kombinacje w utamku sekundy. W ten sposob uzyskano
projekt powloki, ktora przewyzszata wydajnosé konwen-
cjonalnie zaprojektowanych TRC, a takze komercyjnych
szkiel. Naukowcy twierdza, ze w goracych, suchych mia-
stach zoptymalizowany TRC moze potencjalnie zmniej-
szy¢ zuzycie energii na chtodzenie o 31% w poréwna-
niu z konwencjonalnymi oknami. Ich odkrycie mozna
zastosowac rowniez w oknach samochodéw osobowych
i ciezarowych. Ponadto technika optymalizacji oparta na
obliczeniach kwantowych moze zosta¢ wykorzystana do
projektowania innych rodzajow materiatéw kompozyto-
wych.
https://pubs.acs.org

Najnowsze osiagniecia w zakresie inteligentnych
soczewek kontaktowych

Soczewki kontaktowe sg najczesciej uzywane do ko-
rygowania wad wzroku. Naukowcy pracuja obecnie nad
przeksztatceniem tych hydrozeli w inteligentne urza-
dzenia lecznicze. Badano m.in. prototypowe soczewki
kontaktowe, ktére moga stopniowo dostarczac leki bez-
posrednio do oka. Soczewki majq kanaty mikroprzepty-
wowe w ksztatcie tuku i mikropompke, ktdra jest akty-
wowana przez nacisk powiek. W symulacjach mrugania
elastyczne, przezroczyste soczewki uwalniaty ptyny po-
dobne do lekéw w kontrolowany i trwaty sposob, bez po-
trzeby stosowania elementéw elektronicznych. Wyniki
opublikowano w ACS Applied Polymer Materials. W innej
pracy przedstawiono stymulowane impulsem elektrycz-
nym dozowanie lekéw. Naukowcy wydrukowali obwo-
dy metalowe na rozciggliwych ptytkach z polidimety-
losiloksanu, symulujac soczewki kontaktowe. W testach
na zwierzetach impulsy elektryczne poprawity dziatanie
terapeutyczne kropli do oczu. Wiecej szczegotéw opubli-
kowano w czasopismie Nano Letters.

https://pubs.acs.org

Szyfrowanie molekularne i steganografia przy uzyciu
oligouretanow

Wiele 0s0b i firm martwi sie, ze wrazliwe dane zostang
zhakowane, dlatego szyfrowanie plikéw za pomoca klu-
czy cyfrowych stato si¢ bardziej powszechne. Bezpieczne
udostepnianie danych opiera si¢ na algorytmach szyfro-
wania, ktore ujawniajg informacje tylko wtedy, gdy uzy-
wany jest prawidlowy kod lub cyfrowy klucz szyfruja-
cy. Naukowcy opracowuja strategie molekularne, w tym
fancuchy DNA i polimery, aby trwale przechowywac
i transportowac klucze szyfrujace. Wyzwanie zwigzane
z polimerami polega na tym, Ze gdy staja sie zbyt dtu-
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gie, przechowywanie wigkszej ilosci danych z kazdym
dodatkowym monomerem staje si¢ mniej wydajne, a usta-
lenie informacji, ktoére ukrywaja za pomocg instrumen-
tow analitycznych, staje si¢ niezwykle trudne. Naukowcy
z wydziatu chemii University of Massachusetts Lowell
i University of Texas at Austin opracowali trwaty klucz
szyfrowania molekularnego z polimeréw zdefiniowa-
nych sekwencyijnie, ktore sa budowane i dekonstruowane
w sposob sekwencyjny. Klucz molekularny zostat ukryty
w atramencie, ktory zostal wystany poczta, a nastepnie
uzyty do odszyfrowania pliku z tekstem z Czarnoksigzni-
ka z Krainy Oz. Najpierw naukowcy wygenerowali klucz
binarny o dtugosci 256 znakdw, ktory po wprowadzeniu
do algorytmu mogt szyfrowac i odszyfrowywac pliki tek-
stowe. Nastepnie zakodowali klucz w sekwencje polime-
rowe osmiu oligouretandw o diugosci 10 monomerdw.
Tylko srodkowe osiem monomeréw miato klucz, a dwa
konce dziataty jako elementy zastepcze do syntezy i deko-
dowania. Elementem zastepczym dekodowania byt uni-
katowy, znaczony izotopowo monomer ,,0odcisku palca”
w kazdej sekwencji, wskazujacy, gdzie zakodowana infor-
macja kazdego polimeru miesci sie w kolejnosci koncowe-
go klucza cyfrowego. Nastepnie naukowcy zmieszali ze
soba osiem polimerow i wykorzystali metode sekwencyj-
nej depolimeryzacji oraz LC/MS, aby okresli¢ oryginalne
struktury i klucz cyfrowy. Na koniec grupa naukowcéw
potaczyla polimery z izopropanolem, glicerolem i sadza,
aby stworzy¢ atrament do napisania listu, ktéry wysta-
li do innych kolegdéw, ktorzy nie znali zaszyfrowanych
informacji. Naukowcy ci wyodrebnili atrament z papie-
ru i przeprowadzili t¢ sama sekwencyjna analize, aby
pomyslnie zrekonstruowac klucz binarny. Wprowadzili
klucz szyfrujacy do algorytmu, ujawniajac zwykty plik
tekstowy z ksigzki Czarnoksieznik z krainy Oz . Naukow-
cy twierdza, ze szyfrowanie informacji molekularnych za
pomoca mieszanin polimeréw o okreslonej sekwenciji jest
wystarczajaco trwate do zastosowan w $wiecie rzeczywi-
stym, takich jak ukrywanie tajnych wiadomosci w listach
i przedmiotach z tworzyw polimerowych. Tekst zostat
opublikowany w ACS Central Science
https://pubs.acs.org

Supramolekularny plastik

Tworzywa polimerowe sg jednymi z najwazniejszych
nowoczesnych materiatéw. Po stuleciu rozwoju zostat
zintegrowany ze wszystkimi aspektami ludzkiego zy-
cia. Jednak tradycyjne tworzywa polimerowe bardzo
wolno degraduja i regenerujq si¢ w naturze, dlatego sta-
ly sie duzym zagrozeniem dla $rodowiska. Wynika to
z bardzo silnych wigzan kowalencyjnych miedzy mo-
nomerami. Aby sprosta¢ temu wyzwaniu, naukowcy
zasugerowali stworzenie polimeréow z merow potaczo-
nych wigzaniami niekowalencyjnymi, ktére nie sg tak sil-
ne jak wigzania kowalencyjne. Grupa badawcza z Uni-
wersytetu w Turku w Finlandii odkryta, Ze separacja
faz ciecz-ciecz (LLPS) moze sekwestrowac¢ (wytapywac,

wiazac) i zatezac substancje rozpuszczone, wzmacniajac
site wigzania miedzy czasteczkami i napedzajac tworze-
nie si¢ materialéw makroskopowych. Do badan zastoso-
wano makrocykle azobenzenu potaczonego wiazaniami
dwusiarczkowymi i niewielka ilos¢ kationowego $rod-
ka powierzchniowo czynnego. W wyniku LLPS uzyska-
no tréojwymiarowe supramolekularne materiaty, ktérych
wlasciwosci zalezaty od zawartosci wody. Modut Younga
wynosit 139,5 MPa, gdy zawarto$¢ wody byta mata. Przy
wigkszej zawartosci wody material miat wlasciwosci ad-
hezyjne i mdgt si¢ natychmiast samonaprawic¢. Zdolno$¢
zatrzymywania wody mozna regulowac poprzez doda-
tek srodkéw powierzchniowo czynnych. Dzigki dyna-
micznemu i odwracalnemu charakterowi oddziatywan
niekowalencyjnych, materiat byt degradowalny i tatwo
podatny do recyklingu. W poréwnaniu z konwencjonal-
nymi tworzywami nowe supramolekularne tworzywa sa
inteligentniejsze, poniewaz nie tylko zachowuja dobre
wilasciwosci mechaniczne, ale takze posiadaja wtasciwo-
$ci dynamiczne i odwracalne, dzigki czemu materiat jest
samonaprawialny i nadaje si¢ do wielokrotnego uzytku.
https://www.utu.fi/en
https://onlinelibrarywiley.com

Druk 3D w obiegu zamknietym

Aby uczyni¢ druk 3D bardziej zréwnowazonym, LE-
HVOSS Group, producent materiatéw do druku 3D
(marka Luvocom® 3F), nawigzat wspotprace z Aquafil,
wloskim pionierem gospodarki o obiegu zamknietym.
Celem tego partnerstwa jest wprowadzenie na rynek fi-
lamentu PA6, ktéry po zakoniczeniu uzytkowania moze
zosta¢ poddany recyklingowi chemicznemu w nowy su-
rowiec. Duzym wyzwaniem, jesli nie najwiekszym, jest
logistyka zwrotu materiatéw wycofanych z eksploataciji.
Dlatego LEHVOSS rozpocznie projekt pilotazowy w re-
gionie DACH (Niemcy, Austria, Szwajcaria) i skorzysta
z doswiadczenia Aquafil w tej dziedzinie, aby upewnic
sig, ze wdrozy system dziata, a uzywane czesci moga by¢
zbierane pod koniec ich okresu uzytkowania i wysytane
do Aquafil w celu regeneracji chemicznej. Projekt pilo-
tazowy zostanie uruchomiony w 2023 r. Nowy materiat
sktada si¢ w ponad 85% z ECONYLu (regenerowany po-
liamid 6), poddanego recyklingowi chemicznemu przez
Aquafil, pozostata czes¢ stanowia poliamidy ze zrédet
odnawialnych bez dodatku stabilizatoréw termicznych.
Poliamid 6 jest polimerem higroskopijnym. Zazwyczaj
tego typu materiaty sa trudne do drukowania, wymagaja
intensywnego suszenia przed drukowaniem, a w niekto-
rych przypadkach ulegaja degradacji w trakcie procesu,
dlatego podczas drukowania musza by¢ przechowywane
w warunkach bezwodnych. Stanowi to powazne wyzwa-
nie dla druku 3D, powaznie ograniczajac potencjat fila-
mentu. Dzieki rozwigzaniu Drywise drukowanie staje sie
bardzo proste. Materiat przechodzi przez suszarke Dry-
wise, ktora usuwa wilgoc tylko z tego odcinka filamentu,
ktory jest podawany do drukarki podczas drukowania.
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Gwarantuje to uzywanie wysuszonego filamentu, a tym
samym eliminuje zalezne od czasu problemy z wchtania-
niem wilgoci. Pierwsza i ostatnia warstwa drukowanego
detalu beda miaty taka sama jakos¢. Poniewaz filament
nie moze zawiera¢ dodatkow do stabilizacji termicznej,
ograniczenie cykli suszenia jest niezbedne, aby zapobiec
degradacji materiatu.
www.lehvoss.de

Innowacyjne kubki wielokrotnego uzytku

Arburg zademonstrowal, w jaki sposob elektryczna
wtryskarka Allrounder 520 A moze wytwarzac pian-
kowe kubki, ktore sg nie tylko bardzo lekkie i bardzo
dobrze izolujace, ale takze nadaja sie do recyklingu po
wielokrotnym uzyciu. Kubki termiczne maja $cian-
ki o grubosci 2 mm i moga by¢ réwniez produkowane
z etykieta. Proces wtryskiwania po raz pierwszy taczy
procesy EcoCore i MuCell z etykietowaniem w formie,
zapewniajac stabilng, szybka i ekonomiczna produkcje
seryjna. Nowy kubek wielokrotnego uzytku jest bardziej
stabilny niz kubek papierowy lub termoformowany o tej
samej gramaturze. Ponadto w procesie produkcyjnym
zuzywa si¢ znacznie mniej materiatu. Produkt mozna
nawet my¢ w zmywarce. Powstate innowacyjne rozwia-
zanie jest wynikiem wspdtpracy firmy Arburg z Bocka-
tech (opakowania), Borealis (materiaty), Trexel (MuCell),
Roboplas (automatyzacja IML) i MCC Verstraete (etykiety
IML). Dzieki potaczeniu technologii EcoCore z aXw Con-
trol ScrewPilot (do stabilnego napetniania formy) i aXw
Control PressurePilot (do kontroli cisnienia), kubki moga
by¢ produkowane szybko i przy niskim zuzyciu energii.
Czas cyklu dla pojemnika o pojemnosci 430 ml wynosi
tylko ok. 5,5 s. W procesie spieniania stosuje si¢ zardw-
no porofory chemiczne uwalniajagce CO,, jak i fizyczne
(azot). Mieszanina jest wtryskiwana przez goracy kanat
z iglicowa dysza odcinajaca. Nastepnie otwiera si¢ forma
jednogniazdowa i materiat rozszerza si¢ (prawie cztero-
krotne zwiekszenie grubosci $cianek). Uzyskana w ten
sposob struktura pianki z drobnymi komérkami o $red-
nicy od 5 do 50 um ma bardzo dobre wtasciwosci izola-
cyjne i nadaje si¢ do goracych i zimnych napojéw.

https://www.arburg.com

Innowacje w sterowaniu procesem rozdmuchiwania

Zautomatyzowany system sterowaniu rozdmuchiwa-
niem butelek PET — Process Pilot+™ firmy Agr zawiera
opatentowana technologie, ktéra znacznie poprawia wy-
dajnos¢ i rentownos¢ formowania z rozdmuchiwaniem.
Umozliwia operatorom optymalizacj¢ maszyny w opar-
ciu o wydajnos¢, efektywnos¢ energetyczna lub koszty
operacyjne. System Process Pilot+ wspotpracuje z roz-
dmuchiwarka, stale monitorujac grubos¢ scianek kazdej
butelki i aktywnie zarzadzajac rozdmuchiwaniem w celu
utrzymania optymalnego rozprowadzenia materiatu.
Kolejna innowacja firmy Agr — Pilot Vision+™ to naj-

nowszy system wizyjny przystosowany do zarzadzania
jakoscia butelek z duzg zawartoscig rPET. System ten ofe-
ruje modutowe podejscie do wykrywania defektéw pod-
czas procesu formowania z rozdmuchiwaniem, pozwala
na jednoczesne zarzadzanie nawet szescioma kamera-
mi w wielu lokalizacjach. Jako czes$¢ rodziny produk-
tow Process Pilot firmy Agr, Pilot Vision+ mozna pota-
czy¢ z Process Pilot+ w celu uzyskania kompleksowego
rozwiazania zapewniajacego mozliwo$¢ monitorowania
procesow i kontroli jakosci materiatu. Firma zaprezento-
wala réwniez zautomatyzowangq cele pomiarowa, ktéra
Iaczy system pomiarowy Gawis 4D z systemem obstugi
robota do pomiaru parametrow butelek lub preform. Ga-
wis 4D usprawnia operacje pomiarowe w laboratorium,
wykonujac wiele krytycznych analiz wymiaréw i gru-
bosci w jednej prostej operacji. System jest wyposazony
w oczekujaca na opatentowanie technologie AutoJob™,
ktora zapewnia mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych
konfiguracji zadan w ciagu kilku sekund.
www.agrintl.com

Zrownowazona i wydajna produkcja opakowan

Jako alternatywe dla termoformowania Arburg pre-
zentuje elektryczng wtryskarke Allrounder 720 A o sile
zwarcia 2900 kN. Nowa jednostka w nowym wariancie
wydajnosci , Ultimate” do szybkich i zaawansowanych
procesow wykorzystuje przyktadowo 4-gniazdowsq for-
me firmy Brink do produkcji cienkosciennych kubkow
IML z monomeru PP. Cztery wypraski, kazda o wadze
12 g i grubosci scianki 0,37 mm, sa wytwarzane w czasie
cyklu ponizej 4s. W komorce produkeyjnej zintegrowa-
ny jest rowniez robot firmy Brink z bocznym wejsciem,
ktory umieszcza etykiety, usuwa gotowe kubki i uktada
je na przenosniku taSmowym.

www.arburg,com

Nowy filtr stopu firmy Nordson do produkcji folii
metoda rozdmuchiwania

Obecnie stosowane filtry zapewniajg czysty, jednorod-
ny stop polimerowy tylko w przypadku zastosowania
pierwotnego materiatu. Podczas przetwarzania materia-
16w pochodzacych z recyklingu poziomy zanieczyszczen
saq wysokie i sita szybko si¢ zatykaja. Unikatowy proces
filtracji stopionego polimeru firmy Nordson pozwala pro-
ducentom folii na wprowadzenie duzej zawartosci mate-
riatéw pochodzacych z recyklingu. Wytwarzanie wyso-
kiej jakosci folii metodg rozdmuchiwania nie jest tatwe.
Niewielkie zmiany temperatury, lepkosci, a zwtaszcza ci-
$nienia moga mie¢ negatywny wplyw na stabilnos¢ pro-
cesu. Podobnie dodatek recyklatéw. W zaleznosci od wiel-
kosci zanieczyszczenia moga powodowac wady optyczne
i pekanie rozdmuchiwanego materiatu, banki powietrz-
nej, co prowadzi do przestojéw linii. Opracowany przez
firme Nordson filtr BKG® HiCon™ K-SWE-HD/RS jest
oparty na unikatowej technologii plukania wstecznego,
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ktéra umozliwia wykorzystanie materiatu pochodzacego
z recyklingu przy zachowaniu stabilno$ci procesu i ja-
kosci produktu koncowego. Poprzez ptukanie wsteczne
sita sq wielokrotnie czyszczone z zanieczyszczen, dlate-
go producenci potrzebuja mniej elementow filtrujacych,
a operatorzy wykonuja mniej wymian sit. Aby poradzic
sobie z wysokim cisnieniem procesowym, a w szczegol-
nosci jego wahaniami powstajacymi podczas zmiany sita,
firma Nordson wprowadzita zmiany w sprawdzonej juz
technologii ptukania wstecznego. Filtr BKG® HiCon™ K-
-SWE-HD/RS jest wyposazony w opatentowany system
odpowietrzania sterowany cisnieniem stopu, ktéry w pel-
ni automatyzuje napelnianie wneki sita po jego zmianie
w celu uzyskania maksymalnej stabilnosci ci$nienia. Po-
nadto napetnianie odbywa si¢ tak, aby uwigzione powie-
trze nie wptywalo na proces ani produkt koncowy. Jest
to istotny problem w liniach rozdmuchiwania folii, po-
niewaz folia jest zwykle bardzo cienka i wrazliwa na ta-
kie zdarzenia. Filtr BKG® HiCon™ K-SWE-HD/RS zostat
zaprojektowany tak, aby proces czyszczenia i konserwacji
byl tatwy. Pokrywa bezpieczenstwa moze by¢ otwierana
pionowo, co pozwala operatorowi na dotarcie do ttoka fil-
tra ze wszystkich stron.
www.eplastics.pl

Nowe produkty AF-COLOR

Dzigki wszechstronnemu know-how i ciagtemu po-
szerzaniu mocy produkcyjnych AF-COLOR jest jednym
z czotowych producentdow wysokiej jakosci koncentratow
i dodatkow uszlachetniajacych. Pierwszymi z nich sq AF-
-Carbon® IR — przedmieszki wolne od sadzy, zapew-
niajace lepsza wykrywalnos$¢ w podczerwieni. Czesto
stosowana do tej pory sadza prowadzi do btednej detek-
cji opakowania podczas sortowania w procesie recyklin-
gu. Formuty wolne od sadzy zwigkszaja wiec wydajnosc¢
recyklingu. Seria AF-Complex®, odpowiednia do folii
i czesci formowanych wtryskowo o stopniu wysuszenia
do 80%, dziata natomiast jako bardzo skuteczny pochla-
niacz zapachéw, np. siarkii azotu w materiale pochodza-
cym z recyklingu.

https://af-color.com

Polistyren jako bezpieczna bariera funkcjonalna do
zastosowan w kontakcie z zywnoscia

Styrenics Circular Solutions (SCS) oglosit, ze polistyren
(PS) moze by¢ stosowany jako bezpieczna bariera funk-

cjonalna dla PS poddanego recyklingowi mechaniczne-
mu (rPS) w sztywnych opakowaniach do Zzywnosci. Dane
te zostaly poparte badaniami naukowymi przeprowa-
dzonymi przez Fraunhofer IVV. W kompleksowym bada-
niu przetestowano zdolnos¢ PS jako bariery funkcjonal-
nej, stosujac celowo zanieczyszczony rPS jako warstwe
srodkowa (do 50% polistyrenu pochodzacego z recyklin-
gu) we wspotwytlaczanej strukturze ABA. Potwierdzo-
no dobre wlasciwosci barierowe PS, ktére podobnie jak
PET umozliwiajg bezpieczne stosowanie recyklatu PS do
wszystkich sztywnych opakowan termoformowanych,
a takze tacek z ekspandowanego PS majacych kontakt
Z ZyWNoscia.
https://styrenics-circular-solutions.com

Innowacyjny Doypack PurePP firmy SUDPACK

Od wielu lat opakowania typu doypack z mozliwoscia
wielokrotnego zamykania sg preferowana koncepcja opa-
kowan orzechéw, stodkich i pikantnych przekasek, a takze
przypraw, kawy i herbaty. Firma SUDPACK opracowata
swoje pierwsze opakowanie doypack na bazie PP, ktdre jest
oszczedne pod wzgledem materiatowym, catkowicie wol-
ne od aluminium (wspdtwytlaczana warstwa barierowa)
i przede wszystkim nadajace si¢ do recyklingu. Materiat
posiada wlasciwosci niezbedne do wydajnego i bezpiecz-
nego pakowania zywnosci. W zaleznosci od pakowanych
produktéw folie moga miec rozne wilasciwosci barierowe.
Saszetki moga np. nie przepuszczac zapachdéw i gwaran-
towac optymalng ochrone przed wilgocia, promieniowa-
niem UV lub tlenem. Dzigki zintegrowanemu przezro-
czystemu panelowi konsumenci moga wyraznie widzie¢
zapakowany produkt. Inny wazny aspekt to zmniejszenie
grubosci folii o ok. 10%, co pozwolito zaoszczedzi¢ 26%
masy w poréwnaniu z konwencjonalnymi opakowania-
mi (nizsza optata DSD). Folie charakteryzuja si¢ réwniez
doskonatymi wlasciwosciami przetworczymi. Nowy ma-
teriat SUDPACK moze by¢ stosowany bezposrednio lub
z niewielkimi zmianami parametréw na istniejacych li-
niach doypack, ktére sa przeznaczone do przetwarzania
kompozytéw aluminiowych. Zaletq jest réwniez zmniej-
szone zuzycie atramentu i rozpuszczalnika przy znacznie
lepszejjakosci druku. Innowacyjna koncepcja opakowania
zostanie wkrotce wprowadzona na rynek.

www.suedpack.com

mgr Ewa Spasowka


http://www.eplastics.pl
https://af-color.com
https://styrenics-circular-solutions.com
http://www.suedpack.com
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WYNALAZKI

Biokompozyt zawierajacy wosk pszczeli, spo-
sOb otrzymywania biokompozytu z uzyciem wosku
pszczelego i zastosowanie wosku pszczelego do otrzy-
mywania biokompozytu (Zgloszenie nr 440241, Politech-
nika Warszawska, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu)

Przedmiotem zgloszenia jest biokompozyt z biodegra-
dowalnego poli(kwasu mlekowego) i ziemi okrzemkowej,
charakteryzujacy sie tym, ze zawiera dodatkowo wosk
pszczeli. Zgloszenie zawiera tez sposob wytwarzania po-
wyzszego biokompozytu, w ktérym: a) homogenizuje sie
poli(kwas mlekowy) w postaci granulatu, surowa ziemie
okrzemkowaq oraz wosk pszczeli, w zakresie temperatur
180-230°C (korzystnie 205-215°C); b) miele si¢ kompo-
nenty; c) wtryskuje sie produkt mielenia w temperaturze
195-210°C; d) rozciencza si¢ granulaty 1:1 czystym poli-
laktydem i otrzymuje si¢ biokompozyt; e) kondycjonuje
sie biokompozyt przez 5 dni w temperaturze pokojowej i/
lub 5 dni w komorze klimatycznej w 10 cyklach grzania-
-chfodzenia (+50°C, -10°C). Przedmiotem zgloszenia jest
takze zastosowanie wosku pszczelego do otrzymywa-
nia biokompozytu, przy czym wosk stanowi samoistny
czynnik reologiczny w dwusktadnikowym uktadzie z po-
lilkwasem mlekowym). (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 5, 16).

Kompozytowy nosnik polimerowy w technologii
zloza ruchomego (Zgtoszenie nr 438687, Politechnika Po-
znanska, Politechnika Warszawska)

Przedmiotem wynalazku jest kompozytowy nosnik
polimerowy w technologii ztoza ruchomego, ktdry skta-
da sie z polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD) stanowia-
cego osnowe kompozytu oraz naturalnego wypelniacza
w postaci odpaddw kawy, tytoniu lub chmielu stanowia-
cego 20-50% skladu masowego kompozytu. (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 6, 9).

Sposob otrzymywania soli z kationem denatonium
(Zgtoszenie nr 438633, Politechnika Poznanska)

Przedmiotem wynalazku jest sposob otrzymywania
soli z kationem denatonium o wzorze (I), (II) lub (III),
w ktorym chlorek benzylu o wzorze (IV) miesza si¢
w stosunku molowym od 1:1 do 1:1,1 (korzystnie 1:1,05)
z 2-(dietylamino)-N-(2,6-dimetylofenylo) acetamidem
o wzorze (V) w formie wolnej zasady. Dodaje sie bezwod-
ny acetonitryl oraz katalizator w postaci jodku N,N-die-
tylo-N-[(2,6-dimetylofenylokarbamoilo)metylo]benzylo-
amoniowego o wzorze (VI) lub tworzy go w srodowisku
reakcji wskutek dodania soli sodowej lub potasowej kwa-
su jodowodorowego w ilosci od 1:100 do 1:10 (korzystnie
1:40) uzytego 2-(dietylamino)-N-(2,6-dimetylofenylo)ace-
tamidu, w temperaturze 60-82°C (korzystnie 82°C) odpa-

rowuje sie rozpuszczalnik, a w przypadku soli o wzorze
(II) lub (III) przeprowadza si¢ reakcje wymiany anionu,
po czym z otrzymanego roztworu etanolowego odsacza
sie powstala sdl nieorganiczna, zateza sie go, a powsta-
13 mieszaning poreakcyjna przemywa octanem etylu lub
odparowuje z roztworu aplikacyjnego etanol, a finalnie
produkt reakcji suszy (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 6, 10).
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Spos6b wytwarzania kompozytu PVC z wykorzy-
staniem wypelniacza lignocelulozowego (Zgloszenie
nr 438674, Przedsigbiorstwo Tworzyw Sztucznych Mar-
mat Sp. Z 0.0.)
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Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania kom-
pozytu PVC z wykorzystaniem wypetniacza lignocelulozo-
wego. Zgloszenie ma zastosowanie przy produkcji elemen-
tow z tworzywa polimerowego, o roznym przeznaczeniu
branzowym, jednak w znaczacej wigkszosci elementy te
zwiazane sg z branzg instalacyjna, taka jak: elektryczna,
wentylacyjna, kanalizacyjna. Polega na tym, ze uzyty wy-
petniacz lignocelulozowy jest stosownie przygotowany
przed domieszkowaniem, najpierw przez wyodrebnienie,
nastepnie poprzez rozwldknienie i/lub poprzez rozdrob-
nienie, a dopiero pdzniej mieszany jest z polimerem termo-
plastycznym. Mieszaniu wypelniacza lignocelulozowego
z polimerem termoplastycznym towarzyszy dozowanie
dodatkow, w tym stabilizujacych termicznie, smarujacych
oraz korzystnie przynajmniej jednego napetniacza uzupel-
niajacego i/lub ulepszacza, takze bedacych dodatkami, az
do uzyskania jednolitej konsystencji mieszanki wsadowej
w pierwszym etapie. Metoda jest przynajmniej dwueta-
powa, z czego drugim etapem jest wytloczenie uprzednio
przygotowanej mieszanki wsadowej. W pierwszym etapie
do mieszalnika rozgrzewalnego nasypuje si¢ z ewentual-
nym odstepstwem rzedu +/-5% do dwdch razy mniejsza ob-
jetosciowq ilos¢ sktadnikéw bazowych w postaci wzboga-
conego o dodatki polimeru termoplastycznego zmielonego
na make, wzgledem objetosci gtéwnego skladnika wypel-
niajacego w postaci wiokien lignocelulozowych. Do petnej
dawki polimeru termoplastycznego pojedynczego wsadu
mieszalnika rozgrzewalnego dodaje si¢ petna dawke na-
petniacza uzupetniajacego i/lub ulepszacza w ilosci 5-10
phr wzgledem polimeru termoplastycznego. Miesza sie
sktadniki bazowe, a gdy temperatura podczas mieszania
w mieszalniku rozgrzewalnym wzroénie do 50°C podaje
sie dodatek smarujacy w ilosci do Iphr wzgledem polime-
ru termoplastycznego, po czym przy dalszym mieszaniu,
z zewnetrzng predkoscia $migiet mieszalnika rozgrzewal-
nego 27-33 m/s, gdy temperatura wzrosnie do 70°C podaje
sie dodatek stabilizujacy w ilosci od 1,5 phr do 3 phr wzgle-
dem polimeru termoplastycznego. Natomiast gdy tempera-
tura wzrosnie do 90° obniza si¢ zewnetrzna predkos¢ smi-
giet mieszalnika rozgrzewalnego na 16-20 m/s, stabilizujac
temperature w zakresie +/-2°C wzgledem 90°C. Podczas jej
ustabilizowania podaje si¢ do mieszalnika rozgrzewalnego
wypetniacz z widkien ligocelulozowych z predkoscia do
10 litréw/min dopdki nie osiggnie sie sumarycznej ilosci
mieszaniny wynoszacej nie wiecej niz 75% objetosci mie-
szalnika rozgrzewalnego (korzystnie 65%). Po uzyskaniu
takiego wypelnienia podnosi si¢ predkos¢ $migiet mieszal-
nika rozgzewalnego na 27-33 m/s i po uzyskaniu tempe-
ratury 125°C przenosi si¢ uzyskang jednorodng mase do
mieszalnika zimnego (korzystnie z ptaszczem wodnym,
stabilizujacym temperature jednorodnej masy), zas z mie-
szalnika zimnego podaje si¢ ja nieschtodzong do wytla-
czarki i wytlacza w drugim etapie. Kluczowym jest, ze
podajac wiokna lignocelulozowe dozuje si¢ je dawkami na
dezintegrator wibracyjny wibrujacy powyzej mieszalnika
rozgrzewalnego z czestotliwoscia do 100 Hz (korzystnie do
50 Hz), z ktérego po rozrzuceniu na calg jego powierzch-

nie, rozseparowane dawki przenoszone sg do mieszalnika
rozgrzewalnego, ktdrego objetos¢ stosuje si¢ nie mniejsza
niz 100 litréw (korzystnie nie mniejsza niz 500 litrow) (wg
Biul. Urz. Pat. 2023, nr 6, 14).

Sposob wytwarzania biodegradowalnej folii (Zgto-
szenie nr 438692, Politechnika Bydgoska)

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania
biodegradowalnej foli, przeznaczonej do zabezpieczania
i pakowania produktdw, zwlaszcza spozywczych. Spo-
sob polega na tym, ze w pierwszej kolejnosci do reaktora
w postaci naczynia ze stali nierdzewnej, wlewa si¢ 100
ml wody o temperaturze 18-25°C, a nastepnie do wody
dodaje sie 4-8 g zelatyny wieprzowej. Sktadniki miesza
sie 5 do 10 minut, do rozpuszczenia zelatyny i uzyskania
jednolitego roztworu. Otrzymany roztwor podgrzewa sie
do temperatury 50-80°C, a nastepnie wylewa do formy
o podtozu polimerowym, do wysokosci 3 mm stupa cie-
czy, nastepnie roztwor suszy sie przez 2-24 h, w tempe-
raturze 18-25°C (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 6, 14).

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki po-
liuretanowej o zmniejszonej palnosci (Zgloszenie nr
438725, Politechnika f.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania sztywnej pianki poliuretanowej o zmniejszonej
palnosci, zawierajaca poliol, 4,4-diizocyjanian difenylo-
metanu, katalizatory tj. oktanian potasu oraz octan po-
tasu rozpuszczony w poliglikolu, silikonowy $rodek
powierzchniowo-czynny, wode, mieszanine pentanu i cy-
klopentanu, ktéra zawiera napelniacz pochodzenia natu-
ralnego w postaci zmielonego wermikulitu, opcjonalnie
dodatkowo zmodyfikowanego kazeing, chitozanem lub
biatkiem ziemniaczanym. (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 7, 12).

Folia zawierajaca sktadniki o wlasciwosciach aktyw-
nych i sposéb wytwarzania folii zawierajacej sktadni-
ki o wlasciwosciach aktywnych (Zgloszenie nr 441790,
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHtataja w Krakowie)

Przedmiotem zgloszenia jest folia, ktdra ma co najmniej
jedna warstwe skladajaca si¢ z roztworu furcelleranu
zmieszanego z hydrolizatem Zelatynowym, co najmniej
jedna warstwe sktadajaca siez furcelleranu zmieszane-
go z AgNPs w ekstrakcie yerba mate oraz kapsaicyny
w chitozanie, co najmniej jedna warstwe sktadajaca sie
z roztworu furcelleranu zmieszanego z montmoryloni-
tem i kurkumina oraz co najmniej jedna warstwe skta-
dajaca sie z roztworu furcelleranu. Zgloszenie zawiera
takze sposob wytwarzania folii, ktéry polega na tym, ze
sporzadza si¢ poszczegolne roztwory, a nastepnie nano-
si na siebie kolejne warstwy rozpoczynajac od warstwy
zawierajacej furcelleran i hydrolizat zelatynowy (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 7, 12).

Sposob wytwarzania kompozytu na bazie stopoéw
metali lekkich z wypelniaczem ceramicznym o struk-
turze porowatej (Zgloszenie nr 442141, Politechnika
Swietokrzyska, Kielce)
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Sposob wytwarzania kompozytu na bazie stopéw me-
tali lekkich z wypelniaczem ceramicznym o strukturze
porowatej, charakteryzuje si¢ tym, Zze na czastki wypel-
niacza ceramicznego nanosi si¢ pokrycie poprzez me-
chaniczne lub reczne mieszanie czastek wypetniacza
z proszkiem krzemu (Si) w obecno$ci dodatkowej cieczy
w postaci wodnego roztworu krzemianu sodu, to jest
szkta wodnego sodowego, korzystnie w proporcjach 82%
wypelniacza w postaci zeolitu, 9% proszku krzemu i 9%
wodnego roztworu krzemianu sodu (R137). Nastepnie
czastki wypelniacza po naniesieniu pokrycia wygrzewa
sie¢ w piecu, korzystnie przez 1h w 400°C, w celu usunie-
cia zawartej w nich wody, a nastepnie pokryty wypel-
niacz umieszcza si¢ wewnatrz formy odlewniczej i zale-
wa grawitacyjnie ciektym stopem odlewniczym metalu
lekkiego, korzystnie o temperaturze 790°C. Korzystnie,
wypelniacz ceramiczny stanowi zeolit o frakcji od 4 do
6 mm, zas$ osnowe kompozytu stanowi odlewniczy stop
metalu lekkiego w postaci stopu aluminium AlSil, lub
AlSi1,Mg.. (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 7, 13).

Sposob wytwarzania nawozu azotowego z mikroele-
mentami (Zgloszenie nr 438750, Politechnika Wroctaw-
ska)

Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzana nawozu azo-
towego z mikroelementami na bazie biowegla, otrzymane-
go w procesie wysokotemperaturowej obrobki bez doste-
pu powietrza, ze struzyn skor garbarskich chromowych
lub/i niechromowych. Sposéb polega na tym, ze biowe-
giel, pozyskany ze struzyn skor garbarskich opryskuje sie
roztworem soli siarczanowych, zawierajacym jony Cu(Il)
o stezeniu 1000-30 000 mg/L, Mn(II) o stezeniu od 1000 do
30 000 mg/L oraz Zn(II) o stezeniu 1000-30 000 mg/L, o pH
3,5-6,0 w proporcji roztworu do biowegla od 0,001:1 do
0,5:1. Roztwor soli siarczanowych nanosi si¢ w postaci ae-
rozolu, wytworzonego pod ci$nieniem 0,5-2 bar, a nastep-
nie otrzymany nawdz suszy si¢ w temperaturze 20-100°C.
Korzystnie, rownolegle z nanoszeniem jonéw Cu, Mn oraz
Zn, biowegiel wzbogaca si¢ w jony Fe, poprzez jego opry-
skiwanie aerozolem roztworu soli siarczanowej zelaza
o pH 3,0-4,5, zawierajacym jony Fe(Il) o stezeniu 1000-30
000 mg/L, w proporcji roztworu do biowegla od 0,001:1 do
0,5:1. (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr §, 10).

Sposob wytwarzania wielofunkcyjnych polioli z wy-
korzystaniem chitozanu (Zgloszenie nr 438811, Politech-
nika Rzeszowska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
wielofunkcyjnych polioli z wykorzystaniem chitozanu,
ktory prowadzi si¢ tak, ze w reaktorze umieszcza sie
40200 cz. mas. glicydolu oraz 12 cz. mas. chitozanu. Za-
wartosc reaktora miesza si¢ i ogrzewa sie ja do tempe-
ratury 60-70°C. Podczas ogrzewania prowadzi sie roz-
puszczanie chitozanu, a nastgpnie zawartos¢ reaktora
ogrzewa si¢ do temperatury z zakresu 155-160°C i utrzy-
muje si¢ w tej temperaturze do czasu ustgpienia wrzenia
glicydolu. Nastepnie mieszaning ogrzewa si¢ do tempera-

tury 180°C albo, w przypadku wystapienia efektu egzo-
energetycznego po ogrzaniu mieszaniny do temperatury
z zakresu 155-160°C, mieszaning chlodzi si¢ do tempera-
tury co najwyzej 180°C. Zawartos¢ reaktora utrzymuje
si¢ w temperaturze 180°C do zakonczenia reakcji glicy-
dolu z chitozanem, a nastgpnie zawarto$¢ reaktora chto-
dzi si¢ do temperatury 100°C. Do mieszaniny wprowa-
dza sie 120-300 cz. mas. weglanu etylenu i miesza sie do
jego rozpuszczenia. Do reaktora dodaje si¢ 0,1-5% mas.
weglanu potasu jako katalizatora w stosunku do masy
pozostatych sktadnikéw mieszaniny. Kolejno mieszani-
ne ogrzewa si¢ do temperatury 160-190°C i utrzymuje si¢
ja w tej temperaturze do czasu zakonczenia reakcji (wg
Biul. Urz. Pat. 2023, nr 9, 10).

Sposob wytwarzania biodegradowalnej kompozy-
cji polimerowej, zawierajacej skrobie termoplastycz-
na i napelniacz z odpadéw gastronomicznych, biode-
gradowalna kompozycja polimerowa wytworzona tym
sposobem i jej zastosowanie (Zgltoszenie nr 438787, Gru-
pa AZOTY S.A., Tarndéw)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania bio-
degradowalnej kompozycji polimerowej wedlug wyna-
lazku, zawierajacej co najmniej 50% mas. skrobi termo-
plastycznej i napetniacz z odpaddéw gastronomicznych
wybrany z grupy obejmujacej skérki pomaranczowe i po-
zostatosci po wyciskaniu soku oraz fusy z parzenia kawy.
Charakteryzuje sie tym, ze dozowanie napetniacza naste-
puje podczas wstepnej plastyfikacji skrobi natywnej, a bio-
degradowalna kompozycja polimerowa jest wytwarzana
z granulatu napetnianej skrobi, przy czym sposob obej-
muje nastepujace etapy: a) mieszania skrobi i co najmniej
jednego plastyfikatora oraz napetniacza w mieszalniku-
-gniotowniku dwuzetowym dla uzyskania przedmieszki
skrobi termoplastycznej z napetniaczem; b) wyttaczania
uzyskanej w etapie a) przedmieszki skrobi termoplastycz-
nej z napetniaczem dla uzyskania napelnionej wytfoczyny
skrobiowej; c) chfodzenia napetnionej wyttoczyny skro-
biowej powietrzem; d) granulacji ochtodzonej powietrzem
wytloczyny skrobiowej; e) wytlaczania blendy napetnia-
nego granulatu skrobiowego z syntetycznym polimerem
biodegradowalnym. Zgloszenie obejmuje takze biodegra-
dowalne kompozycje polimerowe wytworzone sposobem
wedtug wynalazku, ktére charakteryzuja sie tym, ze za-
wierajg skrobie termoplastyczna w ilosci 60-99,5% mas.,
napetniacz w postaci skorki pomarariczowej lub w postaci
suszonych zmielonych fuséw po parzeniu kawy w ilosci
0,5-40% mas. oraz opcjonalnie biodegradowalny polimer
syntetyczny, przy czym stosunek masowy mieszanki skro-
bi uplastycznionej z napetniaczem do biodegradowalnego
polimeru syntetycznego wynosi w granicach od 20:1-1:1.
Przedmiotem wynalazku jest réwniez zastosowanie bio-
degradowalnej kompozycji polimerowej wedtug wyna-
lazku do wytlaczania rozdmuchowego folii oraz jako fila-
ment w druku 3D. (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 9, 10).

mgr inz. Malgorzata Choros
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NOWE KSIAZKI

SUSTAINABLE POLYLACTIDE-BASED

COMPOSITES

Ray S., Banerjee R. (Elsevier)

Wydanie I, 2023, 392 strony, cena 204 $

ISBN 9780323996402

ISBN 9780323996419 (eBook)

W ksiazce przedstawiano aktualna wiedze dotycza-
ca otrzymywania oraz charakterystyki kompozytéw
polilaktydu. W pierwszym rozdziale autorzy prezentu-
ja podstawowe dane dotyczace kompozytéw polimero-
wych, ze szczegélnym uwzglednieniem kompozytow
PLA. W kolejnych rozdziatach opisano sposoby otrzymy-
wania, metody przetwoérstwa oraz wtasciwosci mecha-
niczne kompozytéw polimerowych. Czytelnik znajdzie
w nich réwniez najnowsze informacje na temat napet-
niaczy stosowanych w kompozytach PLA oraz metod ich
recyklingu. Publikacja przeznaczona jest dla naukowcow
i studentéw zajmujacy si¢ polimerami, kompozytami
i materialoznawstwem.

POLYMER/FULLERENE NANOCOMPOSITES

Design and Applications

Kausar A. (Elsevier)

Wydanie I, 2023, 276 stron, cena 170 $

ISBN 9780323995153

ISBN 9780323995160 (eBook)

Nanokompozyty polimerowo-fulerenowe ze wzgledu
na ich unikatowe witasciwosci, w tym optyczne, elektro-
niczne, elektryczne, mechaniczne, termiczne, fotowol-
taiczne, przeciwdrobnoustrojowe oraz pamie¢ ksztattu
ciesza si¢ obecnie duzym zainteresowaniem. Rozdzial
wprowadzajacy ksiazki zawiera obszerna, aktualna
wiedze na temat wytwarzania i zastosowan fulerendw,
a kolejne rozdzialy opisuja wlasciwosci nanokompozy-
tow polimerowo-fulerenowych. Ksiazka jest przeznaczo-
na dla pracownikéw akademickich i materiatloznawcow
zajmujacych sie nanokompozytami polimerowymi.

SPECIALTY POLYMERS

Fundamentals, properties, applications and advances

Gupta R.K. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 492 strony, cena 155 EUR

ISBN 9781032243726

Ksiazka zawiera aktualna, najnowsza wiedza na temat
polimerow specjalnych, takich jak polimery samonapra-
wiajace sig, fotoutwardzalne, hiperrozgalezione, poli-
mery do zastosowan obronnych, druku 3D, inteligentne
polimery do kontroli i bezpieczenstwa zywnosci i wody
oraz nanokompozyty i absorbenty do usuwania tok-
sycznych zanieczyszczen. Ponadto w publikacji mozna
znalez¢ informacje dotyczace poliuretanéw, polimeréw

dla przemystu tekstylnego, polimeréw przeznaczonych
do produkgji klejow, uszczelniaczy oraz pianek. W pie-
ciu rozdziatach przedstawiono informacje na temat po-
limeréw do zastosowan medycznych. Autorzy szeroko
omoéwili synteze, modyfikacje oraz charakterystyke po-
limeréw do zaawansowanych i specjalnych zastosowan.
W ksigzce opisano nowatorskie metody i zaawansowane
technologie stosowane w przemysle polimerow. Rozdzia-
1y zostaty przygotowane przez $wiatowych ekspertow,
dzigki czemu jest to odpowiedni podrecznik dla studen-
tow oraz kompleksowe zrodto informacji dla naukowcow
z branzy polimerowej.

POLYMER CONCRETES

Advanced construction materials

Niaki M.H., Ghorbanzadeh Ahangari M. (CRC Press)

Wydanie 1, 2022, 166 stron, cena 75 EUR

ISBN 9781032352640

Publikacja zawiera obszerng wiedze na temat beto-
nu polimerowego (PC), metod jego produkcji, standar-
dow testowania oraz perspektyw aplikacyjnych. Opisa-
no w niej wlasciwosci fizyczne, mechaniczne, termiczne,
chemiczne, elektryczne oraz aspekty srodowiskowe PC.
Ksigzka jest przeznaczona dla studentéw inzynierii lado-
wej, mechanicznej, chemicznej i materiatowej. Moze row-
niez stuzy¢ jako przydatny przewodnik dla naukowcow
i pracownikéw przemystowych zajmujacych sie materia-
fami budowlanymi, kompozytami i nanokompozytami
oraz zaawansowanymi materiatami.

NANOTECHNOLOGY IN AGRICULTURE

AND AGROECOSYSTEMS

Seria Micro and Nano Technologies

Ingle A. (Elsevier)

Wydanie I, 2023, 476 stron, cena 178,50 EUR

ISBN 9780323994460

ISBN 9780323994477 (eBook)

Ksiazka prezentuje najnowsze badania dotyczace roli
nanotechnologii w rolnictwie i agroekosystemach, ofe-
rujac wiedze na temat innowacji w zakresie wzrostu ro-
$lin, produkcji zywnosci, ochrony upraw i zarzadzania
ekosystemami. W pierwszych rozdziatach przedstawio-
no nowe perspektywy wykorzystania nanotechnologii
w agroekosystemach i zrownowazonym rolnictwie. Ko-
lejne rozdziaty skupiaja si¢ na obszarach innowacji, m.in.
zwiazanych z ochrona roélin, przetwarzaniem i pakowa-
niem zywnosci, jakoscig gleby, rolnictwem precyzyjnym
oraz oczyszczaniem wod gruntowych. Publikacja opisuje
najnowoczesniejsze techniki, m.in. transfer genéw w ro-
Slinach. Ksiazka jest przeznaczona dla wyktadowcow
i studentéw nanotechnologii, nauk rolniczych, biotech-
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nologii, nauk o zywno$ci, materiatoznawstwa, inzynierii
chemicznej oraz nauk o $rodowisku.

GOLD AND SILVER NANOPARTICLES

Synthesis and Applications

Sahoo S., Hormozi-Nezhad M.R. (Elsevier)

Wydanie I, 2023, 452 strony, cena 178,50 EUR

ISBN 9780323994545

ISBN 9780323994552 (eBook)

Publikacja zawiera szczegdtowe informacje na temat
wytwarzania i wykorzystania nanoczastek ztota i srebra
w nowych dziedzinach nauki. Tego typu czasteczki maja
szereg unikatowych wtasciwosci, w tym wlasciwosci
optoelektroniczne, katalityczne i doskonala odpornos¢
na korozje, ktore sa zalezne od ich wielkosci, stabilnosci
chemicznej i biokompatybilnosci. Ponadto nanoczastki
Au i Ag sa fatwe do otrzymywania, a ich powierzchnia
moze by¢ modyfikowana, co umozliwia szerokie zasto-
sowanie. W pierwszym rozdziale autorzy przedstawili
podstawy teoretyczne, sposoby syntezy i metody charak-
terystyki nanoczastek Au i Ag. W kolejnych rozdziatach
opisano specyficzne obszary zastosowan nanoczastek,
takie jak wzmocniona powierzchniowo spektroskopia
ramanowska (SERS), czujniki i bioczujniki, obrazowanie,
dostarczanie lekéw i genéw, diagnostyka chordb, kataliza
i wytwarzanie urzadzen optoelektronicznych. Na koniec
autorzy omoéwili synteze i zastosowanie nanoczastek na
bazie platyny i palladu. Publikacja obejmuje teorie, syn-
teze i charakterystyke nanoczastek na bazie Au i Ag. Po-
nadto opisuje wiele nowatorskich zastosowan w biome-
dycynie, optoelektronice i innych dziedzinach. Ksigzka
jest cennym zrdédtem informacji dla badaczy, studentow
i specjalistow ds. badan i rozwoju zajmujacych sie na-
nomateriatami, nanotechnologia i materiatoznawstwem.

POLYMERIC BIOMATERIALS

Fabrication, Properties and Applications

Agarwal P, Bajpai Tripatia D., Gupta A., Kuanr B.K.

(CRC Press)

Wydanie I, 2023, 256 stron, cena 110 £

ISBN 9781032146652

W ksiazce opisano sposoby otrzymywania, wtasciwo-
Sci i zastosowanie biomateriatow polimerowych. W pu-
blikacji czytelnik znajdzie m.in. informacje dotyczace
systemow biomedycznych i dostarczajacych leki. Auto-
rzy szeroko omawiajg biomateriaty i ich zastosowania
w réznych dziedzinach, w tym w uzdatnianiu wody;,
opakowaniach zywnosci i powlokach antykorozyjnych.
Podaja rowniez ekologiczne uzasadnienie uzycia zielo-
nych biopolimerow. Ksigzka skierowana jest do naukow-
cow i studentéw zajmujacych sie polimerami, biomateria-
fami, bioinzynieria, chemia materiatéw i biotechnologia.

THERMALLY CONDUCTIVE POLYMER
COMPOSITES

GuJ. (Elsevier)

Wydanie I, 2023, 270 stron, cena 184 EUR

ISBN 9780323952316

ISBN 9780323952323 (eBook)

Ksiazka jest wprowadzeniem do metod i kierunkow
badan zwiazanych z cieptem. W publikacji omdéwiono
m.in. przewodzenie ciepta, jego mechanizmy i metody
pomiaru. Ponadto doktadnie wyjasniono miedzyfazowy
opdr cieplny, w tym podstawowe pojecia i badania teo-
retyczne. Autorzy skupili si¢ na napetniaczach i kompo-
zytach polimerowych przewodzacych ciepto oraz czyn-
nikach, ktére maja wptyw na przewodnictwo cieplne
(m.in. sposéb otrzymywania, przetworstwo). Na koniec
zilustrowano praktyczne zastosowania kompozytow po-
limerowych przewodzacych ciepto. Ksigzka skierowana
jest do naukowcdw, studentdw oraz inzynieréw zajmuja-
cy sie materiatami polimerowymi.

HANDBOOK OF ODORS IN PLASTIC

MATERIALS

Wypych G. (ChemTec Publishing)

Wydanie III, 2023, 398 stron, cena 320 EUR

ISBN 9781774670200

ISBN 9781774670217 (eBook)

Podrecznik analizuje przyczyny powstawania nie-
pozadanych zapachow i przedstawia metody ich zapo-
biegania. Nowe wydanie zawiera doktadny przeglad
najnowszych osiggnie¢ i informacji w tej mniej znanej,
ale bardzo istotnej dziedzinie modyfikacji polimerow.
Ksiazka obejmuje podstawy powstawania zapachu i jego
transportu w materiale, zwiazek miedzy zapachem a tok-
sycznoscig oraz rézne metody usuwania niepozadanego
zapachu i zapobiegania jego powstawania. Trzy rozdzia-
ly poswigcono analizie kwestii zapachowych w réz-
nych polimerach, produktach i podczas przetworstwa.
W ksiazce omowiono réwniez przepisy BHP dotyczace
zapachdéw pochodzacych z tworzyw polimerowych, ich
wptywu na zdrowie i bezpieczenstwo oraz jakos$¢ po-
wietrza w pomieszczeniach. Publikacja skierowana jest
do wyktadowcdw akademickich, studentdw, inzynierdw,
materiatoznawcow i chemikow.

CIRCULARITY OF PLASTICS

Sustainability, Emerging Materials, and Valorization
of Waste Plastic

Li Z, Lim J.,, Wang Ch.-G. (Elsevier)

Wydanie I, 2023, 342 strony, cena 221 EUR

ISBN 9780323911986

ISBN 9780323914352 (eBook)

W publikacji autorzy przyjeli innowacyjne, interdy-
scyplinarne podejscie do obiegu zamknigtego i zréwno-
wazonego rozwoju w zakresie tworzyw polimerowych.
Gléwny nacisk potozyli na odpady, ich utylizacje, sposo-
by recyklingu, ponownego uzycia i waloryzacji, a takze
rozwdj polimeréw na bazie biomasy. W ksiazce oméwio-
no kluczowe koncepcje dotyczace zrownowazonych ma-
teriatow, gospodarki o obiegu zamknietym, oceny cyklu
zycia, a takze wyzwania zwigzane z waloryzacja odpa-
déw. Kolejne rozdziaty opisuja zastosowanie odpadow
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z tworzyw polimerowych do produkcji (upcykling) no-
wych materiatéw, paliw, fine chemicals oraz nanomateria-
Iow weglowych, w tym polimerow funkcjonalnych z su-
rowcoéw odnawialnych (CO,, biomasa). Autorzy omawiaja
najnowoczesniejsze techniki konwersji. Przyblizajg row-
niez biopolimery, takie jak poli(kwas mlekowy) (PLA)
i materialy na bazie polihydroksyalkanianéw (PHA).
Ostatni rozdzial poswiecono zastosowaniom zréwno-
wazonych materiatéw, wyzwaniom i perspektywom na
przysztos¢. Ksigzka jest cennym zrédlem informacji dla
naukowcdw, inzynierdw, specjalistow ds. badan i rozwo-
ju oraz studentéw réznych kierunkéw, w tym inzynierii
materialowej, chemii, inzynierii chemicznej, nanotech-
nologii i nauk o srodowisku.

POLYMERS AND POLYMERIC MATERIALS

FOR FIBER AND GRADIENT OPTICS

Lekishvili N., Nadareishvili L., Zaikov G., Khanana-

shvili L. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 222 strony, cena 59 GBP

ISBN 9780429070686 (eBook)

Ksigzka omawia ogdlne aspekty dotyczace polimerow
stosowanych w optyce. Opisano gltdwne przyczyny oraz
mechanizmy ,utraty” $wiatta w $wiattowodach polime-
rowych. Polimery przeznaczone do tych zastosowan sa
klasyfikowane ze wzgledu na metody otrzymywania
i oczyszczania. Technologiczne aspekty syntezy sa roz-
patrywane facznie kinetyka polimeryzacji. Czytelnik
znajdzie rowniez aktualne informacje dotyczace kinety-
ki polimeryzacji i kopolimeryzacji metakrylanu metylu
i styrenu. Inne tematy poruszane w ksiazce to hetero-
genicznos¢ kopolimeréow optycznych, zwiazek miedzy
strukturq a reaktywnoscia monomeréw, wtasciwosci ko-
polimeréw optycznych oraz obszary ich zastosowania.
Publikacja jest przeznaczona dla osob zajmujacych sie
polimerami optycznymi, zardwno w $rodowisku akade-
mickim, jak i w przemysle.

ADVANCED APPLICATIONS OF BIOBASED

MATERIALS

Shakeel A., Annu T. (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 818 stron, cena 247 EUR

ISBN 9780323916776

ISBN 9780323916783 (eBook)

W ksigzce opisano zaawansowane zastosowania mate-
rialow pochodzenia biologicznego w zywnosci, medycy-
nie i sSrodowisku, faczace najnowoczesniejsze osiggniecia
w zakresie ich syntezy. Publikacja zaczyna si¢ od prze-
gladu biomateriatow, ich klasyfikacji oraz modyfikacii fi-
zycznych i chemicznych. Nastepne rozdziaty obejmuja
najnowsze techniki otrzymywania i przetwdrstwa oraz
metody analizy biomateriatéw. Kolejne rozdziaty pogru-
powano wg obszaréw zastosowan. W ostatnim rozdziale
autorzy omowili kluczowe kwestie, takie jak ocena cyklu
zycia, gospodarka o obiegu zamknigtym, zrownowazony
rozwoj oraz przyszto$¢ biomateriatow. Ksiazka jest prze-
znaczona dla inzynieréw, naukowcéw, wyktadowcoéw

akademickich oraz studentéow zajmujacych sie polimera-
mi, biomateriatami, inzynierig biomedyczna oraz nauka-
mi o $srodowisku.

BIODEGRADABLE POLYMERS

Concepts and Applications

del Rosario Salazar M., Solanilla Duque J.F,, Saenz-Ga-

lindo A., Rodriguez-Herrera R. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 354 strony, cena 145 GBP

ISBN 9781003230533 (eBook)

W ksigzce przedstawiono podstawowa wiedze na te-
mat biopolimeréw biodegradowalnych, z uwzglednie-
niem sposobow otrzymywania oraz metod i standardow
analizy i charakterystyki. Autorzy omowili naturalne
i syntetyczne polimery biodegradowalne, a takze me-
tody biodegradaciji, takie jak fotodegradacja, degradacja
termiczna i hydrolityczna oraz oksydegradacja. Zwrocili
uwage na trudnosci i wyzwania pojawiajace sie przy pro-
bach zastapienia lub modyfikacji istniejacych produktow
i procesow. Publikacja przeznaczona jest dla naukowcéw,
wykladowcdw oraz studentéw zainteresowanych biopo-
limerami.

MICROPLASTICS IN HUMAN CONSUMPTION

Ramasamy E.V,, Kumar Harit A. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 150 stron, cena 45 GBP

ISBN 9781032063256

W publikacji zwrdcono uwage na zanieczyszczenie
srodowiska tworzywami polimerowymi, zwlaszcza mi-
kroplastikiem, oraz jego konsekwencje dla zdrowia czto-
wieka. Czytelnik znajdzie w ksiazce aktualne informacje
na temat mikroczastek polimerowych, ich rodzaju, po-
chodzenia i przemieszczania w tancuchu pokarmowym,
a takze wptywu na ekosystem i organizmy zywe. W mo-
nografii szeroko oméwiono obecnos¢ mikroczastek two-
rzyw polimerowych w artykutach spozywczych, m.in.
w rybach, owocach morza, miodzie, cukrze oraz wodzie
i napojach. Zanieczyszczenie zywnosci moze nastapi¢
podczas jej przetwarzania, pakowania, transportu i spo-
zywania. Opisano rowniez podstawowe metody i tech-
niki analityczne stosowane w badaniach tego typu za-
nieczyszczen. Ksigzka jest skierowana do naukowcow,
doktorantow i wyktadowcéw zainteresowanych poru-
szana tematyka.

MULTIFUNCTIONAL POLYMERIC FOAMS

Advancements and Innovative Approaches

Soney C.G., Resmi B.P. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 220 stron, cena 110 GBP

ISBN 9781032111698

Autorzy publikacji koncentruja si¢ na najnowszych
osiagnieciach w dziedzinie pianek polimerowych. Opi-
suja metody syntezy, technologie spieniania, wtasciwo-
$ci mechaniczne i fizyczne oraz szerokq game ich zasto-
sowan. Przyblizaja rowniez modele empiryczne taczace
budowe geometryczng pianek z ich wlasciwosciami. Ko-
lejne rozdziaty obejmuja $rodki porotworcze, ekologicz-
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ne metody spieniania i nowe zastosowania pianek poli-
merowych w przemysle mechanicznym, elektronicznym,
biomedycynie, opakowaniach Zywnosci, opiece zdrowot-
nej i akustyce. Ksigzka jest skierowana do badaczy i dok-
torantéw zajmujacych sie materiatoznawstwem, inzynie-
rig materialowq oraz polimerami.

3D PRINTING FOR PRODUCT DESIGNERS

Innovative Strategies Using Additive Manufacturing

Loy J., Novak J., Diegel O. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 304 strony, cena 32,99 GBP

ISBN 9780367641108

Ksiazka wypetnia luke miedzy aspektami zwiazany-
mi z produkcjq i projektowaniem w druku 3D. Autorzy
opisuja praktyczne strategie wspierajace potaczenie tych
zagadnien w praktyce zawodowej. Pokazuja, jak ,,oceniac¢
i rozumiec¢” procesy i produkty w druku 3D oraz w jaki
sposob mozna opracowac przydatne rozwigzania. Czy-
telnik znajdzie w ksigzce wiele praktycznych przykia-
déw, takze formie ilustracji. Publikacja zostata napisana
przez doswiadczonych naukowcéw i specjalistow. Moze
by¢ podstawowym zrodtem informacji dla oséb zajmu-
jacych sie metoda druku 3D.

POLYMERS DERIVED FROM ISOBUTYLENE
Synthesis, Properties, Application

Sangatow Yu.A., Minsker K.S., Zaikow G.E. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 386 stron, cena 40,49 GBP

ISBN: 9780429070433 (eBook)

Monografia przedstawia przeglad ostatnich osiagniec¢
chemicznych i technologicznych w dziedzinie polime-
row i kopolimeréw izobutylenu. W ksiazce opisano pod-
stawowe etapy polimeryzacji izobutylenu z uwzgled-
nieniem obliczen kwantowo-chemicznych dotyczacych
katalizatoréw, centréw aktywnych i oddzielnych etapow
elementarnych procesu. Poddano analizie niektére dane

eksperymentalne. Czytelnik znajdzie w publikacji wiele
interesujacych informacji, takich jak: makrokinetyczny
opis polimeryzacji izobutylenu, opis schematu zréwno-
wazonej produkcji przemystowej polimerow izobutyle-
nu, inicjacje polimeryzacji izobutylenu za pomoca im-
mobilizowanych katalizatorow kationowych. Szczegdlna
uwage zwrocono na ekologiczne aspekty syntezy i za-
stosowania polimerow izobutylenowych. Ksiazka bedzie
cenna i interesujaca dla naukowcéw zajmujacych sie che-
mia i fizyka zwiazkow wielkoczasteczkowych, a takze
inzynierédw i technologdéw specjalizujacych sie w dzie-
dzinie olefin i poliolefin.

NANOMATERIALS FROM RENEWABLE
RESOURCES FOR EMERGING APPLICATIONS
Emerging Materials and Technologies

Ahankari S.S, Mohanty A K., Misra M. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 542 strony, cena 112 GBP

ISBN 9781032156712

Ksiazka opisuje nanomateriaty ze zrédet odnawial-
nych, w tym przetwarzanie i charakterystyke, nanomate-
riaty do zastosowan w zywnosci i opakowaniach, w tym
nanocelulozg, nanomateriaty na bazie ligniny i chitoza-
nu oraz nanoskrobie. Omawia zastosowania w oszcze-
dzaniu energii, takie jak: superkondensatory, membra-
ny elektrolitowe, urzadzenia do magazynowania energii
i izolacja. W ksiazce opisano réwniez procesy uzdatnia-
nia i oczyszczania wody oraz usuwania wyciekow ropy:.
Zwraca uwagg na zalety i wyzwania zwiazane z komer-
cjalizacja zielonych materiatéw opartych na nanoczast-
kach.

Ksiazka ta jest skierowana do czytelnikéw zajmuja-
cych si¢ materialoznawstwem i inzynierig, inzynieria
chemiczna.

dr Agnieszka Szadkowska



The ,Polimery” journal publishes original re-
search, scientific and technical papers, reviews and
messages in the field of chemistry, technology and
processing of polymer materials, caoutchouc, rub-
ber, chemical fibers, paints and lacquers, environ-
mental protection and computer modeling of chemi-
cal processes. Each paper is subject to a review
by at least two reviewers (the review procedure is
described in the web site www.polimery.ichp.vot.pl).
By submitting a paper to the Editorial Office, Au-
thors agree to the review process.

GENERAL REMARKS

Authors are asked to enclose with the submitted pa-
per a statement that it has been neither published nor
submitted for publication in any other domestic and
abroad magazine.

At the moment of sending of a paper to the Editorial
Office the copyrights are transferred to the Publisher,
which has exclusive right to make use of the work, mul-
tiply it with any technique and publish in such a way
that everybody could access it in a place and time at
their convenience. Without prior consent of the Pub-
lisher the paper may be neither reproduced in any form
nor translated.

Publishing of a paper describing experimental works
requires sending to the Editorial Office the consent for
publication by the manager of the institution employ-
ing the Author.

In order to prevent cases of ghostwriting and guest
authorship it is required to send to the Editorial Of-
fice a statement concerning participation of individual
authors in preparation of the paper and declaring its
financing source.

If the submitted paper contains illustrations or
other copyright protected materials, Authors are
obliged to obtain prior consent in writing by the
first publisher to use it, to cover related costs and
to make reference to the original source of the
materials included in the paper.

After a preliminary assessment by the Editorial Office
and acceptance of the subject of the paper as compliant
with the profile of the magazine, the paper is forwarded
to further publishing stages.

The Authors are responsible for the substantive con-
tents of the paper. The Editorial Office reserves them
the right to make abridging, editorial modifications and
to introduce necessary changes in terminology.

The Authors are obliged to proofread the submitted
paper and return it within 48 hours from the moment
they received the text.

PREPARATION OF THE TEXT

The Editorial Office kindly asks to get thoroughly
acquainted with the information contained in this
point, as in the case of gross disagreement with the
herein included guidelines the paper shall not be
accepted for further stages of the editorial process
and shall be returned to the Authors.

General requirements

Papers in English (title, abstract and keywords in
both languages) shall be submitted as MS Word files.
Text figures and reaction schemes shall be contained in
separate files. The text shall be written with Times New

Guide for Authors

Roman font, 12 points, double line spacing and mar-
gins (left 4 cm and right 1.5 cm). Longer texts should be
divided by the Authors into logically separate pieces, to
be printed in subsequent issues of the journal.

The manuscriptmust contain first name and family
name of the Author (Authors) along with exact business
address and e-mail address (in case of collective works
please select one Author for correspondence). Please
provide the ORCID numbers (https://orcid.org/) of the
Authors of the article (if they have).

Papers constituting literature reviews should contain
elaboration of the presented subject matter, including
possibly exhaustive set of world publications. The text
should be divided into parts and possibly also chapters
and subchapters constituting finite entireties.

In the case of papers concerning experimental stud-
ies the following order should be kept: the aim of the
work, experimental part (description of materials, pro-
cesses and testing methods), results and their discus-
sion, conclusions, and reference index.

Abstract

Abstracts in both English and Polish (up to 500 char-
acters) shall include basic information conceming the
content of the paper.

Units and symbols

In the paper there shall be used SI units. Polymer
names should be substituted with international letter
symbols, explained after the first usage.

Tables

Tables, marked with consecutive numerals, shall be
placed at the end of the paper.

Mathematical equations

Mathematical equations (prepared using MS Word
equation editor) marked with consecutive Arabic nu-
merals, shall be placed in the text, each in a new line.
Symbols used in equations should have the same size
and style as the surrounding text.

Chemical formulas and equations

Chemical formulas and equations shall be marked
with consecutive Latin letters (e.g. Scheme A). They
shall be written with ChemWin program, Palatino Lino-
type font, 9 pt, in sub/superscripts 7 pt, bonds 2 mm
long).

If the equation breadth exceeds the column breadth
(8.8 cm) it shall be broken into separate lines at the ar-
row or plus character and equations impossible to break
shall be drawn through both columns (max. 17.6 cm).
Line spacing shall be 4 mm.

Chemical equations shall be marked with consecu-
tive Roman numerals.

Figures (schemes, photographs and graphs)

Width of figures shall not exceed 8.6 cm and only
in justified cases = 17.2 cm. They shall be embedded
in Word documents. It is recommended to send files in
original format (preferred formats: Excel, Origin 7.5 and
CorelDraw X5 or lower).

Resolution of photographs shall be min. 300 dpi.

To prepare graphs please use Excel or Origin 7.5 ap-
plications. The graphs area shall be framed and may
contain uncondensed auxiliary grid. Frame and grid
lines shall be 0.5 pt thick and data plots 1 pt thick.
Axes description shall include the name of the present-
ed variable (starting with upper case letter) and unit of
measure, separated with comma.

Descriptions contained in schemes, photographs and
graphs shall have font Palatino Linotype 9 pt.

Figures captions shall be placed separately at the
end of the paper (after the tables).

REFERENCES

References shall be numbered in the order of the first
reference in the paper. Each item shall be composed
according to the following examples.

A paper in a magazine

[Item No] Family name of the 1+ author, given name
initials with dots, family name of the 2" author, given
name initials with dots etc. abbreviated magazine name
according to CAS Source Index year of issue, volume No,
page No (optionally, comma separated, DOI No, if it
was assigned). Example:

[1] Gaina C., Gaina V., Sara M., et al: Journal of
Macromolecular Science, Part A. Pure and Applied Chem-
istry 1997, A 34, 2525.

[2] Krijgsman J., Feijen J., Gaymans R. J.: Polymer
2004, 45, 4677, https://doi.org/10.1016/].poly-
mer.2004.04.038

Abook

[Item No] Family name of the 1+ author, given name
initials with dots, Family name of the 2" author, given
name initials with dots etc.: “Full title of the book in the
original language” (1* editor family name, given name
initials, 2" editor family name, given name initials etc.)
publisher, place and year of issue, page number. Ex-
ample:

[1] Lenz R: “Organic chemistry of synthetic high poly-
mers”, Interscience Publishers, John Wiley and Sons,
New York, London, Sydney 1967, p. 742.

A patent or patent application

[Iltem No] Pat. Abbreviated country name Number
(vear).

Example:

[1] Pat. Jap. 1 135 663 (1989).

[2] Pat. Appl. Pol. 393 092 (2010).

Conference materials

[Iltem No] Family name of the 1+t author, given name
initials with dots, Family name of the 2 author, given
name initials with dots etc.: “Full title of the paper in the
original language” Materials from Conference name,
place, date, page No.

Example:

[1] Kapelski D., Slusarek B., Jankowski B., Karbowiak
M, Przybylski M.: “Powder magnetic circuits in electric
machines’, Materials from 14th International Confer-
ence on Advances in Materials and Processing Tech-
nologies, Istanbul, Turkey, June 13—16, 2011, p. 43.

Web sites

[Iltem No]Web address (access date dd.mm.yyyy)

Example:

[1] http://www.sigmaaldrich.com/catalog/prod-
uct/aldrich/94829?Lang=pl&version=PL (access date
12.11.2013)

RAPID COMMUNICATION

The Original papers, in English only (about 4 type-
written pages as described above and containing pos-
sibly 2-3 figures or 1-2 tables). A fast path of printing
(about month since the date of receipt by the Editorial
Office).



