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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci pro-
dukgji surowcow i pdétproduktéw chemicznych (tab. 1)

oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych i polime-
row (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw z tworzyw po-
limerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4) w listopadzie i grud-
niu 2022 r.

Tabela 1. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w listopadzie i grudniu 2022 r., t
Table 1. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in November and December 2022

sre.d nia ; ] Razem %
Artykut miesieczna | Listopad 2022 r. | Grudzien 2022 r. XTI 2022 r. 1-X1II 2022/

w 2021 r. I-X1I 2021
Wegiel kamienny 4598 914 4 554 047 4 427 574 53 060 081 96,1
Wegiel brunatny 4333 022 4386 608 4487 384 54 621 129 105,0
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 61 837 60 887 62 469 695 195 93,8
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m?) 475 089 473 292 473 500 5251 531 99,0
Etylen 29 051 41377 32 862 459 063 131,7
Propylen 29122 32 069 31791 416 593 119,2
1,3-Butadien 3531 5278 5037 63 352 149,5
Fenol 3695 4388 2384 42801 96,5
Izocyjaniany 8 153 118 1782 1856,3
e-Kaprolaktam 13 749 9984 9 830 132 928 78,2

Wg danych GUS.

Tabela 2. Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w listopadzie i grudniu 2022 r., t
Table 2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in November and December 2022

Srednia . 4o %
Tworzywo polimerowe/polimer miesieczna L;s(,)tzozp ?d G;l(;;izz 1ren I_;?Zzzrznz , I-XII 2022/
w 2021 r. : : © | I=XI12021

Tworzywa polimerowe 280 480 263 814 220 269 3408 986 100,9
Polietylen 20 141 27 925 19 502 319 304 132,1
Polimery styrenu 15130 15274 9371 168 508 92,8
aogrcr};};’gﬁl;ﬁrs‘ty;x{;x;i?iesza“y R 18 747 25590 26 720 281325 1251
Flicler winyl) euplastycriony, amiezan son | s | 2w | s | ows
Folilorsk winyu) plasycmiony smiesany sdowi | g | gsis | sawr | sser | e
Poliacetale, w formach podstawowych 564 4 1 62 09

IC)J(])?;{: “}I)c:)‘};;tc}}fllenowe i alkohole polieterowe, w formach 7129 7175 7388 7339 912
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1614 775 702 15426 79,6
Poliweglany 2000 1344 985 17 807 74,2
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2742 1737 905 24 819 754
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 9947 9138 5223 112 049 91,2
Poliestry pozostate 5234 4868 3585 63 987 106,1
Polipropylen 25597 20 418 22 105 316 729 103,1
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3086 2352 1413 30 465 82,3
I‘:ch‘i/;a]}rfli}(liy 6; 11; 12; 66; 69; 610; 612, w formach podsta- 19 903 13921 12 188 202 986 85,0
Aminoplasty 20788 15 024 11 640 194 796 78,8
Poliuretany 1610 2478 1981 31277 1619
Kauczuki syntetyczne 23 287 18 781 14 780 25 656 92,6

Wg danych GUS.
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Tabela 3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w listopadzie i grudniu 2022 r.

Table 3. Production of some polymer products in November and December 2022

Srednia Listopad | Grudzien | Razem e
Wyrdb Jednostka | miesieczna 1-XII 2022/
W 2021 1. 2022 1. 2022 r. |I-XII2022r. XTI 2021
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 6435319 | 7667295 | 6235376 | 92062 745 118,8
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 31317 25 607 19 741 338 353 93,7
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 11 535 9781 8901 133 077 96,1
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 11187 8340 5295 108 696 81,0
Wyposazefue z tworzyw polimerowych do rur ¢ 4795 5170 3914 62 700 1090
i przewoddw
Plyty, ar}(gsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 46911 53 060 42316 573 817 101,9
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar}(l_lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 12127 11 260 10 248 143 645 95,8
o grubosci < 0,10 mm
Piyfcy, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 38 048 36 568 23962 441 123 951
polimerdw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian i 15467 13217 7734 161720 871
ym: € 8 P tys. m? 11 296 9889 5 660 121 476 89,6
Worki i torby z polimerdw etylenu i innych t 28 482 26 213 22 691 333 444 90,7
Puglelka, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 27937 25207 22 788 312 498 93,4
polimerowych
’ " 2t ; t 6209 4748 3757 72 604 96,4
Pokrycia podlogowe (wyktadziny), $cienne, sufitowe tys. m? 1789 1500 1276 19 536 925
Drzwi, okna, oscieznice drzwiowe t 44075 46492 33071 550 367 1039
’ ’ tys. szt 849 842 591 9992 979
Oktadziny $cienne, zewnetrzne ‘ 392 273 176 3828 81,3
’ tys. m? 146 129 47 1439 82,1
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1532 1165 1132 16 198 88,0
Kleje poliuretanowe t 932 1370 668 14 615 130,6
Widkna chemiczne t 3421 3326 3011 39 811 96,8
. e t 1291 917 906 14 955 96,5
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m2 4131 2909 2 800 47 768 96,4
Nici do szycia z widkien chemicznych t 38 48 35 463 100,9
Wg danych GUS.
Tabela 4. Produkcja wybranych wyrobow z gumy w listopadzie i grudniu 2022 r.
Table 4. Production of some rubber products in November and December 2022
Srednia Listopad | Grudzien Razem %
Wyréb Jednostka | miesieczna I-XII2022/
w2021 1. 2022 r. 2022 r. |I-XII2022r. XTI 2021
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 92152 92 921 67 781 1097 794 99,2
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 49 389 47 425 35377 580 074 979
z gumy tys. szt. 5554 5469 3996 60 595 90,9
w tym: opony do samochodéw osobowych tys. szt. 2723 2595 1994 31828 97,4
opony do samochoddw cigezarowych i autobuséw tys. szt. 321 313 230 3891 101,0
opony do ciagnikéw tys. szt. 14 5 0,91 114 66,5
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 44 31 20 505 96,0
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 1699 1283 912 19 574 96,0
Taémy przenodnikowe t 3412 3851 3629 46 330 113,2
yP km 3 558 2789 2208 33 168 77,8

Wg danych GUS.

mgr inz.
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Naukowcy z Lublina znalezli spos6b na zmniejszenie
ilo$ci odpadow

Naukowcy Politechniki Lubelskiej opracowali bio-
degradowalny kompozyt polimerowy przeznaczony
do wytwarzania opakowan i jednorazowych naczyn
i sztuécow, ktore ulegaja naturalnemu rozktadowi pod
wplywem czynnikéw biologicznych. Osnowe kompo-
zytu stanowi poli(bursztynian butylenu), napetniaczem
sa rozdrobnione ponizej 2 mm otreby pszenne (10-50%).
Obecnos¢ otrebow obniza koszt materialu oraz znacznie
przyspiesza proces biodegradacji w warunkach kompo-
stowania. Dodatkowa zaleta kompozytu jest to, ze moze
by¢ przetwarzany w podobnych warunkach, co popu-
larne tworzywa petrochemiczne oraz z wykorzystaniem
konwencjonalnych wtryskarek i wyttaczarek stosowa-
nych w przetwoérstwie tworzyw polimerowych. Odpa-
dy z biodegradowalnej kompozycji polimerowej bedzie
mozna wyrzuci¢ do pojemnika na odpady ,bio”, skad tra-
fiq do lokalnej kompostowni, stajac si¢ skfadnikiem kolej-
nego ekologicznego surowca.

www.naukawpolsce.pl

Poliuretany z kukurydzy alternatywa dla materiatow
petrochemicznych

Naukowcy z Politechniki Gdanskiej opracowali sposéb
otrzymywania bio-polioli poliestrowych z produktéw
z fermentacji kukurydzy. Moga one zastapic surowce ro-
popochodne w produkgji poliuretanéw. Bio-poliole cha-
rakteryzuja sie tymi samymi parametrami, co poliole pe-
trochemiczne. Stosowanie monomeréw wytwarzanych
z biomasy ma duze znaczenie dla produkcji materiatéw
polimerowych, w tym tworzyw biodegradowalnych,
nie tylko ze wzgledu na alternatywe dla zwiazkéw che-
micznych pochodzacych z surowcéw kopalnych, ale tak-
ze dlatego, ze jest sposobem na zmniejszenie emisji di-
tlenku wegla. Jednym z przykiadow takich rozwigzan
jest wlasnie obrobka kukurydzy w procesie biorafina-
cji. Skrobia wydzielona ze zmielonej na mokro rosliny
poddawana jest procesom konwersji do substancji che-
micznych. Na Miedzynarodowych Targach Wynalazkow
iInnowacji INTARG 2022 naukowcy z Politechniki Gdan-
skiej otrzymali srebrny medal za , Liniowe bio-poliole
poliestrowe oraz sposob ich otrzymywania”, a takze na-
grode specjalng AWARD of World Invention Intellectual
Property Association (WIIPA) za ,,Sposob otrzymywania
nowych poliuretanéw o obnizonej palnosci”.

www.naukawpolsce.pl

Ognioodporne materiaty przewodzace prad
ze zuzytych opon

Drukowane w technologii 3D termoplastyczne kom-
pozyty beda mogly znalez¢ zastosowanie m.in. w elek-
tronice, motoryzacji i budownictwie. Przyjazne srodo-
wisku i niskokosztowe metody recyklingu zuzytych

opon samochodowych to jedno z najwigkszych wy-
zwan $rodowiskowych. Rozdrobnione opony stosowa-
ne sa obecnie m.in. jako modyfikatory lub napelniacze
kompozytow polimerowych, asfaltu czy betonu na po-
trzeby réznych galezi gospodarki. Naukowcy z Politech-
niki Gdanskiej chca pdjs¢ o krok dalej i skupic¢ si¢ na
upcyklingu tego odpadu, tworzac elastyczny materiat
o unikatowych wtasciwosciach — przewodzacy prad
i o zmniejszonej palnosci. Gtéwnym celem projektu
jest poszukiwanie przyjaznych dla srodowiska i opta-
calnych metod recyklingu gumy poprzez przeksztatca-
nie odpadéw w materiaty o wyzszej wartosci dodane;j.
Dzieki realizacji projektu gdanska uczelnia pozyska
nowy sprzet badawczy, w tym m.in. reaktory do mo-
dyfikacji proszkow w plazmie atmosferycznej, spek-
trometr Ramana, komore starzeniowg oraz zestaw do
drukowania 3D technologia selektywnego spiekania la-
serowego (SLS). Projekt realizowany jest we wspotpracy
z naukowcami z Hiszpanii i Francji. Naukowcy z Poli-
techniki beda odpowiedzialni za opracowanie sktadu
materiatéw, optymalizacje warunkéw ich wytwarzania,
parametryzacje procesow drukowania 3D, w tym ocene,
ktore materialy znajda zastosowanie w druku techno-
logia FDM (wydruk ze stopionego materiatu), a ktére
w druku SLS. Zajma si¢ réwniez analiza wilasciwosci
fizyko-chemicznych i morfologia wytwarzanych mate-
rialéw oraz oceng ich wpltywu na wtasciwosci uzytko-
we otrzymanych kompozytéw. Na realizacje projektu
przeznaczono ok. 5 mln zt.
www.naukawpolsce.pl

Pierwsze w Polsce badania dotyczace spozycia
mikroplastiku przez ptaki

Zespot naukowcdéw z Uniwersytetu w Biatymstoku
zbadal wystepowanie mikroplastiku w przewodzie po-
karmowym dwoch gatunkéw ptakéw: kosa oraz $pie-
waka. Wyniki zostaty opublikowane w prestizowym
czasopismie naukowym Science of the Total Environment.
Dotychczas produkowane tworzywa polimerowe nie
ulegaja biodegradacji w warunkach naturalnych. Ulega-
ja za to rozpadowi i degradacji do mikroplastiku i nano-
plastiku. Czastki te stopniowo akumuluja sie w srodo-
wisku i stanowia problem dla zyjacych w nim. Wyniki
badan pokazaly, ze wszystkie z przebadanych 16 kosow
i 18 spiewakéw miaty mikroplastik w przewodzie po-
karmowym. Badacze zaobserwowali gléwnie widkna
polimerowe o wielkos$ci ponizej 1 mm. Wigkszos¢ cza-
stek byla przezroczysta, co moze wskazywac na pocho-
dzenie z folii opakowaniowej. Srednia liczba mikropla-
stiku stwierdzona w przewodach pokarmowych ptakéw
(40 czastek u spiewaka oraz 21 u kosa) byta zatem wigk-
sza niz wykazana dla wczesniej badanych gatunkéw
ptakow ladowych, a takze dla ptakéw morskich. Wyso-
kie stezenie mikroplastiku w przewodzie pokarmowym
obu gatunkow sugeruje wszechobecnos¢ mikroplastiku
w ekosystemach. W ocenie bialostockich badaczy, uzy-


http://www.naukawpolsce.pl
http://www.naukawpolsce.pl
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skane wyniki s obiecujace dla znalezienia gatunku mo-

delowego do monitorowania zanieczyszczenia mikropla-

stikiem w $srodowisku ladowym.
www.naukawpolsce.pl

Nanokompozytowy zel przywréci barwy starym
obrazom

Nowa metode renowacji obrazéw malowanych na
ptotnie opracowali chemicy z Uniwersytetu Warszaw-
skiego we wspdtpracy z Muzeum Narodowym w War-
szawie. Dzigki niej mozna w bezpieczny sposéb cat-
kowicie usuna¢ z ptocien mase woskowo-zywiczna
pochodzaca z wykonywanych w przesztosci prac kon-
serwatorskich. Zabieg ten pozwala na przywrocenie
obrazom pierwotnych barw. Wiele obrazéw zostato
w przesztosci poddanych zabiegom konserwatorskim,
ktore polegaly na wzmocnieniu oryginalnego ptotna
poprzez naklejenie na jego odwrocie dodatkowej war-
stwy nowego materialu za pomoca mieszaniny wosku
z zywicg. Mase woskowa naktadano w formie potptyn-
nej po podgrzaniu. Po ostygnieciu warstwa materiatu
ulegata trwatemu zespoleniu z oryginalnym ptdtnem,
wzmacniajac w ten sposéb caly obraz. Tego rodzaju pra-
ce przedtuzaty zycie cennych dziet, jednak mogty po-
wodowac rowniez niepozadane skutki uboczne. Wraz
z czasem wosk negatywnie oddziatywal na oryginalne
kolory dzieta — na obrazach pojawiaty si¢ przyciemnie-
nia i sttumienia barw, ztagodzenie kontrastow oraz nie-
obecna wczesniej ciemnozotta dominanta. Tego rodzaju
metode konserwacji stosowano od XIX wieku az do po-
czatkow naszego stulecia, przy czym szczegdlnie rozpo-
wszechniona byta ona w pétnocnej i sSrodkowej Europie,
w tym takze w Polsce, oraz w Ameryce Potudniowe;j.
Opracowany przez chemikéw materiat to rodzaj orga-
nozelu bazujacego na sieci polimerowej wzmocnionej
nanostrukturami. Organozel zawiera specjalnie opraco-
wana mieszaning rozpuszczalnikéw, ktéra rozpuszcza
i usuwa masg woskowo-zywiczna, a jedoczesnie nie ma
negatywnego wptywu na pozostate warstwy obrazu.
Odkryty materiat charakteryzuje si¢ bardzo dobrymi
wlasciwosciami mechanicznymi i elastycznoscia. Orga-
nozel mozna swobodnie rozciaga¢ (wydtuzenie do kil-
kuset procent) bez zadnych widocznych uszkodzen me-
chanicznych. Przy niewielkim docisku bardzo dobrze
dopasowuje si¢ do ksztattu podtoza, co bardzo pomaga
W procesie oczyszczania obrazow z wosku. Plat orga-
nozelu jest nakltadany na oryginalne ptétno obrazu od
jego spodniej strony. To wystarczy, by w wyniku pro-
cesOw fizycznych praktycznie cata masa woskowo-zy-
wiczna zostala usunieta z oryginatu. Jest ona dostownie
wchlaniana przez organozel i dzieje sie to dostownie
w ciagu pietnastu, dwudziestu minut. Cata operacja
jest bezpieczna dla dziela sztuki, jak i konserwatora. Ze
wzgledu na bardzo dobrg wytrzymatos¢ mechaniczna
organozelu podczas konserwacji preparat w zaden spo-
sob nie przyczepia si¢ do oryginalnego ptétna. Nie ma

ryzyka, by organozel w jakikolwiek sposéb przykleit sie
i zanieczyscil ptotno. Nie ma tez mowy o przesiekach
rozpuszczalnikéw do obrazu, poniewaz sa one unieru-
chomione przez matryce zelu. Wynalazek zostal prze-
testowany na Wydziale Konserwacji i Restauracji Dziet
Sztuki w warszawskiej ASP na obrazie pochodzacym
z II potowy XVIII wieku.

Ocena testow jest pozytywna — organozel skutecznie
ekstrahuje pozostatosci masy woskowo-zywicznej, tak-
ze z zaglebien w splotach ptétna. Jak podkreslaja tworcy
preparatu, obecnie na $wiecie nie ma rozwiazania, kto-
re w tak skuteczny, bezpieczny, bezinwazyjny wygod-
ny i szybki sposéb pozwalatoby oczyszczac¢ dzieta sztu-
ki z przesiakajacego je wosku. W przypadku usuwania
wosku z oryginalnych pldcien stosowane do tej pory
rozpuszczalniki sa ptynne, a ich opary silnie toksyczne.
Przewaga wynalazku polega na tym, ze rozpuszczal-
niki sa uwiezione w organozelu, co ogranicza ich paro-
wanie i penetracje w glab obrazu. Cena preparatu jest
stosunkowo niska i zarazem nie ma zadnych technolo-
gicznych przeszkdd w skalowaniu produkcji. Dodatko-
wa zalete stanowi to, ze organozel mozna wykorzysta¢
wielokrotnie. Co wigcej, w bardzo fatwy sposob moz-
na go zregenerowac do ponownego uzycia, co powinno
obnizy¢ negatywny wptyw na srodowisko, jak i koszty
jego zastosowania w wiekszej skali. Autorzy rozwiaza-
nia zadbali juz o ochrone patentowa w trybie miedzy-
narodowym. Chca, by preparat mozliwie szybko trafit
do praktycznego uzytku. Wynalazek nie ma swojego
odpowiednika nigdzie na $wiecie, wigc jego potencjat
rynkowy jest bardzo duzy. W tym przypadku nie po-
trzeba udziatu wiekszych inwestoréw, ktérzy mieliby go
udoskonala¢. Dlatego dobra opcja wydaje sie¢ powotanie
przez naukowcoéw uniwersyteckiej spotki typu spin-off,
ktora stanie si¢ osrodkiem kompetencyjnym w zakresie
nowej metody renowacji obrazow. W tej formule tatwiej
bedzie wprowadzi¢ technologie na rynek.

www.forumakademickie.pl

Przetomowe badania naukowcoéw z synchrotronu
SOLARIS

Zespot naukowcoéw z Narodowego Centrum Promie-
niowania Synchrotronowego SOLARIS opublikowat
wyniki przelomowych badan dotyczacych orientacji
molekut w materiatach i tworzenia map 3D takich orien-
tacji. Pozwoli to na uzyskanie wczesniej niedostepnych
informacji o badanym materiale. Pracownicy NCPS
SOLARIS zastosowali niestandardowg analize matema-
tyczna do standardowych danych, dzieki czemu udato
im si¢ przekroczy¢ granice techniki i uzyskac¢ wysokiej
rozdzielczo$ci obrazy pokazujace orientacje przestrzen-
na molekul w badanym polimerze. Naukowcy po raz
pierwszy zastosowali tzw. analize rownoczesna (4P-3D)
do danych spektromikroskopowych w podczerwieni
(FTIR). Dzigki temu uzyskali informacje o katach orien-
tacji makromolekut w prébcee sferulitu polikaprolakto-
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nu. Okazato sie to mozliwe dzigki jednoczesnej analizie
dwoch pasm o mniej wiecej prostopadtych orientacjach
momentu przejscia mierzonych przy 4 réznych pola-
ryzacjach liniowych. Struktura materiatu obok skladu
chemicznego jest podstawowa informacja o badanym
materiale. Wptywa na wilasciwosci mechaniczne, che-
miczne, fizykochemie powierzchni, przewodnictwo,
dyfuzje i wiele innych. Do tej pory mozliwe byly bada-
nia orientacji wigzan w badanym materiale, ale tylko
do pewnego stopnia, np. na duzych obszarach, w cien-
kich warstwach materiatéw lub przy uzyciu tomografii.
Dzigki najnowszemu odkryciu mozliwe jest uzyskanie
wysokorozdzielczego obrazu 3D i co wazne, bez nisz-
czenia badanego materialu oraz bez uzycia dodatko-
wych barwnikow i znakowania. Metoda ta moze by¢
zastosowana do metod spektroskopii FT-IR i Ramana,
anawet do obrazowania O-PTIR. Przestrzenne, nienisz-
czace badania orientacji beda miaty gteboki wptyw na
materiaty i nauki przyrodnicze jako metoda wydoby-
wania wczesniej nieosiggalnych informacji ze ztozonych
uktadéw w skali nanometrycznej. Juz teraz wiadomo,
ze wydajnos¢ ogniw stonecznych zalezy od orientacji
i uporzadkowania polimeréw wewnatrz. Takie badania
podstawowe przyblizaja naukowcow do bardziej wydaj-
nych i ekologicznych rozwigzan technicznych. Wyniki
badan naukowcéw z NCPS SOLARIS opublikowato cza-

ZE SWIATA

Synthos zamyka fabryke kauczuku syntetycznego
w Czechach

Synthos, gtéwny producent kauczuku syntetycznego,
zamyka lini¢ emulsyjnego kauczuku butadienowo-sty-
renowego (ESBR) w swoim zaktadzie w Kralupach nad
Vltavou w Czechach. Swoja decyzje uzasadnit nieprzewi-
dzianym wzrostem kosztéw mediéow w Europie. Fabryka
w Kralupach ma zdolno$¢ produkcyijnag 110 kiloton ESBR
rocznie, a jej trwate zamkniecie zmniejszy faczng zdolnosé
produkcyjng Synthosu w zakresie ESBR do 320 kiloton/
rocznie. We wrzesniu 2022 r. Synthos ogtosit, ze w zwigz-
ku z rosnacymi kosztami mediéw ogranicza produkcje
ESBR o 100 kiloton/rocznie ,,az do odwolania”. Zgodnie
z o$wiadczeniem spoiki z 2 marca, ostatnia decyzja o, bez-
terminowym zaprzestaniu produkcji ESBR” w Kralupach
byta zwiazana z prognozami o utrzymywaniu si¢ zmien-
nosci cen gazu. Pomimo redukcji Synthos stwierdzit, ze
pozostaje ,,najwiekszym producentem ESBR w Europie”,
dysponujac zdolnos$ciami produkcyjnymi ESBR wynosza-
cymil90 kiloton/rocznie w swoim zaktadzie w Oswigcimiu
w Polsce i 130 kiloton/rocznie w Schkopau w Niemczech.

sopismo JACS. Prace byly finansowane ze srodkéw Na-
rodowego Centrum Nauki.
www.forumakademickie.pl

Biomateriaty dla stomatologow

Zespot badawczy z Politechniki Bialostockiej wspol-
nie z partnerami z Niemiec (Technische Universitat Dres-
den — lider i Fraunhofer-Gesellschaft zur Férderung der
angewandten Forschung e.V.) i Rumunii (Politehnica din
Bucuresti) realizuje projekt z obszaru nowych biomate-
rialéw do zastosowan w stomatologii. Celem naukow-
codw jest opracowanie hybrydowych komponentéw me-
talowo-polimerowych. Za dodatkowsa funkcjonalizacje
wytworzonego materialu kompozytowego bedzie odpo-
wiadac zastosowana aktywna substancja antymikrobio-
logiczna zmniejszajaca tworzenie sie biofilmu w jamie
ustnej. Partnerzy w konsorcjum realizujacym projekt
SMILE skupia sie w szczegdlnosci na wytworzeniu inno-
wacyjnych zamkow dentystycznych z wykorzystaniem
materialéw funkcjonalnych. Badania potrwaja do korica
czerwca 2025 r.. Zostang sfinansowane przez sie¢ M-ERA.
NET. Budzet projektu SMILE to prawie 1,22 mIn euro. Po-
litechnika Biatostocka otrzymata 898 572 zt.

www.forumakademickie.pl

mgr Ewa Spasdwka

ESBR jest uzywany gtéwnie w oponach, a takze w ta-
$mach przenos$nikowych, podeszwach butéow, wezach,
pokryciach rolek i podtogach. W oswiadczeniu Synthos
powiedziat, Zze bedzie nadal uwaznie monitorowac roz-
woj kosztéw medidéw i surowcéw w regionie. Dodat, ze
decyzja nie wptywa na produkcje i rozwdj innych rodza-
jow kauczukow w zaktadach Synthosu, w tym na pro-
dukcje kauczuku butadienowego w Kralupach.

https://www.european-rubber-journal.com/artic-
1e/2092998/synthos-to-shut-down-tire-rubber-plant-in-
czech-republic

Elastyczna biodrukarka 3D dostarcza biomateriaty
bezposrednio do tkanki docelowej

Inzynierowie z University of New South Wales
(UNSW), (Sydney, Australia) opracowali miniaturowe
i elastyczne miekkie ramig robota, ktdre mozna wyko-
rzysta¢ do drukowania biomateriatéw 3D bezposrednio
na organach w ciele cztowieka.

Nowe badania z UNSW Medical Robotics Lab, kierowa-
ne przez dr Thanh Nho Do i jego doktoranta, Mai Thanh


http://www.forumakademickie.pl
http://www.forumakademickie.pl
https://www.european-rubber-journal.com/article/2092998/synthos-to-shut-down-tire-rubber-plant-in-czech-republic
https://www.european-rubber-journal.com/article/2092998/synthos-to-shut-down-tire-rubber-plant-in-czech-republic
https://www.european-rubber-journal.com/article/2092998/synthos-to-shut-down-tire-rubber-plant-in-czech-republic
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Thai, we wspoélpracy z innymi badaczami z UNSW,
w tym profesorem Scientia Nigelem Lovellem, dr Ho-
ang-Phuong Phan i profesorem nadzwyczajnym Jeleng
Rnjak -Kovacina zaowocowaly powstaniem malenkiej,
elastycznej biodrukarki 3D, ktérg mozna wprowadzic do
organizmu podobnie jak endoskop i bezposrednio do-
starcza¢ wielowarstwowe biomateriaty na powierzchnie
narzadow wewnetrznych i tkanek.

Zespot badawczy twierdzi, ze wraz z dalszym roz-
wojem, potencjalnie w ciggu od pieciu do siedmiu lat,
technologia ta moze by¢ wykorzystywana przez lekarzy
do uzyskiwania dostepu do trudno dostepnych obsza-
row wewnatrz ciata poprzez mate naciecia skory lub na-
turalne otwory. Dr Do i jego zespot przetestowali swoje
urzadzenie wewnatrz sztucznej okreznicy, a takze wy-
drukowali w 3D rézne materiaty o ré6znych ksztattach na
powierzchni nerki swini.

Najmniejszy prototyp F3DB wyprodukowany przez
zesp6t z UNSW ma zblizong $rednice do komercyjnych
endoskopow terapeutycznych (okoto 11-13 mm), czyli jest
wystarczajaco maty, aby mozna go byto wprowadzi¢ do
przewodu pokarmowego cztowieka. Naukowcy twier-
dza, ze mozna go tatwo skalowac do jeszcze mniejszych
rozmiarow.

Urzadzenie F3DB posiada tréjosiowq gtowice drukuja-
ca zamontowang bezposrednio na koncowce miekkiego
ramienia robota. Ta glowica drukujaca, ktora sktada sie
z migkkich polimerowych miesni, ktére pozwalaja jej po-
ruszac sie w trzech kierunkach, dziata bardzo podobnie
do konwencjonalnych stacjonarnych drukarek 3D. Miek-
kie ramie robota moze sie¢ zginac i skrecac¢ dzigki uktado-
wi hydraulicznemu i moze by¢ wytwarzane w dowolnej
wymaganej dtugosci. Jego sztywnos$¢ mozna precyzyj-
nie regulowac za pomoca réznych rodzajoéw elastycznych
przewodow. Dysze drukujaca mozna zaprogramowac
do drukowania okreslonych ksztattéw lub obstugiwac
recznie. Ponadto zesp6t wykorzystat kontroler oparty
na uczeniu maszynowym, ktéry moze wspomoc proces
drukowania. Aby dodatkowo zademonstrowa¢ wykonal-
nosc¢ tej technologii, zespét UNSW przetestowat zywot-
nos¢ komorek zywego biomateriatu po wydrukowaniu
za pomoca swojego systemu. Testy wykazaty, ze proces
nie mial wplywu na komorki, a wiekszos¢ komorek byta
zywa po wydrukowaniu. Komérki nastepnie rosty przez
kolejne siedem dni, a tydzien po wydrukowaniu zaobser-
wowano cztery razy wiecej komorek.

Naukowcy zademonstrowat réwniez, w jaki sposéb
F3DB moze by¢ potencjalnie wykorzystany jako uniwer-
salne endoskopowe narzedzie chirurgiczne.

Urzadzenie moze by¢ wykorzystane zwtaszcza w chi-
rurgii onkologicznej do usuwania niektérych nowotwo-
row (np. jelita grubego), w procesie endoskopowej dysek-
cji podsluzéwkowej (ESD). Na catym Swiecie nowotwor
jelita grubego jest trzecig najczestsza przyczyna zgondw
z powodu nowotworu, ale wczesne jego usuniecie pro-
wadzi do wzrostu o co najmniej 90% szans na przezy-
cie kolejnych pieciu lat. Dysze glowicy drukujacej F3DB

mozna wykorzystac¢ jako rodzaj skalpela elektrycznego
do zaznaczenia, a nastepnie wyciecia zmian nowotworo-
wych. Mozliwe jest rowniez kierowanie strumienia wody
przez dysze co pozwala na jednoczesne usuniecie krewi
inadmiaru tkanki z miejsca w czasie jednoczesnego dru-
kowania biomateriatu 3D, co przyspiesza gojenie si¢ rany.
Kolejnym etapem rozwoju systemu, ktéremu przyznano
tymczasowy patent, sg testy in vivo na zywych zwierze-
tach w celu wykazania jego praktycznego zastosowania.
Naukowcy planuja rowniez wdrozenie dodatkowych
funkcji, takich jak zintegrowana kamera i system skano-
wania w czasie rzeczywistym, ktory zrekonstruowatby
tomografie 3D poruszajacej sie tkanki wewnatrz ciata.
https://www.technologynetworks.com/

Makroplastiki wieksze zagrozenie niz mikroplastiki

Zamitowanie do plastiku ma powazne konsekwencje
dla naszego srodowiska. Ubrania, opony samochodowe
i farby to tylko niektore z produktow, ktére uwalniajg mi-
krodrobiny plastiku, ktére nastepnie trafiaja do naszych
oceandw. Odpady z tworzyw polimerowych wyrzuca-
ne na wysypiska $mieci ulegajace powolnej degradacij,
rowniez moga by¢ zrodlem zanieczyszczenia mikropla-
stikiem.

Przez kilka lat naukowcy z Technical University of
Denmark (DTU), (Dania) prébowali uzyskac¢ ogélny ob-
raz tego, ile mikrodrobin plastiku znajduje si¢ w naszym
srodowisku morskim i jaki ma to wptyw na taiicuch po-
karmowy w oceanach. Opublikowali rezultaty swoich ba-
dan, w ktérych przedstawili stezenie mikrodrobin plasti-
ku w wodach wewnetrznych Danii. Do zebrania probek
zostaly wykorzystane aparaty, ktére moga wychwycic¢
znacznie mniejsze czasteczki plastiku niz te wychwyty-
wane przez urzadzenia uzywane standardowo. Dunscy
naukowcy byli szczegolnie zainteresowani czasteczka-
mi, ktére sa tak mate, ze widlonogi, stanowiace znaczna
czes¢ morskiego tancucha pokarmowego, moga je zjesc.
Czastki te mierzgq mniej niz 300 mikrometréw (jedna ty-
sigczna milimetra). Odkryto, Ze na metr szescienny ze-
branej wody przypada od 25 do 100 czastek mikropla-
stiku. W prébkach o najwyzszym zmierzonym stezeniu
odpowiada to jednej czasteczce tworzywa sztucznego na
10 litréw wody. Dla poréwnania, probki zawieraty okoto
100 000 razy wiecej planktonu niz mikrodrobin plasti-
ku. DTU przeprowadzilo kilka badan, w ktérych zbada-
no najmniejsza frakcje mikroplastiku. Badania te prze-
prowadzono na wodach wokdt Grenlandii oraz podczas
wyprawy z Danii na Karaiby. Tutaj réwniez naukowcy
znalezli mniejsze ilo$ci mikrodrobin plastiku, niz sig
spodziewali. Nawet probki o najwyzszym stezeniu za-
wieraty mniej niz jedng czasteczke plastiku na litr wody.
Poniewaz obecnos¢ mikrodrobin plastiku w oceanach
bedzie rosta, czesciowo dlatego, ze odpady z tworzyw
polimerowych rozpadaja sie na znacznie mniejsze kawat-
ki, pomiary powinny by¢ powtarzane w celu sledzenia
zanieczyszczen. Dobra wiadomo$¢ o niskim stezeniu mi-


https://www.technologynetworks.com/
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kroplastiku jest poparta eksperymentami w DTU. Bada-
nia te miaty na celu dowiedzenie sig, co si¢ stanie, jesli
widlonogi napotkaja czasteczki podczas jedzenia. Zaob-
serwowano, ze w czterech na pie¢ przypadkow widtono-
gi wypluwaja czasteczki plastiku. Oznacza to, ze mikro-
plastiki nie ulegaja bioakumulacji.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna
stwierdzi¢, ze wieksze kawalki plastiku (tzw. makropla-
stiki) w naszych oceanach stanowia znacznie wigkszy
problem dla Zycia morskiego niz mikroplastiki. Dlatego
usunigcie makroplastiku z oceanéw nie tylko ochroni
duze, zwierzeta morskie, ale takze usunie jedno z gtow-
nych zrédel mikrodrobin plastiku.

https://www.technologynetworks.com/

Oprogramowanie Lanxess oblicza slad weglowy dla
wlasnych produktow

Koncern Lanxess opracowal narzedzie, ktére auto-
matycznie oblicza Slad weglowy dla produktow Grupy.
Produkt Carbon Footprint Engine wykorzystujac dane
z réznych jednostek biznesowych, oblicza generowane
emisje przy zastosowaniu podejscia cradle-to-gate (,,od
kotyski do bramy”). Obejmuje to emisje gazow cieplar-
nianych podczas produkcji, specyficzne dla produktu
zwiazane z surowcami, energia, materiatami eksploata-
cyjnymi i transportem oraz emisje zwiazane z utylizacjg
odpadéw. Narzedzie uzyskato certyfikat TUV Rheinland
zgodny z norma ISO 14067 w zakresie ilosciowego okre-
Slania sladu weglowego produktow.

Dzieki opracowanemu narzedziu Lanxess chce po-
moce swoim klientom w osiggnieciu celow zwigzanych ze
zréwnowazonym rozwojem. Klienci moga zwrocic sie do
firmy o udostepnienie danych dotyczace emisji gazow cie-
plarnianych. Dane wykorzystywane do obliczania sladu
weglowego sa stale uzupelniane. Koncern Lanxess prze-
widuje, ze w niedalekiej przysztosci mozna bedzie obli-
czy¢ emisje gazéw takze dla produktdw, dla ktorych nie
sq jeszcze dostepne wystarczajaco kwalifikowane dane.

Ponadto koncern Lanxess stawia sobie ambitne cele w za-
kresie ochrony klimatu. W sierpniu 2022 r. koncern ogto-
sit zamiar osiagnigcia neutralnosci klimatycznej do 2050 r.

W tym celu, Lanxess uruchomit obejmujacy calq fir-
me program Net Zero Value Chain. W jego ramach firma
z branzy chemii specjalistycznej zwigksza pozyskiwanie
zrownowazonych surowcéw, wdraza ,zielona” logistyke
irozszerza portfolio produktéow neutralnych dla klimatu.

https://www.plastech.pl/

Ampacet przedstawia masterbatch do zlaczy
wysokonapieciowych z PBT

Firma Ampacet, sSwiatowy lider branzy masterbatchy,
wprowadzita wlasnie do oferty ELTech Orange 2003 PBT
— masterbatch stworzony specjalnie do wysokonapiecio-
wych pomaranczowych ztaczy PBT do urzadzen elek-
trycznych i elektronicznych.

Blyskawiczna ewolucja i rozwoj sektora e-mobilno-
$ci, a zatem réwniez pojazdéw hybrydowych, hybryd
typu plug-in oraz catkowicie elektrycznych (EV), wyraz-
nie zwiekszyty zagrozenia dotyczace porazenia pradem.
Pomaranczowa barwe RAL 2003 wybrano jako jeden
z przyjetych na rynku kolorow sygnalizujacych poten-
cjalne zagrozenia i ryzyko porazenia pradem elektrycz-
nym w czasie pracy z kablami i zlgczami zasilania pod
maska pojazdow elektrycznych. Ztacza zasilania w po-
jazdach elektrycznych sg czesto narazone ekstremalne
wartosci napiecia i temperatury, dlatego tak wazne jest
zachowanie jednolitego koloru sygnalizujacego zagroze-
nia dotyczace wysokiego napigecia. Masterbatch Ampa-
cet ELTech Orange 2003 PBT, przeznaczony do barwienia
PBT, umozliwia sprostanie wymogom w zakresie koloru
pomaranczowego RAL 2003, a tym samym utatwia iden-
tyfikacje zagrozen powodowanych przez wysokie napie-
cie. Ponadto doskonale sprawdza sie¢ w warunkach na-
prezen termicznych i zachowuje jednolity kolor w miare
starzenia si¢ pod wplywem ciepfa.

Masterbatch ELTech Orange 2003 PBT (7400269-E) na-
daje sie do zastosowan takich jak $rednionapigciowe
i wysokonapigciowe zlacza PBT do pojazdow elektrycz-
nych, powloki kabli z PBT oraz inne wysokiej jakosci
urzadzenia elektryczne i elektroniczne z PBT.

https://www.ampacet.com

OREMA uruchamia nowa, kompletna linie do
recyklingu butelek PET

SOREMA, swiatowy lider w dziedzinie linii do mycia
i recyklingu tworzyw polimerowych, dostarczyta nowa
kompletng instalacje do recyklingu butelek PET do fir-
my OK PLAST w Kinszasa, Demokratyczna Republika
Konga (DRK).

Zaklad OK PLAST przetwarza dziennie 50 ton odpa-
dow z tworzyw polimerowych. Zostat oddany do uzytku
w kwietniu 2022 r. i jest kolejnym zaktadem recyklingu
w Afryce. SOREMA zbudowala juz zaklady recyklingu
dla Afryki w Nigerii, Algierii, RPA, Egipcie i Tunezji.

Linia SOREMA zawiera kluczowe etapy technologii
recyklingu butelek PET, tj. sortowanie, mielenie i mycie.
Linia do produkgji ptatka rPET o jakosci food grade posia-
da wydajnos¢ na wyjsciu 1200 kg/h ptatkéw rPET i jest
zintegrowana z produkcjg nowych preform, butelek i po-
jemnikdéw.

Linia mycia Bottle-to-Bottle do rPET obejmuje kilka
etapow: automatyczne podawanie, mycie wstepne i usu-
wanie etykiet, a nastepnie mielenie na mokro, mycie na
goraco, flotacje, a na koniec etapy ptukania i suszenia.
W linia znajduja si¢ detektory koloru i materiatu, zarow-
no dla butelek, jak i ptatkéw, a takze cyfrowy system mo-
nitorowania Sorema-Scada 4.0. Najnowsza linia posiada
unowoczesniony system mycia wstepnego. W tej czesci
linii nie tylko nastepuje wstepne sortowanie na sucho
i mycie catych butelek, ale réwniez usuwanie etykiet za-
réwno przyklejanych jak i termokurczliwych. Na etapie


https://www.technologynetworks.com/
https://www.plastech.pl/
https://www.ampacet.com
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mycia wstepnego usuwane sa wszelkie zanieczyszczenia
state obecne na zewnetrznej czesci butelki. Kolejnym kro-
kiem jest zmielenie butelek na ptatki za pomoca mtynow
do pracy na mokro. Nastepnie, w procesie intensywne-
go mycia na goraco, z butelek usuwane sa kleje synte-
tyczne oraz wszelkie pozostalosci zanieczyszczen orga-
nicznych. Po wysuszeniu i posortowaniu wedtug koloru,
odpowiednio przetworzone ptatki sa transportowane do
regranulacji.

Kluczem do sukcesu firmy SOREMA w liniach do re-
cyklingu jest mozliwos$¢ doktadnej analizy i dostosowy-
wania oferowanej linii do konkretnej struktury odpadow
z tworzyw polimerowych oraz mozliwos$¢ oferowania
klientom kompletnych préb recyklingu i mycia, w celu
okreslenia bilansu masowego i oceny konicowej jakosci
produktu.

https://www.ipmtc.com.pl/

BASF rozpoczyna prace nad kompleksem kwasu
akrylowego

Firma BASF rozpoczeta budowe nowego komplek-
su produkcyjnego w zakladzie Verbund w Zhanjiang
w Chinach, ktory obejmuje instalacje produkujace lodo-
waty kwas akrylowy (GAA), akrylan butylu (BA) i akry-
lan 2-etyloheksylu (2-EHA). Do 2025 r. kompleks bedzie
mial roczng zdolnos¢ produkcyjna na poziomie okoto
400 000 ton metrycznych BA i 100 000 ton metrycznych
2-EHA.

Kwas akrylowy jest waznym prekursorem do produk-
cji superchtonnych polimerow. Akrylan butylu, ester
kwasu akrylowego, wykorzystywany jest m.in. do pro-
dukgji klejow oraz powlok architektonicznych i przemy-
stowych. Akrylan 2-etyloheksylu jest waznym surowcem
do klejow i powtlok. Dzigki szesciu zaktadom Verbund
i kilku duzym zakladom produkcyjnym BASF jest obec-
ny na najwigkszych rynkach chemicznych na $wiecie.
Oddziaty zaopatruja szeroka game klientow z branz
w wysokiej jakosci chemikalia. W ofercie firmy znajdu-
ja sie gazy przemystowe, akryle, superchtonne polime-
ry, pianki styrenowe, tlenki alkilenu, glikole, alkohole,
rozpuszczalniki i plastyfikatory. W 2022 r. dzial petro-

chemii firmy BASF przyni6st doch6d w wysokosci okoto
10,6 miliarda euro.
http://petrochemicals.basf.com

BASF i Tenova Advanced Technologies zawieraja
umowe w sprawie wspolnego rozwijania technologii
efektywnego recyklingu akumulatorow litowo-
jonowych

BASF, czotowy producent materiatéw akumulatoro-
wych, zawart umowe o dtugofalowej wspdtpracy z Te-
nova Advanced Technologies (TAT) z Jokne'am w Izraelu,
dotyczaca prototypowej instalacji recyklingu akumula-
toréw w zaktadach BASF Schwarzheide w Niemczech.
Obie firmy planuja wspodlnie zoptymalizowac proces re-
cyklingu hydrometalurgicznego z wykorzystaniem no-
watorskiej metody TAT, umozliwiajacej odzyskiwanie
i produkcije litu z zastosowaniem ekstrakeji rozpuszczal-
nikowej (LiSX™) i elektrolizy litu (LiEL™). Prowadzone
prace beda obejmowaty kampanie pilotazowe w centrum
B+R TAT oraz zaprojektowanie i budowe prototypowej
instalacji w zakltadach BASF w Schwarzheide w Niem-
czech. Rozruch instalacji zaplanowano jeszcze w tym
roku.

Inwestycja BASF w Schwarzheide wpisuje sie w plan
Komisji Europejskiej zaktadajacy utworzenie taricucha
wartosci produkcji akumulatoréw w Europie oraz jest
czescig ,Waznego projektu stanowiacego przedmiot
wspolnego europejskiego zainteresowania” (ang. IPCEI)
zatwierdzonego przez Komisje Europejska w grudniu
2019 r. Wprowadzenie na rynek i badania nad innowa-
cyjnymi materiatami akumulatorowymi nowej generacj,
rozwojem technologii produkcji i recyklingiem akumula-
torow, sa finansowane ze srodkow Federalnego Minister-
stwa Gospodarki i Dziatari Klimatycznych na podstawie
uchwaty niemieckiego Bundestagu, a takze Ministerstwa
Spraw Gospodarczych, Pracy i Energii Brandenburgii na
podstawie uchwaty Parlamentu Brandenburgii w ra-
mach projektu IPCEI dotyczacego akumulatoréw.

https://www.basf.com

dr Agnieszka Szadkowska
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NOWOSCI TECHNICZNE

Tosaf opracowuje nowa biala przedmieszke bez TiO,

Tosaf prezentuje serie nowych bialych koncentratow
o doskonatych wiasciwosciach pod wzgledem bieli, sity
koloru i krycia, ktore nie zawieraja ditlenku tytanu (TiO,).
W ten sposob firma odpowiada na coraz wigksza liczbe
zapytan klientow z uwagi na podejrzenia rakotwdrczosci
TiO, w postaci proszku. UE zakazata go jako barwnika
spozywczego (E171). Pomimo, ze UE nie zakazuje jeszcze
stosowania ditlenku tytanu jako pigmentu w polimerach
majacych kontakt z Zywnoscia, to rosnie zapotrzebowa-
nie wérod producentéw opakowan twardych i migkkich
dla przemystu spozywczego, a takze zabawek i kosme-
tykow, aby w przysztosci przej$¢ na przedmieszki nieza-
wierajace TiO,.

www.tosaf.com

Wysokowydajny filtr stopu do bezposredniego
wtryskiwania platkow

Filtr stopu ERF350 firmy Ettlinger, podobnie jak do-
datkowa jednostka odgazowujaca, jest umieszczony po-
miedzy jednostka uplastyczniajaca a oddzielna jednost-
ka wtryskowa. ENGEL zdecydowat si¢ na zintegrowanie
tego filtra, ze wzgledu na jego zdolnos¢ do ciagtego od-
dzielania zanieczyszczen statych i elastomerowych od
stopionego tworzywa przy poziomie zanieczyszczenia
do 16%. Filtr dziata na zasadzie samooczyszczania, za
pomoca obracajacego sie, perforowanego bebna, przez
ktory przeptywa uplastyczniony polimer. Podczas obra-
cania si¢ skrobak usuwa zanieczyszczenia, ktore sa za-
trzymywane na powierzchni i kierowane do systemu od-
prowadzania.

www.engelglobal.com

»Inteligentna” wtryskarka Arburg

Szczegodlnie ,inteligentnym” produktem firmy Arburg
jest system ,,pod klucz” oparty na hybrydowym Allro-
underze 630 H. Wtryskarka komunikuje si¢ za posred-
nictwem systemu sterowania Gestica i OPC UA z forma,
sterownikiem goracych kanatéw (Mold Masters), suszar-
ka materiatu i automatyka (Waldorf). System kompute-
rowy Moldlife Sense jest zintegrowany z 32-gniazdowgq
forma dostarczona przez partnera firmy Arburg, fir-
me Hack, i umozliwia monitorowanie catego cyklu. Za-
mknieta automatyka jest wyposazona w cztery kamery,
ktore sprawdzaja, czy elementy sa odpowiedniej jakosci.
Polozenie zmian zachodzacych w obrebie formy mozna
precyzyjnie okresli¢ za pomoca uktadu czujnikéw. Do

prowadzenia drazka kierowniczego stuza cztery czujniki
przemieszczenia i cztery czujniki stukowe. W ten sposob
mozna wykry¢ bledy juz na wczesnym etapie i unikna¢
uszkodzenia formy. Za pomocg programu mozna moni-
torowac temperature goracych kanaléw i suszarni. Dal-
sze funkcje, takie jak sterowniki ,aXw Control Pressure-
Pilot” i ,,aXw Control MeltAssist” zapewniajg dodatkowa
niezawodnos¢ procesu. Pakiety wspomagajace programu
Gestica pomagaja w przezbrojeniach, wprowadzaniu pa-
rametrow, programowaniu niestandardowych sekwen-
cji, szybkim uruchomieniu produkgji i sterowaniu sys-
temem oraz oferuja oszczedzajace czas wsparcie online.
www.arburg.com

Kompaktowy zespo6t suwaka gwarancja wyzszej
jakosci

Jesieniag 2022 roku firma Meusburger zaprezentowa-
fa innowacje w branzy produkcji form: chtodzony, kom-
paktowy zespdt suwaka E 3380. Jest to jedyny na rynku
zespol suwakowy z wstepnie przygotowanym otworem
chtodzacym oraz zintegrowana dysza chiodzaca.

Gléwna zaleta suwaka jest wyjatkowo kompaktowa
konstrukcja i regulowany skok suwaka do 40 mm. Pod-
czas opracowywania suwaka szczegdlny nacisk poto-
zono na fatwosc¢ obstugi, dlatego jego unikalny ksztatt
pozwala na maksymalng swobode podczas montazu.
Hartowany, pokryty powloka DLC, kompaktowy zespot
suwaka dostepny jest w bezposrednio firmie Meusbur-
ger, w trzech réznych rozmiarach i dwoch dtugosciach
skoku. Dane 3D dla wszystkich wielkosci, mozna pobrac
bezposrednio ze sklepu internetowego firmy. Dodatko-
wo w projekcie CAD, dla kazdej wersji istnieje mozliwos¢
pobrania danych przestrzeni montazowych, dzigki cze-
mu projektant narzedzia moze umiescic zespdt w swoim
projekcie CAD w ciagu zaledwie kilku minut. Meusbur-
ger zaleca zastosowanie do montazu suwaka zatrzasku
E 3046. Korzysci zastosowania kompaktowego zespotu
suwaka E 3380 to skrécony czas cyklu, dzigki wydajnemu
chtodzeniu, zoptymalizowany proces produkgcji i formo-
wania oraz zwiekszona, dzigki optymalnemu chlodze-
niu, jakos¢ detalu.

https://www.meusburger.com/

Nowa metoda, oparta na sztucznej inteligencji,
wytwarzania przyrostowego

Dysze silnikéw rakietowych, ttoki do samochodow o wy-
sokich osiagach i niestandardowe implanty ortopedyczne
sa otrzymywane metoda wytwarzania przyrostowego za


http://www.tosaf.com
http://www.engelglobal.com
http://www.arburg.com
https://www.meusburger.com/
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pomoca druku 3D. Wytwarzanie addytywne pozwala szyb-
ko otrzymywac zlozone czgsci, niestety wady konstrukcyj-
ne, ktdre powstaja podczas tego procesu, uniemozliwiaja
jego szerokie zastosowanie. Naukowcy z amerykanskiego
Departamentu Energii ( DOE ) Argonne National Labora-
tory opracowali nowg metode wykrywania i przewidywa-
nia defektow w drukowanych materiatach 3D, ktéra moze
zmieni¢ proces wytwarzania addytywnego. Naukowcy
wykorzystali rézne techniki obrazowania i uczenia maszy-
nowego do wykrywania i przewidywania powstawania
porow w drukowanych w 3D metalach w czasie rzeczywi-
stym z niemal idealng dokladnoscia. Probki metali uzyte
w badaniu zostaty stworzone przy uzyciu procesu zwane-
go fuzja proszkéw laserowych, w ktérym proszek metalo-
wy jest podgrzewany za pomoca lasera, a nastepnie topio-
ny do odpowiedniego ksztaltu. W czasie takiego procesu
moga powstawac jednak pory, ktdre dyskwalifikuja czesci.
Maszyn do wytwarzania przyrostowego sg zazwyczaj wy-
posazone w czujniki termowizyjne, ktére monitoruja pro-
ces konstruowania. Niestety czujniki te nie wykrywaja po-
wstawania poréw wewnatrz elementu. Jedynym sposobem
bezposredniego wykrywania poréw wewnatrz gestych,
metalowych czesci jest uzycie intensywnych wigzek pro-
mieniowania rentgenowskiego, takich jak te generowane
przez Advanced Photon Source (APS ) w Argonne. Promie-
niowanie jest tak intensywne, Zze mozna rejestrowac ponad
milion klatek na sekunda, co pozwolito naukowcom zoba-
czy¢ powstawanie porow w czasie rzeczywistym. Korelu-
jac zdjecia rentgenowskie i termiczne, naukowcy odkryli,
Ze pory utworzone w probce powoduja wyrazne sygnatury
termiczne na powierzchni, ktére mozna wykry¢ kamerami
termowizyjnymi.

Dlatego badacze przeprogramowali model uczenia
maszynowego, tak aby przewidywac¢ powstawanie po-
row w metalach w czasie druku3D, przy uzyciu wytacz-
nie obrazdw termicznych. Nastepnie z walidowali model,
korzystajac z danych ze zdjec¢ rentgenowskich, o ktérych
wiedzieli, ze dokladnie odzwierciedlaja powstawanie
porow. Kolejnym etapem pracy bylo przetestowanie
zdolnos¢ modelu do wykrywania sygnatow termicznych
i przewidywania powstawania porow w nieoznakowa-
nych probkach.

Wiele dostepnych na rynku maszyn do wytwarza-
nia przyrostowego ma juz czujniki, ale nie sa one nawet
w przyblizeniu tak doktadne, jak opracowana metoda,
ktéra mozna bardzo fatwo wdrozy¢ w systemach komer-
cyjnych. Dzieki podiaczeniu kamery termowizyjnej do
dukarki, maszyna powinna by¢ w stanie wykry¢, kiedy
i gdzie powstaja pory podczas procesu drukowania i od-
powiednio dostosowac swoje parametry. Na przykiad,
jesli maszyna wykryje powazny defekt na wczesnym
etapie procesu produkcyjnego, moze ona automatycznie
zatrzymac produkcje czesci. Nawet jesli proces konstruk-
cyjny nie zostanie zatrzymany, nowe podejscie moze do-
starczy¢ informacji o tym, gdzie w czesci moga znajdo-
wac sie defekty pordw, oszczedzajac czas uzytkownikow
podczas kontroli.

Ostatecznym celem naukowcdw jest stworzenie syste-
mu, ktory nie tylko wykrywa wady, ale naprawia je pod-
czas procesu produkcyjnego.

https://www.technologynetworks.com/

Wytrzymaly material stworzony z potaczonych
wezlow w mikroskali

Inzynierowie z California Institute of Technology (Cal-
tech), USA opracowali nowy materiat wykonany z wielu
potaczonych ze soba wezldw w mikroskali. Wezty spra-
wiaja, ze materiat jest znacznie twardszy niz materiaty
o identycznej strukturze, ale bez weztéw. Taki materiat
moze pochlania¢ wiecej energii, jest w stanie bardziej sie
odksztalci¢, a jednoczesnie moze powrdci¢ do pierwotne-
go ksztaltu w stanie nienaruszonym. Nowe materiaty, ze
wzgledu na ich trwato$¢, biokompatybilnos¢ i ekstremal-
na odksztatcalno$¢ moga znalez¢ zastosowanie w biome-
dycynie i w lotnictwie.

Kazdy wezet ma okoto 70 mikrometrow wysokosci
i szerokosci, a kazde widkno ma promien okoto 1,7 mi-
krometra (okoto jednej setnej promienia ludzkiego wto-
sa). Chociaz nie s to najmniejsze wezty, jakie kiedykol-
wiek powstaty. W 2017 r. naukowcy zawigzali wezet
wykonany z pojedynczej nici atomdéw. Tedy to powstat
po raz pierwszy materiat sktadajacy sie z wielu weztow
w tej skali. Wigzane materiaty utworzone z polimeréw
wykazuja bardzo dobra wytrzymalos¢ na rozcigganie,
ktora znacznie przewyzsza materiaty niewigzane, a tym
samym strukturalnie identyczne, w ktdrych to pojedyn-
cze pasma sa przeplatane zamiast wigzane. W pordw-
naniu z ich niezwigzanymi odpowiednikami, wigzane
materialy pochtaniajg 0 92 % wigcej energii i maja ponad
dwukrotnie wieksza wytrzymalosé na rozciagnie. Wezty
nie byly wigzane, lecz wytwarzane w stanie sgkowym
przy uzyciu zaawansowanej litografii 3D o wysokiej roz-
dzielczosci, zdolnej do tworzenia struktur w nanoska-
li. Do tej pory naukowcy opracowali materiat wykona-
ny z prostych wezlow, supet z dodatkowym skreceniem,
ktory zapewnia wieksze tarcie w celu pochtonigcia do-
datkowej energii podczas rozciggania materiatu.

https://www.technologynetworks.com/

Nowy, wysoce skuteczny stabilizator termiczny firmy
Briiggemann

BRUGGOLEN® TP-H1804 to nowy, wysoce skuteczny
stabilizator termiczny firmy Briiggemann. Jest on prze-
znaczony do poliamidow alifatycznych, pracujacych
w ciaglych temperaturach roboczych od 160°C do 190°C.
Jest on uzupetnieniem dla BRUGGOLEN® TP-H1805, kto-
ry stabilizuje wzmocnione poliamidy w temperaturach
powyzej 200°C. Koncentrat dostepny jest w postaci gra-
nulatu dzieki czemu moze by¢ dozowany bardzo precy-
zyjnie. Jako ,najlepszy w swojej klasie” BRUGGOLEN®
TP-H1804 znacznie przewyzsza dostepne dotychczas
stabilizatory na bazie soli miedzi pod wzgledem zacho-
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wania wlasciwosci mechanicznych. Na przyklad wy-
trzymatos$¢ na rozcigganie PA6.6 wzmocnionego wiok-
nem szklanym z dodatkiem 5% nadal przekracza 50%
wartosci poczatkowej po 5000 godzin starzenia cieplne-
go w temperaturze 190°C, podczas gdy niestabilizowa-
ny materiat ledwo osiaga ten limit po 1000 godzinach.
W temperaturze 170°C, dzieki wyjatkowej wydajnosci,
wystarcza dodatek 2,4% wt. szklanego, aby przekroczy¢
5000 godzin pracy.

L. Briiggemann GmbH & Co. KG, niezalezna firma
rodzinna z siedzibqa w Heilbronn, Niemcy (zalozona

WYNALAZKI

Material kompozytowy z osnowa polimerowa zawie-
rajacy jony metali, do zastosowan w technikach addy-
tywnych (Zgloszenie nr 438851, Politechnika Warszaw-
ska)

Przedmiotem zgloszenia jest materiat kompozytowy
z osnowa polimerowa zawierajacy jony metali, do za-
stosowan w technikach addytywnych, w szczegdlnosci
w wytwarzaniu sciezek elektroprzewodzacych w obwo-
dach elektroniki strukturalnej, technikg FDM. Materiat
ten charakteryzuje si¢ tym, ze zawiera mase polimero-
wa (PLA) stanowiacg 70-75% mas. materialu kompozy-
towego, proszek miedzi (Cu) o uziarnieniu o wielkosci
do 25 um, stanowiacy 24-26% mas. materiatu kompozy-
towego oraz jodek litu (Lil) stanowiacy 2-4,5% mas. ma-
teriatu kompozytowego (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 10, 9).

Liniowe biopoliole poliestrowe oraz sposob ich otrzy-
mywania (Zgloszenie nr 438914, Politechnika Gdanska)

Przedmiotem wynalazku sa liniowe biopoliole polie-
strowe oraz sposéb ich otrzymywania. Wynalazek cha-
rakteryzuje sie tym, ze w pierwszym etapie biokwas
azelainowy lub biokwas bursztynowy lub mieszanina
biokwasu azelainowego z biokwasem bursztynowym,
przy stosunku molowym obu biokwaséw w zakresie
odpowiednio od 5:1 do 1:5, miesza si¢ z bio-1,3-propa-
nodiolem pochodzenia naturalnego albo bio-1,4-buta-
nodiolem pochodzenia naturalnego albo mieszaning
bio-1,3-propanodiolu z bio-1,4-butanodiolem przy sto-
sunku molowym obu bioglikoli w zakresie odpowied-
nio od 5:1 do 1:5. Stosuje si¢ nadmiar bioglikolu lub mie-
szaniny bioglikoli tak, aby stosunek molowy biokwasu
lub mieszaniny biokwasow do bioglikolu lub mieszaniny
bioglikoli we wszystkich przypadkach wynosit od 1:1,10
do 1:1,40. Nastepnie uzyskana mieszaning ogrzewa sie
przez 6-10 godzin w temp. 140-160°C w atmosferze gazu
obojetnego. Nastepnie prowadzi sie proces polikonden-
sacji w taki sposob, ze mieszanine ogrzewa sie do tem-
peratury 160-180°C i reakcje prowadzi si¢ pod obnizo-

w 1868 r.) zaopatrujaca klientow w ponad 60 krajach, ofe-
ruje indywidualne rozwigzania w zakresie dodatkow
polimerowych, chemii przemystowej i etanolu. Briigge-
mann specjalizuje sie¢ w opracowywaniu i produkcji wy-
sokowydajnych dodatkéw do termoplastycznych two-
rzyw konstrukcyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
poliamidow.
https://www.konsens.de/en/
dr Agnieszka Szadkowska

nym ci$nieniem, za$ proces polikondensacji prowadzi si¢
do momentu osiggniecia przez produkt liczby kwasowej
mniejszej od 3 mg KOH/g. Liniowe biopoliole maja liczbe
kwasowa mniejsza od 3 mg KOH/g, liczbe hydroksylowa
powyzej 30 mg KOH/g oraz funkcyjnosc¢ 2 (wg Biul. Urz.
Pat. 2023, nr 11, 10).

Sposdb otrzymywania hybrydowego poliestrowo-
-polieterowego poliolu, hybrydowy poliestrowo-poli-
eterowy poliol oraz jego zastosowanie (Zgloszenie nr
438935, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut Chemii
Przemystowej Imienia Profesora Ignacego Moscickiego,
Warszawa)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywa-
nia hybrydowego poliestrowo-polieterowego poliolu
o funkcyjnosci wiekszej niz 2, w reakcji kondensaciji ali-
fatycznych zwigzkéw dikarboksylowych z polihydrok-
sylowymi, prowadzonej w temp. 160-220°C w obecno-
$ci katalizatora estryfikacji. Sposob charakteryzuje sie
tym, ze reakcje kondensacji prowadzi si¢ z uzyciem di-
karboksylowego dimeryzowanego kwasu tluszczowego
w mieszaninie z innymi dikarboksylowymi kwasami
alifatycznymi oraz polieterowego poliolu w mieszaninie
z innymi poliolami alifatycznymi, do otrzymania licz-
by kwasowej ponizej 3 mg KOH/g, przy czym zawartosc¢
dikarboksylowego dimeryzowanego kwasu ttuszczowe-
go w mieszaninie z innymi dikarboksylowymi kwasa-
mi alifatycznymi wynosi 40-70% mas. sumy wszystkich
zwiazkow dikarboksylowych. Zawartos¢ polieterowego
poliolu w mieszaninie z innymi poliolami alifatycznymi
wynosi 30-60% mas. sumy wszystkich polioli. Wynalaz-
kiem jest rowniez hybrydowy poliestrowo-polieterowy
poliol otrzymywany sposobem opisanym powyzej oraz
jego zastosowanie do otrzymywania elastycznych pianek
poliuretanowych (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 11, 10).

Kompozycja klejowa i sposdb jej wytwarzania (Zgto-
szenie nr 442870, Politechnika Lubelska)
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Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja klejowa,
charakteryzujaca si¢ tym, ze sklada si¢ z zywicy epok-
sydowej, bedacej produktem reakcji bisfenolu A, epichlo-
rohydryny oraz rozcienczalnika z nasyconej zywicy po-
liestrowej, o Sredniej masie czasteczkowej < 700 i liczbie
epoksydowej > 0,40 mol/100 g w ilosci 80% mas. skiadu
kompozycji, utwardzacza aminowego aminy alifatycznej
o liczbie aminowej co najmniej 1100 mg KOH/g w ilosci
8% mas. sktadu kompozycji oraz napetniacza w postaci
wegla amorficznego o gestosci nasypowej 20-200 kg/m?
w ilo$ci 12% mas sktadu kompozycji. Zgtoszenie zawiera
takze sposdb wytwarzania kompozycji klejowej, polega-
jacy na tym, ze do pojemnika z podgrzana do tempera-
tury 50°C zywicq epoksydowa, bedaca produktem reak-
cji bisfenolu A, epichlorohydryny oraz rozcienczalnika
z nasyconej zywicy poliestrowej, o sredniej masie cza-
steczkowej < 700 i liczbie epoksydowej > 0,40 mol/100 g
w ilo$ci 80% mas. sktadu kompozycji dodaje si¢ napet-
niacz w postaci wegla amorficznego o gestosci nasypo-
wej 20-200 kg/m® w ilosci 12% mas, sktadu kompozycji,
po czym miesza si¢ zywice epoksydowa z napetniaczem
z predkoscig obrotowq 1170 obr./min przez 2 minuty
mieszadlem turbinowym tarczowym z zg¢bami trapezo-
wymi z jednoczesnym odpowietrzaniem w temp. 23°C
i przy wilgotnosci powietrza 26%. Nastepnie po wymie-
szaniu zywicy epoksydowej z napelniaczem dodaje sie
aminy alifatycznej o liczbie aminowej co najmniej 1100
mg KOH/g w ilo$ci 8% mas. sktadu kompozycji, po czym
miesza si¢ calo$¢ z predkoscia obrotowa 1170 obr./min
przez 2 minuty mieszadtem turbinowym tarczowym
z zebami trapezowymi z jednoczesnym odpowietrza-
niem w temp. 23°C i przy wilgotnosci powietrza 26%.
Nastepnie cato$¢ utwardza sie przez 7 dni w temp. 23°C
i przy wilgotnosci powietrza 26% (wg Biul. Urz. Pat.
2023, nr 11, 10).

Kompozycja odpadowych tworzyw poliolefinowych
i odpadowego polistyrenu, zwlaszcza do wytwarzania
komponentow paliw silnikowych (Zgloszenie nr 438917,
Handerek Technologies Sp. z 0.0., Warszawa)

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja odpado-
wych tworzyw poliolefinowych i odpadowego polisty-
renu, ktéra znajduje zastosowanie jako wsad surowcowy,
zwlaszcza w procesie wytwarzania komponentéw paliw
silnikowych. Kompozycja wedtug niniejszego wynalaz-
ku charakteryzuje si¢ zawartoscia polistyrenu w zakresie
5-15% mas. Pozostatg cze$¢ kompozycji stanowi poliety-
len i polipropylen, przy czym wzajemny stosunek ma-
sowy polietylenu i polipropylenu wynosi 1,0-2,0:1,0-1,5
(korzystnie 2:1) (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 11, 10).

Sposéb wytwarzania pianki poliuretanowej mo-
dyfikowanej nanochitozanem, pianka poliuretanowa
modyfikowana nanochitozanem otrzymywana tym
sposObem i zastosowanie pianki poliuretanowej mo-
dyfikowanej nanochitozanem (Zgtoszenie nr 438982,
Uniwersytet Morski w Gdyni)

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania
pianki poliuretanowej modyfikowanej nanochitozanem
o wlasciwosciach sorpcyjnych. Zgloszenie obejmuje tak-
ze same ww. pianki oraz ich zastosowanie. Pianki poli-
uretanowe modyfikowane nanochitozanem wytwarzane
przedmiotowym sposobem charakteryzuja sie¢ porowa-
ta struktura o zwiekszonej powierzchni oddzialywania
z medium. Pianki moga by¢ stosowane jako sorbenty
w procesach oczyszczania wod, w szczegolnosci z mikro-
wyciekoéw olejowych. Morfologia powierzchni i struktu-
ra chemiczna pianek wedtug wynalazku zapewnia wy-
soki stopien regeneracji z zachowaniem maksymalnej
sorpcji oleju. Po skoficzonym czasie uzytkowania pianki
ulegaja degradacji w srodowisku naturalnym (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 12, 12).

Sposob otrzymywania surowca biopoliolowego za-
wierajacego heteroatomy siarki i boru (Zgloszenie nr
439000, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego w Bydgosz-
czy)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
biopolioli na bazie oleju z gorczycy biatej, zawierajacych
w swojej strukturze heteroatomy boru oraz siarki charak-
teryzujacy sig¢ tym, ze reakcje przeprowadza sie w kilku
etapach obejmujacych: epoksydacje wiazan nienasyco-
nych (w reakcji oleju surowego z gorczycy biatej z lodo-
watym kwasem octowym i 30% nadtlenkiem wodoru
oraz 96% kwasem siarkowym, jako katalizatorem) za-
wartych w oleju, synteze czynnikéow otwierajacych pier-
Scienie zawierajacych heteroatomy boru i siarki (w reakgji
kwasu borowego, 2,2-tiodietanolu i kwasu siarkowego,
jako katalizatora), otwieranie pierscieni epoksydowych
odpowiednimi czynnikami i/lub estryfikacje grup hy-
droksylowych zawartych w potprodukcie (wprowadze-
nie atomow boru do poliolu zawierajgcego atomy siarki
w reakcji z kwasem borowym; wprowadzenie atomow
boru z potproduktem otrzymanym podczas syntezy
kwasu borowego, 2,2’-tiodietanolu, kwasu siarkowego
i ksylenu, jako rozpuszczalnika) (wg Biul. Urz. Pat. 2023,
nr 13, 12).

Sposéb wytwarzania kompozycji polimerowo-cera-
micznej (Zgloszenie nr 438994, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
kompozycji polimerowo-ceramicznej w procesie wy-
tlaczania, charakteryzujacy si¢ tym, ze do uktadu upla-
styczniajacego wytlaczarki posiadajacego cztery strefy
grzejne, zasypuje si¢ mieszanine poli(chlorku winylu)
plastyfikowanego w ilosci 70-90%, srodka mikroporuja-
cego w postaci mikrosfer polimerowych o egzotermicz-
nej charakterystyce rozktadu w ilosci 1,5-2,5% oraz na-
pelniacza w postaci mikrosfer ceramicznych w formie
granulatu o granulacji w zakresie 0,1-1,25 mm w ilosci
7,5-28,5%. Nastepnie nagrzewa sie powstata mieszani-
ne do temperatury w strefie pierwszej 140°C, w strefie
drugiej 150°C, w strefie trzeciej 155°C, w strefie czwartej
160°C. Mieszaning wytlacza si¢ w temp. 160°C z szybko-
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$cig obrotowa slimaka wynoszaca 45,7 obr./min, po czym
chtodzi si¢ mieszaning w wannie chtodzacej o temp.
czynnika chlodzacego - wody 19°C (wg Biul. Urz. Pat.
2023, nr 13, 12).

Kompozycja klejowa i sposéb jej wytwarzania (Zgto-
szenie nr 442657, Politechnika Lubelska)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja klejowa, cha-
rakteryzujaca sie tym, ze sktada si¢ z modyfikowanej za
pomoca styrenu zywicy epoksydowej o liczbie epoksydo-
wej 0,41 mol/100 g w ilosci 89,3% mas. sktadu kompozydji,
utwardzacza aminowego w postaci trietylenotetraaminy
o liczbie aminowej co najmniej 1100 mg KOH/g w ilosci
8,9% mas. sktadu kompozycji oraz napelniacza metalicz-
nego w postaci czasteczek stopu aluminium AlCu,Mg,
w ilosci 1,8% mas. sktadu kompozycji. Zgloszenie obej-
muje takze sposob wytwarzania kompozycji klejowej,
polegajacy na tym, ze do pojemnika z cieklta modyfiko-
wana za pomocg styrenu zywicy epoksydowej o liczbie
epoksydowej 0,41 mol/100 g w ilosci 89,3% mas. skladu
kompozycji wprowadza si¢ napetniacz metaliczny w po-
staci czasteczek stopu aluminium AlCu Mg w ilosci 1,8%
mas. sktadu kompozycji. Ciekta modyfikowana za pomo-
cg styrenu zywice epoksydowa i napetniacz metaliczny
w postaci czasteczek stopu aluminium AlCu,Mg mie-
sza si¢ za pomoca mieszadia mechanicznego kotwicowe-
go w czasie 3 minut z predkoscia obrotowq 730 obr./min
w temp. 21°C i przy wilgotnosci powietrza 26%. Nastep-
nie po wymieszaniu wprowadza si¢ utwardzacz amino-
wy w postaci trietylenotetraaminy o liczbie aminowej co
najmniej 1100 mg KOH/g w ilosci 8,9% mas. sktadu kom-
pozycji, po czym miesza si¢ kompozycje za pomoca mie-
szadta mechanicznego kotwicowego w czasie 1-3 minut
z predkoscig obrotowa 460 obr./min w temp. 21°C i przy
wilgotnosci powietrza 26% (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr
13, 13).

Sposdb wytwarzania nanoczastek tlenku cynku i na-
noczastki tlenku cynku wytworzone tym sposobem
(Zgloszenie nr 439065, Politechnika Warszawska)

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania na-
noczastek tlenku cynku, w ktorym mieszaning zawiera-
jaca prekursor cynkoorganiczny oraz ligand organiczny
o charakterze jonu obojnaczego (S) w aprotycznym roz-
puszczalniku organicznym poddaje si¢ dziataniu czyn-
nika utleniajacego, przy czym jako prekursor cynkoorga-
niczny stosuje si¢ zwiazek dialkilo- lub diarylocynkowy
o wzorze R,Zn, w ktérym: R oznacza liniowa, rozgate-
ziong lub cykliczng grupe alkilowg C1-C10 lub liniowa,
rozgaleziong lub cykliczng grupe alkenylowa C1-C10,
grupe benzylowa, grupe fenylowa, grupe mezytylowa,
w ktorych dowolny atom wodoru moze by¢ podstawiony
atomem fluoru, chloru, bromu lub jodu; S oznacza dwu-
funkcyjne ligandy organiczne zawierajace odseparowa-
ne fragmenty o fadunku dodatnim i ujemnym, perflu-
orowane pochodne tych zwiazkoéw, lub mieszaniny tych
zwiazkdw; a jako czynnik utleniajacy stosuje sie powie-

trze atmosferyczne, tlen, wodg i ich mieszaniny. Przed-
miotem wynalazku sa rowniez nanoczastki tlenku cyn-
ku wytworzone sposobem wedtug wynalazku (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 14, 13).

Naproksenian estru alkilowego aminokwasu i spo-
sOb wytwarzania naproksenianu estru alkilowego
aminokwasu (Zgloszenie nr 439049, Zachodniopomor-
ski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest naproksenian estru alki-
lowego aminokwasu, gdzie wedtug wynalazku, w cze-
$ci kationowej ma ester alkilowy aminokwasu, zas czgs¢
anionowa stanowi anion (25)-2-(6-metoksynaftalen-2-ylo)
propanianowy. Ester ma taricuch o dtugosci od C1 do C4,
za$ aminokwas stanowi glicyna, L-izoleucyna, L-metio-
nina, L-seryna lub L-treonina. Zgloszenie obejmuje tak-
ze sposob wytwarzania naproksenianu estru alkilowego
aminokwasu, polegajacy na reakcji rownomolowej ilosci,
ktora charakteryzuje sie tym, ze chlorowodorek estru al-
kilowego aminokwasu poddaje si¢ reakgcji z (25)-2-(6-me-
toksynaftalen-2-ylo)propanianem sodu w srodowisku
rozpuszczalnika organicznego w temp. 25-60°C w cza-
sie 30-120 minut wytwarzajac pochodna. Stosuje si¢ ester
z tancuchem o dtugosci od C1 do C4 i naturalny amino-
kwas (wg Biul. Urz. Pat. 2023, nr 14, 14).

Sposob wytwarzania polimerowego kompozytu za-
pachowego (Zgloszenie nr 439043, Sie¢ Badawcza Luka-
siewicz — Instytut Inzynierii Materialow Polimerowych
i Barwnikow, Torun)

Przedmiotem wynalazku jest sposob wytwarzania
polimerowego kompozytu zapachowego w postaci kon-
centratu zapachowego, bedacego nos$nikiem zapachow,
ktéry mozna uzywacd zardwno jako granulat odswie-
zajacy do zamknietych pomieszczen, jak i tatwo wyko-
rzysta¢ w dowolnym sposobie przetworczym tworzyw
polimerowych metodami wyttaczania, wtryskiwania,
termoformowania, formowania rotacyjnego itp., prowa-
dzacym do wytworzenia detali uzytkowych wszelkiego
rodzaju. Sposob wytwarzania polimerowego kompozytu
zapachowego wedtug wynalazku polega na tym, ze ko-
polimer etylen-(octan winylu) (EVA) w postaci granulek
w ilosci 75% mas. miesza si¢ z iloscia 5% mas. hydrofilo-
wej krzemionki ptomieniowej, ktérg to mieszanine uzu-
pelnia sie drobnoziarnistym talkiem w ilosci 5% mas.,
oraz miesza si¢ z 15% mas. organicznej esencji zapacho-
wej (OEZ). Tak wytworzona mieszanine dozuje si¢ do
wyttaczarki $limakowej, gdzie w procesie wytlaczania
nastepuje uplastycznienie materiatu pod wplywem dzia-
fania sit Scinajacych i temperatury. Uplastyczniony mate-
riat wytlacza sig, a nastepnie chlodzii wytwarza w znany
sposob granulat polimerowego koncentratu zapachowe-
go. Ponadto, sposdb wytwarzania polimerowego kompo-
zytu zapachowego polega takze na tym, ze poli(bursz-
tynian butylenu) (PBS) w postaci granulek w ilosci 74%
mas. miesza sie z iloscig 5% mas. hydrofilowej krzemion-
ki ptomieniowej, ktora to mieszanine uzupetnia sie drob-
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noziarnistym talkiem, w ilo$ci 1% mas. oraz miesza sie
z organiczna esencja zapachowa (OEZ) w ilosci 20%. Tak
wytworzong mieszaning dozuje si¢ do wyttaczarki $li-
makowej, gdzie w procesie wytlaczania nastepuje upla-
stycznienie materiatu pod wptywem dziatania sit $cina-
jacych i temperatury. Uplastyczniony materiat wyttacza
si¢, a nastepnie chtodzi i wytwarza w znany sposob gra-
nulat, polimerowego koncentratu zapachowego (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 14, 16).

Proszkowy kompozyt polimerowy i sposob jego wy-
twarzania (Zgloszenie nr 439074, Politechnika Bydgoska)

Przedmiotem wynalazku jest proszkowy kompozyt
polimerowy z zywicy epoksydowej i polimeréw winy-
lowych do wytwarzania bton formowanych metoda sta-
piania lub wyrobdéw prasowanych, oraz sposéb wytwa-
rzania proszkowego kompozytu polimerowego. Sposéb
polega na wymieszaniu i homogenizacji sktadnikéw po-
limerowego kompozytu, przetopieniu, zmieleniu i kla-
syfikacji na frakcje w zaleznosci od wielkosci ziarna
proszku. Podstawowymi sktadnikami kompozytu jest
zywica epoksydowa, utwardzacz dicyjanodiamid, poli-
etylen, poli(chlorek winylu) typu emulsyjnego, suspen-
syjnego oraz kopolimer chlorku winylu z octanem wi-
nylu (CW/OW), poliwinylobutyral, ftalan dibutylowy
i dioktylowy oraz cynoorganiczny stabilizator termicz-
ny. W zaleznosci od sktadu kompozycji proszkowej moz-
na w sposob ukierunkowany zmienia¢ wtasciwosci fizy-
komechaniczne i fizykochemiczne formowanych przez

NOWE KSIAZKI

NANOTECHNOLOGY PLATFORMS FOR ANTIVI-

RAL CHALLENGES

Fundamentals, Applications and Advances

Soney C.G., Abraham A.R. (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 176 stron, cena 88 GBP

ISBN 9781032152301

W ksiazce opisano wykorzystanie preparatow na bazie
nano do zwalczania wiruséw. Autorzy omawiaja prze-
ciwwirusowy potencjal syntetycznego srebra, nanocza-
steczek chitozanu zawierajacych kurkumine, fotoindu-
kowanych przeciwwirusowych nonoczastek weglowych
oraz materiatow opartych na weglu, takich jak fulereny
i nanorurki weglowe. Ksiazka obejmuje rowniez oparte
na nanomateriatach rozwigzania dla SARS-CoV-2
i innych infekcji wirusowych. W publikacji czytelnik
znajdzie informacje ta temat zwiekszania skali otrzy-
mywania nanomaterialéw od etapu laboratoryjnego do
produkcyjnego. Ksiazka jest skierowana do naukowcdw,
doktorantéw inzynierii materiatowej, mikrobiologii i wi-
rusologii oraz nauk farmaceutycznych.

stapianie blon lub wyrobow prasowanych (wg Biul. Urz.
Pat. 2023, nr 14, 16).

Sposob wytwarzania emulsji parafinowo-poliolefi-
nowej (Zgtoszenie nr 439071, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
- Instytut Ciezkiej Syntezy Organicznej , Blachownia”,
Kedzierzyn-Kozle)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
emulsji parafinowo-poliolefinowej, polegajacy na tym, ze
w temp. 80-99°C miesza si¢ az do uzyskania jednorod-
nej mieszaniny 680 cz. mas. rafinowanej parafiny z prze-
robki ropy naftowej bedacej mieszaning statych, wyso-
koczasteczkowych weglowodoréw (przede wszystkim
n-parafinowych i/lub parafiny syntetycznej z syntezy Fi-
schera-Tropscha) z 15-85 cz. mas. monostearynianu gli-
ceryny, z 10-60 cz. mas. stearynianu sodu oraz z 4-22 cz.
mas. glikolu oksyetylenowanego i z oSmioma czasteczka-
mi tlenku etylenu. Nastepnie stopniowo wprowadza sie
wode o temp. 85-95°C tak, aby temperatura zawartosci
reaktora nie obnizyla sie ponizej 88°C. Zawarto$¢ reakto-
ra miesza sig jeszcze w temp. 90-99°C przez 10—-60 minut,
po czym poddaje si¢ dwukrotnie dwustopniowej homo-
genizacji, przepuszczajac zawartosc¢ reaktora przez wyso-
kocisnieniowy homogenizator przy ci$nieniu 5-60 MPa
na pierwszym stopniu homogenizacji oraz przy cisnieniu
0,1-10,0 MPa na drugim stopniu homogenizacji (wg Biul.
Urz. Pat. 2023, nr 14, 17).

mgr inz. Malgorzata Choro$

ADVANCES IN SMART NANOMATERIALS AND

THEIR APPLICATIONS

(seria: Micro and Nano Technologies)

Pod redakcja: Azamal Husen, Khwaja Siddiqi (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 680 strony cena 210 EUR

ISBN 9780323995467

ISBN 9780323995672 (eBook)

W monografii autorzy przedstawili podstawowe infor-
macje o nanomateriatach, w tym teorig, metody otrzy-
mywania, przetwodrstwo, wtasciwosci oraz konkretne
przyktady zastosowan w wielu dziedzinach, takich jak
biomedycyna, farmacja, nauka o zywnosci i opakowa-
niach, kosmetyki i dermatologia, gaz, ropa naftowa, ener-
gia, Scieki i sSrodowisko, tekstylia, rolnictwo i lesnictwo.
W ksiazce omdédwiono rowniez kwestie zwiazane z wy-
korzystaniem inteligentnych nanomateriatéw, biorac pod
uwage bezpieczenstwo srodowiska, ocene ryzyka, wy-
mogi prawne i kwestie zrownowazonego rozwoju. Pu-
blikacja jest skierowana do doktorantéw jako podrecz-
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nik i jednoczesnie przydatna zaréwno dla nowicjuszy,
jak i dodwiadczonych naukowcéw. Ksiazka, moga zain-
teresowac sie biolodzy, nanobiotechnoldzy, nanoinzynie-
rowie oraz naukowcy zajmujacy si¢ rolnictwem.

BIOPOLYMERS

Synthesis, Properties, and Emerging Applications

Pod redakcja: Sessini V., Ghosh S., Mosquera M. (EI-

sevier)

Wydanie 1, 2023, 478 strony, cena 210 EUR

ISBN 9780323909396

Ksigzka przedstawia najnowsze osiagniecia w dzie-
dzinie biopolimerdéw, szczegdtowe informacje na temat
syntezy, przetworstwa oraz ich zastosowania. Mono-
grafia rozpoczyna sie od przedstawienia metod synte-
zy, sposobow przetworstwa oraz wiasciwosci struktu-
ralnych i aplikacyjnych inteligentnych biopolimeréw
i bionanokompozytéw. W kolejnych rozdziatach autorzy
przestawili sposoby syntez i przygotowania biopolime-
row o specjalnych wlasciwosciach lub do konkretnych
zaawansowanych zastosowan, w tym o wtasciwo-
$ciach piezoelektrycznych, z pamiecig ksztattu oraz
biodegradowalnych mieszanin polimerowych. Czytel-
nik znajdzie w publikacji informacje na temat zastoso-
wania biopolimeréw w aktywnych opakowaniach do
zywnosci, oczyszczaniu wody, biomedycynie, druku
3D i motoryzacji. Ksiazka skierowana jest do naukow-
cOw oraz studentow zainteresowanych materiatami bio-
logicznymi, chemia polimerow, nanomateriatami, inzy-
nierig tworzyw sztucznych, inzynieria chemiczng oraz
materiatoznawstwem.

BIODEGRADABLE AND BIOCOMPATIBLE POLY-

MER NANOCOMPOSITES

Processing, Characterization, and Applications

Pod redakcja: Deshmukh K., Pandey M.(Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 792 stron, cena 220,5 EUR

ISBN 9780323916967

ISBN 9780323985598 (eBook)

Ksigzka przedstawia najnowsze badania, z uwzgled-
nieniem najnowoczesniejszych zastosowan, w dziedzi-
nie biodegradowalnych i biokompatybilnych nanokom-
pozytow polimerowych. W pierwszej czesci publikacji
autorzy przedstawili biodegradowalne i biokompatybil-
ne polimery oraz podstawy dotyczace ich syntezy, struk-
tury, wlasciwosci, biokompatybilnosci i biodegradowal-
nosci. Szeroko omowili metody i technik przetwdrstwa,
metody analizy spektroskopowej i mikroskopowej, prze-
wodnictwa dielektrycznego, termicznego i elektryczne-
go. Druga czes¢ ksiazki jest poswigcona otrzymywaniu
i wilasciwosciom biodegradowalnych i biokompatybil-
nych nanokompozytéow polimerowych do zastosowan
w biomedycynie, elektronice, magazynowaniu energii
i opakowaniach. Na koniec autorzy szczegoétowo omo-
wili oceng zréwnowazonego rozwoju, wptyw na srodo-
wisko i strategie recyklingu nanokompozytéw. Publi-
kacja skierowana jest do wyktadowcoéw oraz studentéw

w dziedzinie polimeréw, zrownowazonych materiatow,
chemii, inzynierii chemicznej, nauk o $rodowisku i inzy-
nierii materiatowej, specjalistow ds. badan i rozwoju, na-
ukowcdw iinzynierowdw pracujacy z biodegradowalny-
mi lub biokompatybilnymi polimerami dla wielu branz.

HANDBOOK OF THERMOPLASTIC FLUO-

ROPOLYMERS

Properties, Characteristics and Data

Autorzy: McKeen L., Ebnesajjad S. (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 442 strony, cena 280 $

ISBN 9780323916271

ISBN 9780323916288 (eBook)

W ksiazce przedstawiono najwazniejsze informacje
na temat struktury, wlasciwosci oraz metod przetwor-
stwa termoplastycznych fluoropolimeréw. W publika-
cji znajdziemy obszerne dane dotyczace wilasciwosci fi-
zycznych, mechanicznych, termicznych oraz odpornosci
chemicznej komercyjnych fluoropolimeréw termopla-
stycznych. Fluoropolimery maja kluczowe znaczenie
w wielu specjalistycznych zastosowaniach, w tym do
celéw militarnych, biofarmaceutyce i ochronie srodowi-
ska. Ten wyjatkowo kompleksowy przewodnik pomoze
przetworcom, producentom i uzytkownikom koncowym
znalez¢ nowe i innowacyjne rozwiazania w dziedzinie
fluoropolimerdéw. Ksiazka przeznaczona jest dla naukow-
cOdw i inzynieréw pracujacy w przemysle przetworstwa
fluoropolimerow oraz producentéw artykutéw z fluoro-
polimerow.

HANDBOOK OF NATURAL POLYMERS, VOL-

UME1

Sources, Synthesis, and Characterization

Pod redakcja: Sreekala M.S., Lakshmipriya R., Koi-

chi G,, Sabu T.

Wydanie 1, 2023, 700 ston, cena 216$

ISBN 9780323998536

Publikacja obejmuje metody ekstrakcji i przetwdrstwa
polimerow ze zrédet naturalnych. Ksigzka rozpoczyna
si¢ od przedstawienia aktualnego stanu techniki, wy-
zwan i mozliwosci zwigzanych z polimerami naturalny-
mi. Nastepnie szczegdétowo omowiono metody ekstrak-
cji, syntezy i metody charakterystyki, uporzadkowane
wedtug typu polimeru. Oprécz obszernych rozdziatow
omawiajacych podejscie do polimeréw na bazie polisa-
charydoéw, czytelnik znajdzie tutaj informacje na temat
nanocelulozy, chityny i chitozanu, glutenu, alginianu,
kauczuku naturalnego, zelatyny, pektyny, ligniny, ke-
ratyny, gutaperki, szelaku, jedwabiu, drewna, kazeiny,
albuminy, kolagenu, hemicelulozy, polihydroksyalka-
niany, biatka sojowego oraz gumy. W koncowych roz-
dziatach omowiono m.in. interakcje i wlasciwosci napet-
niaczy w kompozytach na bazie naturalnych polimerdw,
biokompatybilnos¢ i cytotoksycznosé, biodegradowal-
nos¢, cykl zycia i recykling. Ksiazka ta jest skierowana
do wyktadowcdw, naukowcow, studentéw, inzynierdw
i specjalistow zajmujacych sie chemia polimeréw, fizyka
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polimeréw, naukami o powierzchni, nanotechnologia,
naukami o kompozytach, materiatoznawstwem, inzy-
nieriag chemiczna, biomedyczng i mechaniczng oraz na-
ukami o $rodowisku.

FUNCTIONALIZED NANOFIBERS

Synthesis and Industrial Applications

Pod redakcja: Deshmukh K. , Khadheer Pasha SK,,

Barhoum A., Hussain Ch.M.(Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 984 strony, cena 208%

ISBN 9780323994613

ISBN 9780323994620 (eBook)

Ksigzka przedstawia najnowsze postepy w otrzymy-
waniu, projektowaniu, przetwarzaniu i wlasciwosciach
funkcjonalizowanych nanowldkien do zaawansowanych
zastosowan. W ksiagzce czytelnik znajdzie informacje na
temat techniki elektroprzedzenia, techniki funkcjona-
lizacji powierzchni oraz metod charakterystyki funko-
cjonalizowanych nanowltdkien. Autorzy koncentrujq sie
na konkretnych obszarach zastosowan, miedzy innymi
w biomedycynie, energetyce, elektronice oraz teksty-
liach. W publikacji znajduja si¢ réwniez informacje na
temat wptywu funkcjonalizowanych nanowldkien na
$rodowisko oraz aspekty bezpieczenstwa i prawne, zwia-
zane z ich wykorzystaniem. Ksigzka skierowana jest do
naukowcdéw oraz studentéw w dziedzinie nanomateria-
16w, nanotechnologii, nauki o polimerach, chemii, inzy-
nierii chemicznej oraz inzynierii materiatowe;j.

3D PRINTING

Fundamentals to Emerging Applications

Pod redakcja: Ram K. Gupta (CRC Press)

Wydanie 1, 2023, 506 stron, cena 190 GBP

ISBN 9781032283999

Ksiazka omawia technologie druku 3D i jego nowe za-
stosowania w wielu waznych sektorach, m.in. w energe-
tyce i biomedycynie. Omdwiono w niej podstawy techno-
logii druku 3D dla akumulatoréw, superkondensatordw,
ogniw paliwowych, czujnikéw. Odniesiono si¢ rowniez
do aktualnych wyzwan i mozliwych rozwigzan w tech-
nologiach druku 3D dla zaawansowanych zastosowan.
Publikacja jest zrodtem informacji dla studentéw, bada-
czy i specjalistow z branzy energetycznej, biomedycyny,
materialow i nanotechnologii.

POLYMER-BASED NANOSCALE MATERIALS

FOR SURFACE COATINGS

Pod redakcja: Sabu T, Jesiya G. (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 688 stron, cena 208%

ISBN 9780323907781

Ksiazka prezentuje najnowsze osiggniecia i nowe
technologie w dziedzinie nanomaterialéw na bazie po-
limeréw do powtok. W publikacji opisano nowatorskie
nanomateriaty, metody ich charakterystyki oraz ich za-
stosowania, przedstawiono réwniez sposoby przygoto-
wania powierzchni nanopowtok oraz faczenia materia-
16w. Autorzy opisali wlasciwosci nanomaterialow oraz
wyjasnili korelacje miedzy morfologia, zjawiskami po-
wierzchniowymi i mechanizmem ochrony powierzchni,
przedstawili informacje na temat starzenie i ocene cy-
klu zycia powlekanych powierzchni i powtok. W kon-
cowych rozdziatach oméwiono inteligentne powtoki do
implantéow biomedycznych oraz powtoki samonapra-
wialne. Ksigzka skierowana jest do naukowcdw i studen-
tow, zainteresowanych powlokami, przygotowaniem po-
wierzchni, nanomateriatami, polimerami oraz inzynieria
iinzynierig materialowa.

MOLECULARLY IMPRINTED POLYMERS (MIPs)

Commercialization Prospects

Pod redakcja: Meenakshi S. (Elsevier)

Wydanie 1, 2023, 462 strony, cena 204$

ISBN 9780323919258

W ksiazce opisano nowatorskie metody i omowiono
wyzwania zwigzane z wykorzystaniem polimeréw z na-
drukiem molekularnym w okreslonych obszarach zasto-
sowan. Kolejne rozdziaty obejmuja polimery z nadru-
kiem molekularnym, projektowanie, modelowanie, sktad
i dobor materiatow. Czytelnik znajdzie tutaj rowniez in-
formacje na temat wyzwan zwigzanych z komercjalizacja
MIP. W konicowych rozdziatach ksigzki oméwiono paten-
ty i skomercjalizowane materiaty oparte na MIP, a tak-
ze perspektywy i mozliwosci w tej dziedzinie. Ksigzka
przeznaczona jest dla naukowcow i studentow w dzie-
dzinie polimerdw, chemii polimerdw, nanotechnologii,
materiatoznawstwa, inzynierii chemicznej i biomedycy-
ny, a takze inzynierdw i specjalistow ds. badan i rozwoju
zainteresowanych MIP do zaawansowanych zastosowan.
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