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Z ZALOBNE] KARTY

Prof. dr hab. STANISAW KOPACZ (1938-2020)

1 grudnia 2020 r. zmart prof. dr hab. Stanistaw Kopacz,
Profesor Honorowy Politechniki Rzeszowskiej i Akade-
mii Technologicznej w Woronezu, ceniony i wybitny na-
ukowiec z zakresu fizykochemii nieorganicznej, zwiaz-
kéw kompleksowych i flawonoidéw, organizator Katedry
Chemii Nieorganicznej i Analitycznej na Wydziale Che-
micznym Politechniki Rzeszowskiej, zastuzony dydak-
tyk i wyktadowrca.

Profesor Stanistaw Kopacz urodzit sie w 1938 r. w Htu-
boczku Wielkim k. Tarnopola. W 1940 r. wraz z mama
zestano go na 6 lat do Kazachstanu, jego ojca (nauczycie-
la i oficera) zamordowano w Katyniu. Po powrocie z ze-
stania ukonczyt szkole Srednia w Namyslowie, nastepnie
w 1962 r. studia chemiczne, realizowane na Uniwersyte-
tach Wroctawskim i im. L.omonosowa w Moskwie. Prace
naukowa rozpoczal w 1963 r. w Katedrze Chemii Nie-
organicznej na Wydziale Matematyki, Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Wroctawskiego w zespole prof. Bogustawy
Jezowskiej-Trzebiatowskiej, gdzie w 1969 r. obronit prace
doktorska, a w 1974 r. uzyskat stopienn doktora habilito-
wanego.

W 1975 r. przeniesiono go wraz z zona, dr Maria Ko-
pacz, stuzbowo do pracy na Politechnice Rzeszowskiej,
gdzie objat stanowisko kierownika Zaktadu Chemii Nie-
organicznej w Instytucie Technologii Chemicznej PRz
(aktualnie Wydziat Chemiczny). Jego niezwykle inten-
sywna praca naukowa (byl promotorem o$miu przewo-
déw doktorskich) doprowadzita do istotnego rozwoju Za-
ktadu. Po uzyskaniu tytutu naukowego profesora (1991)
utworzyl Katedre Chemii Nieorganicznej i Analityczne;j.
Profesor aktywnie wspodtpracowat z licznymi osrodka-
mi naukowymi, m.in. z:
Akademia Technologicz-
na w Woronezu, Katedrg
Radiochemii Wydziatu
Chemicznego na Uniwer-
sytecie im. tomonoso-
wa w Moskwie, Instytu-
tem Geochemii i Chemii
Analitycznej Akademii
Nauk w Moskwie, Kate-
dra Chemii Analitycznej
Uniwersytetu Lwowskie-
go, Petersburskim In-
stytutem Technologicz-
nym, Wydziatem Chemii
Uniwersytetu Wroctaw-

Profesor w otoczeniu wspotpracownikéw Katedry Chemii Nieorga-
nicznej i Analitycznej, 2008 r. (fot. Archiwum PRz)

skiego, Instytutem Chemii
Nieorganicznej i Metalur-
gii Pierwiastkéw Rzadkich
Politechniki Wroctawskiej,
Wydziatem Chemii UMCS
w Lublinie, Akademia Me-
dyczng we Wroctawiu, Ka-
tedra Chemii Analitycznej
i Ogolnej Politechniki Sla-
skiej w Gliwicach, Instytu-
tem Elektroniki Kwantowej
WAT w Warszawie i z wie-
loma innymi.

Badania naukowe Profesora na poczatkowym etapie
jego pracy dotyczyly rozdziatu metali, zwlaszcza pier-
wiastkow d-elektronowych i mieszanin radioizotopdw,
w ukladach dwu- i tréjfazowych metoda ekstrakeji oraz
mechanizmdw ich transportu migdzyfazowego. Po pod-
jeciu pracy na PRz podjat nowe tematy badan z zakresu
ukladow ekstrakcyjnych z wysalaczami, uktadéw tréj-
fazowych, kationowymiennego mechanizmu ekstrakeji
jonéw metali i efektow synergetycznych. Nowym ob-
szarem zainteresowan profesora byty zwiazki komplek-
sowe jonéw metali z flawonoidami i ich sulfonowymi
pochodnymi. Pod Jego kierownictwem zsyntezowano
iwydzielono w stanie czystym nowe, nieznane wczesniej
pochodne sulfonowe flawonoidéw o wilasciwosciach an-
tyoksydacyjnych.

Dorobek naukowy prof. S. Kopacza obejmuje 12 pod-
recznikéw i skryptow, 4 patenty, ok. 90 artykutéw na-
ukowych, ponad 200 referatow i komunikatow konferen-
cyjnych, 50 opracowan badawczych. Profesor aktywnie
uczestniczyt w organi-
zacji konferencji nauko-
wych, m.in. seminarium
,Ekstrakcja - teoria
i zastosowanie” (Rze-
szow 1980), przeksztal-
cone nastepnie w konfe-
rencje miedzynarodowa
,Ars Separatoria”, 7 kon-
ferencji naukowych: , Fla-
wonoidy i ich zastosowa-
nie” , gdzie pelnit funkcje
przewodniczacego. Jed-
nym z marzen Profesora
bylo utworzenie w Rze-
szowie Oddziatu Pol-
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skiego Towarzystwa Chemicznego. Dzigki wspolnym
z matzonka Marig Kopacz dziataniom w 1981 r. powota-
no Oddziat ZG PTCh.

Profesor byt promotorem ponad 100 prac dyplomo-
wych, inzynierskich i magisterskich. Swoja aktywnos¢
dydaktyczng realizowal zaréwno na wyktadach ze stu-
dentami, jak i w ramach dziatant w Sekcji Dydaktycznej
Rzeszowskiego Oddziatu PTCh, w cyklu odczytéw i wy-
ktadéw dla nauczycieli regionu potudniowo-wschodniej
Polski, a takze wyktadéw popularnonaukowych w TVP
Rzeszow.

W czasie swojej dtugoletniej pracy na PRz petnit odpo-
wiedzialne funkcje, m.in.: zastepcy dyrektora Instytutu
Technologii Chemicznej, prodziekana ds. nauki Wydzia-
tu Chemicznego PRz, kierownika Zaktadu, a nastepnie
Katedry Chemii Nieorganiczneji Analitycznej, rzecznika
Komisji Dyscyplinarnej dla Nauczycieli Akademickich
PRz. Byl wielokrotnym przewodniczacym Rzeszowskie-
go Oddziatu PTChi cztonkiem Zarzadu Gtéwnego, prze-
wodniczacym Komisji Chemii Towarzystwa Naukowego
w Rzeszowie, przewodniczacym komisji w Miedzywoje-
wodzkiej Komisji Kwalifikacyjnej Stopni Specjalizacji dla
nauczycieli (chemia) w Rzeszowie. Z chwila reaktywo-
wania w Rzeszowie Zwigzku Sybirakéw (1989) wiaczyt
sie w jego prace jako czlonek Zarzadu Wojewodzkiego
i Komisji Weryfikacyjnej, opracowat tez histori¢ Sybi-
rakéw rzeszowskich. Swoja prace spoleczna realizowat

takze w Wojewodzkim Komitecie Ochrony Pamieci Walk
i Meczenstwa.

Dzialalnos¢ naukowa, dydaktyczna, organizacyjna
i spoteczna prof. S. Kopacza byla wielokrotnie nagradza-
na, m.in.: Nagroda Polskiego Towarzystwa Chemicznego,
Nagroda Ministra, Nagroda Miasta Rzeszowa, Nagroda-
mi Rektoréw Uniwersytetu Wroctawskiego i Politechniki
Rzeszowskiej. Senaty Akademii Technologicznej w Wo-
ronezu (2000) i Politechniki Rzeszowskiej (2018) nadaly
Mu tytut ,Honorowego Profesora”. Uhonorowano Go
Srebrna Odznaka OHP, Ztotym Krzyzem Zastugi, me-
dalem , Zastuzonym dla Politechniki Rzeszowskiej”, Me-
dalem Komisji Edukacji Narodowej i Krzyzem Kawaler-
skim Orderu Odrodzenia Polski.

Pomimo wielu osiagnie¢ naukowych i organizacyj-
nych prof. Stanistaw Kopacz w zyciu codziennym zawsze
znajdowat czas i dobre stowo dla wszystkich, ktérzy sie
do niego zwracali. Jego wrazliwo$¢ na los drugiego czto-
wieka i bezinteresownos$¢ w dziataniu stanowig wzoér do
nasladowania zaréwno dla mlodziezy akademickiej, jak
i dla nas wszystkich. Profesor Stanistaw Kopacz pozo-
stanie w naszej pamigci jako nieodzalowany przetozony,
wspotpracownik, Kolega i sympatyczny czlowiek.

prof. dr hab. inz. Jan Kalembkiewicz

i wspélpracownicy

Katedra Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
Wydzial Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej
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LUDZIE NAUKI

JUBILEUSZ 85-LECIA PROFESORA
JANA FELIKSA RABKA

Profesor dr hab. inz. Jan F. Rabek jest wybitnym specjalista
w zakresie fotochemii polimeréw, o duzym dorobku naukowym,
oraz autorem wielu ksigzek wydanych w Polsce i za granica.

Profesor Jan Rabek w 1959 r. ukonczyt Wydziat Chemicz-
ny Politechniki Wroctawskiej w zakresie specjalizacji tech-
nologia tworzyw sztucznych w Katedrze kierowanej przez
prof. Tadeusza 1. Rabka.

W latach 1959-1971 po habilitacji pracowat na Wydziale
Chemicznym PWr, w nastepnych latach 1971-1991 na zapro-
szenie dyrektora Instytutu prof. Bengta Rdnby’ego podjat
prace w Institute of Polymer Technology Royal Institute of
Technology w Stockholmie.

Po przejsciu na emeryture prof. Bengta Ranby’ego, w la-
tach 1991-2002, na zaproszenie kierownika tej jednostki —
prof. L.A. Lindena — rozpoczat prace w Department of Bio-
materials Royal Academy of Medicine w Stockholmie na
stanowisku research guest profesor.

W latach 2000-2005 przyjat zaproszenie do wspotpracy
prof. Jerzego Paczkowskiego — Kierownika Katedry Chemii
Fizycznej i Polimeréw na Wydziale Technologii i Inzynierii
Chemicznej Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy
- i wyktfadat na kierunku chemia polimeréw. Na wniosek
Rady Wydziatu Chemii Uniwersytetu w Toruniu w 2001 .
Prezydent Aleksander Kwasniewski wreczyt Mu tytut pro-
fesora nauk chemicznych.

Profesor Jan Rabek jest autorem 180 publikacji prezento-
wanych osobiscie na 105 miedzynarodowych konferencjach
i sympozjach, w tym 14 w USA, 12 ksiazek, 6 rozdziatow
w ksigzkach, 10 artykutéw przegladowych, 9 artykutow
z prac badawczych, wspétautorem 2 ksigzek, 3 rozdziatow
w ksiazkach, 5 podrecznikéw dydaktycznych w j. polskim.
W ostatnich latach ukazaty sie dwie Jego dwutomowe ksiaz-
ki: Wspétczesna wiedza o polimerach, tom 1. Budowa struktu-
ralna polimeréw 1 metody badawcze (460 str.) i tom 2. Polimery
naturalne i syntetyczne, otrzymywanie i zastosowanie (585 str.),
PWN 2017, oraz Polimery i ich zastosowania interdyscyplinarne,
wydanie nowe tom 1. (409 str.) i tom 2. (382 str.), PWN 2020.

Liczba cytowan 11 306, wskaznik Hirscha: wg Google
Scholar Indeks) H = 39, wg Scopus H = 27.

Najwazniejszymi osiagnigciami naukowymi Profesora sa:
odkrycie nowego procesu sensybilizacji fotodegradacji polime-
réw, zapoczatkowanie pierwszych na swiecie badan nad utle-
nianiem polimeréw za pomoca tlenu singletowego 'O,, wpro-
wadzenie do chemii polimeréw (wg. Google Scholar) pojec:

- senitized photoreactions (do 2020 r. 189 000 cytowan),

- singlet oxygen oxidation of polymers (do 2020 r.
101 000 cytowan).

Byl redaktorem nauko-
wym ksiazek i recenzen-
tem. Otrzymywat zapro-
szenia z wielu uczelni,
m.in. w Stanach Zjedno-
czonych, Wielkiej Brytanii,
Chinach, Japonii. Nawia-
zywat kontakty z wieloma uznanymi na catym Swiecie na-
ukowcami w dziedzinie polimerdw.

Profesor Jan Rabek w czasie 31 lat pracy na uczelniach
w Stockholmie wspotpracowat z uczelniami w Polsce, zwlasz-
cza z macierzysta Politechnika Wroctawska oraz z osrodkami
w Toruniu, Poznaniu Krakowie i Bydgoszczy. Organizowat
zaproszenia na krotko- i dtugoterminowe staze, ktérych owo-
cem byty liczne publikacje w zagranicznych renomowanych
czasopismach. Publikowat réwniez w polskich czasopismach
naukowych, np. w Polimerach. Profesor zapraszat polskich na-
ukowcow na krétkoterminowe wizyty w Szwecdji (8), staze na-
ukowe (5) i staze podoktorskie (15) - w Szwecji i poza Szwecja.
W ramach kierowanej przez Niego Polymer Research Group
w Department of Biomaterials przy udziale polskich naukow-
cow utworzyl polski osrodek badawczy. Po zlikwidowaniu
swojego laboratorium fotochemii polimeréw w Department
of Biomaterials, Royal Academy of Medicine w Stockholmie
przekazat do Polski aparature, szklo laboratoryjne, odczynniki
o wartoéci ocenianej 6wczesnie (2005 r.) na pot miliona ztotych.

Brat czynny udziat — wyglaszat referaty plenarne na zapro-
szenie — w kilku naukowych Konferencjach Modyfikacja Po-
limeréw w latach 1991-2015, organizowanych przez Instytut
Technologii Organicznej i Tworzyw Sztucznych Wydziatu
Chemicznego Politechniki Wroctawskiej. Byt Czlonkiem Ko-
mitetu Naukowego licznych Konferencji Modyfikacja Polimeréw.
W 2006 podczas XVII Konferencji odbyta sie sesja dedykowana
prof. Janowi Rabkowi z okazji 70. urodzin (Polimery 2006, 51,
223). W 2010 1. otrzymat status Wyrézniony Absolwent PWr.

Profesor Jan Rabek dzielit si¢ swoja wiedza, inspirowat
nowe kierunki badan oraz wspomagat rozwoj naukowy pra-
cownikéw naukowych uczelni macierzystej i wielu innych
uczelni w Polsce.

Obecnie Jego pasja jest pisanie ksiazek o nowoczesnych
trendach w interdyscyplinarnej dziedzinie nauki o poli-
merach, nadal realizuje swoje hobby — podrodze. Jest kole-
zenskim i z poczuciem humoru grototazem i zapalonym
podréznikiem. Zwiedzit rézne zakatki swiata, w 2019 r. sa-
mochodem przemierzyt tereny Islandii.

prof. dr hab. inz. Danuta Zuchowska
Politechnika Wroclawska
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktéw chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w sierpniu 2020 r.

T ab elal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w sierpniu 2020 r., t
T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in August 2020

Artykat T Sobr | i | VU200
Wegiel kamienny 5154 700 4243 067 35788 822 86,7
Wegiel brunatny 4195 398 4156 921 30 406 744 87,8
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 69 305 71 641 534 306 94,7
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 461 621 450 216 3730509 106,0
Etylen 39 565 47718 335 257 97,0
Propylen 36 821 44129 288 822 96,2
1,3-Butadien 5228 6041 41215 95,3
Fenol 3726 3769 28 964 97,5
Izocyjaniany 2 2 17 130,8
e-Kaprolaktam 13 876 13 566 103 442 939
Wg danych GUS.
T ab ela?2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w sierpniu 2020 r., t
T able2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in August 2020
T : : Srednia miesieczna Sierpien Razem o
worzywo polimerowe/polimer w2019, 2020 | 1vim2oor |\ ad
Tworzywa polimerowe 290921 294 027 2194 090 91,4
Polietylen 30023 33429 243 046 95,0
Polimery styrenu 14 494 14 838 111 538 97,2
ao}io(fr}:;)é‘ﬁl;lvégtyalyv)orxc;irﬁlieszany z innymi substancjami, 19 741 28 415 186 193 96,4
Peliclork il niuplastyomony amiesany | wes |
Feliork wiylo) uplasycmion amicsany zdowoa |7 L T
Poliacetale, w formach podstawowych 724 380 5748 96,2
g(l)icll?tlae Vgs‘}j;tc}ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 6487 17 27 242 54,0
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1303 1258 8913 79,8
Poliweglany 2085 1454 14 405 84,4
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2494 3347 26 134 112,3
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8223 8611 65 548 75,6
Poliestry pozostate 8 459 4595 33 671 144,2
Polipropylen 28 693 31754 233 051 100,8
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3790 3055 21 940 70,5
gggzg‘i/ggvf;(ljﬁ; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 15 898 14137 121 443 96,4
Aminoplasty 15 314 38 439 304 278 159,5
Poliuretany 1793 1531 10 198 759
Kauczuki syntetyczne 23 411 25140 183 782 96,5

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyrobow z tworzyw polimerowych w sierpniu 2020 r.
T able 3. Production of some polymer products in August 2020

Srednia Sierpien Razem s
Wyrdb Jednostka miesieczna VIII 2020/
W 2019 1. 2020 1. [-VIIT2020 | 119019
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zt 4833071 4797296 | 38548 841 98,5
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 29 047 28 374 240 133 91,7
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 249 9988 87732 106,1
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 023 10 979 86 990 1039
Wyposaie{iie z tworzyw polimerowych do rur t 3307 4443 31 646 112,8
i przewodow
Ptyty, ar,kL.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 43034 45 885 379017 1095
o grubosci < 0,125 mm
Plyty, ar,kt_wze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 10 544 12875 108 982 1271
o grubosci < 0,10 mm
Piy.ty, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 34179 37 636 269 933 102,8
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ‘ 13600 14917 12772 1075
ym: glrznego oclep tys. m? 10 586 10 928 84 243 1024
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 25 268 24153 208 338 101,9
Puc}elka, skrzynki, klatki i podobne artykuty z tworzyw ¢ 2509 25 882 197 805 993
polimerowych
. . I~ : t 3754 5393 33953 104,8
Pokrycia podtogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m? 1216 1356 9716 96,4
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe ! 36998 41005 300326 104.2
’ ’ tys. szt. 746 820 5996 103,3
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! S 5 Zheed 2
Y ' tys. m2 299 168 1085 88,1
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1640 1377 11 461 86,1
Kleje poliuretanowe t 931 880 7419 102,7
Wtdkna chemiczne t 3267 2426 19 588 72,2
. - t 1367 1446 8833 78,6
Tkaniny kordowe (oponowe) z widkien syntetycznych tys. m? 4375 4626 28265 78,6
Nici do szycia z widkien chemicznych t 33 43 269 100,2
Wg danych GUS.
T abela4. Produkcja wybranych wyrobéw z gumy w sierpniu 2020 r.
T able4. Production of some rubber products in August 2020
Srednia Maij Razem %
Wyréb Jednostka miesieczna V 2020/
w2019 1. 2020 1. I-V 2020 V2019
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 89 321 76 665 595 146 83,7
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 47 914 42 989 308 767 80,1
z gumy tys. szt. 4751 3541 28 381 74,8
w tym: opony do samochoddéw osobowych tys. szt. 2 694 2362 16 715 77,7
opony do samochoddéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 318 317 2031 80,3
opony do ciggnikéw tys. szt. 11 9 92 98,8
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 41 28 323 90,7
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 940 826 9224 118,7
Tad nik t 4130 2087 29 622 86,4
asmy praenosnicowe km 3165 2793 20 850 809

Wg danych GUS.
mgr inz. Malgorzata Choro$
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ZE SWIATA

Zwigkszenie mozliwosci wytwarzania produktow
z dodatkiem polietylenu pochodzacego z recyklingu

Cromwell Plastics Recycling, z siedzibg w Derbyshire,
zwigkszyt zdolnosci produkcyjne w zakresie odzyskiwa-
nia i ponownego przetwarzania odpadoéw polietyleno-
wych. Modernizacja zaktadu umozliwi istotne zwiekszenie
udziatu w wytwarzanych produktach materiatu polime-
rowego pochodzacego z recyklingu. Firma specjalizuje sie
w wytlaczaniu folii, toreb i workow zaréwno z polietylenu
pierwotnego, jak i pochodzacego z recyklingu. Folie moga
by¢ stosowane jako opakowania zywnosci, artykulow
przemystowych oraz jako worki na odpady. Zakiad moze
wytwarzac folie zawierajace 100% polimeru pochodzacego
z recyklingu majacego certyfikat EUCertPlast.

www.cromwellpolythene.co.uk

Modernizacja zaktadu produkujacego arkusze z po-
liweglanu

Izraelska firma Plazit-Polygal zainwestowata 5,1 mln
euro w zwigkszenie mocy produkcyjnych i poprawe efek-
tywnosci energetycznej bulgarskiego zaktadu Panchim
w Starej Zagorze. Modernizacja obejmie m.in. instalacje
nowej linii do wyttaczania arkuszy z poliweglanu (PC),
ktora zwiekszy wydajnosc produkeji o 7 000 t/r. i podnie-
sie taczna zdolnos¢ produkcyjng zakltadu do 24 000 t/r.
Panchim zajmuje si¢ produkcja ekstrudowanych, wie-
lo$ciennych i falistych arkuszy z PC, poli(metakrylanu
metylu) (PMMA), poliakrylanéw i innych tworzyw ter-
moplastycznych. Arkusze znajduja zastosowanie gtow-
nie w budownictwie i rolnictwie. Wiekszo$¢ produkcji
Panchimu jest przeznaczona na eksport do krajow UE,
a takze do Chile, Izraela, RPA, Tajwanu i Tunezji.

W celu poprawy efektywnosci energetycznej zaktadu
firma Plazit-Polygal zbuduje system odzyskiwania cie-
pla odpadowego, planuje tez wprowadzenie i certyfika-
cje systemu zarzadzania energia tak, aby spetniat norme
ISO 50001.

www.plasteurope.com

Dtuzsze i mocniejsze fopaty turbin wiatrowych w ca-
losci wykonane z poliuretanu

Dwie chinskie firmy, producent turbin wiatrowych
Goldwind oraz gltowny wytworca topat wiatrowych
LZ Blades, wspdlnie z firma Covestro opracowaly pierw-
sza na Swiecie poliuretanowa topate turbiny wiatrowej
o dtugosci 64,2 m. Cata tfopata (nasadka dzwigara, zebro
i ostrze) jest wykonana z zywicy poliuretanowej z wyko-
rzystaniem metody infuzji.

Obecnie, przed rozpoczeciem produkcji w 2020 r., sa
prowadzone szeroko zakrojone statyczne i dynamiczne
testy zmeczeniowe w celu oceny trwatosci topaty turbiny

wiatrowej. W poréwnaniu z tradycyjna zywica epoksy-
dowa zywica poliuretanowa wykazuje lepsze wtasciwo-
$ci mechaniczne, nie wymaga dodatkowego utwardza-
nia, ma mniejsza lepkos¢ i wigksza predkos¢ infuzji.
Ponadto firma Goldwind zoptymalizowata konstrukcje
ostrza, co zapewnilo bardziej wydajna produkcje. Zasto-
sowanie zywicy poliuretanowej wptywa réwniez na ob-
nizenie kosztéw wytwarzania fopat turbiny wiatrowej.
www.sustainableplastics.com

Nowy typ spienialnego polipropylenu

ExxonMobil wprowadzit na rynek ,, Achieve Advanced
PP6302E1” — nowy spienialny polipropylen (PP) o duzej
wytrzymalosci mechanicznej. W poréwnaniu ze standar-
dowa pianka PP nowy homopolimer wptywa na zwigk-
szenie sztywnosci produktu o ok. 30 % przy jednocze-
snym obnizeniu kosztéw wytwarzania.

Materiat moze by¢ zastosowany do wytwarzania du-
zych opakowan do zywnosci i napojow, opakowan prze-
myslowych, produktéw budowlanych i konstrukcyjnych
oraz czesci samochodowych. Otrzymane produkty sa
1zejsze od standardowych wyrobow z PP, a réwnocze-
$nie zachowuja wtasciwosci tworzywa, takie jak: wysoki
stopien izolacji termicznej, trwatos¢, wytrzymatosé, od-
pornos¢ na ciepto, wilgo¢ i chemikalia, zdolnos¢ rozpra-
szania dzwieku i stabilno$¢ termiczna.

Achieve Advanced PP6302E1 moze by¢ przetwarzany
na istniejgcych liniach do otrzymywania pianki polisty-
renowej z réznymi srodkami porotworczymi, pozwala
na zmniejszenie zuzycia materiatu i nadaje si¢ do recy-
klingu.

www.plasteurope.com

Repsol inwestuje w produkcje polimeréw o wysokiej
odpornosci na uderzenia

Firma Repsol zainwestuje 32 mln euro w przystoso-
wanie jednego z zaktadéw w kompleksie przemystowym
w Tarragonie (Hiszpania) do produkcji polimerow o du-
zej odpornosci na uderzenia. Uruchomienie nowej linii
jest planowane na 2022 r.

Produkcja bedzie przeznaczona gléwnie dla sektora
motoryzacyjnego. Zastosowanie polimeréw o bardzo du-
zej odpornosci na uderzenia zwiekszy bezpieczenstwo
w kabinie pasazerskiej. Jednoczesnie, wykorzystanie no-
wej gamy polimerdw o mniejszej gestosci niz inne alterna-
tywne materiaty przyczyni sie¢ do zmniejszenia catkowitej
masy pojazddw i zuzycia paliwa. Nowego typu polimery
moga by¢ wykorzystane do produkcji zderzakdéw oraz réz-
nych elementéw wewnetrznych i zewnetrznych wymaga-
jacych szczegdlnej sztywnosci, takich jak panele drzwiowe
i ostony. Materialy te beda réwniez uzyteczne w innych
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rodzajach zastosowan, takich jak: produkcja walizek,
sprzetu sportowego i obudow duzych baterii.

Firma Repsol produkuje i sprzedaje szeroka game
produktéw chemicznych, od podstawowych produktow
petrochemicznych po pochodne, w tym szeroka game
poliolefin, z ktorych wszystkie w 100% podlegaja recy-
klingowi.

www.plasteurope.com, www.repsol.com

Prepolimery na bazie biologicznej zmniejszajace
$lad weglowy poliuretanow

Firma Lanxess opracowata nowa game prepolimerow
polieterowych ,, Adiprene Greek” do produkcji ekologicz-
nych elastomeréw poliuretanowych (PUR). Prepolimery
sa wytwarzane na bazie odnawialnych surowcow pocho-
dzenia roslinnego oraz diizocyjanianu 4,4-metylenodife-
nylu (MDI). Udziat surowcoéw pochodzenia biologiczne-
go waha sie od 30 do 90 %, w zaleznosci od zakladanej
docelowej twardosci zywicy. W reakcji z butanodiolem
1,4 mozna uzyskac szereg elastomeréw PUR o twardosci
od 40 Sh A do 60 Sh D. Wedtug firmy Lanxess prepoli-
mery Adiprene Green sa tatwe w obrobce i przetwarza
si¢ je w identyczny sposob jak prepolimery konwencjo-
nalne. Nie sa konieczne zadne zmiany w sposobie obcho-
dzenia si¢ z materiatem, temperaturze procesu lub pro-
porcjach mieszania. Ponadto profil reaktywnosci i czasy
rozformowywania tych prepolimeréw i prepolimeréw
polieterowych na bazie paliw kopalnych sa podobne.
Dzieki zastosowaniu polioli na bazie polieteréw skrobi
jest mozliwa redukcja o ok. 30 % ilosci wydzielanego CO,
w poréwnaniu z iloscig CO, wydzielanego w wypadku
konwencjonalnych prepolimeréw. Nowe prepolimery
mozna stosowac¢ do wytwarzania m.in.: oston rolek, kot,
tulei prasujacych i opon niepneumatycznych.

www.sustainableplastics.com

W Niemczech powstaje zaklad recyklingu chemicz-
nego odpadéw PET

Niemieckie firmy Leistritz Extrusionstechnik oraz
Rittec Umwelttechnik nawigzaty strategiczna wspot-
prace badawcza w celu zbudowana i oddania do uzyt-
ku do konica 2021 r. instalacji do chemicznego recyklingu
10 000 ton odpadow poli(tereftalanu etylenu) (PET). Ta
forma recyklingu powinna réwniez umozliwia¢ depoli-
meryzacje do wyjsciowych monomeréw wielowarstwo-
wych inieprzezroczystych opakowan PET, a tym samym
catkowite zamknigcie obiegu zasobow. Firma Rittec udo-
stepni opatentowang technologie , revolPET”, natomiast
Leistritz zainwestuje w wytlaczarki.

Nie ujawniono szczegdlow dotyczacych doktadnej lo-
kalizacji nowego zaktadu.

Tylko w Niemczech kazdego roku ok. 200 000 ton opa-
kowan PET niepoddanych recyklingowi mechanicznemu
trafia do spalenia.

Nowy zaktad umozliwi zmniejszenie tej ilosci spala-
nych odpadow.

www.plasteurope.com

Zwiegkszenie zdolnosci produkcyjnej polioksyfeny-
lenu

Arabski gigant petrochemiczny Sabic ogtosil, ze do
konica 2020 r. w Indiach zwigkszy produkcje wysokowy-
dajnych zywic polioksyfenylenowych PPO typu Noryl
SA 9000. Polimer bedzie stosowany do produkcji wyso-
kowydajnych ptytek drukowanych, uzywanych w sta-
cjach bazowych 5G i szybkich serwerach. Modernizacja
zaktadu podwoi moce produkcyjne PPOw Azjiiok. dzie-
sieciokrotnie zwigkszy regionalng produkcje polimeru
w poréwnaniu z poziomem z 2018 r. Grupa saudyjska
nie ujawnita doktadnej lokalizacji zaktadéw, w ktorych
ma nastgpi¢ wzrost produkcji, nie ujawnita tez wielkosci
catkowitej produkcji polimeru.

www.plasteurope.com

Pojemniki na mrozonki zawierajace materialy poli-
merowe pochodzace z recyklingu

Firma Sabic opracowata nowy typ polipropylenowego
kopolimeru udarowego do pakowania mrozonek, w kto-
rym wykorzystano surowiec wykonany z przetworzone-
go tworzywa pochodzacego z recyklingu chemicznego.
Sabic uzyskal niezbedne certyfikaty dopuszczajace nowe
tworzywo do kontaktu z zywnoscia.

W 2020 r. Unilever wprowadzi do obrotu ponad 7 mln
pojemnikow na lody Magnum, wykonanych z tego kopoli-
meru. Nowe opakowanie bedzie dostepne na catym swie-
cie od 2021 r. Unilever planuje, ze wszystkie opakowania
Magnum wkrotce beda si¢ nadawaty do ponownego uzyt-
ku albo do recyklingu lub kompostowania i beda wykona-
ne z polimerow pochodzacych z recyklingu. Firma zobo-
wiazata sie do zmniejszenia o polowe zuzycia opakowan
z pierwotnego tworzywa oraz ograniczenie o ponad 100
000 ton wykorzystania opakowan polimerowych.

www.sustainableplastics.com

Stora Enso zbuduje pilotazowa fabryke pianki opa-
kowaniowej na bazie surowcéw naturalnych

Firma Stora Enso oglosita plany budowy pilotazowego
zaktadu do produkgcji pianki Cellufoam - lekkiego ma-
terialu na bazie widkien roslinnych. Pianka bedzie sie
nadawata do recyklingu i biodegradacji. Cellufoam moze
by¢ zastosowany jako opakowanie ochronne delikatnych
produktéw (np. elektroniki uzytkowej), jako izolacja
termiczna w transporcie oraz jako podtoze hodowlane
w rolnictwie. Pianka stanowi alternatywe dla tradycyj-
nych opakowan na bazie surowcéw kopalnych, takich jak
spieniony polietylen lub spieniony polistyren. Zaktad be-
dzie zlokalizowany w nalezacej do Enso papierni Fors
Mill w Szwecji. Zakonczenie budowy jest planowane na
IV kwartat 2021 roku. Decyzje o komercjalizacji zostana
podjete po ocenie wynikéw produkgji pilotazowe;.

www.sustainableplastics.com

mgr Irena Leszczynska
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Firma Alpla opracowata innowacyjna litrowa butelke
z poli(tereftalanu etylenu) (PET), przeznaczong do wie-
lokrotnego wykorzystania, z mozliwoscia wlaczenia do
systemu zwrotu butelek. Niezalezny austriacki insty-
tut c7-consult, w ramach oceny cyklu zycia produktow
(LCA), dokonat analizy wplywu na srodowisko opako-
wan wykonanych z tradycyjnych materiatéw (tworzywa
polimerowe, metal, karton, szkto). Poréwnano najpow-
szechniej uzywane opakowania jednorazowe oraz wielo-
krotnego uzytku wykonane z réznych materiatéw o po-
jemnosci 1 dm?: butelki z PET i rPET do wody mineralnej
oraz butelki szklane. Raport LCA wykazat, ze butelki PET
jednorazowego uzytku przeznaczone do wody w calym
cyklu zycia wywieraja mniejszy wplyw na $rodowisko
niz jednorazowe butelki szklane (mniejsza emisja CO,,
mniejsze zuzycie wody, mniejsze zuzycie energii i paliwa
podczas transportu). Wskaznik emisji CO, do Srodowiska
w wypadku butelek PET jednorazowego uzytku wyniost
133 g*equ na opakowanie, natomiast w wypadku butelek
szklanych jednorazowego uzytku wspotczynnik ten byt
prawie czterokrotnie wiekszy (522 g*equ). Jednorazowa
butelka PET wplywa na zmiane klimatu podobnie jak
wielorazowa butelka szklana (133 g*equ), i zwrotna bu-
telka szklana (131 g*equ), natomiast najmniejszy wplyw
na srodowisko wywiera butelka zwrotna rPET zawiera-
jaca materiat z recyklingu (91 g*equ).

www.pracujwlogistyce.pl

Koncern LANXESS do produkcji tworzyw termopla-
stycznych i materialéw kompozytowych w coraz wiek-
szym stopniu wykorzystuje surowce pochodzace z re-
cyklingu. Durethan ECOBKV30H2.0, zawierajacy 30%
wiodkien szklanych, Durethn ECOBKV35H2.0, o zawar-
tosci 35% wiokien szklanych, i Durethan ECOBKV60XF,
zawierajacy 60% wiokien szklanych, to najnowsze polia-
midy 6 (PA6) wytwarzane zgodnie z ta strategia. Materia-
1y sa wzmocnione wldknami szklanymi pochodzacymi
z recyklingu odpaddéw szklanych. Ecocycle, niezalezna
firma kontrolna, metoda bilansu masy zbadata zawar-
tos¢ materiatu pochodzacego z recyklingu w kazdym
z tych produktéw oraz dlugoterminowe wykorzystanie
strumienia odpaddéw szklanych i przyznata tym produk-
tom certyfikat ecoloop, zgodnie z norma I1SO 14021:2016.
Szkto pochodzito z odpadéw po produkcji widkna szkla-
nego (recykling poprodukcyjny). Dzigki temu, Ze odpa-
dy szklane topia sie w nizszej temperaturze niz surow-
ce wykorzystywane do produkcji wiokien szklanych, jest
mozliwe zaoszczedzenie energii, a tym samym zmniej-

szenie emisji CO,. Wykorzystywanie odpaddéw szkla-
nych pozwala na zaoszczedzenie surowcéw szklanych, co
umozliwia zmniejszenie zuzycia zasobéw, eliminuje tez
koniecznos¢ utylizacji tych odpadéw. Wszystkie trzy ma-
teriaty sg przeznaczone dla przemystu motoryzacyjnego,
np. Durethan ECOBKV60XF, dzigki bardzo duzej wytrzy-
matosci i sztywnosci, nadaje si¢ do produkcji elementéw
konstrukcyjnych samochodéw, takich jak: przody, wspor-
niki tozysk pedatow oraz stupki A, B i C, a takze lekkie
podstawy akumulatoréw do pojazdow elektrycznych.
Koncern Lanxess poinformowat takze o zastosowaniu
wzmacnianego widknem szklanym poliamidu 6 (PA6) —
Durethan BKV30H2.0EF do produkcji elementéw samo-
choddéw Ford Kuga (pojazd typu SUV), np. zintegrowanej
ramy wlotu powietrza produkowanej z wykorzystaniem
technologii hybrydowej taczacej tworzywa polimero-
we i metal. Do produkcji narazonego na duze obcigze-
nia elementu konstrukcyjnego, oprdcz stalowych paneli,
wykorzystuje si¢ Durethan BKV30H2.0EF — wzmocniony
widknem szklanym poliamid 6 o duzej ptynnosci. Mate-
riat mozna poddawac obrdbce z zastosowaniem mniejsze-
go cisnienia wtrysku, dzigki temu do produkcji hybrydo-
wych ram wlotu powietrza moga by¢ wykorzystywane
mniejsze wtryskarki o mniejszej sile zwarcia. Zmniejsza
to koszty eksploatacji maszyn i pozwala na wigksza ela-
stycznos¢ w zakresie wyboru wtryskarki i planowania
produkcji. W ramie znajduje si¢ aktywnie sterowana jed-
nostka, sktadajaca si¢ z czterech ruchomych zaluzji za-
pewniajacych doptyw powietrza do ukladu chlodzenia
silnika w zaleznosci od zapotrzebowania. Rama zawiera
metalowe wktadki wzmacniajace po bokach i w gérnej
czesci, w ktdrej znajduje si¢ narazony na duze obciaze-
nia zatrzask klapy przedniej. Gtéwnym zadaniem hy-
brydowej konstrukcji jest zapewnienie wsparcia ukladu
chlodzenia i utrzymywanie go we wlasciwym polozeniu.
W ramie sg zintegrowane rowniez liczne elementy do-
datkowe, takie jak: prowadnice, mocowania napedu re-
gulacji i elementy mocujgce. Caly modut przedni mozna
produkowac w réznych, odpowiadajacych potrzebom da-
nego regionu, wersjach z zastosowaniem taniego, zauto-
matyzowanego i wydajnego procesu. Wykorzystanie PA6
umozliwia uzycie bezposrednich potaczen gwintowa-
nych, ktore sg taniszym rozwigzaniem niz zastosowanie
dodatkowych metalowych wktadek. Potaczenia gwinto-
wane zaprojektowane z uzyciem PA6 sa znacznie bardziej
stabilne, maja dtuzsza zywotnos¢ i s bardziej niezawod-
ne niz potaczenia z polipropylenu, ponadto poliamid,
w odréznieniu od polipropylenu, wytrzymuje obcigze-
nia termiczne powstajace podczas zamykania zaluziji.
Ze wzgledu na duza ptynnos$¢ Durethanu BKV30H2.0EF
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mozliwe byto wykonanie elementdw o cienszych $cian-
kach, ich grubo$¢ w strefach narazonych na mniejsze ob-
cigzenia zmniejszono o ok. 20%, co pozwolito na znaczne
zmniejszenie masy. Zaleta materiatu o duzej ptynnosci,
ze wzgledu na mniejsze cisnienie napelniania, jest moz-
liwos¢ produkowania elementéow z mniejszym napreze-
niem, co do minimum ogranicza odksztatcenia. W catym
procesie opracowywania hybrydowej ramy, az do mo-
mentu rozpoczecia produkgji seryjnej wspotpracowali ze
soba specjalisci firm Ford i Lanxess.
www.lanxess.com

Naukowcy z Washington University w St. Louis opra-
cowali sposob magazynowania energii elektrycznej
w zwyklych ceglach, po odpowiednim przygotowaniu
pelniacych funkcje kondensatoréw o bardzo duzej po-
jemnosci i nieduzym napieciu, ktére mozna wyjatkowo
szybko natadowac. Opracowano powloke z nanowtokien
wytworzonych z przewodzacego polimeru, poli(3,4-etyle-
nodioksytiofenu) (PEDOT), wnikajacq w pory cegiel. Po-
limer, uwieziony wewnatrz cegiet, dziata jak gabka gro-
madzaca jony, przechowujaca i transportujaca energie
elektryczna. Do wytworzenia superkondensatora z ceg-
1y niezbedny jest tlenek zelaza, ktory inicjuje reakcje po-
limeryzacji i tworzenia powtoki. Sciana z takich cegiet,
przechowujaca niemalq ilos¢ energii, mogtaby stanowic
zrodlo zasilania, mozliwe byloby takze potaczenie cegiet
z ogniwami stonecznymi. Sciana z cegiet dziatajaca jako
kondensator moze by¢ fadowana tysiace razy w ciagu go-
dziny, mogtaby wiec dziata¢ jak akumulator zasilajacy, np.
awaryjne oswietlenie lub rézne sensory. Ceglta zademon-
strowana przez naukowcow zasilata zielong diode LED.

www.scienceinpoland.pap.pl

Oddziat Performance Materials koncernu BASF wpro-
wadzit do oferty nowy konstrukcyjny materiat na bazie
polieterosulfonu (PESU) — Ultrason E0510 C2TR - do for-
mowania wtryskowego. Nowy material jest wzmocniony
dodatkiem 10% wilokna weglowego, wykazuje bardzo do-
bre wtasciwosci trybologiczne, dobra odpornosé na olej
i doskonata stabilno$¢ wymiarowa, jest przeznaczony do
wytwarzania czesci samochodowych, majacych kontakt
z goracym olejem, takich jak: pompy oleju, ttoki sterujace
olejem, zawory cisnieniowe i elementy szybkoobrotowe
w automatycznych lub manualnych skrzyniach biegow.
Mata lepkos¢ materiatu utatwia jego obrébke, a bardzo
korzystne parametry plynigcia umozliwiajg formowa-
nie wtryskowe czesci o grubosci $cianki mniejszej niz 1
mm, bez uszczerbku dla stabilnosci, trwatosci i odporno-
$ci na olej. Dzigki malemu wspolczynnikowi rozszerzal-
nosci cieplnej elementy sa stabilne wymiarowo i moga
bez uszkodzen wytrzymac zmiany temperatury od -30°C
do 180°C. Ultrason E0510 C2TR wykazywat znacznie lep-
sza odpornosc na zuzycie slizgowe, oceniang zgodnie ze
standardowa metodq wg ASTM G137, niz inne zoptyma-
lizowane trybologicznie tworzywa termoplastyczne.

www.basf.com

Grupa Polymer Compounding Group — Hexpol TPE
opracowata nowe biopolimery z serii Dryflex Green —
termoplastyczne elastomery (TPE) na bazie surowcéw
odnawialnych o twardosci od 15 do 60° Shore’a D. Mate-
riaty sa wytwarzane z zastosowaniem kopolimeru bloko-
wego styrenu (TPS) i termoplastycznej poliolefiny (TPO),
a zawarto$¢ w nich surowcdw odnawialnych moze prze-
kracza¢ 90%. Sktadniki biopochodne moga pochodzi¢
z roznych produktoéw, takich jak: polimery, napetniacze,
plastyfikatory lub dodatki, lub tez ze zrédet odnawial-
nych, np.: produktéw gléwnych i ubocznych pochodza-
cych z rolnictwa, bogatych w weglowodany, zwlaszcza
sacharydy (np. rosliny i warzywa). Materialy Dryflex
Green TPE charakteryzujq sie¢ wlasciwo$ciami mecha-
nicznymi i fizycznymi poréwnywalnymi z wtasciwoscia-
mi materialéw TPE otrzymanych z surowcéw kopalnych,
bardzo dobrze tacza si¢ z PE i PP, natomiast niektore typy
dobrze tacza si¢ z ABS, PC/ABS i PET. Zwykle mozna je
stosowac jako rozwiazanie typu drop-in, bez koniecz-
nosci modyfikacji narzedzi. Dryflex Green TPE nadaja
si¢ do recyklingu, fatwo mozna je barwi¢, wybrane po-
limery sa dopuszczone do kontaktu z zywnoscig. Mate-
riaty wykorzystywane do produkcji elementow wnetrz
samochoddéw musza speinia¢ wymagania dotyczace ja-
ko$ci powietrza we wnetrzu pojazdu (VIAQ), a takze
ich zapachu, zamglenia i zawartosci lotnych zwigzkow
organicznych (LZO). Wyniki przeprowadzonych przez
Hexpol TPE testow zapachu i zamglenia reprezentatyw-
nych typow Dryflex Green wykazaty mata emisje LZO,
np. mieszanka 75 Shore A Dryflex Green, o zawartosci
20% surowcow odnawialnych, w tecie termodesorpcji,
zgodnie z VDA 278, wykazata bardzo matq zawartos¢
LZO - 42,8 ug/g, w tescie mgly (FOG) — 474 ug/g, a w te-
Scie zapachu, wg VDA 270 C3, — 3,0. Dryflex Green TPE
moze by¢ stosowany we wnetrzach samochoddéw, np. na
deski rozdzielcze, maty podlogowe, wkiadki uchwytéw
na kubki, wykonczenia i maty wktadane do samochodu.

PRZETWORSTWO

Firma i-mold opracowata lini¢ kompaktowych obro-
towych jednostek chtodzacych do form wtryskowych
z obracajacymi sie rdzeniami, dzieki ktdorym mozna
zwiekszy¢ wydajnos¢ procesu. Gtownymi elementami
urzadzenia sg: przeznaczony do montazu stojan typu
twist-lock, na ktérym znajduja sie réwniez zlacza prze-
wodow do transportu chlodziwa oraz wirnik podtrzy-
mujacy rure chtodzacg i gwint do mocowania obraca-
jacego sie rdzenia. Urzadzenie umozliwia eliminacje
problemoéw podczas uzytkowania spowodowanych wy-
ciekami wody chtodzacej, poniewaz kazda jednostka jest
testowana pod wzgledem szczelnosci. W wypadku form
wielogniazdowych mozna polaczy¢ szeregowo do czte-
rech obrotowych jednostek chtodzacych. Mozna ustawic
dodatkowe cztery grupy, z duza liczba obracajacych sie
rdzeni, do chtodzenia form kompaktowych. Dzigki tej
mozliwosci oraz zaawansowanej wydajnosci chtodze-
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nia, urzadzenia te pozwalaja na zwigkszenie wydajno-
$ci produkcji. Nowe obrotowe jednostki chlodzace nada-
ja sie do wszystkich powszechnie uzywanych napedéw
mechanicznych, hydraulicznych lub serwoelektrycz-
nych. W zaleznosci od wymiaréw rdzenia i zapotrze-
bowania na moc chtodzaca, urzadzenie jest oferowane
w dwoch rozmiarach. SDK-034, przystosowany do rur
chlodzacych o $rednicy 2-6 mm, dzieki kompaktowej
konstrukgji stojana obstuguje formy o bardzo matych
odstepach miedzy gniazdami, wynoszacych zaledwie
34 mm. SDK-045, o szerokosci 45 mm, przeznaczony do
wiekszego przeptywu chlodziwa, jest przystosowany
do rur chtodzacych o srednicy 6-10 mm. Dtugo$¢ rury
chlodzacej wynosi 300 mm, natomiast niestandardowe

WYNALAZKI

Sposdb i urzadzenie do oczyszczania wody w re-
cyklingu tworzyw sztucznych, zwlaszcza platka fo-
lii LDPE (Zgloszenie nr 431329, PFTechnology Sp. z o0.0.,
sp.k., Wierzbica; Olimar Sp. z 0.0., Krakdw)

Sposob dokladnego mycia ptatkéw LDPE i wykorzysty-
wane do tego urzadzenie opiera si¢ na rozdzieleniu dwoch
obiegow wodnych instalacji recyklingowej. Na pierwszym
etapie ptatki LDPE zostaja wstepnie oczyszczone w zna-
nym procesie przebiegajacym w myjce wstepnej, wannie
flotacyjnej oraz w zespole wirdéwek, w ktérych nastepuje
oddzielenie ptatkéw LDPE od wody. Woda jest na tym
etapie oczyszczana na drodze wymuszonej sedymentacji,
nastepnie czastki folii sa transportowane do wiréwki od-
dzielajacej, w ktdrej nastepuje odwirowanie wody z eta-
pu wstepnego od ptatka, a rozdrobniona folia trafia do
wanny separacyjnej (3), w ktérej, w wyniku flotacji oraz
dzigki réznicy gestosci rozdzielanych frakcji, zanieczysz-
czenia opadaja na dno, 1zejsze od wody ptatki LDPE uno-
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diugosci sa dostepne na zadanie. Nowe obrotowe kli-
matyzatory i-mold sg dostarczane ze standardowymi
ztaczami wtykowymi do podlaczania wezy chlodziwa,
opcjonalnie sa réwniez dostepne szybkoztacza. Minimal-
ny promien giecia wezy chlodziwa zalezy od materiatu
wymaganego dla danego zakresu temperatury: w wy-
padku pltynu chiodzacego do temp. 60°C wynosi ona
35 mm, ptynu chlodzacego do temp. do 80°C — 50 mm,
a plynu chtodzacego do temp. 120°C — 90 mm. Maksy-
malne ci$nienie robocze wynosi 1 MPa. Odpowiednim
chlodziwem jest przefiltrowana woda zawierajaca zanie-
czyszczenia state o wymiarach 0,05 mm lub mniejszych.
www.i-mold.de

dr Anna Lukszo-Bienkowska

sza si¢ na powierzchni lustra wody, z ktérego sa zbierane
i wynoszone przeno$nikiem slimakowym (19), w ktorym
sa ptukane woda transportowana rurg (16) i oczyszczo-
na w procesie membranowym. Dzieki temu uzyskuje si¢
efekt doktadnego wyptukania recyklatu tworzywa LDPE.
Oczyszczone platki sa odwadniane w zespole wirdwek
(4) i osuszane w suszarce (5) do uzyskania wymaganej
wilgotnosci 4% i transportowane do magazynu ekstru-
dera (20). Woda do oczyszczenia jest pobierana z obsza-
ru przeptywu laminarnego wanny (3) i trafia do flotatora
(6), ktérego zadaniem jest zmniejszenie tadunku zanie-
czyszczen w wyniku rozpuszczania w wodzie drobnych
pecherzykéw powietrza, majacych za zadanie unies¢ za-
wiesine. Podczyszczona woda jest kierowana do modutu
membran (7) skladajacego sie z co najmniej 5 membran
znajdujacych sie w oddzielnych obudowach, potaczonych
ze soba rownolegle. Proces ultrafiltracji jest prowadzony
w warunkach niewielkiego podcisnienia wytworzonego
przez pompe (10), znajdujaca sie za modutami membrano-
wymi (7) na linii oczyszczonej wody (permeatu). Permeat
jest nastepnie przekazywany do zbiornika permeatu (11),
a zanieczyszczenia zostaja zatrzymane na powierzchni
membrany wykonanej z materiatu PVDF (wg Biul. Urz.
Pat. 2020, nr 20, 20).

Sposdb otrzymywania elastomerowego kompozytu
o regulowanej sztywnosci (Zgloszenie nr 429235, Sie¢
Badawcza Lukasiewicz — Instytut Inzynierii Materiatow
Polimerowych i Barwnikéw, Torun)

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania
elastomerowego kompozytu na bazie granulatéw gumo-
wych, o zatozonej sztywnosci (twardosci). Sposob pole-
gana tym, ze granulat gumowy specznia si¢ w oleju po-
pirolitycznym, co powoduje jego zmigkczenie, nastepnie
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do granulatu dodaje sie spoiwo, miesza i formuje wy-
rob. Elastomerowe kompozyty o regulowanej/zatozonej
sztywnosci moga by¢ stosowane np. jako materiaty do
wibroizolacji drég szynowych i kotowych (wg Biul. Urz.
Pat. 2020, nr 20, 24).

Sposdb laminowania elastomeru warstwa politetra-
fluoroetylenu (Zgtoszenie nr 432609, Gumat Sp. z o.0.,
sp.k., Sedziszéw Matopolski)

Sposoéb laminowania elastomeru warstwa politetraflu-
oroetylenu polega na poddaniu powierzchni elastomeru
procesowi aktywacji plazma tlenows, oczyszczaniu i od-
thuszczaniu ultradzwiekowemu i laminowaniu klejona
warstwa PTFE. Aktywacja plazma tlenowa powierzch-
ni elastomeru generatorem o mocy 20 W nastepuje pod
cisnieniem 10-15 Pa w ciggu 8-15 minut, co powoduje
utworzenie na jego powierzchni struktury porow o $red-
nicy od 0,8 do 9 um. Po oczyszczeniu i odttuszczaniu
w myijce ultradzwiekowej o czestotliwosci pracy 100 kHz
w ciagu 5-10 minut w medium w postaci alkoholu izo-
propylowego na powierzchnie elastomeru jest naktadana
warstwa kleju metakrylowego o grubosci 5,2-6,0 um, na
ktdrej jest nastepnie laminowana warstwa PTFE o grubo-
$ci 70-100 pm przy docisku o sile 3000 N w temperaturze
165-175°C (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 20, 24).

Sposdéb wytwarzania kompozytéw polimerowych
wzmocnionych nanowléknami polimerowymi (Zgto-
szenie nr 429273, Centrum Badan Molekularnych i Ma-
kromolekularnych PAN, £6dz)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania poli-
merowych nanokompozytéw widknistych na drodze mo-
dyfikacji wiasciwosci tworzywa termoplastycznego lub
kompozycji zawierajacej tworzywo termoplastyczne. Do
tworzywa termoplastycznego, wybranego z grupy obej-
mujacej polialefiny, poliacetale, polimery winylowe, polia-
midy, poliestry, polistyren lub polimery biodegradowalne,
ewentualnie ze znanymi dodatkami, dodaje si¢ w ilosci od
0,1% mas. do 15% mas. polimer krystalizujacy o tempera-
turze krystalizacji wyzszej niz temperatura topnienia lub
zeszklenia tworzywa termoplastycznego, ktérego tempe-
ratura krystalizacji jest wyzsza co najmniej o 10°C od tem-
peratury podczas scinania, 150-190°C. Uzyskang w ten
sposob kompozycje poddaje sie dziataniu sit Scinajacych
w zakresie szybkosci $cinania od 10 s* do 2000 s* w tem-
peraturze wyzszej niz temperatura topnienia lub zeszkle-
nia tworzywa termoplastycznego, korzystnie polegajacym
na mieszaniu sktadnikéw w warunkach duzych szybko-
$ci scinania az do przeksztalcenia dodawanego polimeru
w pojedyncze wtdkna o wymiarze poprzecznym w zakre-
sie od 10 do 2000 nanometrow, krystalizujace wskutek kry-
stalizacji indukowanej écinaniem. Uzyskany nanokom-
pozyt przetwarza si¢ ewentualnie metoda wyttaczania,
wtrysku lub termoformowania w przedziale temperatury
miedzy temperaturg topnienia lub zeszklenia tworzywa
termoplastycznego a temperaturg topnienia polimeru do-
dawanego (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 20, 28).

Masa wildknista przeznaczona na opakowania wy-
tlaczane o podwyzszonych wlasciwosciach mechanicz-
nych (Zgltoszenie nr 429210, Politechnika Lodzka; Delta
Tadeusz Mucha i Wspdlnicy sp. j., Debica)

Masa widknista do wytwarzania opakowan wyttacza-
nych o polepszonych wtasciwosciach mechanicznych,
przeznaczonych zwlaszcza na jaja, zawiera mase maku-
laturowa oraz dodatek zwiekszajacy jej wytrzymatosé
mechaniczng w postaci stanowiacej odpad przemysto-
wy mieszaniny widkien kokosowych lub poliestrowych
w ilosci 4-25% mas. bezwzglednie suchej masy makula-
turowej (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 20, 28).

Warstwowy kompozyt celulozowo-papierniczy oraz
sposob wytwarzania kompozytu (Zgloszenie nr 429188,
Politechnika L.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest warstwowy kompozyt ce-
lulozowo-papierniczy przeznaczony na opakowania pa-
pierowe o zwiekszonych wlasciwosciach barierowych
wzgledem powietrza, zawierajacy warstwe z celulozy
drzewnej liSciastej, iglastej lub mieszanej, niemielonej lub
mielonej w ciggu 12-15 minut, stanowiaca podtoze wiok-
niste, oraz warstwe powlokowa o gramaturze zawierajacej
sie w przedziale 10-80 g/m? korzystnie 10-30 g/m? wyko-
nang z rozdrobnionej celulozy bakteryjnej wytworzonej
przez szczep bakterii mlekowych Lactobacillus plantarum
LOCK 1145 na podtozu z dodatkiem odpadéw gumowych.

Zgloszenie obejmuje takze sposdb otrzymywania war-
stwowego kompozytu celulozowo-papierniczego, pole-
gajacy na wytwarzaniu na warstwie suchego papieru,
uformowanej z celulozy drzewnej, warstwy powlokowej,
w wyniku nanoszenia zawiesiny rozdrobnionej wodnej
celulozy bakteryjnej o zawartosci wilgoci 8-15%, wy-
tworzonej przez szczep bakterii mlekowych Lactobacillus
plantarum £OCK 1145 na podtozu z dodatkiem odpadow
gumowych, i wysuszenia jej w ciagu 6-10 min w tempe-
raturze 100+3°C (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 17, 28).

Lekki kompozyt aerozel krzemionkowy-widkna we-
glowe oraz sposdb jego otrzymywania (Zgloszenie nr
429414, Politechnika Poznanska)

Przedmiotem wynalazku jest lekki kompozyt aerozel
krzemionkowy-wtokna weglowe, w ktérym osnowe sta-
nowi aerozel krzemionkowy modyfikowany TMCS/n-
-heksanem, otrzymywany z 10% roztworu krzemianu
sodu i kwasu cytrynowego o stezeniu 1,0-1,5 mol/dm?,
korzystnie 1 mol/dm? a napetniacz — izotropowe wtékna
weglowe z paku weglowego, korzystnie modyfikowane
powierzchniowo, w udziale objgtosciowym 10-15%, ko-
rzystnie 15%, przy czym stosunek objetosciowy sktadni-
kéw wynosi, odpowiednio, 20:3:(2-3,5). Przedmiotem
wynalazku jest takze sposéb otrzymywania kompozytu
(wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 21, 25).

Celulozowo-solno-glutenowe ciasto wodne szpa-
chlowe do $cian wewnetrznych i sufitéw (Zgloszenie
nr 429512, Kucharska Renata, Krakow)
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Istota proponowanego rozwigzania jest ciasto wodne
wykonane z pulpy celulozowej pozyskanej z papieru, soli
spozywczej oraz surowej maki zawierajacej gluten (np.
maki pszennej) o okreslonych proporcjach, przeznaczo-
ne do wykonywania nietoksycznej i przyjaznej sSrodowi-
sku naturalnemu wyprawy $cian i sufitoéw lub warstwy
w typie gltadzi w pomieszczeniach mieszkalnych oraz im
podobnych, ktére po wyschnieciu nadal pozostaje wraz-
liwe na wodg, co umozliwia jego wielokrotne uzycie (wg
Biul. Urz. Pat. 2020, nr 21, 26).

Kompozycja do wytwarzania sztywnej pianki po-
liuretanowej o polepszonych wlasciwosciach mecha-
nicznych i termicznych (Zgloszenie nr 429396, Politech-
nika L.odzka)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja do wytwa-
rzania sztywnej pianki poliuretanowej o polepszonych
wiasciwosciach mechanicznych i termicznych, zawieraja-
ca na 100 czesci wagowych poliolu 120 czesci wagowych
4,4-diizocyjanianu difenylometanu, 14 czesci wagowych
uniepalniacza, 0,2 cze$ci wagowych katalizatora oraz na-
petniacz w postaci kurkuminy w ilosci 1-5 czesci wago-
wych na 100 czesci wagowych poliolu (wg Biul. Urz. Pat.
2020, nr 21, 31).

Mikroczastki na bazie polilaktydu, poliglikolidu
lub ich kopolimerow (Zgloszenie nr 429382, Uniwersytet
Medyczny w Lublinie; Centrum Badan Molekularnych
i Makromolekularnych PAN, £6dz)

Przedmiotem zgloszenia sq mikroczastki na bazie po-
lilaktydu, poliglikolidu lub ich kopolimeréw, o ksztalcie
elipsoidalnym i ré6znym stopniu wydtuzenia, korzystnie,
gdy stosunek ich dtugosci do szerokosci wynosi okoto
2:1. Jako substancje aktywne mikroczastki zawieraja,
inkorporowane do polimeru w trakcie tworzenia, sub-
stancje o charakterze lipofilnym, dobrze rozpuszczalne
w dichlorometanie, a stabo rozpuszczalne

w wodzie, w szczegdlnosci statyny [inhibitory reduk-
tazy 3-hydroksy-3-metyloglutarylo-koenzymu A (HMG-
-CoA)], takie jak: simwastatyna, lowastatyna, prawasta-
tyna, luwastatyna, pitawastatyna oraz atorwastatyna,
cilostazol, 17B-estradiol, inhibitory biatek

transportujacych estry cholesterolu [cholesterol ester
transfer protein (CETP) inhibitors], inhibitory metalopro-
teinaz (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 21, 31).

Biodegradowalna folia na bazie ukladu skrobia: PVA
oraz sposob jej wytwarzania (Zgloszenie nr 429513, In-
stytut Chemii i Techniki Jadrowej, Warszawa)

Przedmiotem zgltoszenia jest biodegradowalna folia
stanowiaca kompozycje zawierajaca od 1 do 52 czesci
wagowych skrobi i od 80 do 23 czesci wagowych PVA,
dodatek nanocelulozy w ilosci od 0,3 do 8,0 czesci wago-
wych oraz od 20 do 26 czegsci wagowych gliceryny jako
plastyfikatora. Catosc jest napromieniowywana promie-
niowaniem jonizujacym, gamma lub szybkich elektro-
néw. Zgloszenie obejmuje ponadto sposéb wytwarzania

folii z zastosowaniem uktadu skrobia: PVA, polegajacy na
tym, Ze do kompozycji skrobia: PVA zawierajacej od 1 do
65 czesci wagowych skrobiiod 99 do 35 czesci wagowych
PVA, przy stosunku wagowym skrobia : PVA w prze-
dziale od 35:65 do 1:99, korzystnie w zakresie od 35: 65
do 65:35, anajkorzystniej w zakresie od 40 : 60 do 45:55,
wprowadza sie nanoceluloze w ilosci od 0,4 do 9 czesci
wagowych oraz od 25 do 35 czesci wagowych gliceryny
jako plastyfikatora, w przeliczeniu na taczng mase poli-
meréw, i doprowadza do homogenicznego wymieszania
w stanie stopionym lub w rozpuszczalniku. Z otrzyma-
nej kompozycji, znang metoda, korzystnie metoda wy-
lewania, wytwarza sie folie, ktéra poddaje si¢ dziataniu
promieniowania jonizujacego, gamma lub szybkich elek-
tronéw (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 21, 32).

Bezhalogenowe kompozycje polietylenu oraz kopo-
limeru etylenu i octanu winylu o ograniczonej palno-
$ci (Zgtoszenie nr 429508, Przedsiebiorstwo Produkcyj-
no-Handlowe Agaplast Sp. z 0.0., Olsztynek)

Przedmiotem zgloszenia sa bezhalogenowe kompozy-
cje polietylenu oraz kopolimeru etylenu i octanu winylu
o ograniczonej palnosci, w skfad ktorej wchodza wypet-
niacz i plastyfikator charakteryzuja sie tym, ze zawie-
raja 40-50% mas., korzystnie 45-48% mas. antypirenu
zawierajacego 17-30% mas. pentaerytrytolu, 1-3% mas.
hybrydowego dodatku na bazie haloizytu, 6-60% mas.
soli melaminy, 0-70% mas. polifosforanu amonu, 0-3%
mas. cynianu cynku, 0-20% mas. czerwonego fosforu.
Korzystnie jest gdy zawieraja jako hybrydowy dodatek
na bazie haloizytu, haloizyt modyfikowany nadtlenkiem
dikumylu. Korzystnie jest gdy zawieraja jako hybrydowy
dodatek na bazie haloizytu, haloizyt modyfikowany cy-
januranem melaminy. Korzystnie jest gdy zawieraja jako
hybrydowy dodatek na bazie haloizytu mieszanine mo-
dyfikowanych haloizytow w stosunku masowym 1:1. Ko-
rzystnie jest, gdy jako sol melaminy zawierajg fosforan
melaminy, polifosforan melaminy lub cyjanuran mela-
miny (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 21, 32).

Sposdéb otrzymywania mieszanek na osnowie re-
cyklatu polipropylen/poliamid/polietylen umacnia-
nych nanonapelniaczami (Zgtoszenie nr 429551, Mitura
Krzysztof Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Handlowo-
-Ustugowe ,KOLTEX”, Kolbuszowa)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb otrzymywania
mieszanek na osnowie recyklatu polipropylenu/poliami-
du/polietylenu wzmacnianych nanonapetniaczami, prze-
znaczonych zwlaszcza do wytwarzania wielowarstwo-
wych kompozytéw polegajacy na tym, ze do 100 cz. mas.
mieszaniny recyklatéw PP/PA/PE, przy udziale poszcze-
gélnych skladnikéw recyklatu: PP: 20-67 cz. mas., PA:
5-10 cz. mas., PE: 20-67 cz. mas. z dodatkiem kompaty-
bilizatora w iloéci 0,5-2,0 cz. mas. oraz stabilizatora UV
w ilosci 0,5-2,0 cz. mas. wprowadza sie¢ modyfikowa-
ny wermikulit oraz ligning modyfikowang krzemionka
o udziatach mas. 1:1 w ilosci 0,5-8,0 cz. mas. mieszani-
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ny, a nastepnie, po wstepnym wymieszaniu sktadnikow
ujednolica si¢ mieszaning w reaktorze dwuslimakowym,
po czym poddaje granulacji z dodatkiem masterbacha
srodka barwigcego w procesie termoplastycznego mie-
szania linii ztozonej z wspotbieznego dwuslimakowego
reaktora, chfodzacej wanny wodnej oraz granulatora (wg
Biul. Urz. Pat. 2020, nr 22, 30).

Sposob wytwarzania samoprzylepnych tasm kon-
strukcyjnych z syropow poliakrylanowych (Zglosze-
nie nr 429645, Zachodniopomorski Uniwersytet Techno-
logiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposéb wytwarzania sa-
moprzylepnych tasm konstrukcyjnych z syropéw polia-
krylanowych, polegajacy na otrzymaniu fotoreaktywne-
go syropu poliakrylanowego metoda fotopolimeryzacji
w masie momomerdéw (met)akrylanowych i jego mody-
fikacji wielofunkcyjnymi akrylanami i fotoinicjatorem
rodnikowym, zywica epoksydowa na bazie bisfenolu
A lub bisfenolu F, w obecnosci utwardzaczy utajonych
oraz promotoréw adhezji lub zwigzkow obnizajacych na-
piecie powierzchniowe, nastepnie naniesieniu syropu na
nosnik, sieciowaniu promieniowaniem UV, charaktery-
zuje sie tym, ze fotopolimeryzacji poddaje si¢ mieszani-
ne estréw alkilowych kwasu akrylowego o dtugosci fan-
cucha weglowego od 4 do 12 atomow w ilosci 43-90%
mas., estrow kwasu metakrylowego w ilosci 0-20% mas.,
estrow alkilowych kwasu akrylowego zawierajacych
w lanicuchu bocznym grupe hydroksylowa i do 4 atomow
wegla w ilosci 5-18% mas., monomeru z grupa epoksydo-
wa w ilosci 5-16% mas., nienasyconego fotoinicjatora na
bazie benzofenonu w ilosci 0-3% mas.. Udziat masowy
wszystkich monomeréw wynosi 100%, zas reakcje pro-
wadzi si¢ w obecnosci fotoinicjatora rodnikowego w ilo-
$ci 0,1-2 czesci mas. na 100 czeséci mas. mieszaniny mo-
nomerow oraz w obecnosci telogenu, w ilosci 0-15 czesci
mas. na 100 czeséci mas. mieszaniny monomerdéw. Reakcje
fotopolimeryzacji prowadzi si¢ w obecnosci gazu obojet-
nego, w czasie od kilku minut do 300 minut (w zaleznosci
od sposobu dodawania fotoinicjatora), w temperaturze
0-40°C, do momentu uzyskania konwersji monomeréow
w zakresie 40-90% mas. Otrzymany syrop poliakryla-
nowy nastepnie modyfikuje sie, nanosi na nosnik i jed-
nostronnie naswietla promieniowaniem UV w zakresie
310-400 nm (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 22, 31).

Paleczki nawozowe (Zgtoszenie nr 429754, KOZIEL-
SKI Sp. z 0.0, Warszawa)

Przedmiotem zgloszenia jest pateczka nawozowa skia-
dajaca sie z alkoholu poliwinylowego wilosci 10-15% mas.,

mocznika w ilosci 17-25% mas., superfosfatu prostego
w ilosci 10-20% mas., superfosfatu potrdjnego w ilosci
4-10% mas., siarczanu potasu w ilosci 10-24% mas., we-
glanu magnezu w ilo$ci 4-12% mas., wapna hydratyzo-
wanego w ilo$ci 4-12%, oraz s-tetrahydrotriazyny pet-
niaca funkcje plastyfikatora i nawozu azotowego w ilosci
1-3% mas. (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 23, 26).

Sposob otrzymywania granulowanych mieszanek na
osnowie recyklatow polipropylenowych umacnianych
hybrydowymi napelniaczami (Zgloszenie nr 429776,
Mitura Marcin, Mitura Urszula Koltex Recykling s.c.,
Kolbuszowa)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
granulowanych mieszanek na osnowie recyklatéw po-
lipropylenowych wzmacnianych hybrydowymi napel-
niaczami ktére przeznaczone sg zwlaszcza do dalszego
przetwodrstwa metoda wtrysku, polegajacego

na tym, ze mieszanine 70% mas. recyklatu polipro-
pylenowego (PP) i 30% mas. recyklatu polietylenowego
odzyskanego i odsaczonego na sitach z frakcji po ptu-
kaniu (PEodz) (oznaczonej jako MI) oraz recyklatu 100%
PEodz (oznaczonego jako MII), granuluje si¢ przy uzy-
ciu wyttaczarki jednoslimakowej przy obrotach 150 rpm
zaopatrzonej w glowice do granulacji na mokro, a na-
stepnie tak otrzymane mieszanki, po wstepnym wy-
mieszaniu 100 cz. mas. mieszaniny recyklatow MI i/lub
MII, przy udziale poszczegodlnych sktadnikéw recyklatu:
M1: 46,5-100 cz. mas. i M2: 46,5-100 cz. mas. miesza sie
z perlitem w ilosci 0,1-1,0 cz. mas., flogobitem w ilosci
0,1-1,0 cz. mas. mieszaning ZrO,-SiO, w ilosci 0,1-1,5 cz.
mas., oraz kredg w ilosci 1-15 cz. mas. i te mieszanine
ujednolica si¢ w wytlaczarce dwuslimakowej z wanna
chlodzaca oraz granulatorem (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr
23, 28).

Polietylen i sposéb jego otrzymywania o wlasciwo-
$ciach aseptycznych i duzej odpornosci termicznej
(Zgtoszenie nr 429776, Olimar Sp. z o0.0., Krakow)

Polietylen czysty lub odpadowy o wlasciwosciach
aseptycznych i duzej odpornosci termicznej zawiera
1-10% mas. haloizytu zawierajacego zwiazki miedzi. Po-
lietylen charakteryzuje sie homogenicznym zdyspergo-
waniem nanonapelniacza i duza jego adhezja do osnowy
polimerowej, co skutkuje bardzo dobrymi wilasciwoscia-
mi mechanicznymi. Przedmiotem zgloszenia jest row-
niez sposob wykonania polietylenu o wilasciwosciach
aseptycznych i duzej odpornosci termicznej (wg Biul.
Urz. Pat. 2020, nr 23, 28).

mgr inz. Malgorzata Choro$
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RECENZJA

,POLIMERY i ich zastosowania interdyscyplinarne”, tom 1 i 2, Jan F. Rabek, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2020, tom 1 - 490 stron, t. 2 — 382 strony, ISBN: tom 1 — 978-83-01-21000-7, tom 2 — 978-83-01-21136-3

Podrecznik ,POLIMERY i ich zastosowania interdy-
scyplinarne”, autorstwa prof. Jana F. Rabka, stanowi no-
woczesne ujecie tematyki polimerowej w rozumieniu
interdyscyplinarnym, ktére w odniesieniu do wspotcze-
snej nauki o polimerach staje sie coraz bardziej aktual-
ne i stuszne. Wyzwaniem przy tak zdefiniowanym od-
niesieniu do zwiazkéw wielkoczasteczkowych, ich roli
i spektrum zastosowan, staje si¢ dobor tresci ustalonych
na podstawie odpowiednio dobranej literatury. Biorac
pod uwage wielka liczbe wydawanych corocznie artyku-
6w naukowych, w tym prac przegladowych, oraz ksia-
zek o tematyce polimerowej, jest to zadanie kluczowe,
wymagajace zardéwno wilasnego doswiadczenia nauko-
wego, jak i wiedzy na temat metodyki przygotowywa-
nia zbiorczych dziet wydawniczych o szerokim zakresie
tematycznym.

Autor ksigzki, prof. dr hab. Jan F. Rabek, syn prof. Tade-
usza I. Rabka, zalozyciela Katedry Technologii Tworzyw
Sztucznych Politechniki Wroctawskiej, wychowanek Po-
litechniki Wroctawskiej (1958 r.), w roku 1971 na zapro-
szenie prof. B. Ranby podjat prace w Instytucie Polime-
réow Wydziatu Chemii Politechniki Sztokholmskiej, gdzie
zajmowat si¢ zagadnieniami dotyczacymi: degradacji
polimerdw, polimeréw potprzewodzacych, komplek-
sow polimerowych, spektroskopii absorpcyjnej i emisyj-
nej, ESR, mikroskopii elektronowej. Od 1991 r. pracowat
w zespole prof. L.A. Lindena na Akademii Medycznej
w Sztokholmie zajmujacym sie fotopolime-
ryzacja wykorzystywana
w stomatologii. W latach
2000-2005 prowadzit
wykiady dla studentéw
i doktorantéw na Akade-
mii Techniczno-Przyrod-
niczej im. Jana i Jedrzeja
Sniadeckich w Bydgosz-
czy (pracowat w Katedrze
prof. dr. hab. inz. Jerzego
Paczkowskiego). W 2002 r.
z rak Prezydenta Rzeczypo-
spolitej Polskiej otrzymat ty-
tut profesora nauk chemicz-
nych.

Profesor Jan F. Rabek zgro-
madzit imponujacy dorobek
naukowy w trakcie ponad
50-letniej pracy naukowej, po-

iich zastosoyvan\ae
'\nterc\yscyp\mam

czatkowo na Politechnice Wroclawskiej, nastepnie przez
wiele lat w Royal Institute of Technology i Karolinska
Institute w Sztokholmie, jak réwniez na Akademii Tech-
niczno-Rolniczej w Bydgoszczy. Dorobek ten obejmuje
szereg prac oryginalnych, gtéwnie w dziedzinie fotoche-
mii polimerdéw, ich degradacji i stabilizowania, natomiast
syntetyczne ujecie aktualnych zagadnien naukowych
Autor przedstawiat w postaci artykutéw przegladowych
oraz monografii w uznanych wydawnictwach o obiegu
Swiatowym. Swoim ogromnym doswiadczeniem dzielit
sig takze z polskimi czytelnikami w przygotowywanych
cieszacych si¢ duzym uznaniem podrecznikach akade-
mickich: ,Podstawy fizykochemii polimeréw” (Wyd.
Politechniki Wroclawskiej 1977), ,Wspodtczesna wiedza
o polimerach” (PWN 2008), , Polimery — otrzymywanie,
metody badawcze, zastosowanie” (PWN 2013) i , Wspol-
czesna wiedza o polimerach: budowa strukturalna po-
limeréw i metody badawcze” (wyd. II, tom Ii II, PWN
2017).

Recenzowany podrecznik pt. ,POLIMERY i ich za-
stosowania interdyscyplinarne” stanowi obszerne wy-
dawnictwo dwutomowe; w tomie pierwszym, na ktory
sklada sie sze$¢ rozdziatéw liczacych facznie 409 stron,
w rozdziale pierwszym przedstawiono wstepne (pod-
stawowe) wiadomosci o polimerach, ich definicjg, rodza-
je wiazan, pojecie srednich mas molowych oraz stopnia
dyspersyjnosci, nazywanego btednie stopniem polidy-

spersji, jak rowniez zwiezle informacje na
temat polimeréow amor-
ficznych, krystalicznych

i przejs¢ fazowych.

Rozdziat drugi, znacz-
nie obszerniejszy, zawiera
m.in. informacje na temat
struktury, otrzymywania,

wlasciwosci i zastosowa-
nia podstawowych poli-
merdéw termoplastycznych,
takich jak: polietylen, poli-
propylen, poli(chlorek winy-
Iu) i polistyren, jak rowniez
zywic chemo- i termoutwar-
dzalnych, w tym zywic epok-
sydowych i nienasyconych
zywic poliestrowych. Opi-
sano sposoby przetwarzania
polimeréw, m.in. wyttacza-
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nie, wtryskiwanie i prasowanie, oraz wyroby polimero-
we przeznaczone do okreslonych zastosowan, takie jak
folie kurczliwe i membrany stuzace do rozdziatu gazdéw.
Przedstawiono widékna polimerowe i wybrane polimery
naturalne (celuloze, lignine, skrobig), przy czym wydaje
sig, ze opis technologii wytwarzania papieru powinien
sie znalez¢ tam, gdzie opis wytwarzania syntetycznej
skory — w osobnym podrozdziale. Kolejne podrozdziaty
poswiecono polimerom krzemoorganicznym, w tym in-
tensywnie obecnie badanym uktadom hybrydowym za-
wierajacym poliedryczne oligosilseskwioksany (POSS),
wykorzystywanym w katalizie i medycynie dendryme-
rom oraz rzadko opisywanym w podrecznikach polime-
rowych — weglowi kamiennemu i masom bitumicznym,
w ktorych precyzyjne zdefiniowanie podstawowej jed-
nostki konstytucyjnej nie jest jednak mozliwe. Rozdziat
wienczy, przydatny z praktycznego punktu widzenia,
opis sposobow identyfikacji rodzajéow polimerow w wy-
niku analiz organoleptycznej oraz zachowania podczas
ogrzewania i wobec rozpuszczalnikow; podano réwniez
metody instrumentalne wykorzystywane do identyfika-
cji polimerdw.

W rozdziale trzecim, zatytulowanym ,Kauczuki”,
przedstawiono opis kauczuku naturalnego, kauczukow
syntetycznych, w tym szeroko stosowanych kauczukow
izoprenowych, butadienowo-styrenowych i etyleno-
wo-propylenowo-dienowych, reakcje chemiczne, takie
jak cyklizacja i epoksydowanie, w ktorych biorg udziat
kauczuki, ich wtasciwosci, przebieg degradacji i sta-
rzenia. Wyjasnienie tych ostatnich zagadnien, zwiaza-
nych z utlenianiem kauczukéw tlenem molekularnym
i singletowym, pozwolifo na opracowanie skutecznych
sposobow stabilizowania tej waznej grupy polimerdw.
Odrebne podrozdzialy poswigecono gumie i ebonitowi
oraz konstrukcji opony, stanowiacej przyktad majacego
ogromne znaczenie praktycznego wykorzystania kau-
czukow.

Rozdzial czwarty traktuje o fizykochemii powierzchni
polimerow; opisano zjawiska powierzchniowe na grani-
cy faz, zwilzalno$¢ powierzchni, badanie jej struktury
metodami mikroskopowymi i spektroskopii fotoelek-
tronowej, oddzialywania polimeru z innymi osrodkami
oraz metody modyfikacji powierzchni, w tym wytado-
wania plazmowe, implantacje jonéw i ablacje laserowa.
Skuteczna modyfikacja powierzchni polimeréw otwie-
ra nowe mozliwosci ich zastosowan, m.in. w medycynie
i elektronice.

W rozdziale pigtym opisano polimery powlokotwor-
cze, naturalne i syntetyczne, w tym pochodne celulozy
i kazeine, dodatki do farb i lakieréw w postaci: pigmen-
tow i barwnikoéw, napetniaczy, srodkéw powierzchnio-
wo-czynnych oraz srodkéw biocydowych. Przedsta-
wiono techniki nanoszenia powlok obejmujace m.in.
natryskiwanie elektrostatyczne i naktadanie elektro-
foretyczne. Wskazano na role zjawiska tiksotropii oraz
rosnace wykorzystanie farb proszkowych w przemysle,
zwlaszcza motoryzacyjnym oraz w sektorze AGD.

Ostatni rozdzial — szosty — dotyczy klejow polimero-
wych i obejmuje opis procesu klejenia oraz struktury
powierzchni klejonych, jak rowniez definiuje czynni-
ki wptywajace na wytrzymatos¢ adhezyjng i kohezyjna
powierzchni klejonych, rodzaje zlacz klejonych, a takze
rozerwanie zlacza adhezyjnego w wyniku zniszczenia
adhezyjnego, kohezyjnego lub materialowego. Przedsta-
wiono naturalne i syntetyczne kleje polimerowe, techniki
nanoszenia klejow oraz, cenne w aspekcie praktycznym,
informacje na temat klejenia drewna, papieru, kauczu-
kéw i metali, ktdre w przyszto$ci warto uzupetnic o kle-
je wykorzystywane do klejenia szkla (np. szyby klejone
w motoryzacji) i ceramiki.

Tom drugi recenzowanej monografii sktada sie z 11
rozdziatéw i liczy 382 strony. W najbardziej obszernym
rozdziale sio)dmym (numeracja uwzglednia rozdziaty
zawarte w tomie pierwszym) Autor przedstawit szero-
ki zakres wiedzy na temat kompozytow polimerowych
— materialdw ztozonych przynajmniej z dwoch odreb-
nych faz. Omoéwiono rézne rodzaje napelniaczy, napet-
niacze wldkniste, w tym widkna szklane, zyskujace na
znaczeniu widkna bazaltowe, weglowe oraz naturalne.
Znaczna uwage poswiecono, cieszacym si¢ duzym za-
interesowaniem badaczy, nanokompozytom polimero-
wym z krzemianami warstwowymi, nanorurkami we-
glowymi, grafenem i POSS, jak réwniez odniesiono sie
do kompozytow jednosktadnikowych i laminatow. Kry-
terium, wedtug ktorego usystematyzowano wiedz¢ na
temat kompozytéw w kolejnych podrozdziatach, byly ich
wiasciwosci jako materiatow specjalnych, m.in. przewo-
dzacych, magnetycznych, ekranujacych promieniowanie
elektromagnetyczne, kuloodpornych i samonaprawiaja-
cych sie. Warto wskaza¢, ze kompozytom polimerowym,
w wyniku zastosowania odpowiednio dobranych sktad-
nikdéw, czesto funkcjonalizowanych, oraz dobdr wiasci-
wych metod wytwarzania, ktére réwniez zostaty opisa-
ne w rozdziale siddmym, mozna w duzej mierze nada¢
pozadane wlasciwosci i cechy. Poznanie zaleznosci typu
struktura — wlasciwosci niewatpliwie istotnie przyczyni-
1o sie do rozwoju nowoczesnych materiatléw kompozyto-
wych i ich szerokiego zastosowania, m.in. w przemysle
motoryzacyjnym i lotniczym.

Rozdzial 6smy traktuje o barwieniu i metalizowaniu
polimeréw termoplastycznych i duroplastow; oméwio-
no techniki drukarskie stosowane w drukowaniu na po-
limerach — druk wypukty, wklesty i sitowy, jak réwniez
opisano intensywnie rozwijajaca si¢ w ostatnich latach
technologie druku 3D (wytwarzanie przyrostowe lub
addytywne). W kolejnym podrozdziale przedstawiono
proces metalizowania polimeréw, w tym czesto wyko-
rzystywanego ABS, metodami natryskiwania i napyla-
nia prézniowego warstw metalicznych, fizycznego osa-
dzania metali z fazy gazowej i chemicznego osadzania
metali.

W rozdziale dziewigtym opisano dodatki i srodki po-
mocnicze stosowane w przetwodrstwie polimerow, w tym
stabilizatory termiczne, srodki smarujace, porofory, pla-
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styfikatory, uniepalniacze reaktywne i addytywne, an-
tystatyki oraz fotostabilizatory i przeciwutleniacze.
Omowiono réwniez $rodki akcelerujace degradacje foto-
chemiczng (fotosensybilizatory) i biologiczna oraz poli-
mery fotodegradowalne, ulegajace rozktadowi fotoche-
micznemu pod wplywem promieniowania stonecznego
wg mechanizméw Norrish I i II. Odniesiono si¢ rowniez
do matoczasteczkowych srodkéw biocydowych (prze-
ciwbakteryjnych) i polimeréw biocydowych stosowa-
nych m.in. w odziezy szpitalnej.

Przedmiotem rozdziatu 10 jest toksykologia monome-
row, polimerdw i tworzyw sztucznych. Przedstawiono
wplyw tych substancji na organizm czlowieka oraz za-
grozenia dla jego zdrowia w toku proceséw produkcji
polimeréw i tworzyw polimerowych, zwigzane m.in.
ze stosowaniem okreslonych typéw monomerow i ini-
cjatordw, jak rowniez podczas wysokotemperaturowego
przetwarzania polimerdw, generujacego wydzielanie sie
szkodliwych produktow ich rozkladu. Odrebnie omé-
wiono kluczowe zagadnienia zwigzane ze spalaniem
polimerdw i pozarami oraz opisujace je parametry, takie
jak: szybkos¢ i ilos¢ wydzielania ciepta, szybkos¢ wydzie-
lania tlenku wegla, toksycznos¢ atmosfery pozaru i ge-
sto$¢ dymu.

Kolejny rozdziat (11) poswiecono recyklingowi poli-
merdw i tworzyw polimerowych. Ze wzgledu na ska-
le produkgcji polimeréw (360 mln ton w 2018 r.) problem
ich powtdérnego zagospodarowania stanowi coraz bar-
dziej aktualne wyzwanie, a gospodarka odpadami wy-
maga przemyslanej i skutecznej strategii. Omdwiono
kwestie sortowania i identyfikacji odpadow z tworzyw
sztucznych, w szczegolnosci narastajacy problem za-
nieczyszczenia takimi odpadami (,mikroplastik”) moérz
i oceanow. Przedstawiono ogdlne metody recyklingu
tworzyw sztucznych i sposoby utylizacji wybranych po-
limerodw, takich jak: poli(chlorek winylu) i poliuretany
oraz wyrobow gumowych i kompozytéw z widknami
wzmacniajacymi. Rozdzial 11 wienczy analiza obiegu
polimeru w srodowisku (,,ekobilans”) zgodnie ze strate-
gia ,unikac — ograniczac¢ — wykorzystywac” i odniesienie
do polityki ustawodawczej w zakresie recyklingu two-
rzyw polimerowych.

W rozdziatach 12-15 Autor omawia w ujeciu interdy-
scyplinarnym wtasciwosci higroskopijne polimeréw, po-
limery rozpuszczalne w wodzie, polielektrolity amfote-
ryczne oraz wode w strukturze biopolimerow (Rozdziat
12), jonowe uktady polimerowe — surfaktanty, monomery
amfifilowe, kopolimery amfifilowe i struktury uporzad-
kowane tworzone przez zwiazki amfifilowe (Rozdziat
13), koloidy, dyspersje, zjawisko flokulacji i tworzenie sie
agregatow koloidalnych (Rozdziat 14) oraz uktady mice-
larne — budowemiceli, micele wielowarstwowe i polime-
ryczne agregaty asocjacyjne (Rozdziat 15). Te ostatnie,
jako btony biologiczne, w ktérych tworzeniu i funkcjono-

waniu kluczowa role odgrywaja micele wielowarstwowe,
wystepuja w komdrkach wszystkich organizmow. Autor
przedstawia model blony biologicznej i opisuje jej struk-
ture, zjawiska transportu i role czasteczek wody w war-
stwach lipidowych.

Tematyka zawarta w rozdziale 16 obejmuje nano-
materialy polimerowe rozumiane jako uktady ztozone
z matrycy polimerowej zawierajace inne (nano)czastki
o wymiarach 1-100 nm. Kwestie definicji w ,nanonau-
ce” wciaz s przedmiotem dyskusji, do ktdrej nawigzano
w podrozdziale ,Krétka historia i definicje nanonauki”.
Autor opisal nanowarstwy polimerowe, nanoczastki me-
talii weglowe (w tym grafen, fulereny i nanorurki weglo-
we nazywane — co dyskusyjne — nanopolimerami weglo-
wymi), jak réwniez odniost sie do bardzo istotnej, gdyz
limitujacej nowe zastosowania nanoczastek np. w farma-
cji, a wciaz nie w pelni poznanej toksycznosci nanomate-
riatow. Nieco szkoda, ze w spisie literatury zabraklo te-
matycznego odnosnika, zbiorczo ujmujacego opisywane
zagadnienia [Health and Environmental Safety of Nano-
materials, Woodhead Publishing 2014].

Rozdziat 17 poswiecono polimerom supramolekular-
nym (wykazujacym wigksze uporzadkowanie), opisano
wigzania niekowalencyjne, w tym sity van der Waalsa,
wiazania wodorowe i oddziatywania koordynacyijne,
polimery supramolekularne rozpoznania molekularne-
go typu , gospodarz-gos¢”, m.in. polimery z eterami ko-
ronowymi, kryptandami i grupami porfinyrowymi, jak
rowniez maszyny supramolekularne wykorzystujace ru-
chy obrotowe polimeréw supramolekularnych, takich jak
rotaksany i polirotaksany lub cyklodekstryny i policy-
klodekstryny. Obserwowany rozw¢j chemii i fizykoche-
mii polimeréw supramolekularnych, obejmujacych opis
zjawisk samoorganizacji, rozpoznania molekularnego
i biomimiki, przyczynia si¢ do zwigkszenia roli tej inte-
resujacej grupy polimeréw w obszarach, takich jak: kata-
liza, farmacja i przetwarzanie sygnatéw oraz informaciji.

Na koncu kazdego tomu znajduje si¢ obszerna lista od-
nosnikow literaturowych, obejmujacych zaréwno ksigz-
ki, jak i oryginalne i przegladowe artykuty naukowe,
w tym najnowsze opracowania, wydane w 2020 r.

Podrecznik ,,POLIMERY i ich zastosowania interdy-
scyplinarne” stanowi nowoczesne, interdyscyplinarne
ujecie najwazniejszych zagadnien polimerowych. Au-
tor — prof. Jan F. Rabek — umiejetnie i w sposob czytelny
przedstawit aktualne zagadnienia wspodtczesnej nauki
o polimerach. Jestem przekonany, ze recenzowany pod-
recznik bedzie bardzo przydatny dla studentow, dokto-
rantéw i nauczycieli akademickich kierunkéw polimero-
wych, jak réwniez pracownikéw osrodkéw badawczych
i dziatéw R&D w przemysle.

prof. dr hab. inz. Krzysztof Pielichowski
Politechnika Krakowska
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NOWE KSIAZKI

MULTI-SCALE CONTINUUM MECHANICS MO-
DELLING OF FIBRE-REINFORCED POLYMER
COMPOSITES

W.XV. Paepegem (Elsevier)

Wyd. 1, 2020, 630 stron, cena 211 €

ISBN 9780128189849

Modelowanie kompozytéw w wielu skalach jest bar-
dzo waznym tematem w nauce o kompozytach, czego
konsekwencja jest szybki rozwdj narzedzi do modelowa-
nia w roznych skalach, opracowanych przez duze pod-
mioty przemystowe.

Publikacja przedstawia aktualny stan wiedzy i najnow-
sze postepy w zakresie modelowania w makro-, mezo-
imikroskali kompozytéw polimerowych wzmocnionych
roznego typu widknami. Szczegdtowo opisano m.in.:
strukture , geometrig, warunki obciazenia i homogeniza-
cje, reprezentatywne elementy objetosci w mikro- i me-
zoskali, modelowanie geometryczne i przewidywanie
wlasdciwosci sprezystych kompozytéw z krotkimi wiok-
nami, generowanie geometrii w skali mezo kompozytow
wiodkienniczych, zastosowania metodologii Maxwella do
przewidywania efektywnych witasciwosci materiatow
kompozytowych, geometrie i homogenizacje liniowego
zachowania materiatu sprezystego w skali mikro i mezo,
modelowanie konstytutywne nieliniowo$ci materiatu
iuszkodzen w skali mikro i mezo, nieliniowo$¢ macierzy
modelowania, modelowanie wielkosci defektéw w anali-
zie uszkodzen kompozytéw, mikromechaniczne modelo-
wanie propagacji i migracji uszkodzen miedzywarstwo-
wych, modelowanie w skali mikro i mezo zniszczenia
wzdtuznego kompozytéw wzmocnionych widknami,
modelowanie w réznych skalach kompozytow tekstyl-
nych. Przedstawiono eksperymentalno-numeryczna cha-
rakterystyke mikrostruktury kompozytéw wzmacnia-
nych widknami, modelowanie warstwowe w makroskali,
wirtualne testowanie laminatéw, modelowanie powsta-
wania uszkodzen w laminatach wielokierunkowych,
metodologie przewidywania peknie¢ warstwy i znisz-
czenia laminatu w symetrycznych laminatach w warun-
kach obcigzenia wieloosiowego, modelowanie delamina-
cji w skali mezo z wykorzystaniem metody modelu stref
spojnych, wirtualne metody testowania laminatéw, mo-
delowanie laminatéw z otworami i kompozytéw tkanych
oraz struktur kompozytowych z defektami, hybrydowe
modelowanie zmeczenia i uszkodzenia w losowych nie-
ciagltych kompozytach, geometryczne modele losowego
upakowania jednokierunkowych widkien w kompozy-
tach tekstylnych oraz modelowania uszkodzen jedno-
kierunkowo wzmocnionych kompozytéw. W publikacji
duzy nacisk potozono na modelowanie réznych mecha-
nizméw uszkodzen (pekanie matrycy, odspajanie widk-
na, rozwarstwianie i pekanie wtékna). Omoéwiono takze

znacznie szybsze metody, ktére sa popularne w opro-
gramowaniu przemystowym, np. metody homogeniza-
cji sredniego pola (oparte na rozwigzaniach Mori-Tana-
ki i Eshelby) oraz metody wariacyjne (teoria opdéznienia
Scinania). Ksigzka jest skierowana do szerokiego grona
odbiorcéw, dlatego ktadzie nacisk na podstawowe podej-
$cia numeryczne stosowane w modelowaniu. Nie przed-
stawiono wyspecjalizowanych metod numerycznych, ta-
kich jak: modelowanie perydynamiczne, metoda punktu
materiatlowego, metoda rozszerzonych elementéw skon-
czonych i analiza izogeometryczna SPH (ang. Smoothed
Particle Hydrodynamics).

POLYMER NANOCOMPOSITE-BASED SMART

MATERIALS

R. Bouhfid, A.K. Qaiss, M. Jawaid (Elsevier)

Wyd. 1, 2020, 260 stron, cena 227 €

ISBN 9780081030134

W ksiazce przedstawiono gtowne rodzaje materiatow
inteligentnych i sposoby ich wytwarzania, zastosowania
i wlasciwosci materialow kompozytowych i nanokom-
pozytowych na bazie polimeréw oraz wplyw zmienia-
jacych sie¢ warunkow srodowiskowych, takich jak: pH,
temperatura, oddziatywanie mechaniczne oraz promie-
niowanie na zachowanie tych materiatéw. Opisano me-
tody analizy wiasciwosci materialéw polimerowych na
bazie nanoczastek; procesy samonaprawy materiatéw
kompozytowych i nanokompozytowych; synteze, wia-
$ciwosci i zastosowania termochromowych kompozytow
i piezoelektrycznych folii polimerowych; samoorganizu-
jace sie biomateriaty; kompozyty i nanokompozyty z pa-
miecig ksztaltu oraz elektroaktywne kompozyty polime-
rowe i ich zastosowania. Przedstawiono zastosowanie
inteligentnych materiatéw polimerowych w energetyce,
medycynie, inzynierii ladowej oraz ochronie srodowiska.

Ksiazka napisana przez naukowcow i ekspertow z ca-
lego swiata obejmuje kluczowe aspekty, takie jak: synte-
za, przetwarzanie i zastosowania inteligentnych materia-
16w na bazie polimeréw i nanokompozytow.

COMPOSITE REINFORCEMENTS FOR OPTIMUM

PERFORMANCE

P. Boisse (Elsevier)

Wyd. 2, 2020, 730 stron, cena 254 €

ISBN 9780128190050

W drugim wydaniu ksiazki przedstawiono najnow-
sze osiagniecia w dziedzinie optymalizacji wtasciwo-
$ci wzmocnionych kompozytéw oraz charakterystyki
i modelowania wzmocnien w kompozytach. W poczat-
kowych rozdziatach opisano materiaty i konstrukcje sto-
sowane jako wzmocnienia w kompozytach, w tym wta-
Sciwosci i mikrostrukture widkien do zbrojen, nanorurki
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weglowe, wzmocnienia ceramiczne, zbrojenia plecione,
wzmocnienia tkane oraz wzmocnienia z wldkien kom-
pozytowych.

Przedstawiono modelowanie geometrii wzmocnien
tekstylnych kompozytéw: WiseTex i TexGen, wtasciwosci
wytrzymato$ciowe wzmocnien podczas proby zginania,
Scinania w ptaszczyznie, rozciagania dwuosiowego, po-
przecznego Sciskania oraz wlasciwosci cierne i przepusz-
czalno$¢ zbrojenia. Scharakteryzowano mikroskopowe
i mezoskopowe podejscia do zrozumienia mechaniczne-
go zachowania zbrojenia w kompozytach, wykorzysta-
nie modeli ciggtych i tomografii rentgenowskiej do ana-
lizy zachowania mechanicznego zbrojenia, modelowanie
przeplywu i proceséw formowania we wzmocnieniach
kompozytowych oraz modelowanie krotkich widkien po-
limerowych wzmocnien kompozytéw.

MICROMECHANICS OF COMPOSITES

V. Kushch (Elsevier)

Wyd. 2, 2020, 640 stron, cena 185 €

ISBN 9780128211915

W drugim wydaniu publikacji przedstawiono istotny
postep w rozwoju metody wielobiegunowej ekspansji
i jej zastosowaniu do rzeczywistych probleméw mikro-
mechanicznych. Ksigzka obejmuje zagadnienia z zakre-
su mikromechaniki, takie jak: przewodnictwo i elastycz-
nos$¢ kompozytow zawierajacych czastki state i widkniste,
w tym z niedoskonatymi i czesciowo oderwanymi po-
wierzchniami granicznymi, nanokompozyty i speka-
ne ciala state. Zaprezentowano rozwigzania analityczne
i doktadne dane liczbowe dla modeli wielu niejednorod-
nosci: skoficzonych, semi-skonczonych i nieskonczonych
heterogenicznych ciat statych. Dodano dwa nowe roz-
dziaty dotyczace przewodnictwa i sprezystosci kompo-
zytéw o niejednorodnej strukturze elipsoidalnej i sktad-
nikach anizotropowych. Szczegoélny nacisk potozono na
niejednorodne ciala stale, w tym materiaty nanoporowate
inanokompozytowe. W ksiazce przedstawiono podstawy
teoretyczne, techniki analityczne i numeryczne metody
ekspansji wielobiegunowej oraz nowe, oparte na momen-
cie dipolowym podejscie do problemu homogenizacji;
szczegdlowe analizy numeryczne réznych mikromecha-
nicznych modeli wielokrotnej niejednorodnosci oraz teo-
rie mikromechaniczne dotyczace wytrzymatosci kompo-
zytu, rozwoju uszkodzen i innych wtasciwosci.

SHAPE MEMORY POLYMERS, BLENDS AND

COMPOSITES

J. Parameswaranpillai, S. Siengchin, J.J. George, S. Jose

(Springer)

Wyd. 1, 2020, 329 stron, cena 156 €

ISBN 9789811385742

W ksiazce przedstawiono najnowsze postepy w dzie-
dzinie polimeréw z pamiecia ksztattu. Szczegdtowo opi-

sano sposoby syntezy, przetwarzanie, charakterystyke,
korelacje wlasciwosci fizycznych z makro-, mikro- i na-
nostruktura oraz zastosowania polimeréw z pamiecia
ksztattu, ich mieszanek i kompozytow.

W poczatkowych rozdziatach zaprezentowano aktual-
ny stan wiedzy, nowe wyzwania, perspektywy na przy-
sztosc¢ i klasyfikacje polimeréw z pamiecia ksztattu. Na-
stepnie opisano nowatorskie techniki wytwarzania tego
typu polimeréw, mieszanek i kompozytow, ich reologie,
wlasciwosci mechaniczne, analize mikroskopowa, dyna-
miczno-mechaniczng analize termiczng, analize termicz-
na metoda roznicowej kalorymetria skaningowej oraz
stabilnos¢ termiczng. W koncowych rozdziatach przed-
stawiono m.in. biodegradowalne polimery z pamiecia
ksztattu, optyczne, elektryczne i magnetyczne wiasci-
wosci polimeréow z pamiegcia ksztattu, ich mieszanek po-
limerowych i kompozytéow oraz zastosowania tego typu
materiatow polimerowych.

BIOCOMPOSITE AND SYNTHETIC COMPOSI-

TES FOR AUTOMOTIVE APPLICATIONS

S.M. Sapuan R.A. Ilyas (Elsevier)

Wyd. 1, 2020, 450 stron, cena 225 €

ISBN 9780128205594

W publikacji zawarto szczegdlowy przeglad zaawan-
sowanych materialow i struktur makro- i nanokompo-
zytowych oraz omowiono ich zastosowanie w przemy-
$le motoryzacyjnym. Przedstawiono m.in.: zastosowanie
biokompozytow i kompozytéw z widkien naturalnych
w komponentach motoryzacyjnych; mozliwos¢ wyko-
rzystania w przemysle samochodowym nienasyconych
kompozytéw poliestrowych wzmocnionych przedza
z palmy cukrowej; metody poprawy wydajnosci trybo-
logicznej poliestru wzmocnionego widknem z orzecha
betelowego i kompozytu teflonowego; analize cyklu zy-
cia LCA (ang. Life Cycle Assessment ) produktow kompo-
zytowych stosowanych w motoryzacji; mozliwos¢ wyko-
rzystania w przemysle samochodowym biokompozytéw
polipropylenowych wzmocnionych nanowtéknami celu-
lozy oraz odpornos¢ na uderzenia rur z kompozytu swia-
tlowodowego Kenaf. Opisano potencjalne zastosowania
w silnikach samochodowych kompozytéw na bazie wtd-
kien syntetycznych i naturalnych, wptyw réznych orien-
tacji widkien na ich dziatanie podczas zderzenia, kota
samochodowe zawierajace kompozyty z metalowg ma-
tryca, kompozyty i biokompozyty obnizajace poziom ha-
fasu i wibracji w konstrukcjach samochodowych, wptyw
temperatury i wilgoci na wlasciwosci mechaniczne mate-
riatéw kompozytowych stosowanych do produkcji czesci
samochodowych, zastosowanie kompozytéw polimero-
wych w czesciach do motocykli.

mgr Irena Leszczynska
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Informacje PlasticsEurope Polska

W trosce o czyste powietrze

,Plastik nie do pieca — piec nie do plastiku”

W listopadzie 2020 r. ruszyla kolejna edycja, prowadzonej
od kilku lat przez Fundacje PlasticsEurope Polska, kampa-
nii edukacyjno-spotecznej pt. , Plastik nie do pieca — piec
nie do plastiku”, przypominajacej o szkodliwosci spalania
odpadow w piecach, przydomowych kottowniach i na wol-
nym powietrzu. W réznych regionach Polski, m.in. we Wro-
clawiu, w Lodzi, Biatymstoku, Poznaniu oraz w aglomeracji
Gornego Slaska, w autobusach, tramwajach i kolejach dojaz-
dowych na monitorach jest emitowany krétki animowany
spot, w prosty sposob ilustrujacy hasto kampanii.

Problem ztej jakosci powietrza w Polsce, szczegolnie
dotkliwy w okresie jesienno-zimowym, od diuzszego
czasu jest obecny w swiadomosci publicznej. Europej-
skie statystyki® wskazuja, ze Polska zalicza si¢ do kra-
jow o najbardziej zanieczyszczonym powietrzu, ponadto
znajduje sie¢ w czoldwce krajéw z najwyzszym odsetkiem
przedwczesnych $mierci spowodowanych powietrzem
o zlej jakosci. Za zanieczyszczenie powietrza na przewa-
zajacej czesci terytorium Polski w gléwnej mierze odpo-
wiada tzw. niska emisja, czyli emisje gazow z pojazdow
oraz z domowych palenisk i kottowni**. Duze znaczenie
ma tu — naganne — spalanie w piecach odpadoéw, a swia-
domos¢ spoteczna negatywnych skutkdw takich praktyk
wydaje sie by¢ ciagle bardzo mata, mimo Zze temat smogu
jest poruszany w mediach nieustannie.

Odpady tworzyw sztucznych (,,plastiki”) sg czesto spa-
lane w przydomowych piecach i kottowniach ze wzgle-
du na wysoka wartos¢ opalowa tego materiatu, jednak
w obecnym systemie gospodarowania odpadami w Pol-
sce nie ma racjonalnego uzasadnienia takiego postepo-
wania. Spalajac plastik, nie tylko marnujemy surowiec
do recyklingu, ale takze powodujemy emisje pytéw i in-
nych szkodliwych substancji do atmosfery, co przyczy-
nia si¢ do zwigkszenia szkodliwego zanieczyszczenia
powietrza. Potencjalnie osiggane korzysci (ewentualna
oszczedno$¢ opalu) nie rownowaza jednak ogromnych
negatywnych skutkéw palenia odpadow, zaréwno dla
zdrowia ludzkiego, jak i dla $rodowiska.

Czy wiesz, ze:

- Odpady tworzyw to wartosciowy materiat, ktéry
poddany recyklingowi mechanicznemu mozna ponow-

® Air Quality in Europe 2019. https://www.eea.europa.eu/
publications/air-quality-in-europe-2018

* Raport GUS ,,Ochrona Srodowiska 2019”. https://stat.
gov.pl/obszary-tematyczne/srodowisko-energia/srodowisko/
ochrona-srodowiska-2019,1,20.html

nie wykorzysta¢ do produkcji nowych wyrobéw. W ten
sposob jest realizowana podstawowa zasada Gospodarki
Obiegu Zamknietego — efektywne wykorzystanie zaso-
bow w wyniku zawracania ich do obiegu gospodarczego.

— W Polsce, mimo licznych w ostatnich latach zmian
legislacyjnych, nie ma zdecydowanych postepéw
w zagospodarowaniu odpadéw. Wedtug raportu GUS*
w 2018 roku selektywna zbidrka wszystkich odpadow
komunalnych wyniosta tylko ok. 29%. To zdecydowa-
nie za mato, aby osiagnac¢ cele wyznaczone w pakiecie
GOZ, takie jak np. recykling 50% odpadéw komunalnych
w roku 2025. Kluczem do sukcesu jest poprawa systemow
selektywnej zbiorki i technologii sortowania. Jedna z naj-
nowszych analiz dotyczacych odpaddéw tworzyw sztucz-
nych*** wykazata, ze poziom recyklingu odpadow zbie-
ranych selektywnie moze by¢ nawet 10 razy wiekszy niz
odzyskanych ze strumienia odpadow zmieszanych.

— Poziom selektywnej zbiérki odpadéow tworzyw
sztucznych w Polsce zwigksza si¢ bardzo wolno. We-
diug GUS w 2018 roku zebrano tylko 331 tys. ton (to mniej
niz 18% takich odpadéw wytworzonych w tym czasie)
iw poréwnaniu z zebranymi 301 tys. ton w roku 2015 jest
to wynik bardzo niezadowalajacy. Bez istotnych zmian
systemowych, w tym zaangazowania organizacji han-
dlowych i konsumentéw oraz nieustannego zwigksza-
nia $wiadomosci ekologicznej konsumentéw, osiagniecie
poziomu 50% recyklingu odpaddw opakowan z tworzyw
sztucznych w roku 2025 jest niewykonalne.

— Podstawowym sposobem zagospodarowania odpa-
dow tworzyw sztucznych w naszym kraju nadal niestety
pozostaje sktadowanie — na sktadowiska trafia ok. 43%
tych odpadow. Z pozostatej ilosci ok. 27% jest poddawane
recyklingowi, a ponad 30% odzyskowi energii w przemy-
sfowych instalacjach, spelniajacych wysrubowane normy
sprawnosci energetycznej i emisji do srodowiska.

— Praktyka niekontrolowanego spalania odpadow jest
w Polsce niestety ciggle powszechna. Z raportu GUS
,Ochrona Srodowiska w Polsce 2019” wynika m.in., ze
w wyniku spalania w gospodarstwach domowych wy-
twarza si¢ prawie czterokrotnie wiecej pytéw niz emi-
tuja lacznie sektory produkciji i transformacji energii.
Przyczynia sie do tego nie tylko palenie paliwem niskiej

** Raport ,Tworzywa sztuczne w obiegu zamknietym — ana-
liza sytuacji w Europie”. https://www.plasticseurope.org/pl/
resources/publications/2403-tworzywa-sztuczne-w-obiegu-
zamknietym
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jakosci, ale takze spalanie odpadéw w piecach, komin-
kach lub na wolnym powietrzu. Zatrwazajace jest to, ze
mieszkancy spalajacy odpady nie sa $wiadomi problemu
(,dziadkowie i rodzice zawsze spalali $mieci”). Nie zdaja
sobie sprawy z tego, ze obecnie odpadow jest duzo wigcej
i sa to materialy o znacznie bardziej ztozonym i rézno-
rodnym sktadzie niz kilkadziesiat lat temu. W zwiazku
z tym produkty ich spalania mogg réwnie réznorodne,
nieprzewidywalne i czesto bardzo szkodliwe.

— Szkodliwo$¢ spalania odpadéw w gospodarstwach
domowych, zaréwno w piecach, kottach centralnego
ogrzewania i kominkach, jak i w przydomowych pale-
niskach na otwartej przestrzeni, wynika z trzech gtéw-
nych powoddw: proces spalania przebiega w zbyt niskiej
temperaturze (180-500°C), czas spalania jest krotki, caty
proces jest prowadzony bez dostatecznego nadmiaru po-
wietrza. Skutkiem takiego spalania sa liczne szkodliwe
produkty, np. tlenek wegla (czad), dioksyny, tzw. zwiazki
WWA (wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne),
uwazane za jedne z najbardziej toksycznych substancji
chemicznych o silnych wlasciwos$ciach rakotwdrczych,
inne niebezpieczne dla zdrowia i sSrodowiska gazy, takie
jak: tlenki siarki i azotu oraz chlorowodér. W wyniku nie-
catkowitego spalania odpadéw w niskiej temperaturze
powstaja rowniez duze ilo$ci drobnych pytéw, niezmier-

nie szkodliwych dla uktadu oddechowego cztowieka ze
wzgledu na bardzo mate wymiary czastek (na poziomie
mikronowym i submikronowym), ponadto stanowig one
nosniki zawartych w odpadach metali cigzkich.

— Wysoka wartos¢ kaloryczna odpadéow tworzyw
sztucznych — ponad 40 MJ/kg — mozna odzyskac¢ w spo-
sOb bezpieczny dla zdrowia jedynie w profesjonalnych
instalacjach do odzysku energii z odpadéw. Glownymi
produktami spalania w tych $cisle kontrolowanych i mo-
nitorowanych instalacjach przemystowych, gdzie tempe-
ratura przekracza 1000°C, a odpady przebywaja w tej tem-
peraturze dostatecznie dtugo, aby reakcja spalania mogta
przebiec do konca, sa ditlenek wegla i woda, a niewielkie
ilosci pozostatych substancji ubocznych sa wychwyty-
wane i dezaktywowane w zaawansowanych systemach
oczyszczania spalin. W efekcie spaliny opuszczajace taki
profesjonalny piec spetniajgq najostrzejsze wymogi emi-
syjneinie stanowig zagrozenia ani dla zdrowia ludzi, ani
dla srodowiska. Przyktadami takich instalacji sa piece do
wspotspalania, jak np. piece cementowe (odpady czescio-
wo zastepuja tu typowe paliwo, takie jak koks i wegiel),
a takze zaklady termicznego przeksztatcania odpaddw,
zwane spalarniami.

drinz. Anna Kozera-Szatkowska
Fundacja PlasticsEurope Polska



