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WITRYNA

OBRONY PRAC DOKTORSKICH

Dr inz. Monika Budnicka — absolwentka Wydziatu Che-
micznego Politechniki Warszawskiej (2016 r.) kierunek: tech-
nologia chemiczna, specjalnosé: chemia medyczna. W 2020 r.
w Katedrze Chemii i Technologii Polimeréw na Wydziale Che-
micznym Politechniki Warszawskiej uzyskata stopien doktora
w dziedzinie nauk chemicznych dyscyplina: technologia che-
miczna.

Tytut rozprawy: Otrzymywanie i charakterystyka
rusztowarn z polilaktydu do regeneracji kosci ggbczastej

Promotor:

— prof. dr hab. inz. Ludwik Synoradzki, Politechnika
Warszawska

Promotor pomocniczy:

- drinz. Agnieszka Gadomska-Gajadhur, Politechnika
Warszawska

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Mirostawa El Fray, Wydziat Tech-
nologii i Inzynierii Chemicznej Zachodniopomorskiego
Uniwersytetu Technologicznego w Szczecinie

— prof. dr hab. Pawet Sajkiewicz, Instytut Podstawo-
wych Problemow Techniki Polskiej Akademii Nauk,
Warszawa

Data i miejsce obrony: 27 listopada 2020 r., Wydziat
Chemiczny Politechniki Warszawskiej

Celem pracy doktorskiej byto otrzymanie biodegrado-
walnego substytutu kostnego, stanowiacego nosnik oso-
cza bogato ptytkowego do innowacyjnej terapii ubytkéw
kosci gabczastej. Opracowano sposéb otrzymywania
przestrzennego, porowatego substytutu z poli(L-laktydu)

Dr inz. Izabela Zaborniak — absolwentka Wydziatu
Chemicznego Politechniki Rzeszowskiej, studiow 1 i II stop-
nia na kierunku Biotechnologia, specjalizacja: oczyszczanie
i analiza produktéw biotechnologicznych (2017 r.). W 2021 .
ukonczyta studia doktoranckie na Wydziale Chemicznym Poli-
techniki Rzeszowskiej prowadzqc badania w Katedrze Chemii
Fizycznej.

Tytutl pracy doktorskiej: Synteza polimeréw z wyko-
rzystaniem struktur pochodzenia naturalnego metoda-
mi polimeryzacji rodnikowej z przeniesieniem atomu

Promotor :

— dr hab. inz. Pawet Chmielarz, prof. PRz, Politechni-
ka Rzeszowska

(PLLA). Zbadano wplyw warun-
kow formowania na morfologie,
nasigkliwos¢, porowatos¢ i wilasci-
woséci mechaniczne substytutow.
Wyznaczono model i optymalne
warunki procesu. W rusztowaniu
osiagnieto pory o duzych wymia-
rach (>250 pm), odpowiednie do re-
generacji kosci gabczastej. Okreslo-
no morfologie substytutu sprzyjajaca wtlaczaniu osocza
zZwierzecego.

Opracowano trzy metody modyfikacji substytutow
z PLLA: dodanie kopolimeréw kwasu metakrylowego
na etapie wytwarzania substytutu, naniesienie na goto-
we rusztowanie powloki z polimeréw naturalnych oraz
naniesienie powtoki fosforanowo-wapniowej w calej ob-
jetosci rusztowania. Polimery naturalne w substytucie
przeprowadzono w postaé nierozpuszczalng. Zbadano
wptyw kazdej modyfikacji na porowatos¢, wlasciwosci
mechaniczne, nasigkliwos$¢ izopropanolem i osoczem
zwierzecym. Pozytywnie oceniono odpowiedz osteobla-
stéw ludzkich hodowanych na zmodyfikowanych sub-
stytutach. Wybrane substytuty zakwalifikowano do ba-
dan na zwierzetach. Na podstawie testu biomineralizacji
substytutéw oceniono ich potencjalne wtasciwosci ko-
$ciotworcze. Potwierdzono stabilnos¢ substytutow w cia-
gu trzech miesiecy degradacji w buforze fosforanowym.

Otrzymano produkty (substytuty), ktére mozna umie-
$ci¢ w ubytku indywidualnie lub w potaczeniu z oso-
czem i/lub komérkami macierzystymi.

Recenzenci:

— prof. dr hab. inz. Krystyna Czaja,
Uniwersytet Opolski

— prof. dr hab. inz. Zbigniew Flor-
janczyk, Politechnika Warszawska

Data i miejsce obrony: 5 lutego
2021 r., Wydziat Chemiczny, Poli-
technika Rzeszowska

Rozprawa doktorska obejmuje cykl prac naukowych
prezentujacych syntezy zwigzkow wielkoczasteczko-
wych o rozgatezionej strukturze (polimery gwiazdziste
oraz szczotki polimerowe) na drodze polimeryzacji rod-
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nikowej z przeniesieniem atomu (ATRP) z wykorzysta-
niem struktur pochodzenia naturalnego. W tym celu za-
stosowano metody ATRP ze zredukowanym stezeniem
kompleksu katalitycznego lub jego catkowita eliminacja,
sterowane przy uzyciu chemicznych czynnikéw redu-
kujacych lub czynnikéw zewnetrznych, takich jak: prad
elektryczny, wigzka promieniowania $wietlnego w za-
kresie widzialnym lub ultradzwieki. W badaniach wyko-
rzystano szereg struktur pochodzenia naturalnego, zali-
czanych do grupy tanin, cukrow, flawonoidéw, witamin,
oraz pdtsyntetycznych substancji o dziataniu farmakolo-
gicznym. Omdwione w pracy struktury naturalnie wy-
stepujace w przyrodzie wykorzystano w proponowa-
nych uktadach reakcyjnych, nie tylko w roli inicjatorow
ATRP, ale takze wielofunkcyjnych czasteczek, ktére ste-
ruja procesem polimeryzacji, a jednoczesnie pozwalaja
na zmniejszenie ilosci reagentow wprowadzanych do
mieszaniny reakcyjnej.

Przedstawione prace naukowe obejmujq dwustop-
niowgq synteze polimerdéw o rozgatezionej architekturze
zgodnie z koncepcja ,grafting from”. Poczatkowo sub-
straty pochodzenia naturalnego modyfikowano w reak-
cji estryfikacji z bromkiem

a-bromoizobutyrylu w celu wbudowania w ich struk-
tury funkcjonalnych miejscinicjacji ATRP. Uzyskane ma-

kroinicjatory ATRP charakteryzowano elektrochemicz-
nie, okreslajac efektywnos¢ inicjowania polimeryzacji
rodnikowej z przeniesieniem atomu zgodnie z mechani-
zmem EC’. Na kolejnym etapie kazdej z przedstawionych
prac badawczych wykorzystywano otrzymane makro-
inicjatory ATRP do syntezy polimeréw rozgatezionych,
optymalizujac przy tym ukiady reakcyjne lub opracowu-
jac catkiem nowe rozwiazania syntetyczne.

Przetomowym osiggnieciem przedstawionym w ni-
niejszej rozprawie doktorskiej jest opracowanie przyja-
znego srodowisku i ekonomicznego rozwigzania w syn-
tezie ukladow rozgatezionych technika fotoinicjowanej
ATRP z zastosowaniem bromowanej ryboflawiny. Cha-
rakterystyka makroinicjatora ATRP, bedacego analogiem
ryboflawiny, pozwolita na ograniczenie sktadnikéw mie-
szaniny reakcyjnej do zmodyfikowanej ryboflawiny, mo-
nomeru oraz rozpuszczalnika i wyeliminowanie kom-
pleksu katalitycznego oraz organicznego fotoinicjatora.

Wiele z opracowanych rozwigzan zastosowano do
otrzymywania polimeréow rozgatezionych, nie tylko
w $rodowisku organicznym, ale i w wodnym oraz w —
atrakcyjnym z przemystowego punktu widzenia — ukta-
dzie dyspersyjnym (miniemulsji).
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MALAYSIA INTERNATIONAL CONFERENCE
ON NANOTECHNOLOGY & CATALYSIS
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NANOTECHNOLOGY AND CATALYSIS RESEARCH CENTRE

1SEMINALAYSIN INTERNATIONAL CONFERENCE

ON NANOTECHNOLOGY & CATALYSIS
N\ NEW DAWN OF INNOVATION & TECHNOLOGY

The 15t Malaysia International Conference on Nanotechnology & Catalysis (MICNC2021)
will be held on 1531 September 2021 at Langkawi Island, Malaysia. The conference is
hosted by Nanotechnology & Catalysis Research Centre (NANOCAT), Universiti Malaya.
MICNC2020 will be a great platform for researchers, academics, students as well as
practitioners from industries to engage in knowledge and technology sharing. This
conference also encourages participants to exchange experiences and challenges
independently. Besides, it promotes future collaborations and knowledge transfer between

RESEARCH AREAS

Green Synthesis;

st_qrd A participants. It includes plenary, keynote & invited speakers, oral, virtual presentations &
1L A?;‘JG?(?\;\‘;ITSI)ERIZI%M Energy, Oil & Gas; poster sessions on different topics. All accepted full papers will be published in Clarivate-
MALAYSIA g Bi In(:us.trllaIISaItalyms; indexed (ISI) journals. Award: Best oral and poster will be awarded.
jomaterials, Polymers;

https://lumevent.um.edu.my/MICNC2021
https://forms.qgle/9T27uNC2LFgTG6u3A

30t MAY 2021

Nanocomposite, Hybrid;

Colloid, Surface Aspects;
Nanocrystal, Nanoparticles;
Nano-safety, Nanomedicine;
Biofuels, Biomass, Biodiesel;
Nanofluid, Catalytic Cracking;
Food, Agriculture, Environment;
Synthetic Chemistry Techniques;
Nanoelectronics, Photonics, Optics;

28t FEB 2021

30t APR 2021

30t JUNE 2021
Notification

Deadline of

; DA Presenter .

Catalysis Processes & Applications; Category Participant
CONTACT US Photochemistry & Electrochemistry; Non-student Student
Nanotechnology & Catalysis Theory & Simulation of Nanosystem; Local RM1300 RM1000 RM800
Research Centre (NANOCAT), Nanofabrication & Characterizations; Early registration
Universiti Malaya Chemical Kinetics & Catalytic Activity; International UsSD400 UsD300 UsD250
50603 Kuala Lumpur, Sensing, Separation, Membrane Reactor; Local RM1400 RM1100 RM900
MALAYSIA Macrocyclic & Supramolecular Chemistry; Normal registration
Tel: +603-7967 4509 Graphene, Fullerenes, CNTSs, Cellulose, Fibre; International USD500 USD400 USD350

Fax: +603-7957 6956

Soft Matter (Aerogels,Foams,Granular matter);
Email: micnc2020@um.edu.my

Nanointegration, Nanotribology, Nanoreactors;
and other Science & Engineering related area.

*Group discount: A. 2-3 person, 10%; B. 4-5 person, 15%; C. more than 5, 20%.
*40% off for virtual presentation
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Z KRAJU

TWORZYWA W LICZBACH

Tabele 1-4 zawieraja dane dotyczace wielkosci
produkcji surowcow i polproduktéw chemicznych

(tab. 1) oraz najwazniejszych tworzyw polimerowych
i polimeréw (tab. 2), a takze wybranych wyrobdéw
z tworzyw polimerowych (tab. 3) i gumy (tab. 4)
w pazdzierniku 2020 r.

T abelal. Produkcja surowcow i potproduktow chemicznych w pazdzierniku 2020 r., t
T ablel. Production (tons) of raw materials and chemical intermediates in October 2020

019
Wegiel kamienny 5154 700 4411 983 44 657 351 86,3
Wegiel brunatny 4195 398 4 054 38 431 710 90,6
Ropa naftowa — wydobycie w kraju 69 305 70 916 645921 94,2
Gaz ziemny — wydobycie w kraju (tys. m®) 461 621 446 998 4633 765 105,9
Etylen 39 565 39 422 411 702 99,9
Propylen 36 821 35 546 362 011 98,0
1,3-Butadien 5228 2 887 50 050 95,6
Fenol 3726 4480 35963 97,8
Izocyjaniany 2 3 21 123,5
e-Kaprolaktam 13 876 15141 128 187 92,0
Wg danych GUS.
T ab ela?2.Produkcja najwazniejszych tworzyw polimerowych i polimeréw w pazdzierniku 2020 r., t
T able2. Production (tons) of major polymer materials and polymers in October 2020
p 0
Tworzywo polimerowe/polimer Sredr;ivazrgi;sigczna Paz’zc(:l);})einik I_I){(azzoezr(r)l - ))((22{():21%/

Tworzywa polimerowe 290 921 289 495 2 814 796 94,5
Polietylen 30 023 24 847 291 394 95,0
Polimery styrenu 14 494 14 624 141 578 974
aogfg;)crﬁl;zvégtyalyv)orxilzcrﬁ\ieszany z innymi substancjami, 19 741 29301 242 614 1089
FeliCork il niuplastyomony smiesany s | |
Feliorel winy) plastyrnony smiesany 2 dowolna | g7y
Poliacetale, w formach podstawowych 724 300 6048 877
Scl)icli(;lae “%)‘}j;tc}ﬁenowe i alkohole polieterowe, w formach 6487 7833 59 579 941
Zywice epoksydowe, w formach podstawowych 1303 1431 11 706 86,2
Poliweglany 2085 2431 19 107 89,7
Zywice alkidowe, w formach podstawowych 2494 2721 32087 119,2
Poliestry nienasycone, w formach podstawowych 8223 9925 85 060 79,3
Poliestry pozostate 8 459 5456 44 067 148,2
Polipropylen 28 693 27 180 287 640 98,8
Polimery octanu winylu w dyspersji wodnej 3790 3294 28 616 72,6
gggzsig‘i;lgfvs;iﬁ; 12; 66; 69; 610; 612, w formach 15 898 16 770 152 360 95,8
Aminoplasty 15314 47109 398 013 164,9
Poliuretany 1793 1453 13 143 71,5
Kauczuki syntetyczne 23411 23115 233134 99,8

Wg danych GUS.
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Tab ela3. Produkcja wybranych wyroboéw z tworzyw polimerowych w pazdzierniku 2020 r.
T able 3. Production of some polymer products in October 2020
Srednia Bl e %
Wyrdb Jednostka miesieczna Pazzt(i)zt)ermk 5;3%?0 X 2020/
w2019 1. - X 2019
Wyroby z tworzyw polimerowych tys. zi 4833071 5585673 | 49710893 100,3
Rury, przewody i weze sztywne z tworzyw polimerowych t 29 047 31008 301 556 929
w tym: rury, przewody i weze z polimeréw etylenu t 10 249 10 581 108 505 102,6
rury, przewody i weze z polimeréw chlorku winylu t 10 023 10 789 109 161 103,4
Wyposaiepie z tworzyw polimerowych do rur ¢ 337 4613 40 652 116,3
i przewodow
Ptyty, ar}(gsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw etylenu, ¢ 43034 46 957 471 309 1077
o grubosci < 0,125 mm
Ptyty, ar,kl.lsze, folie, tasmy i pasy z polimeréw propylenu, ¢ 10 544 13 439 134 700 123,0
o grubosci < 0,10 mm
Ply.ty, ar}<usze, folie, tasmy i pasy z komérkowych ¢ 34179 43190 358 072 101,3
polimeréw styrenu
w tym: do zewnetrznego ocieplania $cian ! 13600 17.345 148 047 1041
' tys. m? 10 586 12 848 110 652 100,0
Worki i torby z polimeréw etylenu i innych t 25 268 28 278 262 374 103,4
Puc.lelka, skrzynki, klatki i podobne artykuly z tworzyw ¢ 2509 27938 253 101 1009
polimerowych
. . » ] t 3754 5992 49 023 124,9
Pokrycia podtogowe (wyktadziny), Scienne, sufitowe tys. m2 1216 1679 13 996 1116
Drzwi, okna, o$cieznice drzwiowe ! 36998 48 402 396 175 1050
' ' tys. szt 746 955 7912 104,0
Oktadziny Scienne, zewnetrzne ! L I8 27 o
Y ’ tys. m2 299 144 1417 88,0
Kleje na bazie zywic syntetycznych t 1640 1669 14 588 86,8
Kleje poliuretanowe t 931 1049 9 445 101,6
Widkna chemiczne t 3267 3693 27 252 80,2
. o t 1367 1426 11 700 83,7
Tkaniny kordowe (oponowe) z wldkien syntetycznych tys. m2 4375 4562 37 439 837
Nici do szycia z widkien chemicznych t 33 40908 350 010 101,7
Wg danych GUS.
T ab ela4. Produkcja wybranych wyrobow z gumy w pazdzierniku 2020 r.
T able4. Production of some rubber products in October 2020
Srednia I %
Wyréb Jednostka miesieczna Pazzc(iégeimk I_R;ZZ%I;O X 2020/
w2019 1. ’ X2019
Wyroby z gumy, produkcja wytworzona t 89321 94 255 782 820 86,4
Opony i detki z gumy; bieznikowane i regenerowane opony t 47 914 53 478 413793 85,0
z gumy tys. szt. 4751 5522 39 106 81,0
w tym: opony do samochoddéw osobowych tys. szt. 2 694 3032 22 654 829
opony do samochoddéw ciezarowych i autobuséw tys. szt. 318 332 2693 85,0
opony do ciagnikow tys. szt. 11 14 121 109,6
opony do maszyn rolniczych tys. szt. 41 42 414 95,6
Przewody gietkie wzmocnione metalem t 940 1356 12 051 111,5
Tas ik t 4130 3208 36 493 86,3
asmy przenosnicowe km 3165 3615 27339 83,6

Wg danych GUS.

mgr inz. Malgorzata Choro$
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Grupa CIECH uruchomila produkcje certyfikowa-
nych maseczek ochronnych klasy FFP2

Grupa CIECH, jeden z najwigkszych koncernéw che-
micznych w Europie Srodkowo-Wschodniej, rozpocze-
fa produkcje maseczek ochronnych o skutecznosci fil-
tracyjnej FFP2 (294%), zgodnych z norma EN 149:2001.
Maseczka zapewnia uzytkownikowi ochrone przed za-
nieczyszczeniami powietrza, sprawdza si¢ rowniez jako
zabezpieczenie przeciwpylowe w budownictwie, gornic-
twie i w pracy laboratoryjnej. Produkowane przez CIECH
Pianki potmaski filtrujace FFP2 powstaja w nowo uru-
chomionej instalacji w zaktadzie CIECH w Bydgoszczy.
Wydajnos¢ produkcji wynosi ok. 50 tys. szt./d. Masecz-
ki posiadajq takze atest Polskiego Zaktadu Higieny. Li-
nia produkcyjna pozwala na produkcje maseczek w roz-
nych konfiguracjach, zarowno pod katem liczby warstw,
jak i wykorzystywanych witoknin filtracyjnych. Pozwala
to na uzyskanie maseczek o roznym stopniu filtracji. Pro-
dukt jest przeznaczony na rodzimy rynek. Uruchomio-
na produkcja maseczek bedzie dodatkowa dziatalnoscia
spotki CIECH Pianki. Jej podstawowym obszarem dzia-
fania jest produkcja pianek poliuretanowych stosowa-
nych gléwnie w przemysle meblarskim. Firma zatrudnia
130 osob.

www.ciechgroup.com.

Rekordowe wyniki Grupy Recykl

Specjalizujaca si¢ w zagospodarowaniu zuzytych
opon Grupa Recykl w 2020 r. osiagneta najlepsze w hi-
storii wyniki finansowe. Spdétka w ub. roku uzyskata
67 mln zt przychodéw ze sprzedazy (wzrost o 29%), przy
17,8 mIn z1 EBITDA (wzrost o 78%) i zysku netto na pozio-
mie 5,2 mIn zt (wzrost o 361%). Na wypracowane rezulta-
ty pozytywny wpltyw miato osiggniecie pelnej zdolnosci
produkcyjnej w zaktadzie w Chelmie, rosnaca pozycja
konkurencyjna w regionie oraz wzrosty sprzedazy za-
granicznej czystych granulatow gumowych. W IV kw.
2020 r. sprzedaz ksztaltowata sie na poziomie 18,1 mln zt
(wobec 13,2 mln zt rok wczesniej). W 2020 r. taczny wolu-
men sprzedanych produktow z przerobu zuzytych opon
wyniost 85,6 tys. t (42,6% wiecej w stosunku do roku po-
przedniego), co wynika m.in. z ponad 50-proc. wzrostu
sprzedazy kluczowego produktu - granulatow SBR do
35 tys. ton. W ujeciu przychodowym najwazniejsze po-
zycje stanowity produkty z przerobu opon — 37,5 min zt
(wzrost o 32,7%) i wykonywanie ustug odzysku i recy-
klingu - 12,3 mlIn zt (wzrost 0 94,2%). Grupa Recykl dys-
ponuje zakladami produkcyjnymi w Sremie, Kroénie
Odrzanskim oraz Chelmie, a takze posiada i rozwija
ogodlnopolska sie¢ zbidrki opon. Oferuje ustugi recyklin-
gu i odzysku zuzytych opon oraz, w imieniu producen-
tow i importeréw, prowadzi rozliczenia z tytutu optaty
produktowej. Spotki z Grupy Recykl prowadza zbiorke
zuzytych opon, wytwarzaja granulat gumowy wykorzy-
stywany w wielu dziedzinach gospodarki, paliwo alter-
natywne przeznaczone gléwnie na potrzeby cementowni
oraz odzyskuja wysokiej jakosci drut stalowy. W 2020 r.

firma opracowala wiasna technologie dewulkanizacji
gumy pochodzacej ze zuzytych opon.
https://www.wnp.pl/

Kolejne inwestycje Erg

Erg chce wydac¢ niemal 20 mln ztotych na zakup no-
wej linii produkcyjnej do wytlaczania folii. Warunkiem
jest zgoda rady nadzorczej. Jak informuje Erg, realizacja
inwestycji jest uzalezniona ,,0d wyrazenia zgody przez
rade nadzorczg na zakup ww. linii oraz uzyskanie kre-
dytu na sfinansowanie inwestycji”.

https://www.wnp.pl/

Nowe zamdwienia dla Izoblok

Spotka Autoneum Poland (Katowice) zlecita w styczniu
2021 r. firmie Izoblok z Chorzowa produkcje seryjna cze-
$ci samochodowych produkowanych z EPP (spieniony
PP). Laczna wartos¢ otrzymanych przez Izoblok zamo-
wien jest szacowana na 16,4 mIn. euro. Grupa Izoblok jest
liderem europejskiego rynku polipropylenu spienionego
(EPP). Posiada w nim udziat na poziomie 25%. Rocznie
w 4 zaktadach (3 w Polsce i 1 w Niemczech), o tacznej po-
wierzchni 40 000 m? produkowanych jest ponad 30 mln
sztuk wyrobéw z EPP.

https://www.wnp.pl/

Ekomaty

Zabka Polska i Zywiec Zdréj rozpoczynaja wspotpra-
ce przy instalacji ekomatéw, czyli automatéw umozli-
wiajacych selektywna zbidrke opakowan po napojach
z tworzyw sztucznych i metalu. Obie firmy podpisatly
list intencyjny, w ktérym deklaruja wspdlne dziataniana
rzecz zamknigcia obiegu tworzyw sztucznych. Do kon-
ca pierwszego kwartatu 2021 r. przy sklepach Zabka ma
powstac¢ 15 ekomatdw. Juz teraz napoje w plastikowych
butelkach z recyklingu mozna znalez¢ w ofercie Zywiec
Zdréj i Zabka.

https://www.wnp.pl

Krytyczny raport NIK na temat gospodarki o obiegu
zamknietym

Najwyzsza Izba Kontroli (NIK) wskazuje na niewiel-
kie szanse na szybkie wdrozenie w naszym kraju mode-
lu gospodarki o obiegu zamknietym. Szczegdlng uwage
zwraca na wolne tempo prac koncepcyjnych i legislacyj-
nych w odpowiedzialnych za projekt resortach klimatu
i rozwoju. W ocenie kontroleréw, resorty nie maja petnej
wiedzy o problemie, gdyz system raportowania danych
nie pozwala na ustalenie ilo$ci wytworzonych odpadow
z tworzyw sztucznych oraz okreslenie petnego i ostatecz-
nego sposobu ich zagospodarowania. NIK twierdzi, ze
jezeli nie nastapi poprawa skutecznosci zagospodarowa-
nia odpadow opakowaniowych z tworzyw sztucznych
poprzez zwiekszenie poziomu ich recyklingu, moze to
oznacza¢ w przyszlosci koniecznosé zaplaty podatku
w kwocie przewyzszajacej 2 mld zt. Wskazane w rapor-
cie NIK podwdjne standardy raportowania, a w wielu


http://www.ciechgroup.com/
https://www.wnp.pl/
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przypadkach brak realnej mozliwosci kontroli sprawoz-
dan powoduje, ze wiele z nich jest niespdjnych. Druga
istotna kwestia to brak ram prawnych. Przyjecie nowych
rozwigzan dotyczacych ekoprojektowania opakowan
i wigzacych koszty ponoszone przez producenta z tytu-
tu wprowadzenia danego opakowania na rynek z rze-
czywista mozliwoscig jego recyklingu zostaty wskazane
przez NIK jako jedne z dziatan legislacyjnych wymaga-
jacych przyspieszenia.

https://www.wnp.pl/

Sumika Polymer Compounds Europe rozszerza dzia-
talnos¢ w Polsce

Sumika Polymer Compounds Europe ogtosito utwo-
rzenie spotki zaleznej w Polsce. Do konca 2021 r. w Plewi-
skach k. Poznania powstanie czwarty europejski zaktad
koncernu, wytwarzajacy mieszanki na bazie polipro-
pylenu do zastosowania m.in. w motoryzacji. Inwesty-
cja zwiekszy zdolnosci produkcyjne japonskiej firmy
0 30 tys. t/r., zwiekszajac moce wytworcze europejskich
zakladow do poziomu 170 tys. t/r. Inwestycja wynika ze
strategii SPC EU, zaktadajacej lokowanie zakladéw pro-
dukcyjnych jak najblizej partneréw biznesowych grupy.
O wyborze miejsca inwestycji zdecydowata m.in. blisko$¢
klientéw w Polsce, Niemczech i Czechach, a takze wyso-
ki stopient uprzemystowienia regionu. Pierwszy etap in-
westycji /Sumika Polymer Compounds Poland sp. z 0.0.”
(SPCP) obejmuje budowe zaktadu o powierzchni ok.
5, 5 tys. m?. Utworzone zostang dwie linie produkcyjne.
Realizacja obejmuje réwniez budowe siloséw do magazy-
nowania materiatu. Zatrudnienie znajdzie ok. 30 nowych
pracownikow. Rozpoczecie produkeji planowane jest na
pierwszy kwartat 2022 r. Sumika Polymer Compounds
Europe to czes¢ japonskiej grupy Sumitomo Chemical.
Od ponad 40 lat firma produkuje tworzywa termopla-
styczne i oferuje szeroka game mieszanek termoplastycz-
nych oraz elastomeréw na bazie poliolefin.

www.plastech.pl

Dziesieciocyfrowa sprzedaz Druteksu

Przychody producenta okien przekroczyty w 2020 r.
1 mld zt. Sprzedaz firmy z Bytowa na Pomorzu przekro-
czyla 1,059 mld zt, co oznacza, ze zwigkszyla sie o 8,3%,
a zysk netto az o 18,5% (114,94 mln z1).

W 2020 r. Drutex przeznaczyl na inwestycje ponad
90 mIn zt. To kwota nieco nizsza niz w 2019 r., gdy CA-
PEX siegnat 130 mln zt. Tegoroczne inwestycje beda jed-
nak kilkakrotnie wyzsze niz ubiegloroczne. Zostana
przeznaczone gtéwnie na budowe magazynu i nowej
hali produkcyjnej o powierzchni ponad 7 hektarow, kto-
rej budowa ma sie rozpocza¢ w tym roku i kosztowac
ponad 350 mln zI. Do tego dojda koszty zakupu maszyn.
Firma zatrudnia ok. 3,85 tys. pracownikow. Drutex to
jeden z gtéwnych producentéw tzw. stolarki okiennej

w Polsce. Istnieje od 35 lat, wigkszo$¢ jego produktow to
wyroby z PVC. Firma nie kupuje gotowych profili PVC,
ale produkuje wiasne. Nie korzysta z zadnych funduszy
publicznych i nawet w czasie pandemii nie ubiegata sie
o pomoc rzadowa.

https://www.pb.pl

Umowa KGL z Mondeléz International Europe

Korporacja KGL zawarta z Mondeléz International Eu-
rope umowe na dostawy opakowan. Ma ona charakter
porozumienia ramowego i okresla zasady kontynuacji
wspolpracy w zakresie dostaw opakowan do zakladow
produkcyjnych Mondeléz zlokalizowanych na terenie
Polski i Litwy. Korporacja KGL jest wieloletnim dostaw-
ca opakowan dla Mondeléz, a podpisana umowa obo-
wiazywac bedzie do konca 2022 r. z intencja jej dalszego
przedtuzania.

https://www.wnp.pl

Grupa Plast-Box z nowym centrum magazynowo-lo-
gistycznym

Grupa Plast-Box, jeden z czotowych producentéow opa-
kowan z tworzyw sztucznych w Polsce i Europie, otwo-
rzyla w Starej Wsi k. Nadarzyna nowe centrum maga-
zynowo - logistyczne o powierzchni ponad 3,8 tys. m?
Powstate centrum bedzie odpowiedzialne gtéwnie za
obstuge dostaw w potudniowo-wschodniej i centralnej
czesci Polski. Magazyn znajduje si¢ w okolicach Warsza-
wy, w poblizu autostrady A2, taczacej Polske wschodnia
z zachodnia oraz drogi ekspresowej S8, taczacej Biatystok
i Warszawe z Lodzig i Wroctawiem.

www.tworzywa.pl

Grupa CIECH zwieksza produkcje krzemianu

Do korica 2021 r. w zakladzie CIECH w Zarach uru-
chomiony zostanie nowy piec do wypalania szklistego
krzemianu sodu - surowca niezbednego do produk-
cji krzemionki stracanej, stosowanej m.in. do produkcji
opon, farb i napetniaczy tworzyw sztucznych. Inwesty-
cja o facznej wartosci ok. 80 min zt zwiekszy moce pro-
dukcyjne CIECH do ok. 240 tys. t/r (z obecnych 180 tys.
t) i umocni pozycje Grupy jako najwiekszego dostawcy
krzemianéw w Europie. Grupa CIECH eksportuje row-
niez krzemiany do Azji i Ameryki Péinocnej. Inwesty-
cja ma zwigkszy¢ przychody firmy o ok. 60 mln zt rocz-
nie. Prace budowlano-inwestycyjne maja rozpocza¢ sie
w marcu 2021 r. Wedlug analitykéow rynek krzemion-
ki stracanej w najblizszych latach moze zwigkszaé sig
w tempie ok. 7%/r. Pod wzgledem mocy produkcyjnych
CIECH zajmuje na europejskim rynku trzecia pozycje.

www.tworzywa.pl

www.ciechgroup.com

mgr Ewa Spasdwka


https://www.wnp.pl/
http://www.plastech.pl
https://www.pb.pl
https://www.wnp.pl/
http://www.tworzywa.pl
http://www.tworzywa.pl
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ZE SWIATA

Recykling tworzyw styrenowych

INEOS Styrolution zbuduje demonstracyjna instalacje
do produkgcji ABS z surowcéw pochodzacych z recyklin-
gu. Plany nowego zakladu sa czescig projektu ,, ABSo-
lutely Circular”, wspolfinansowanego ze srodkow Unii
Europejskiej (program LIFE). Zaktad ma powsta¢ w An-
twerpii, w Belgii. Projekt ,ABSolutely Circular” ma na
celu zademonstrowanie korzysci srodowiskowych i eko-
nomicznych wynikajacych z zastosowania zaawanso-
wanych technologii recyklingu w celu zamkniecia petli
recyklingu tworzyw sztucznych. Bedzie on finansowa-
ny przez 4 lata. Kluczowym celem projektu jest poka-
zanie mozliwosci produkcji ABS z surowcow wtdrnych.
Kopolimer ABS znajduje szerokie zastosowanie w wie-
lu gateziach przemystu, w tym w motoryzacji, medycy-
nie, elektronice, gospodarstwie domowym i zabawkach.
W ramach projektu planowane jest przejscie od skali la-
boratoryjnej, przez instalacje demonstracyjna, do komer-
cjalizacji. Partnerem technologicznym projektu jest firme
Indaver, zajmujaca si¢ gospodarka odpadami, posiadaja-
ca zaktady w Belgii, Holandii, Francji, Niemczech, Por-
tugalii, Wioszech, Irlandii i Wielkiej Brytanii. W 2019 r.
Indaver osiagnal obrot w wysokosci 579 mln euro, za-
trudniajac ok. 1700 pracownikéw. INEOS Styrolution jest
glownym dostawca styrenu i tworzyw styrenowych (po-
listyren, ABS, ASA). Zatrudnia ok. 3600 osob i posiada
20 zaktadow produkcyjnych w dziesieciu krajach. War-
tos¢ sprzedazy wynosi ok. 5 mld euro/r. INEOS Styro-
lution zawart réwniez porozumienie rozwojowe z firma
Polystyvert w celu rozwoju gospodarki o obiegu za-
mknietym dla polistyrenu. Zatozony w 2011 r. start-up
Polystyvert opracowat innowacyjny, tani, niskoemisyjny
proces recyklingu polistyrenu w oparciu o technologie
rozpuszczania. Mocna strong technologii jest jej wszech-
stronnos¢ i mozliwo$¢ dokladnego oczyszczania odpa-
dow. W trakcie oczyszczania usuwane sa zanieczyszcze-
nia, m.in. barwniki i $rodki uniepalniajace. Otrzymuje
sie surowiec pochodzacy z recyklingu o duzej czysto-
$ci, ktéry mozna ponownie wykorzysta¢ do produkgji,
w tym do zastosowan spozywczych. Firma Polystyvert
wdraza swojg technologie na catym swiecie. Technologia
ta umozliwia przetwarzanie wszystkich rodzajow odpa-
dow, od przemystowych po postkonsumenckie. Wyso-
ka jakos¢ surowca pochodzacego z recyklingu jest nie-
zbedna do osiagniecia gospodarki o obiegu zamknietym,
szczegolnie w przepadku opakowan do zywnosci. Ostat-
nie badania prowadzone przez Styrenics Circular Solu-
tions wykazaty, ze polistyren pochodzacy z recyklingu
mechanicznego (technologia firmy Next Generation Re-
cyclingmaschinen) moze by¢ stosowany do produktow
majacych kontakt z zywnoscia. Wyniki te beda podstawa

do ztozenia wniosku o opinie Europejskiego Urzedu ds.
Bezpieczenistwa Zywnosci (EFSA) w sprawie stosowania
polistyrenu z recyklingu (rPS) jako materiatu do kontak-
tu z Zywnoscia. Polistyren, jako polimer o matej dyfuzji,
utrudnia przedostawanie si¢ zanieczyszczen do osnowy
polimerowej lub migracji przez nia.
www.ineos-styrolution.com, www.indaver.com

Produkt INEOS Styrolution wybrany przez SAIC
Motor do nowego modelu MG Linghang

Luran® S 778T SPF30 — kopolimer ASA o zwigkszonej
odpornosci termicznej i chemicznej, przeznaczony do
formowania wtryskowego — zostat wybrany do produkgji
nowego modelu samochodu MG Linghang. Beda z niego
wytwarzane zewnetrzne elementy karoserii, m.in. grill
przedni (kratka chtodnicy). Oprdcz duzej stabilnosci wy-
miarowej material charakteryzuje si¢ doskonalg odpor-
noscia na promieniowanie UV, duza udarnoscia i wy-
sokim potyskiem, bez koniecznosci lakierowania. Jest
to réwniez tworzywo nadajace si¢ do technologii hot-
-stampingu (termodruk). SAIC Motor nalezy do ,,wielkiej
czworki” chinskich producentow samochodow.

https://en.prnasia.com/

www.ineos-styrolution.com

https://www.plasticstoday.com

Swiatowy rynek biotworzyw wzrosnie o 36% w cia-
gu najblizszych 5 lat

Nowy raport rynkowy ,Bio-based Building Blocks
and Polymers — Global Capacitys, Production and Trends
2020-2025” miedzynarodowej grupy ekspertéw Nova
Biopolimer pokazuje dane dotyczace produkcji biopo-
limerow w 2020 r. oraz prognoze na 2025 r. W 2020 r.
wielko$¢ produkcji biopolimeréw wyniosta 4,2 mIn t, co
stanowi 1% catkowitej wielko$ci produkcji polimerow
opartych na paliwach kopalnych. Oczekuje sie wzrostu
mocy produkcyjnych do 6,7 mln ton w 2025 r., co wska-
zuje na $rednig roczna stope wzrostu (CAGR) ok. 8%. Po
raz pierwszy od wielu lat CAGR jest znacznie wyzsza niz
ogolny wzrost rynku polimerdw (3—4%). Oczekuje sig, ze
ta tendencja bedzie si¢ utrzymywac do 2025 r. Zwigksze-
nie zdolnos$ci produkcyjnych w latach 2019-2020 wyni-
kato gtéwnie ze zwigkszenia Swiatowej produkcji zywicy
epoksydowej (z gliceryny) oraz polilaktydu (PLA) i po-
li(adypinianu butylu-co-tereftalanu) (PBAT) w Azji. Do
2025 r. planowany jest wzrost bio-PA (36%) i bio-PP (34%).
Polimery kazeinowe w Europie wzrosna o 32%, bio-PE
0 8%, a PLA i PBAT o 7%. Zdolnosci produkcyjne PHA
beda sie zwiekszaty w Azji i Ameryce Péinocnej, bio-PE
w Ameryce Potudniowej i Europie, PLA gléwnie w Euro-
pie, a PBAT w Azji. W 2023 r. ma wejs¢ na rynek PEF — po-


http://www.ineos-styrolution.com
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li(furanodikarboksylan etylenu). PEF jest poréwnywalny
z PET, ale jest w petni oparty na biotechnologii, a ponadto
ma doskonale wlasciwosci barierowe, co czyni go ideal-
nym materialem do butelek po napojach. Azja wykazu-
je najwyzszy wzrost produkcji polimeréw pochodzenia
biologicznego w poréwnaniu z innymi regionami Swiata
(CAGR na poziomie 16% w latach 2020-2025). Wzrost ten
wynika gléwnie z wiekszych zdolnosci produkcyjnych
PA, PBAT, PHA i PLA. Zdolnosci produkcyjne Azji sta-
nowia 47% swiatowej produkcji, Europy 26%, a Ameryki
Pin. 17%. Gléwnym surowcem z biomasy stosowanym
do produkgcji polimeréw jest gliceryna, produkt ubocz-
ny procesu produkgji biodiesla (37%). Jest ona uzywana
glodwnie do produkcji zywicy epoksydowej. Pozostale su-
rowce to skrobia (24%), cukry proste (16%), niejadalne ole-
je roslinne (12%), celuloza (9%) oraz jadalny olej roslinny
(2%). Wiekszos¢ biomasy (59%) jest wykorzystywana do
produkcji pasz, tylko 0,038% jest potrzebne do produkcji
polimeréw pochodzenia biologicznego. Skutkuje to za-
potrzebowaniem na biomase w wysokosci 4,8 mln t do
produkgji 4 min t biopolimeréw i odpowiada udziatowi
gruntow rolnych na poziomie zaledwie 0,006%. Biopoli-
mery mozna stosowac w prawie wszystkich segmentach
rynku. W 2020 r. najwiekszy udziat mialy witdkna (24%),
opakowania (24%), motoryzacja i transport (16%, gtéw-
nie zywice epoksydowe, PUR i alifatyczne poliweglany),
budownictwo (14%, gléwnie zywice epoksydowe i PA).
Udziat rynkowy w segmentach rolno-ogrodniczych,
elektryki i elektroniki wynosit odpowiednio ponizej 5%.
htpp://nova-institute.eu
www.bioplasticsmagazine.com
https://news.bio-based.eu

Kompleks Polioli Grupy MOL ukonczony w ponad
70%

Budowana przez wegierski koncern petrochemiczny
MOL instalacja polioli jest juz zaawansowana w ponad
70%. Na miejsce budowy dotarly najwieksze elementy
wyposazenia nowego zaktadu. Kompleks Polioli w Ti-
szaujvaros bedzie najbardziej zaawansowanym zakta-
dem chemicznym w Europie Srodkowo-Wschodniej.
Wart 1,2 mld USD projekt to najwieksza i najbardziej
zlozona inwestycja Grupy MOL. Planowanie logistyki
tego przedsiewziecia zajeto kilka lat. Gléwna czes¢ fa-
bryki, w ktorej wytwarzany bedzie finalny produkt, zo-
stata zbudowana w Tajlandii. Nastepnie zostata roze-
brana na czesci. W osobnych modutach, droga morska,
fabryka wyruszyla w trwajaca cztery miesigce podroz,
by ponownie zostac ztozona w cato$¢ w Tiszatjvaros. Za
budowe kompleksu odpowiedzialny jest niemiecki Thys-
senkrupp Industrial Solutions. Zaklad ma zosta¢ oddany
do uzytku w 2021 r. Jego zdolnos¢ produkcyjna wyniesie
ok. 200 tys. t polioli rocznie. MOL Petrochemicals bedzie
jedyna firma na Wegrzech oraz w catym regionie Europy
Srodkowo-Wschodniej o zintegrowanym taricuchu war-
tosci — od wydobycia ropy naftowej po produkcje poliete-
ropolioli (surowca szeroko stosowanego w tworzywach

sztucznych, min. w piankach poliuretanowych). MOL
szacuje, ze dzigki uruchomieniu zakladu roczna EBIT-
DA grupy wzrosnie o ok. 150 mIn euro, a MOL stanie
si¢ strategicznym partnerem producentow poliuretanu
w regionie.

https://www.plastech.pl

www.pap.pl

Dow i Plastigaur oglaszaja udana komercjalizacje fo-
lii termokurczliwych zawierajacych recyklat

Dow oglosit pierwsze komercyjne zastosowanie na
duza skale tworzywa AGILITY™ CE zawierajacego 70%
materiatu pochodzacego z recyklingu. Firma Plastigaur,
wiodacy przetworca folii z Hiszpanii, uzywa go do pro-
dukgji folii termokurczliwej do transportu puszek lub bu-
telek PET (opakowanie zbiorcze). Tworzywo jest oparte
na polietylenie matej gestosci (LDPE). Dodatek folii ter-
mokurczliwej pochodzacej z recyklingu pouzytkowego
(PCR) nie wplywa na jakos$¢ materiatu i jego funkcjo-
nalnos¢. AGILITY™ CE jest pierwsza oferta produktow
PCR firmy Dow. Dow wspotpracowal réwniez z Plasti-
gaur w celu zmniejszenia grubosci folii zawierajacej PCR
z 45 do 40 pum.

www.eplastics.pl

Najwiekszy zaklad recyklingu PET w Australii be-
dzie gotowy w pazdzierniku br.

Najwiekszy australijski zaklad recyklingu PET jest bu-
dowany w Albury-Wodonga (Nowa Potudniowa Walia)
przez Konsorcjum Pact Group Holdings, Asahi Bevera-
ges i Cleanaway Waste Management. Planowany koszt
to 32 mIn USD. Zaklad ma produkowac rocznie ponad
20 tys. ton nowych butelek PET z recyklingu i opakowan
do zywnosci, co czyni go najwigkszym kompleksowym
zakladem rPET w Australii. Inwestycja ma zwigkszy¢
iloé¢ PET pozyskiwanego lokalnie i poddawanego recy-
klingowi w Australii o dwie trzecie, z ok. 30 tys. t/r. do
ponad 50 tys. t/r. Projekt byl mozliwy dzigki pomocy rza-
du australijskiego (3,9 mIn dolaréw).

www.plasticsinpackaging.com

APLA rozszerza dzialalnos¢ w zakresie recyklingu
opakowan z tworzyw sztucznych

Producent opakowan z tworzyw sztucznych i specja-
lista w zakresie recyklingu, Grupa Alpenplastik Lehner
Alwin (ALPLA) zobowigzala si¢ do wydawania $rednio
do 50 mlIn euro rocznie przez 5 lat (do 2025 r.) na roz-
woj dziatalnosci w zakresie recyklingu. Firma ALPLA
we wspotpracy z PTT Global Chemical buduje zaktad
recyklingu PET i HDPE w Tajlandii. Ponadto ALPLA za-
inwestuje w swoim zakltadzie w Anagni we Wtoszech
ponad 5 milionéw euro w system wyttaczania preform
PET z recyklatu ze zuzytych butelek. Zaktad przetwarza
ok. 50 000 t PET rocznie, z czego tylko niewielka czes¢
pochodzi z recyklingu. Linia do wyttaczania rPET be-
dzie miata wydajnos¢ 15 000 ton rPET rocznie. Podobna
wydajnos¢ bedzie miata budowana w Toluca w Meksyku


http://www.bioplasticsmagazine.com
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fabryka przetwarzajaca pouzytkowy HDPE. Obie inwe-
stycje zostang ukonczone jesienig 2021 r. Firma ALPLA
nabyta ostatnio rowniez dwa hiszpanskie przedsigbior-
stwa z ponad 35-letnim do$wiadczeniem w produkcji
recyklatéw HDPE. Roczna zdolno$¢ produkcyjna tych
zaktadow zostanie zwiekszona do 35 000 t. Przedsiebior-
stwa beda nadal dziata¢ pod dotychczasowym kierow-
nictwem. W ciggu ostatnich 2 lat zostalty zwigkszone
zdolnosci produkcyjne w istniejacych zaktadach w Au-
strii, Polsce i Niemczech. Firma ALPLA podata, ze roczne
zdolnosci produkcyjne jej firm recyklingowych, wspdl-
nych przedsiewziec i spdtek wyniosty ok. 130 000 t PET
i 60 000 t PE. Do tej pory duza czes¢ recytatow HDPE
byta przeznaczona do produkcji systemdéw kanalizacyj-
nych i innych zastosowan przemystowych. ALPLA za-
mierza wykorzystac je rowniez do produkcji opakowan.
W 2018 r. ALPLA podpisata zobowiazanie ,New Pla-
stics Economy Global Commitment”, inicjatywe Funda-
cji Ellen MacArthur, dotyczace rozszerzenie dziatalno-
$ci w zakresie recyklingu. Przeznaczyla na ten cel kwote
50 mln euro. Ponadto do 2025 r. wszystkie opakowania
maja w petni nadawac si¢ do recyklingu, a ilos¢ przetwo-
rzonych materiatow pochodzacych z recyklingu odpa-
doéw z gospodarstw domowych ma zwigkszy¢ sie do 25%.
https://packagingeurope.com
www.plasticsinpacaging.pcom
www.recyclingtoday.com

SONGWON wyznacza Makwell Plastisizers na swo-
jego wylacznego dystrybutora dodatkow do PCW w In-
diach

Songwon Industrial Co., Ltd. podpisat z Makwell Pla-
stisizers Pvt Ltd. umowe na wylaczna dystrybucje do-
datkéw do PCW w Indiach. Od rozpoczecia dziatalnosci
w 1965 r. Makwell stat si¢ gléwnym graczem na rynku
plastyfikatoréw i dodatkéw w Indiach. Dziatajac po-
nad 50 lat w tej branzy, zbudowat silng pozycje na ryn-
ku, posiada rowniez szeroka, lokalng sie¢ dystrybucji.
Portfolio firmy SONGWON uzupelni oferte dodatkow
do PCW firmy Makwell. SONGWON z siedziba w Korei
Potudniowej jest drugim co do wielkosci producentem
stabilizatoréw polimerowych na swiecie. Makwell jest
najwiekszym producentem epoksydowanego oleju sojo-

wego i pionierem w produkcji plastyfikatorow nieftala-
nowych w Indiach.
www.makwellgroup.com, www.songwon.com

Ekspansja firmy Lanxess

Niemiecki koncern Lanxess podpisat w lutym br. wia-
zaca umowe nabycia 100% udziatéw w Emerald Kalama
Chemical. Amerykanska spotka jest czolowym producen-
tem specjalistycznych chemikalidw, takze do tworzyw
sztucznych. Po odliczeniu pozycji zwigzanych z zadlu-
Zeniem cena zakupu wynosi ok. 870 mln EUR. Oczekuje
sig, ze transakcja zostanie zakonczona w drugiej poto-
wie 2021 r. W ciggu trzech lat po zakoniczeniu transakcji
Lanxess spodziewa si¢ dodatkowego rocznego wkiladu
w EBITDA w wysokosci ok. 30 mIn USD (25 mln EUR)
z tytutu efektow synergii. Emerald Kalama Chemical za-
trudnia ok. 500 pracownikow na calym swiecie i posia-
da zaktady produkcyjne w Kalama w stanie Waszyngton
(USA), Rotterdamie (Holandia) i Widnes (Wielka Bryta-
nia). Okoto 25% obrotéw pochodzi z dziatalnosci m.in.
w przemysle tworzyw sztucznych i klejow. Na poczatku
roku (14 stycznia 2021 r.) firma Lanxess podpisata umo-
we zakupu paryskiego przedsigbiorstwa INTACE pro-
dukujacego specjalistyczne fungicydy na potrzeby pro-
ducentéw opakowan. Strony uzgodnily, ze nie ujawnia
ceny zakupu. Lanxess przewiduje, ze transakcja zostanie
przeprowadzona w pierwszym kwartale 2021 r. Przeje-
cie INTACE wzmocni platforme technologiczng Lanxess
w zakresie biocydow przeznaczonych do opakowan i ety-
kiet w branzy débr konsumpcyjnych. Lanxess jest jed-
nym z najwazniejszych producentéw specjalistycznych
srodkéw chemicznych na $wiecie. Wytwarza przede
wszystkim polimery, pétprodukty i specjalistyczne $rod-
ki chemiczne. Lanxess AG powstat w 2004 r. w wyniku
wydzielania przez koncern Bayer AG ze swoich struk-
tur dziatalno$ci zwiazanej z produkcja srodkéw che-
micznych oraz polimeréw. W 2019 r. osiggnat sprzedaz
w wysokosci 6,8 mld euro. Obecnie koncern zatrudnia
ok. 14 400 pracownikow w 33 réznych krajach.

https://www.wnp.pl

www.plastech.pl

mgr Ewa Spasowka
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NOWOSCI TECHNICZNE

Organiczny koncentrat barwiacy do kawitacji, prze-
znaczony do wytwarzania folii polipropylenowej

Ampacet, firma produkujaca koncentraty barwiace,
wprowadzita na rynek PEARL 368 — wysokowydajny or-
ganiczny koncentrat barwigcy do kawitacji, przeznaczo-
ny do wytwarzania folii polipropylenowej dwuosiowo
orientowanej BOPP, z ktdrej produkowane sa m.in. do-
brej jakosci etykiety i nieprzezroczyste biate opakowania.
Otrzymywana folia jest nieprzezroczysta, ma estetyczny
wyglad, bardzo mata gestos¢ oraz duzg wydajnos¢. PE-
ARL 368 umozliwia utrzymanie statej wydajnosci kawi-
tacji na catej szerokosci wstegi, szczegdlnie na duzych
stelazach rozciagarek BOPP. Umozliwia rowniez zmniej-
szenie zuzycia organicznych srodkow kawitacyjnych na-
wet 0 25%, w poréwnaniu z tradycyjnymi koncentratami,
przy zachowaniu tej samej gestosci folii. Biata folia BOPP
jest powszechnie stosowana w przemysle spozywczym
i niespozywczym do pakowania i etykietowania. Firmy
pakujace i etykietujace chcac zwiekszy¢ wydajnosé po-
przez optymalizacje stosunku powierzchni folii do jej
masy produkuja folie perlisto-biate, wykorzystujac pro-
ces podwdjnej orientacji i kontrolowanej delaminacji po-
lipropynenu (PP) w wyniku rozciggania. Delaminacja
taka prowadzi do zmniejszenia gestosci folii ze wzgledu
na powstawanie w niej mikro wgtebien. Dzigki koncen-
tratowi PEARL 368 folie zachowujq dobre wtasciwosci
mechaniczne, jednoczesnie maja malg gestos¢, sg biate-
go koloru z potyskiem, dzigeki czemu opakowania majg
atrakcyjny wyglad. Ampacet wprowadza na rynek takze
mieszanke MATIF CSR 330 opracowang do wytwarza-
nia folii BOPP wykorzystywanej do produkcji opakowan
zgrzewanych na zimno, uzywanych do zawijania pro-
duktow wrazliwych na ciepto. MATIF CSR 330 to bez-
silikonowa mieszanka BOPP, z ktorej produkowana jest
folia 0o matowej i bardzo jednorodnej powtoce, bardzo do-
brych wtasciwosciach antyadhezyjnych, bez przenosze-
nia kleju na matowq strong folii. Matowa powierzchnia
nadaje opakowaniom luksusowy wyglad. W przypad-
ku pakowania produktéw wrazliwych na ciepto, takich
jak czekolada, batony czy lody, integralnos¢ opakowania
gwarantowana jest przez zastosowanie klejéow cold-se-
al naktadanych na foli¢ opakowaniows, a nastepnie pra-
sowanych. Opakowania moga by¢ wykonywane tylko
zjednego odcinka folii BOPP lub folii laminowanej na in-
nym podtozu takim jak folia BOPP i polipropylenowa fo-
lia nieorientowana CPP. Druk powierzchniowy i lakiery,
a takze zgrzewy na zimno (kleje) sa nakladane na wste-
ge folii opakowaniowej przez przetworcdw folii, a przed
wysytka do uzytkownika konicowego sa nawijane. Przed
uformowaniem opakowania folia jest ptynnie rozwijana,
tak aby zapobiec przenoszeniu kleju na niewtasciwa jej

strone. Z uwagi na bezpieczenstwo pakowanych towa-

réow wazne jest zapewnienie dobrej wydajnosci zgrzewa-

nia na zimno, bardzo dobrej integralnosci opakowania

i zoptymalizowanej ochrony zywnosci.
www.britishplastics.co.uk

Seria pionowych, bezkolumnowych wtryskarek
zrama C

Firma Yizumi Germany wprowadzita nowa serie pio-
nowych, bezkolumnowych wtryskarek z rama C od-
znaczajacych sie bardzo duza predkoscia zamykania
i bardzo duza precyzja wtrysku. Wtryskarka moze by¢
wyposazona zaréwno w jednostke wtrysku elastomeru,
jak tez w jednostke wtrysku tworzywa polimerowego
i silikonu. Dzigki wdrozonej technologii przesuwnej lub
alternatywnie obrotowej jest ona szczegdlnie odpowied-
nia do produkgji czesci z tworzyw z wkladkami, takich
jak szyby, profile, blachy i tuleje metalowe. W razie po-
trzeby mozliwe jest zastosowanie robotéw 6-osiowych,
dzigki czemu mozna wyeliminowa¢ niektore etapy pro-
dukgji i transportu podczas wykonywania czesci gumo-
wych i silikonowych, a takze zmniejszy¢ zuzycie mate-
riatow i energii. Firma Yizumi Germany zaprezentowala
takze zupetnie nowa pozioma wtryskarke z dwoma pty-
tami do obrobki gumy i silikonu. Wtryskarka jest szcze-
godlnie odpowiednia do produkcji np. o-ringéw i duzych
ilosci cze$ci gumowych i silikonowych z uzyciem ztozo-
nych form wielogniazdowych. Oprécz duzej doktadno-
$ci wtrysku dzieki dwuptytowej jednostce zamykajacej,
maszyna umozliwia réwniez precyzyjne przyltozenie sily
zwarcia do calej powierzchni formy, a dzigki temu mozna
stosowac mniejsze jej sity. W wtryskarce zaprojektowano
bardzo duze odstepy miedzy kolumnami, umozliwia to
produkcje z zastosowaniem form, ktore sgq obecnie uzy-
wane w przypadku znacznie wiekszych maszyn. Nowe
wtryskarki sa kompaktowe, np. wtryskarka 2000 kN ma
dtugosé tylko 3,9 m. Seria H jest dostepna rowniez z jed-
nostka wtrysku elastomeru oraz wtrysku tworzywa poli-
merowego i silikonu. Ponadto wtryskarki z serii H mozna
wyposazy¢ w optymalnie skoordynowany system deli-
katnego wyjmowania gotowych czesci.

www.yizumi.com

Katalizator zamienia zmieszane odpady z tworzyw
sztucznych w metan

Naukowcy z Politechniki w Lozannie (Szwajcaria)
opracowali katalizator rutenowy umozliwiajacy prze-
ksztatcenie odpadow tworzyw sztucznych (PE, PP, PS)
w metan. Opatentowana technologia moze rozwiazac
problem odpadéw tworzyw sztucznych, a otrzymany
gaz bedzie wykorzystany jako paliwo lub surowiec che-


https://www.ampacet.com/
http://www.britishplastics.co.uk
http://www.yizumi.com
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miczny. Katalityczny hydrokraking odpadéw przebie-
ga w temp. 350°C w obecnosci katalizatora rutenowego
osadzonego na nosniku zeolitowym (cisnienie wodoru
20-55 bar, czas reakcji 4 h). Inne metale szlachetne moga
wykazywac¢ podobng aktywno$¢ katalityczna, ale sa
drozsze. Selektywnos¢ procesu wzgledem metanu wy-
nosi ponad 95%. W przeciwienstwie do hydrokrakingu
piroliza i zgazowanie prowadza do duzej liczby niepoza-
danych produktéw ubocznych.
www.chemistryworld.com
https://www.sciencedirect.com

Nowy dodatek zwigkszajacy wydajnos¢ termoformo-
wania PP

Firma Milliken Chemical w styczniu br. wprowadzi-
fa na rynek dodatek przeznaczony do termoformowania
PP — Hyperform® HPN® 909ei. Zwigksza on sztywnos¢
materiatu (wiekszy modut sprezystosci) bez pogorszenia
udarnosci. Zwieksza réwniez przezroczystos¢ i zmniej-
sza zazOlcenie. Zapewnia takze duza stabilnos¢ wymia-
réow (mniejsze wypaczenie) oraz wyzsza temperature
ugiecia pod obcigzeniem (HDT), co wptywa na wigksza
odporno$¢ na ciepto, niezbedng w zastosowaniach wy-
magajacych kontaktu z goragcym ptynem lub dziatania
mikrofal (kuchenki mikrofalowe).

www.milliken.com

Innowacyjna folia antykorozyjna

Firma Cortec Corporation, lider innowacyjnych roz-
wiazan w zakresie ochrony przed korozja, wprowadzit
na rynek biodegradowalna/kompostowalna folig antyko-
rozyjna Eco-Corr® ESD. Folia jest przeznaczona gtéwnie
do zastosowan w przemysle elektronicznym i telekomu-
nikacyjnym, ma wlasciwosci antystatyczne. W osnowie
polimerowej znajduje si¢ inhibitor korozji (1-3%) wybra-
ny sposrodd soli amin, benzoesanu amonu, pochodnych
triazolu, imidazolin z oleju talowego, molibdenianow
metali alkalicznych, soli kwasow dwuzasadowych alka-
licznych i ich mieszanin. Zastosowany inhibitor korozji
VpCI® (inhibitory korozji w fazie gazowej) kondensuje
na powierzchni metalu, tworzac cienkg warstwe mole-
kularna, ktora zapewnia ochrong nawet w trudno do-
stepnych miejscach i skutecznie zabezpiecza zarowno
metale zelazne, jak i niezelazne przed korozyjnym dzia-
faniem wilgoci, SO, i H,S. Inhibitory korozji zapewniaja
ochrone materiatu bez zmiany jego struktury i witasci-
wosci. Chronione czesci moga by¢ poddawane dalszej
obrobce lub uzywane bez koniecznosci usuwania inhi-
bitora. Po usunieciu opakowania lub nosnika VpClI inhi-
bitor korozji stopniowo zanika z chronionej powierzch-
ni. Substancje VpCI® dziataja co najmniej 24 miesiace.
W zamknietych pojemnikach mozna uzyskac skuteczna
ochrone nawet do 5 lat. Folia zastepuje konwencjonalne
srodki antykorozyjne, takie jak oleje i srodki osuszaja-
ce. Glownym skladnikiem folii jest skrobia i PLA (lub
inne poliestry, np. PCL). Eco-Corr® ESD charakteryzuje
sie wieksza wytrzymaloscig na rozciaganie i wiekszym

wydiuzeniem przy zerwaniu niz folie polietylenowe ma-
lej gestosci. EcoCorr® ESD jest réwniez odporny na dzia-
fanie ciepta i wody oraz nie rozpada si¢ podczas uzyt-
kowania. Po umieszczeniu w typowym komercyjnym
srodowisku kompostowania folie Eco-Corr® ESD ulegaja
pelnej biodegradacji do ditlenku wegla i wody w ciagu
kilku tygodni. Nie sa ekotoksyczne dla gleby, roslin i mi-
kroorganizmoéw. Dokladny czas biodegradaciji folii zale-
zy od warunkdw i aktywnosci sSrodowiska (temperatura,
wilgotnos¢, jakosc¢ gleby, aktywnos$¢ mikroorganizmow).
Folie Eco-Corr® ESD sa stabilne podczas przechowywa-
nia i nie rozkladaja sie, dopdki nie zostang umieszczone
w odpowiednim $rodowisku w kompostowni.
https://www.cortec.pl

Aktywne opakowania zywnosci

W dniu 7 stycznia 2021 r. centrum badan i technologii
tworzyw sztucznych AIMPLAS poinformowato o wyni-
kach projektu , Horyzont 2020”. Opracowano trzy mate-
riaty opakowaniowe, ktorych celem jest ograniczenie za-
réwno odpaddw spozywczych, jak i opakowaniowych.
Materiaty z tworzyw sztucznych sa najczesciej stosowa-
ne do pakowania zywnosci ze wzgledu na ich wszech-
stronnos¢, lekkos¢, tatwos¢ obstugi i wytrzymatosé. Stra-
tegia Unii Europejskiej na rzecz tworzyw sztucznych
z 2018 r. wymaga jednak, aby do 2030 r. wszystkie opa-
kowania nadawaty sie do recyklingu. W tym kontekscie
w ramach europejskiego projektu REFUCOAT (trzylet-
niego programu zakoriczonego w ub. roku) opracowano
rozwiazania w zakresie opakowan aktywnych. W szcze-
gblnosci opracowano innowacyjne, wydajne procesy
produkcji biotworzyw — poli(hydroksyakanianow) i po-
lilkwasu glikolowego), ktére nadaja sie do recyklingu
i moga zastapi¢ konwencjonalne materiaty oparte na pa-
liwach kopalnych. Tworzywa te byty zbyt drogie do tego
typu zastosowan (tacki spozywcze). Jako surowiec do
produkcji PHA zastosowano gorszej jakosci make (odpad
przemystu spozywczego), ktéra przeksztalcano w poli-
mer w procesie fermentacji mikrobiologicznej. Opraco-
wano rowniez pierwszy skuteczny proces wytwarza-
nia GA (kwas glikolowy, monomer PGA) w warunkach
przemystowych, z wysoka wydajnoscia i dobra selektyw-
noscia. Ponadto w ramach projektu opracowano proces
ciagty polikondensacji GA z mozliwoscig skalowania do
skali produkcyjnej. PGA ma bardzo dobre wtasciwosci
barierowe w stosunku do wody, co daje mu obiecujace
zastosowania do pakowania zywnosci (ochrona przed
zawilgoceniem lub utrata wody, alternatywa dla foli me-
talicznych). Rezultatem projektu byly takze aktywne
powtoki do folii do pakowania zywnosci, ktére wyko-
rzystuja organizmy bakteriofagowe w celu wydtuzenia
okresu przydatnosci do spozycia produktow spozyw-
czych i znacznego zmniejszenia rozprzestrzeniania sie
bakterii Salmonella. Celem projektu byto takze wprowa-
dzenie niektérych naturalnych substancji przeciwgrzybi-
czych, przeciwbakteryjnych i przeciwutleniajacych (np.
opartych na bioaktywnych, roslinnych olejkach eterycz-
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nych) do struktury opakowan. Aktywne opakowanie
pochiania lub uwalnia substancje w celu poprawy jako-
$ci pakowanej zywnosci lub wydtuzenia jej okresu przy-
datnosci do spozycia. Innowacyjne warstwy barierowe
i aktywne powloki opracowane w trakcie projektu moga
by¢ naktadane lub taczone z tworzywami komercyjnymi,
np. bio-PE i bio-PET oraz kwasem polimlekowym (PLA),
w celu otrzymania wysokowydajnych, barierowych opa-
kowan produktéw spozywczych.

https://packagingeurope.com

www.foodpackagingforum.org

www.refucoat.eu

Termoplastyczna folia z celulozy i kwaséw tluszczo-
wych

VTT we wspotpracy z Arla Foods, Paulig i Wipak opra-
cowat folie termoplastyczna wykonana z celulozy i kwa-
sow ttuszczowych (Thermocell). Obecnie prowadzone sg
badania majace na celu okreslenie, jak material zachowu-
je sie podczas przemystowych procesow produkceyjnych.
Wedtug VTT materiat nadaje sie¢ do zastosowan, takich
jak formowanie wtryskowe, powlekanie papieru i tektu-
ry oraz drukowanie 3D. Zapewnia réwniez dobrg ochro-
ne przed dzialaniem pary wodnej, a zaden z jego sktad-
nikdw nie migruje do zywnosci. Grubos¢ folii zostata juz
zmniejszona do 100 um, ale trwaja prace majace na celu

WYNALAZKI

Folia wielowarstwowa antybakteryjna (Zgloszenie nr
430209, HiTec Film Sp. z o.0., Lublin)

Przedmiotem wynalazku jest folia wielowarstwo-
wa antybakteryjna, przeznaczona do konfekcjonowa-
nia artykutéw spozywczych. Folia wielowarstwowa an-
tybakteryjna, zawiera co najmniej trzy powloki bedace
warstwami polimerowymi, wykonanymi z polietylenu
o matej, duzej i bardzo duzej gestosci. Jedna z jej warstw
zawiera od 25 do 60% polietylenu o gestosci 900 kg/m?,
od 35 do 45% polietylenu o gestosci 925 kg/m? od 25 do
35% polietylenu liniowego o gestosci 919 kg/m? kolej-
na warstwa zawiera od 55 do 65% polietylenu o gestosci
925 kg/m?, od 35 do 45% kopolimeru polietylenu o ge-
stosci 941 kg/m? i kolejna warstwa zawiera od 40 do 50%
polietylenu o gestosci 925 kg/m?®, od 15 do 25% poliety-
lenu liniowego o gestosci 919 kg/m?, do 10% polibutenu
o gestosci 924 kg/m?®, do 3% latwo przyswajalnej przez
organizm cztowieka nieorganicznej soli cynku o gestosci
917 kg/m?, do 20% etylenowego octanu winylu o gestosci
950 kg/m? (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 26, 17).

Inicjator polimeryzacji rodnikowej ATRP, sposob
jego syntezy oraz sposob syntezy niskodyspersyjnych

dalsze zmniejszenie tego parametru, aby materiat mégt
konkurowa¢ z cienkimi foliami z tworzyw sztucznych.
Materiat nadaje sie do recyklingu, ale wymaga oddziel-
nego sortowania. Thermocell moze by¢ stopiony i wy-
tlaczany ponownie co najmniej piec razy bez znacznego
pogorszenia wlasciwosci. W metodzie opracowanej przez
VTT przed dodaniem kwaséw tluszczowych polimery
celulozowe sa ,cigte” na krotsze tancuchy, co zwieksza
ich reaktywnos¢, dzieki czemu powstaly materiat jest
bardziej termoplastyczny.
www.bioplasticsmagazine.com
https://www.vttresearch.com

Lakier silikonowy z podwo6jnym mechanizmem
utwardzania

Dowsil CC-8030 to powloka o podwdjnym mechani-
zmie utwardzania. Utwardzanie zachodzi pod wpty-
wem dziatania promieniowania UV oraz w obecnosci
wilgoci, co zapewnia ochrone np. w bardzo wilgotnym
srodowisku i miejscach zacienionych. Powtoka jest nie-
palna i charakteryzuje si¢ matym modutem sprezysto-
$ci (mozliwos$¢ zastosowania do delikatnych elementéw).
Materiat nie zawiera rozpuszczalnika. Producentem la-
kieru jest firma Dow.

www.milar.pl

mgr Ewa Spasdwka

polimerow i kopolimeréw z wykorzystaniem tego ini-
cjatora (Zgloszenie nr 430174, Uniwersytet Warszawski)

Przedmiotem zgloszenia jest inicjator polimeryzacji
rodnikowej ATRP zawierajacy grupe funkcyjna z pod-
stawnikiem aktywnym w procesie polimeryzacji. Jest
to inicjator dwufunkcyjny o wzorze (I), zawierajacy co
najmniej dwie grupy funkcyjne oddzielone ugrupowa-
niem weglowodorowym Y. Pierwsza grupa funkcyjna
ma podstawnik aktywny X, a druga grupa funkcyjna ma
grupe zabezpieczajaca Z, ktéra mozna chemicznie mo-
dyfikowac takim samym lub innym podstawnikiem niz
podstawnik aktywny X wystepujacy w pierwszej grupie
funkcyjnej. Zgloszenie obejmuje tez sposdb otrzymywa-

0 X
D
Z——Y—NH

gdzie: Y =-R X=-Cl, -Br, -I

Z =-OH, -NH,, -NHP, -COOH, -N,, -NCS, -NCO

P - grupa zabezpieczajaca, -R — grupa alkilowa, arylowa lub al-
kioarylowa
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nia inicjatora 2-chloro-N-(2-hydroksyetylo)propionami-
du, NCPAE, znamienny tym, ze etanoloamine poddaje
sie reakcji acylowania za pomocg chlorku 2-chloropropio-
nylu w obecnosci trietyloaminy (TEA), przy czym reak-
cje prowadzi si¢ w atmosferze obojetnej, w temperaturze
pokojowej, a pozadany zwiazek otrzymuje si¢ z wydajno-
Scig okoto 90%. (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 26, 27).

Sposob oczyszczania roztworu polimeru od cieczy
jonowej (Zgloszenie nr 430102, Politechnika Slaska, Gli-
wice)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob oczyszczania roz-
tworu polimeru od cieczy jonowej, polegajacy na tym, ze
roztwor 70-98% mas. zawierajacy homopolimer metakry-
lanu N,N-dimetyloaminoetylu (DMAEMA), lub homopo-
limer metakrylanu hydroksyetylu (HEMA) lub kopolime-
ry DMAEMA/HEMA o udziatach molowych FDMAEMA
=0,85; 0,75; 0,50; 0,25; 0,15 i srednim ciezarze czasteczko-
wym od 12 200 g/mol do 32 400 g/mol i cieczy jonowej,
korzystnie pochodnych cieczy jonowych 1,3-dialkoloimi-
dazoliowych, rozpuszcza si¢ w wodzie lub mieszaninach
wodnych jako rozpuszczalniku i oczyszcza metoda elek-
trodializy przy poczatkowej gestosci pradu wynoszacej
od 50 do 300 A/m?, korzystnie 100 A/m* W procesie tym
ciecz jonowa jest przenoszona z roztworu diluatu do roz-
tworu koncentratu zawierajacego poczqtkowo te sama
ciecz jonowaq (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 26, 28).

Sposob fotokatalitycznego sfunkcjonalizowania po-
limeréw, zwlaszcza do wyrobu opakowan i toreb fo-
liowych (Zgloszenie nr 430225, Baran Tomasz, Wezerdw;
Woijtyta Szymon, Wieliczka)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb otrzymywania
polimerdw, takich jak: polietylen (HDPE i LDPE), polilak-
tyd i polikaprolakton, modyfikowanych fotokatalizato-
rem w postaci jednowarstwowego grafitowanego azotku
wegla w celu nadania polimerom nowych funkcjonalno-
$ci w postaci inicjowanej $wiatlem przyspieszonej degra-
dacji surowca, zwlaszcza w zastosowaniu do produkcji
opakowan foliowych, workéw, toreb zakupowych. Ko-
rzystnie gdy modyfikacja polimeréw zachodzi po ich
rozpuszczeniu w medium organicznym w podwyzszo-
nej temperaturze, nizszej jednak od temperatury topnie-
nia polimeru (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 26, 28).

Sposob otrzymywania membran z polieterosulfonu
modyfikowanych nanorurkami tytanianowymi (Zgto-
szenie nr 430086, Zachodniopomorski Uniwersytet Tech-
nologiczny w Szczecinie)

Przedmiotem zgloszenia jest sposob wytwarzania
membran z polieterosulfonu, modyfikowanych nano-
rurkami tytanianowymi metoda inwersji faz — wariant
mokry, z wykorzystaniem N,N-dimetyloformamidu jako
rozpuszczalnika i z uzyciem ultradzwigkow. Nanorurki
tytanianowe rozprasza si¢ w N,N-dimetyloformamidzie
z dodatkiem dodecylosiarczanu sodu jako $rodka dys-
pergujacego, otrzymana zawiesing taczy sie z roztworem

polieterosulfonu w N,N-dimetyloformamidzie, a powsta-
ly roztwor poddaje mieszaniu za pomoca mieszadta ma-
gnetycznego z zastosowaniem predkosci 300 obr./min
przez 2 godziny. Otrzymany roztwoér blonotworczy, za-
wierajacy 15% mas. polieterosulfonu, 80-84,5% mas. N,N-
-dimetyloformamidu, 0,25-5% mas. dodecylosiarczanu
sodu oraz 0,15% mas. nanorurek tytanianowych, wyle-
wa sie na plyte i zanurza w nierozpuszczalniku, uzysku-
jac membraneg. Proces wymieszania nanorurek tytania-
nowych z rozpuszczalnikiem i Srodkiem dyspergujacym
prowadzi si¢ przy uzyciu tazni ultradZwigkowej o mocy
320 W, 40 kHz (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 26, 28).

Kompozycja na bazie chitozanu oraz sposob jej wy-
twarzania (Zgloszenie nr 430179, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika w Toruniu)

Przedmiotem zgloszenia jest kompozycja chitozanowa
z dodatkiem mieszaniny gleboko eutektycznej zawieraja-
cej choline i kwas organiczny. Kompozycja zawiera od 40%
do 80% mas. mieszaniny gleboko eutektycznej powstalej
ze zmieszania i ogrzewania w temperaturze od 40°C do
90°C chlorku choliny i kwasu malonowego lub mlekowe-
go, w stosunku molowym 1 : 1. Zgloszenie obejmuje tez
sposdb otrzymywania biodegradowalnej kompozycji chi-
tozanowej, charakteryzujacy sie tym, ze do roztworu chi-
tozanu w roztworze kwasu organicznego o stezeniu 0,1-
5% w/v dodaje si¢ metodq rozpuszczalnikowa od 40 do
80% mas. ochfodzonej mieszaniny gleboko eutektycznej,
otrzymanej przez zmieszanie i ogrzewanie w temperatu-
rze od 40°C do 90°C chlorku choliny i kwasu organicz-
nego, korzystnie kwasu malonowego lub mlekowego, az
do osiagniecia stanu jednorodnej cieczy, nastepnie catos¢
miesza si¢ w temperaturze pokojowej w ciggu 2-10 h, po
czym wylewa si¢ lub naktada na ptaska powierzchnie i su-
szy w temperaturze od 25°C do 60°C do odparowania roz-
puszczalnika (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 26, 28).

Sposdéb wytwarzania otwartokomoérkowej pianki
poliuretanowej (Zgtoszenie nr 430287, Politechnika Kra-
kowska im. Tadeusza Kosciuszki)

Przedmiotem zgloszenia jest sposdb wytwarzania
otwartokomorkowej pianki poliuretanowej. Komponent
poliolowy, zawierajacy co najmniej jeden poliol, co naj-
mniej jeden katalizator, co najmniej jedna substancje po-
wierzchniowoczynna i wode, miesza si¢ z komponentem
izocyjanianowym. Komponent poliolowy zawiera co naj-
mniej jeden biopoliol z oleju posmazalniczego, otrzyma-
ny w reakcji transestryfikacji trietanoloaming o liczbie
hydroksylowej w zakresie 200-350 mg KOH/100 g, lub
mieszanine co najmniej jednego biopoliolu z oleju po-
smazalniczego otrzymanego w reakcji transestryfikacji
trietanoloaming o liczbie hydroksylowej w zakresie 200—
350 mg KOH/100g z co najmniej jednym poliolem petro-
chemicznym oraz katalizator lub katalizatory w ilosci od
3 do 15% mas. w stosunku do masy polioli, substancje po-
wierzchniowoczynne w ilosci 0,5-12% mas. w stosunku
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do masy polioli i wode w ilo$ci 10-35% mas. w stosunku
do masy polioli (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 27, 24).

Sposob wytwarzania puszystej widkniny kompozy-
towej (Zgloszenie nr 430284, Sie¢ Badawcza Lukasiewicz
— Instytut Biopolimeréow i Widkien Chemicznych, £6dz;
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie;
Cedrob S.A., Ciechanéw; Poltops Sp. z 0.0., Zagan)

Sposob wytwarzania puszystej widkniny kompozy-
towej polega na tym, ze widkna welniane o dtugosci
47-70 mm miesza si¢ z wldknami bikomponentowymi
typu otoczka-rdzen o dtugosci 20-60 mm, w stosunku od
90:10 do 50:50, a otrzymana mieszanke wiokien podda-
je sie rozluznianiu i zgrzeblaniu, po czym uktada si¢ na
poziomej ptaszczyznie i nanosi rozdrobnione pidra dro-
biowe o dtugosci 10-15 mm, w ilosci 10-60% mas. w sto-
sunku do masy catkowitej powstatej warstwy. Z tak wy-
tworzonej pojedynczej warstwy runa, uktadajac warstwa
na warstwie, tworzy sie kompozycje wielowarstwowa,
ktéra poddaje sie iglowaniu i otrzymuje wielowarstwowa
wioknine (wg Biul. Urz. Pat. 2020, nr 27, 26).

Modyfikowane dendrymerami PAMAM nanoczast-
ki polidopaminy, sposéb ich wytwarzania i ich zasto-
sowanie w terapii przeciwnowotworowej, zwlaszcza
terapii raka watroby (Zgloszenie nr 430511, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu)

Przedmiotem wynalazku sa modyfikowane dendry-
merami PAMAM nanoczastki polidopaminy generacji
od 0 do 10 oraz sposob ich wytwarzania. Na pierwszym
etapie wytwarza sie nanoczastki polidopaminy o wy-
miarach 50-250 nm na drodze polimeryzacji dopaminy
w wodzie z dodatkiem 1 M NaOH 0.1-1 cm?®, korzyst-
nie 0.5 cm® w ciagu 1-24 h, korzystnie 3 h. Otrzymane
nanoczastki wiruje si¢ nastepnie i przemywa woda. Na
drugim etapie otrzymane nanoczastki polidopaminy
dysperguje sie w roztworze buforu o pH 7.5-9, korzyst-
nie 8.5, po czym miesza si¢ z dendrymerami w stosun-
ku masowym od 1:4 do 4:1, korzystnie 4:1 w ciagu
4-24 h, korzystnie 8 h, w temperaturze do 50°C, korzyst-
nie w temperaturze pokojowej. Przedmiotem zgtoszenia
jest rowniez zastosowanie modyfikowanych nanoczastek
polidopaminy w dostarczaniu lekéw przeciwnowotwo-
rowych do komdrek rakowych, zwlaszcza raka watroby,
w terapii fototermicznej lub skojarzonej chemio- i fotote-
rapii (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 1, 10).

Kriozelowy material opatrunkowy na rany na bazie
chitozanu oraz sposéb jego wytwarzania (Zgloszenie nr
430455, Uniwersytet Medyczny w Lublinie)

Przedmiotem zgtoszenia jest kriozelowy, piankowy
materiat opatrunkowy na bazie chitozanu. Stanowig go
chitozan i kurdlan (bakteryjny (3-1,3-D-glukan) rozpro-
wadzone w 0,5-3% wodnym roztworze kwasu octowego,
przy czym proporcje masowe statych komponentéw wy-
nosza, odpowiednio, 0,5-4% (w/v) chitozanu i 2-15% (w/v)
kurdlanu w odniesieniu do kwasu octowego. Biomateriat

alternatywnie zawiera substancje bioaktywne, takie jak:
witaminy, antybiotyki, czynniki wzrostu, hormony, kur-
kumina. Zgloszenie obejmuje tez sposob wytwarzania
materiatu opatrunkowego, polegajacy na rozprowadze-
niu polisacharydéw w roztworze kwasu octowego, a na-
stepnie ich zelowaniu w wysokiej temperaturze, neutra-
lizacji w NaOH, przeptukaniu w wodzie dejonizowanej,
zamrozeniu i liofilizacji. Alternatywny sposéb wytwarza-
nia materiatu opatrunkowego polega na rozprowadzeniu
polisacharydéw w roztworze kwasu octowego, a nastep-
nie ich zelowaniu w wysokiej temperaturze, neutralizacji
w NaOH, przeptukaniu w wodzie dejonizowanej, wysu-
szeniu na powietrzu, nasgczeniu roztworem zawierajg-
cym zwiazki bioaktywne, takie jak: witaminy, antybioty-
ki, czynniki wzrostu, hormony, kurkumina, zamrozeniu
i liofilizacji (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 1, 10).

Hydrozelowy substytut skory na bazie agarozy i chi-
tozanu oraz sposdb jego wytwarzania (Zgloszenie nr
430458, Uniwersytet Medyczny w Lublinie)

Przedmiotem zgloszenia jest hydrozelowy substytut
skory na bazie chitozanu i agarozy. Chitosan jest rozpusz-
czony w 0,5% (v/v) wodnym roztworze kwasu octowego,
a agaroza w 0,1% (w/v) wodnym roztworze zasady sodo-
wej, przy czym proporcje masowe stalych komponentow
wynosza, odpowiednio, 2-4% (w/v) chitozanu w odnie-
sieniu do kwasu octowego i 4% (w/v) agarozy w odniesie-
niu do zasady sodowej, komponenty sq ze sobg zmiesza-
ne w stosunku 1: 1 (v : v), koncowe stezenie w finalnym
produkcie wynosi 1-2% (w/v) chitozanu i 2% (w/v) agaro-
zy. Alternatywny biomateriatl zawiera substancje bioak-
tywne, takie jak: witaminy, antybiotyki, hydrokortyzon,
kurkumina. Zgloszenie obejmuje tez sposéb wytwarza-
nia substratu skory, polegajacy na polaczeniu w stosunku
1:1 (v : v) roztworu chitozanu w kwasie octowym z za-
wiesing agarozy w zasadzie sodowej, ogrzaniu miesza-
niny w temperaturze 70-90°C, a nastepnie jej suszeniu
na powietrzu w temperaturze pokojowej. Alternatyw-
ny sposob wytwarzania bioaktywnego substytutu ské-
ry wedlug wynalazku polega na potaczeniu w stosunku
1:1 (v :v) roztworu chitozanu w kwasie octowym z za-
wiesing agarozy w zasadzie sodowej, ogrzaniu mieszani-
ny w temperaturze 70-90°C, jej ostudzeniu do tempera-
tury 45-65°C, dodaniu zwiazkéw bioaktywnych, takich
jak: witaminy, antybiotyki, hydrokortyzon, kurkumina,
anastepnie suszeniu na powietrzu w temperaturze poko-
jowej. Biomaterial opracowany wedtug wynalazku moze
znalez¢ zastosowanie w medycynie regeneracyjnej jako
bioaktywny substytut skory do pokrywania powierzch-
niowych ran lub jako funkcjonalny ekwiwalent skory za-
siedlany komoérkami pacjenta w warunkach in vitro (wg
Biul. Urz. Pat. 2021, nr 1, 11).

Pasta fotokatalityczna, porowate materialy fotokata-
lityczne do oczyszczania powietrza ze szkodliwych lot-
nych zwiazkoéw organicznych, zwiazkow nieorganicz-
nych i mikroorganizméw oraz sposéb otrzymywania
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porowatych materialow fotokatalitycznych na skale
utamkowo-techniczna (Zgloszenie nr 433102, Uniwer-
sytet Gdanski)

Wynalazek dotyczy ukladu o rozdrobnieniu koloidal-
nym — pasty o wlasciwosciach fotokatalitycznych do
oczyszczania powietrza ze szkodliwych lotnych zwiaz-
kéw organicznych, zwigzkdéw nieorganicznych i mikro-
organizmoéw- oraz sposobu otrzymywania porowatych
materialéw z warstwa pasty fotokatalitycznej. Przedmio-
tem zgloszenia jest takze material porowaty w formie
przestrzennej ksztaltki o wtasciwosciach fotokatalitycz-
nych i sposdb otrzymywania tego materiatu. Wynalazek
znajduje zastosowanie w usuwaniu lotnych zwigzkdéw or-
ganicznych, lotnych zwigzkéw nieorganicznych oraz mi-

NOWE KSIAZKI

MOLECULAR CHARACTERIZATION OF POLY-

MERS. A FUNDAMENTAL GUIDE

M.I. Malik, J. Mays, M.R. Shah (Elsevier)

Wyd. 1, 2021, 450 stron, cena 196 EUR

ISBN 9780128197684

Ksigzka opisuje tradycyjne i nowe metody analizy poli-
merdw (masa czasteczkowa, polidyspersyjnosc, obecnos¢
rozgatezien, taktycznosé, skiad itd.), prowadzac czytel-
nika przez teorie, metodyke, urzadzenia i zastosowania
praktyczne. Kazdy rozdziat koncentruje sie na okreslo-
nej technice lub grupie technik. Omdéwiono m.in. meto-
dy chromatograficzne (SEC, LIC, size exclusion i liquid in-
teraction chromatography), frakcjonowanie przeptywowe
w polu elektrycznym, magnetycznym, grawitacyjnym itp.
(EFE, field flow fractionation), techniki wykrywania dtugo-
faricuchowych rozgatezienn w polimerach (LCB, long chain
branching), statyczne rozpraszanie $wiatta (SLS, light scat-
tering), dynamiczne rozpraszanie swiatla (DLS, dynamic
light scattering), wielokatowe rozpraszanie $wiatta (multi-
-angle light scattering), spektrometrie mas (MS, mass spec-
trometry), spektroskopie magnetycznego rezonansu jadro-
wego (NMR, nuclear magnetic resonance), spektroskopie IR
(infrared spectroscopy) i Ramana (Raman spectroscopy), roz-
praszanie promieniowania rentgenowskiego (X-Ray scat-
tering), rozpraszanie neutrondw (neutron scattering), wi-
skozymetri¢ w rozcienczonych roztworach polimeréw
(polymer dilute solution viscometry) i metody mikroskopowe
oraz techniki pokrewne. W kazdym przypadku szczego-
lowe wyjasniono, jak skutecznie zastosowac dang metode.
Przedstawiony zasob wiedzy praktycznej moze by¢ cenny
przede wszystkim dla naukowcéw i pracownikow sekto-
ra R&D pracujacych w dziedzinie polimeréw, materiato-
znawstwa i inzynierii. Ksigzka umozliwia czytelnikowi
zrozumienie i poréwnanie dostepnych technik oraz wdro-
zenie odpowiednich technologii. L.aczy teorie z praktyka.

kroorganizméw patogennych zawieszonych w powiet-
rzu, takich jak: bakterie, grzyby, spory grzybdw, wirusy.
Wynalazek znajduje zastosowanie zwtaszcza w urzadze-
niach do dezodoryzacji i oczyszczania strumieni powie-
trza emitowanych w obiektach gospodarki Sciekowej.
Pasta zawiera 1-60% mas. catego ukfadu czastek TiO,
o wymiarach ziaren 10°-10° m i o strukturze anatazu,
rutylu lub ich mieszaniny, niejonowy $rodek powierzch-
niowo czynny w ilosci 1-20% mas., polimer w ilosci 1-20%
mas. o ciezarze czasteczkowym 200-20000, rozpuszczal-
nik w ilosci 40-95% mas. oraz srodek korygujacy pH
w zakresie 5-9 w ilosci 1-5% mas. i lepkosci 0,001-40 Pa - s
w temp. 25°C (wg Biul. Urz. Pat. 2021, nr 1, 14).

mgr inz. Malgorzata Choro$

HANDBOOK OF POLYMERS FOR ELECTRONICS

G. Wypych (Elsevier)

Wyd. 1, 2021, 500 stron, cena 363 EUR

ISBN 9781927885833

Polimery stosowane w elektronice i elektrotechnice
maja zasadnicze znaczenie dla rozwoju zaawansowa-
nych technologicznie produktéw high-tech, wykorzysty-
wanych w kosmosie, lotnictwie, medycynie, motoryza-
¢ji, komunikacji, robotyce, produktach konsumenckich
itd. Wlasciwosci fizykochemiczne typowych polimeréw,
tzw. masowych, sa czesto niewystarczajace, aby mozna
bylo je stosowa¢ w elektronice i elektrotechnice. Stwa-
rza to potrzebe ich modyfikacji, opracowania specjalnych
gatunkow lub syntezy catkowicie nowych materiatow.
Ogodlnie dostepne dane dotyczace polimerow sa czesto
niekompletne i uniemozliwiaja wiasciwy wybor two-
rzywa do zastosowan typu high-tech. Te luke wypetnia
podrecznik Handbook of Polymers for Electronics. Ksiazka
dostarcza czytelnikom najbardziej aktualne informacje
pochodzace z publikacji naukowych, danych produkcyj-
nych i zgloszen patentowych. Zawiera dane dotyczace
metod syntezy, struktury polimeréw, dostepnosci poli-
mero6w, ich wlasciwosci fizycznych, elektrycznych, me-
chanicznych, odpornosci chemicznej, palnosci, odpor-
nosci na warunki atmosferyczne, stabilnosci termicznej,
biodegradacji, toksycznosci, wptywu na $rodowisko,
przetwoérstwa, mieszanin i kompozytédw polimerowych.
W rozdziale poczatkowym umieszczono réwniez rys hi-
storyczny. Zawartos¢ ksiazki, jej zakres tematyczny i ak-
tualne dane sprawiaja, Ze jest ona niezbednym zrodtem
informacji dla kazdego, kto pracuje z materiatami poli-
merowymi uzywanymi w nowoczesnych zastosowa-
niach elektronicznych. Duza zaleta publikacji jest m.in.
szczegolowy opis struktury krystalicznej, wymiaréw ko-
morek, metod syntezy, wlasciwosci optoelektrycznych,
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wzglednej przenikalnosci, wspdtczynnika rozpraszania,
szerokosci pasma aktywacji, wytrzymatosci na rozdar-
cie, odpornosci na Scieranie itp.

MACROMOLECULAR ENGINEERING DESIGN,

SYNTHESIS AND APPLICATION OF POLYMERS

A. Lubnin, G. Erdodi (Elsevier)

Wyd. 1, 2021, 310 stron, cena 199,50 EUR

ISBN 9780128219980

Ksiazka wyjasnia role inzynierii makroczasteczkowej
w tworzeniu systemdéw polimerowych o zaprojektowanej
strukturze i wlasciwosciach, umozliwiajacych zaawanso-
wane zastosowania. Szczegolny nacisk potozono na naj-
nowsze osiggniecia w dziedzinie inzynierii materiatlowej
(nowatorskie procesy syntezy, nowe wiasciwosci i nowe
zastosowania koncowe), w tym na ostatnio skomercjali-
zowane lub wkrotce skomercjalizowane, zaprojektowane
systemy polimerowe. Jako przyklady opisano poliizobuty-
len (PIB), materiaty poliuretanowe oparte na poliamidzie
i alifatyczne poliestry. Rozdziaty zostaly napisane przez
osoby, ktore aktywnie prowadza badania w tej dziedzinie.
Ksigzka stanowi zrodto informacji dla badaczy zaintere-
sowanych synteza i projektowaniem polimerow ,szytych
na miar¢” do zastosowan takich, jak biomedycyna, moto-
ryzacja, lotnictwo, budownictwo i dobra konsumpcyjne.

APPLICATIONS OF POLYMERS IN DRUG DELI-

VERY

A. Misra, A. Shahiwala (Elsevier)

Wyd. 2, 2020, 594 stron, cena 242 EUR

ISBN 9780128196595

Publikacja stanowi wszechstronne zrédto informaciji
dla kazdego, kto chce zrozumie¢, w jaki sposob mozna
zastosowac materiaty polimerowe w obecnych, nowych
i rozwijajacych sig¢ systemach kontrolowanego dostar-
czania lekow. Polimery odegraty zasadnicza role w po-
myslnym opracowaniu wielu nowatorskich uktadéw do
wprowadzania i dozowania produktéw leczniczych. Ta
ksiazka opisuje rozwoj systeméw polimerowych do tego
typu zastosowan, od konwencjonalnych sposobéw daw-
kowania po najnowsze inteligentne systemy. Omowiono
takze aspekty prawne i zasady wilasnosci intelektualnej,
a takze kliniczne zastosowanie polimerowych systeméw
dostarczania lekéw. Ksiazke podzielono na rozdzialy wg
drég dostarczania preparatu (zoladek, jelito cienkie, sko-
ra, usta, nos, ptuca, oczy, zyly, kepki Payera, okreznica,
odbytnica, pochwa). Kazde zagadnienie zostato meto-
dycznie i szczegétowo omdwione. Autorzy wyjasniaja,
jak otrzymac i zastosowa¢ materiaty polimerowe w za-
leznosci od drogi podawania leku. Ksigzka zawiera takze
szczegotowe informacjami na temat wlasciwosci farma-
ceutycznych polimerdw. Jest to niezbedna pozycja litera-
turowa dla naukowcdédw, pracownikéw R&D i studentow
zajmujacych si¢ tematyka dostarczania lekéw, farmakolo-
gia, materiatoznawstwem, inzynieria tkanek, nanomedy-
cyna, chemia i biologia. W poréwnaniu z pierwszym wy-
daniem druga edycja zostata gruntownie zmieniona, aby

uwzgledni¢ najnowsze osiggniecia w omawianej dziedzi-
nie, m.in. ukierunkowane dostarczanie leku (drug targe-
ting), nazywane tez inteligentnym dostarczaniem leku,
zastosowanie miceli polimerowych, polimersoméw (am-
fifilowe sfery polimerowe) i samoorganizujace si¢ nano-
agregaty kopolimerow blokowych (self-assembled block
copolymer nanoaggregates) oraz dozowanie substancji bio-
logicznych i kwaséw nukleinowych.

POLYMERS FOR 3D PRINTING: METHODS, PRO-

PERTIES, AND CHARACTERISTICS

J. Izdebska-Podsiadty (Elsevier)

Wyd. 1, 2021, 400 stron, cena 231 EUR

ISBN 9780128183113

Monografia jest szczegotowym przewodnikiem opi-
sujacym polimery do drukowania 3D, wypelniajacym
luke miedzy badaniami a praktyka oraz umozliwiajacym
inzynierom, technikom i projektantom zastosowanie
i wdrozenie wtasciwej technologii w swoich produktach
lub zastosowaniach, zgodnie z wlasciwosciami polimeru
lub wymaganiami produktu. Podstawowe zalety publi-
kacji to zestawienie wtasciwosci i potencjalnych zasto-
sowan materiatow polimerowych uzywanych w druku
3D oraz analiza i poréwnanie dostepnych metod druku
3D, z naciskiem na najnowsze, przelomowe technologie.
W ksiazce omdéwiono m.in. stereolitografie (stereolitogra-
phy, SLA), uktady stosujace $wiatto do utwardzania zy-
wicy (digital light processing, DLP), metode osadzania to-
pionego materiatu (fused deposition modeling, FDM; fused
filament fabrication, FFF), spiekanie lub topienie laserowe
(selective laser sintering, SLS; selective laser melting, SLM),
napylanie cienkiej warstwy fotopolimeru utwardzanego
Swiatlem UV (multijet printing, MJP; polyjet modeling, PJM;
multijet modeling, MJM), Taczenie proszkéw np. metalicz-
nych za pomoca spoiwa (binder jetting, 3DP; inkjet powder
printing), peodukcja obiektéw laminowanych (laminated
object manufacturing, LOM) i zastosowanie skupionego
zrodla energii, takiego jak tuk plazmowy, laser lub wigz-
ka elektronéw, do topienia materiatu (direct energy depo-
sition, DED).

MULTIPHASE POLYLACTIDE BLENDS

M. Nofar (Elsevier)

Wyd. 1, 2021, 350 stron, cena 178,50 EUR

ISBN 9780128241509

Polimery pochodzenia biologicznego, a zwlaszcza
PLA, ciesza si¢ coraz wiekszym zainteresowaniem jako
bardziej przyjazna dla srodowiska alternatywa dla two-
rzyw sztucznych, ale czesto wymagaja poprawy wia-
$ciwosci mechanicznych, reologicznych, termicznych
i fizycznych, a takze przetwarzalnosci, podatnosci na
formowanie i spienianie. Jednym ze sposobow moze by¢
tworzenie mieszanin i kompozytéw. Ksigzka zawiera do-
ktadny, krytyczny przeglad najnowoczesniejszych tech-
nologii otrzymywaniai przetworstwa mieszanin na osno-
wie PLA, uwzgledniajacy kluczowe wyzwania i przyszte
perspektywy zwigzane z zastosowaniem tych materia-



214

POLIMERY 2021, 66, nr 3

16w jako ,zielonych polimeréw”. W pierwszych trzech
rozdziatach przedstawiono podstawowa wiedzg na te-
mat polimerdw i mieszanin polimerowych. Zamieszczo-
no rowniez informacje dotyczace struktury i wasciwosci
PLA. Te rozdziaty moga stanowi¢ wartosciowy podrecz-
nik nie tylko dla studentéw. Pozostate sekcje obejmuja:
podstawy, badania i osiagniecia w dziedzinie mieszanin
PLA z réznymi typami polimeréw. Naleza do nich m.in.
dwusktadnikowe niemieszalne i mieszalne uktady PLA
zinnymi termoplastami i elastomerami, tréjsktadnikowe
nanokompozyty i mieszaniny na osnowie PLA oraz pian-
ki mikrokomoérkowe. Przy omawianiu uktadéw zwroéco-
no szczegolna uwage na mieszalnos¢ faz, strukture, wla-
$ciwosci termiczne, reologiczne i mechaniczne, granice
faz oraz zastosowanie kompatybilizatoréw. Jest to cenna
ksiazka dla srodowiska naukowego zajmujacego si¢ bio-
polimerami i zrownowazonym rozwojem.

DESIGN AND MANUFACTURING OF PLASTICS

PRODUCTS. INTEGRATING CONVENTIONAL

METHODS AND INNOVATIVE TECHNOLOGIES

A. Pouzada (Elsevier)

Wyd. 1, 2021, 500 stron, cena 231 EUR

ISBN 9780128197752

Publikacja zawiera szczegotowe informacje na temat
projektowania, doboru materiatow, wlasciwosci i wy-
twarzania produktow z tworzyw sztucznych przy za-
stosowaniu innowacyjnych technologii wytwarzania
przyrostowego (additive manufacturing). Autor taczy kon-
wencjonalne metody produkcji z najnowszymi technika-
mi wytwarzania w celu otrzymania wydajnych i opta-
calnych technologii. Szczegélowo wyjasnia kluczowe
obszary innowacji, w tym formy hybrydowe oraz inte-
gracje opcji przetworstwa z wlasciwosciami i wydajno-
$cig procesu oraz czynnikami zréwnowazonego roz-
woju, takimi jak strategie ekoprojektowania, recykling
i ocena cyklu zycia. Jest to cenne zrédio informaciji dla
inzynieréw zajmujacych sie tworzywami sztucznymi,
projektantéw i producentéw form. Ksigzka zainteresuje
rowniez naukowcow i studentéw zwigzanych z dziedzi-
na inzynierii tworzyw sztucznych, polimeréw, wytwa-
rzania przyrostowego i mechaniki.

POLYMER-BASED ADVANCED FUNCTIONAL

COMPOSITES FOR OPTOELECTRONIC AND

ENERGY APPLICATIONS

N. Subramani, M.R. Siddaramaiah, ]J.H. Lee (Elsevier)

Wyd. 1, 2021, 370 stron, cena 197 EUR

ISBN 9780128184844

Publikacja opisuje metody otrzymywania inteligent-
nych kompozytéw i nanokompozytéw polimerowych
przeznaczonych do nowatorskich zastosowan optycz-
nych i energetycznych. Ksiazka rozpoczyna sie czescia
wprowadzajaca dotyczaca podstaw inteligentnych mate-
rialow polimerowych oraz zaleznosci struktura-wtasci-
wos¢ w przypadku polimeréw sprzezonych i nanokom-
pozytéw stosowanych w optyce i energetyce. Omdéwiono
rowniez wpltyw nanonapelniaczy (tlenki metali) na wta-
Sciwosci optoelektroniczne i zwigzane z nimi zastoso-
wania kompozytéw polimerowych. Pozostale rozdziaty
obejmuja m.in. uzycie inteligentnych kompozytéw po-
limerowych w dziedzinie luminescencji (kolektory sto-
neczne), ekranach chronigcych przed promieniowaniem
UV, bioczujnikach, czujnikach wykrywajacych gazy, de-
formacje, odksztalcenia itp., a takze zastosowanie poli-
merdw elektro-aktywnych w optoelektronice. Koncowe
sekcje dotycza zastosowan zwigzanych z energetyka,
w tym pozyskiwania energii, jej konwersji i przecho-
wywania. Autorzy omawiaja m.in. ostatnie osiggniecia
w dziedzinie baterii litowo-jonowych i superkondensa-
toréw z udzialem polimerdw sprzezonych. W osobnym
rozdziale opisano réwniez polimery hybrydowe o wyso-
kim wspoélczynniku zalamania $wiatta do enkapsulacji
OLED oraz uktadane w stosy, sprzezone, heterocyklicz-
ne materialy nanokompozytowe zawierajace struktury
weglowe (CNT/GO/C, ) do zastosowan optoelektronicz-
nych. Ksigzka jest niezbednym przewodnikiem dla bada-
czy, naukowcdw i studentow w zakresie inteligentnych
materialow polimerowych, optoelektroniki i materiato-
znawstwa. Jest rowniez cenna pozycja dla specjalistow
ds. badan i rozwoju oraz inzynieréw pracujacych z tego
typu materialami. Zaleta ksiazki jest przede wszystkim
doktadne omdwienie najnowszych badan w dziedzinie
inteligentnych kompozytéw polimerowych, podejscie
ukierunkowane na zastosowania praktyczne.
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